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B;zpieczer'lstwo i optymalizacja.
0 zdecydowanie hasla przewod-
nie tego numeru.

Bezpieczenstwo spaletyzowanych
tadunkow, ktore w trakeie transportu
podlegaja wielu réznym obcigzeniom,
zalezne jest bezposrednio od dobra-
nych metod pakowania.

Nie trzeba wszakze pisaé, ze nie-
odpowiednie zabezpieczenie umiesz-
czonych na paletach towaréw moze
doprowadzi¢ do wypadku i szeregu
powaznych skutkéw: od uszkodzenia
towaru do narazenia ludzi na niebez-
pieczenstwo. Za bezpieczny transport
odpowiada bowiem podmiot wpro-
wadzajacy spaletyzowane towary do
obrotu. Oznacza to, Ze w najgorszym
scenariuszu jako podmiot pakujacy
mozesz ponie$¢ powazne konse-
kwencje prawne.

Bezpieczenstwo danych w chmu-
rze oraz zabezpieczenie przed cybe-
ratakami to kolejny wazny aspekt
w przedsiebiorstwach.

Nowa, otwarta komunikacja ofe-
ruje uzytkownikom wiele korzysci.
Liczne czujniki zastosowane w catym
procesie produkcyjnym dostarczaja
niezbednych danych w wielu réznych
obszarach.

Odpowiednie zabezpieczenie
ich prawidtowego funkcjonowania
wydaje sie wiec kluczowe w calym
procesie.

Dostep do danych procesowych jest
juz bowiem mozliwy z dowolnego
miejsca na $wiecie, co pozwala na
zarzadzanie stanami magazynowymi
z kazdego miejsca i o kazdej porze.

Umozliwia to zespolom serwiso-
wym uzyskanie szczegétowych infor-
macji na temat stanu poszczegdlnych
czujnikow, potrzeb w zakresie kon-
serwacji, przegladu instalacji czy
funkcjonalnoséci wentylacji. Zyskuje
sie wiec bezcenne dane: wskazniki
wydajnoséci, metryki aktywnosci,
precyzyjne $ledzenie materiatéw dla
redundancji oraz kompleksowe prze-
glady miesieczne dla strategicznego
zarzadzania — wszystko wspierane
przez analize danych historycznych
od momentu instalacji.

Jesli wiec chcesz podnies$¢ cyber-
bezpieczenstwo swoich danych,
zwiekszy¢ efektywnos$é pakowania,
zredukowa¢ zuzycie energii, utatwié
zarzadzanie wymiang danych czy
tez zoptymalizowa¢ caly proces klu-
czowe jest dobranie odpowiednich
systemow, ktore pomogg ci osiagnac
ten cel.

Uniwersalnos$¢ wielu dostepnych
dzisiaj rozwiazan pofaczona z ich
zaawansowanymi funkcjami spra-
wia, Ze s3 one cennym narzedziem
w wielu sektorach, przyczyniajac si¢
do zwigkszenia efektywnosci i opty-
malizacji procesow.

Warto wiec juz dzi$§ zapoznaé si¢
z nowosciami na rynku technologii,
aby pomoéc swojemu przedsiebior-
stwu wykorzystaé caly drzemiacy
w nim potencjal.

Z przyjemnoscig zapraszam wiec
Panstwa do lektury tego wydania po
gars¢ inspiracji.

Pozdrawiam serdecznie

Agnieszka Gutowska - redaktor wydania

Zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska na targach:

Woarsaw Pack w Nadarzynie,
23 - 25 kwietnia 2024 r. - Hala F stoisko 2.13 C

Expopower/Greenpower w Poznaniu, 23 - 25 kwietnia 2024 r.

Warsaw Industry Automatica w Nadarzynie, 14 - 16 maja 2024 r.
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Zgrzewarka ultradzwiekowa Branson™ serii GSX
firmy Emerson
Branson™ serii GSX
to system ultradzwie-
kowy do wykonywania
precyzyjnych, powtarzal-
nych zgrzewdw w szero-
kiej gamie zastosowan
dla mniejszych elemen-

tow z tworzyw sztucz- :
nych. Jest to rozwigzanie modutowe, dajgce integratorom wiek-
szg swobode konfigurowania sprzetu. Sercem platformy jest nowy,
zaawansowany sitownik elektromechaniczny. System taczy w sobie
doswiadczenie firmy Emerson, serwomechanizm, zoptymalizowane
oprogramowanie oraz opatentowany przez marke Branson™ tryb
dynamiczny, umozliwiajgcy dostosowanie parametréw zgrzewania
w czasie rzeczywistym. Zaawansowany uktad uruchamiania GSX
zapewnia bezprecedensowa kontrole i doktadnos$¢ pozycji w szero-
kim zakresie sity nacisku. Pozwala to na uzyskanie spéjnych zgrze-
woOw o wysokiej jakosci, rowniez dla bardzo delikatnych i skompli-
kowanych komponentow.
Emerson
www.Emerson.com/Branson

Oprogramowanie DataBridgeTM
DataBridge zapew- »

nia kontrole nad proce- ‘

sem wazenia pojazdéw

=

dzieki fatwemu doste-
powi do danych w cza-

sie rzeczywistym.

Pakiet oprogramowania na komputer

Oprogramowanie DataBridge zostato zaprojektowane do pracy
na sprzecie klienta i za jego zaporg sieciowg, co zapewnia spokoj
i utatwia zachowanie zgodnosci z wymaganiami IT. Oprogramowa-
nie DataBridge mozna przystosowac do dowolnej skali dziatalnosci
dzieki obstudze wielu stanowisk i do 6 wag na stanowisko.

Niezawodny pakiet technologii

Oprogramowanie DataBridge opiera sie na solidnych podsta-
wach aktualnych technologii i narzedzi Microsoft, takich jak C#,
.NET, SQL, WPF i inne. Pomaga to tworzy¢ szybkie i bogate $rodo-
wisko programistyczne.

Niezawodne zapewnienie jakosci

Przed wprowadzeniem na rynek kazda wersja gtéwna oprogra-
mowania DataBridge przechodzi ponad 6000 testow, w tym testow
funkcjonalnych, integracyjnych, jednostkowych, Ul i recznych.
Potwierdzona wydajnos¢ i funkcje zapewnienia jakosci pomagajg

6 eNr1e2024r.

zapewni¢ stabilnos¢ kazdej wersji i gotowos$¢ do pracy w Srodowi-
sku produkcyjnym.

Architektura wtyczek

Architektura wtyczek utatwia dostosowanie bez modyfikacji kodu
zrodtowego lub skomplikowanego skryptowania SQL, co pozwala
utrzymac wszystkie instalacje na tej samej $ciezce pomocy technicz-
nej. Wtyczki mogg zosta¢ opracowane przez METTLER TOLEDO
lub inng firme. Szkolenie jest dostepne na zyczenie.

Agile Development i Scrum

Stosujac sie do struktury programu, zespo6t DataBridge wspot-
pracuje bezposrednio z uzytkownikami koncowymi, aby zapewni¢
dobrg komunikacje, przejrzystosc¢ i elastycznosé.

Mettler-Toledo Sp. z 0.0.

www.mt.com

___________________________________________________________________________|
Przeksztat¢ swéj silos w inteligentny zaséb dzieki
zestawowi SensSILO CONNECT od UTILCELL

To kompaktowe, rewolucyjne
rozwigzanie sprawia, ze kazdy
silos staje sie skarbcem inteli-
gencji, chronigc i optymalizu-
jac cenne materiaty. Bezpro-
blemowo scyfryzuj nawet do 8
analogowych czujnikéw tenso-
metrycznych za pomocg tatwego
do zainstalowania zewnetrznego

modutu, wyposazonego opcjo-
nalnym ogrzewaniem i zaawan-
sowang technologig NB-1OT dla
bezproblemowej transmisji danych. Mozesz réwniez wykorzystu-
jac REST-API zintegrowa¢ monitorowane wartosci z wkasnym sys-
temem ERP.

Skorzystaj z inteligentnego monitorowania za utamek kosztow
opracowania systemu. Zestaw SensSILO umozliwia zespotom
serwisowym uzyskanie szczegotowych informacji na temat stanu
poszczegolnych czujnikéw, potrzeb w zakresie konserwaciji, prze-
gladu instalacji, funkcjonalnos$ci wentylacji wraz z przewidywaniami
i alarmami napedzanymi przez Al. Wtasciciele silosow zyskujg bez-
cenne dane: wskazniki wydajnosci, metryki aktywnosci, precyzyjne
$ledzenie materiatéw dla redundancji oraz kompleksowe przeglady
miesieczne dla strategicznego zarzadzania — wszystko wspierane
przez analize danych historycznych od momentu instalaciji.

Nie pozwdl, by potencjat twojego silosu pozostat niewykorzystany.
Odblokuj inteligentniejsze magazynowanie i przewidywania dzieki
SensSILO. Skontaktuj sie z nami juz dzi$, aby uzyska¢ szczego-
towg konsultacje i wycene.

Utilcell
www.utilcell.com
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___________________________________________________________________________|
tozyska slizgowe wykonane z surowcéw
odnawialnych

94% nowego materiatu
tozysk slizgowych iglidur N94
pochodzi ze zrédet odnawial-
nych. Podobnie jak wszyst-
kie tozyska slizgowe iglidur,
zostat on zoptymalizowany
pod katem bezsmarowej

pracy na sucho i umozliwia precyzyjne obliczenie zywotnosci
w zastosowaniach fozysk slizgowych.

igus Sp. z o.0.

www.igus.pl

Najnowszy czujnik poziomu PLP70 firmy Baumer
zdobyt nagrode AutomationsBest Award na
targach SPS 2023
CombiLevel PLP70
zostat doceniony za
innowacyjnos¢, m.in.
za niezréwnanie niskg
minimalng przewod-
no$¢ wymagang do
ciggtego
poziomu (powyzej 5 mikrosiemenséw/cm) oraz precyzje.

pomiaru

PLP70 wyréznia sie uniwersalnoscig — moze by¢ stosowany
w aplikacjach z r6znorodnymi lub czesto zmieniajgcymi sie mediami.
Zapewnia najwyzszg doktadnos¢ nawet w trudnych warunkach,
np. przy mediach pastowatych, przylegajgcych lub pienigcych sie
o niskiej przewodnosci. Szybki czas reakcji (<100 ms) sprawia, ze
jest idealny dla dynamicznych procesoéw, np. w systemach napet-
niania, gdzie precyzja ma bezposredni wptyw na efektywnos¢ wyko-
rzystania surowcow.

Czujnik znajduje szerokie zastosowanie zarébwno w przemy-
Sle (zbiorniki, systemy czyszczace i filtracyjne, stacje uzdatniania
wody, maszyny rolnicze), jak i w obszarach wymagajgcych higieny
(systemy napetniania, zbiorniki magazynowe i buforowe, systemy
filtracyjne). Uniwersalnos$¢ PLP70, potgczona z jego zaawanso-
wanymi funkcjami, sprawia, ze jest cennym narzedziem w wielu
sektorach, przyczyniajgc sie do zwiekszenia efektywnosci i opty-
malizacji procesow.

Baumer Sp. z 0.0.
www.baumer.com

reklama

Linia pakujgca LA1500W — nowe mozliwosci
w zakresie pakowania produktow sypkich
Automatyczna linia
pakujgca LA1500W, pro-
dukcji firmy Drewmax
Sp. z 0.0, jest urzadze-
niem przeznaczonym do
pakowania produktow
sypkich/ granulowanych/

pylistych w worki wytwa-
rzane z rekawa foliowego.

Linia pakujgca LA1500W wychodzi naprzeciw oczekiwaniom
tych producentéw produktéw sypkich, ktérzy pragng zrezygno-
wac z koniecznosci ciggtego doktadania i podawania workow
foliowych do maszyny. Nasza linia samodzielnie pobiera odpo-
wiedni fragment rekawa foliowego, zgrzewa go i obcina ksztattu-
jac w ten sposob idealny worek, ktéry za kazdym razem posiada
takie same rozmiary. Wykorzystywany w maszynie system waha-
dtowego podawania workéw zapewnia duzg stabilno$¢ i powta-
rzalnos$¢ pobierania i napetniania workéw wytwarzanych z rekawa
foliowego. Maszyna wyposazona jest w system zgrzewania, ktory
wykonuje rowne i doktadne zgrzewy, zapewniajgc 100% szczelno-
$ci worka i zachowujgc przy tym jego estetyczny wyglad.

Nasza linia jest nizsza niz standardowa maszyna wytwarzajgca
worki z folii ptaskiej, dzieki czemu zmiesci sie w nizszych pomiesz-
czeniach. Dodatkowo, ze wzgledu na zastosowanie folii z rekawa
foliowego, unikamy koniecznosci tworzenia zgrzewu pionowego.

Naszym gtéwny zatozeniem podczas projektowania linii byto
zapewnienie duzej wydajnosci przy jednoczesnym ograniczeniu
pracy obstugi. Dzieki zastosowaniu kosztéw 2WNV udato nam sie
osiggna¢ wydajnos¢ na poziomie 1500 porcji na godzine. Wydaj-
nos$¢ ta jest uzalezniona od rodzaju i gestosci nasypowej pakowa-
nego produktu.

Nasza innowacyjna technologia potgczona z nowoczesnymi
podzespotami najlepszych marek pozwolita nam na stworzenie
nowoczesnej maszyny charakteryzujgcej sie najwyzszg jako-
$cig w wytwarzaniu workéw i wysokg wydajnoscig pakowania
produktéw.

Drewmax Sp. z 0.0.
www.drewmax.net.pl

R[IB']TYKA_PI_ centrum polskiej robotyki
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MOSCA TECHCENTER:
analizy i testy

gwarancja optymalnego
zabezpieczenia tadunku

OSCA stworzyta TechCenter, by

sprawdza¢ tadunki pod wzgledem
bezpieczenstwa, a nastepnie proponowac
najlepsze rozwigzania na wyznaczo-
nych trasach dostawy. Oferujemy szereg
testow, ktore nie tylko weryfikuja zgod-
nos¢ z podstawowymi wymogami, ale
pozwalaja udoskonali¢ pakowanie towa-
réw pod katem bezpieczenstwa, pono-
szonych przez klienta kosztow i wptywu
jego dzialan na $rodowisko. Nasze
propozycje zmian nie koncza sie, gdy
wyniki analiz wykazuja, ze fadunki sg juz
odpowiednio zabezpieczane - w takim
przypadku proponujemy wykonanie bar-
dziej zaawansowanych testow. Pozwola
one minimalizowa¢ ilo$ci materialow
uzywanych do pakowania przy jedno-
czesnym spelnieniu biezacych wymagan.
Niekiedy doradzamy kombinacje wiecej
niz jednej metody pakowania.

Wplyw na $rodowisko mozemy spraw-
dzi¢ za pomoca naszego kalkulatora
CO,. Precyzyjnie obliczamy ilos¢ gazéw
wytwarzanych w procesie pakowania
i transportu. Na tej podstawie przygoto-
wujemy spersonalizowane rekomendacje
sposobow skutecznego obnizenia emisji,
by zmniejsza¢ wplyw na srodowisko.

W MOSCA TechCenter na réznych
stanowiskach poddajemy prébom

8eNr1e2024r.

spaletyzowane produkty, by sprawdzi¢
wiele réznych scenariuszy obcigzen.
W ten sposdb oceniamy mozliwy wplyw
réznych sil na przewozone towary.

Po co poddawac¢ tadunki prébie sil?

e Aby zredukowa¢ zuzycie materiatow.
Minimalne zuzycie przy jednoczesnym
spelnieniu konkretnych wymagan.

e Aby zwiegkszy¢ wydajnos¢. Optymali-
zacja fadunkéw na podstawie indywi-
dualnych rekomendacji poprawiaja-
cych bezpieczenstwo dostaw.

e Aby zagwarantowac bezpieczenstwo
tadunku podczas transportu. Pewnos¢,
ze na kazdym etapie procesu zapako-
wany towar wytrzyma rézne rodzaje
obciazen.

e Aby zmniejszy¢ $lad weglowy. Obli-
czanie emisji CO, wytwarzanego przy
pakowaniu.

Korzysci w skrdcie:

e Maksymalne bezpieczenstwo

e Redukcja kosztow opakowan: podsta-
wowego, zbiorczego i transportowego

e Zmniejszenie wplywu na §rodowisko
dzigki precyzyjnej optymalizacji
pakowania

Podczas transportu spaletyzowane tadunki podlegaja wielu réoznym obcigzeniom. Aby dotarty do celu

w niezmienionym stanie, niezbedne jest dobranie optymalnych metod pakowania. Nieodpowiednie
zabezpieczenie umieszczonych na paletach towaréw moze doprowadzi¢ do wypadku i szeregu powaznych
skutkow: od uszkodzenia towaru do narazenia ludzi na niebezpieczenstwo. Za bezpieczny transport odpowiada
podmiot wprowadzajacy spaletyzowane towary do obrotu. Oznacza to, ze w najgorszym scenariuszu jako podmiot
pakujacy mozesz poniesé¢ powazne konsekwencje prawne.

e Dostosowanie do konkretnych tras
transportowych

e Zgodnos¢ wynikow testow z miedzy-
narodowymi normami i standardami

o Testowanie i optymalizacja maszyn
i materiatéw do pakowania w jednym
miejscu

e Minimalizacja uszkodzen i reklamacji

Cztery narzedzia do testowania

W MOSCA TechCenter w Waldbrunn
(Niemcy) stworzylismy cztery stanowiska
testowe do sprawdzania réznych rodza-
jow obcigzen i oceny ich wplywu na
bezpieczenstwo ladunkéw podczas
transportu.

Oferujemy specjalne narzedzie do
testow pochyleniowych, tester stabilno$ci
horyzontalnej przy réznym przyspie-
szeniu poziomym dodatnim i ujemnym,
tester udarowy do oceny skutkéw dzia-
tania sif uderzeniowych i zgniatania oraz
system wibracji pionowych. Dysponu-
jemy réwniez jednostka ewaluacyjna
z kamerg, ktéra nagrywa i przeprowa-
dza analize odksztalcenn powstajacych
podczas testow stabilnosci. TechCenter
wyposazono rdéwniez w rejestrator
danych. Urzadzenie zapisuje i zestawia
kluczowe informacje o uderzeniach,
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Testy pochyleniowe i system wibracji pionowych (punkt 11 4)

wibracjach i przyspieszeniu podczas
transportu. Jego najwiekszg zaleta jest to,
ze mozemy przytwierdzi¢ go do palety
podczas rzeczywistej dostawy. Dzieki
temu dowiemy si¢, jakim dokfadnie
obciazeniom muszg sprosta¢ produkty
na danej trasie. Na tej podstawie mozemy
dostosowa¢ spaletyzowane towary tak,
by uzyskac jak najwieksza efektywnos¢.

1. Testy pochyleniowe

Opracowali$my to narzedzie, by pre-
cyzyjnie ocenia¢ stabilno$¢ tadunkéw
podczas transportu. Test pochyleniowy
wchodzi w sklad rekomendowanego
przez nas standardowego zestawu
kontroli, poniewaz jest podstawowym
wskaznikiem umozIliwiajacym szybkie
sprawdzenie i ocene jakosci opakowania.
Innymi stowy, wystarczy nam jeden test,

by ustali¢, czy obecny sposéb pakowa-
nia jest bezpieczny. Jego wynik od razu
wskaze, czy konieczne sg dalsze préby.

Za pomocg oprogramowania do prze-
twarzania obrazéw mozemy wprowa-
dzi¢ istotne zmiany do projektu opako-
wania, zapewniajac tatwa odtwarzalnos¢
przy minimalnych kosztach.

2. Badanie stabilnosci
horyzontalnej do testowania
przyspieszania i hamowania

Tester stabilnosci horyzontalnej to naj-
nowoczes$niejszy symulator ujemnego
i dodatniego przyspieszenia poziomego.
Jest zgodny z najwazniejszymi normami
migdzynarodowymi, np. EUMOS 40509,
i amerykanskimi wymogami zabezpie-
czania fadunkéw FMCSA.

Symulacja w czasie rzeczywistym
pokazuje oddzialywanie zadanego przy-
spieszenia poziomego na stabilno$¢
przewozonych towaréw. Nasze opro-
gramowanie do odtwarzania warunkéw
transportowych generuje pelny raport
zawierajacy szczegolowe wyniki, zdjecia
i nagrania. Zintegrowana szybkoklat-
kowa kamera dokumentuje wszelkie
odksztalcenia fadunkéw na kazdym
etapie sekwencji testowej. Pozwala nam
to przedstawi¢ analize, ktdrej celem jest
zoptymalizowanie stosowanej przez
klienta metody pakowania.

3. Pochytly tester udarowy do
badania oddzialujacych pod katem
sit zgniatania i uderzeniowych

Narzedzie to wykorzystujemy do oceny
zdolno$ci opakowan, poddanych sitom
zgniatania i uderzeniowym, do ochrony
towaréw w cyklu dystrybucyjnym. Test
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Badanie stabilnosci horyzontalnej (punkt 2)

udarowy pomaga nam zoptymalizowaé
projekt opakowania tak, by skutecznie
zabezpieczy¢ fadunki. Pochyly tester
udarowy wykorzystuje sile grawitacji
do oceny projektu jednostki transporto-
wej pod katem odpornosci na uderzenia
i zgniatanie w poziomie. W zaleznosci od
protokotu testowego mozliwe jest uzy-
skanie predkosci do 2,5 m/s.

Ocena jest przeprowadzana zgodnie
z miedzynarodowymi protokotami ISO,
ASTM International i procedurami ISTA.

4. System analizy wibracji
pionowych

10 e Nr1e2024r.

Odtwarzamy standardowe wibracje
pionowe oraz jesteSmy w stanie wytwo-
rzy¢ ich losowe profile. Rzeczywiste
warunki, w jakich odbywaja si¢ cykle dys-
trybucyjne, mozemy zapisa¢ za pomoca
przytwierdzonego do palety rejestra-
tora danych, a nastepnie odtworzy¢
w naszym systemie. Umozliwia to obni-
zenie kosztéw ponoszonych z powodu
uszkodzenia opakowania/produktu lub
niewtasciwego projektu opakowania.

Wszystkie testy wibracji przepro-
wadzamy zgodnie z najwazniejszymi
normami miedzynarodowymi (ISO,
ASTM, EN 15552 i procedury STA) i kra-
jowymi, jak réwniez ze standardami bran-
zowymi i wewnetrznymi danej firmy.

Przewidz sytuacje awaryjna
MOSCA TechCenter dysponuje narze-
dziami pozwalajacymi przeprowadzi¢

badania i analizy parametréw o decy-
dujacym znaczeniu dla bezpieczenstwa
tadunkéw na wybranej trasie dostawy.
Jesli nie zdecydujesz sie na testy
z wyprzedzeniem, o braku odpowied-
nich zabezpieczenn mozesz si¢ dowie-
dzie¢ dopiero wtedy, gdy zrealizuje si¢
najgorszy scenariusz. Nie czekaj, tylko
sprawdz swoje jednostki tadunkowe
w naszym nowym MOSCA TechCenter!
Wyslij zapytanie za pomoca formu-
larza kontaktowego lub e-mailem na
adres techcenter@mosca.com i uméow
sie na spotkanie z zespolem TechCen-
ter. Chetnie pomozemy optymalnie
zapakowac twdj tadunek.

O spéice MOSCA GmbH

Niemiecka firma MOSCA GmbH jest
producentem wysokiej jakosci maszyn
i materialéw do wigzania pakietow
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Pochyty test udarowy (punkt 3)

i palet oraz dostawca kompletnych sys-
temoéw pakowania w zaktadach prze-
mystowych. Portfolio maszyn MOSCA
obejmuje zaréwno uniwersalne urzadze-
nia o szerokim zakresie zastosowan, jak
i wyspecjalizowane, w pelni zautomaty-
zowane maszyny o wysokiej wydajnosci,
ktére mozna integrowa¢ z automatyczng
linig produkcyjng. W jednym z najno-
wocze$niejszych zakltadéw w Europie
MOSCA produkuje tez tasmy PP i PET.

Po szczegotowe

informacje zapraszamy

na naszg strone

WWW.INosca.com

Miedzynarodowa sie¢ dystrybucji, ser-
wisu i doradztwa MOSCA umozliwia
spolce obstuge klientéw na calym $wiecie.

MOSCA powstata w 1966 roku w nie-
mieckim Waldbrunn jako firma rodzinna.
Dzi$ posiada juz 27 oddziatéw w 19 krajach
$wiata i 6 zaktadow produkcyjnych w Niem-
czech, Malezji, Kanadzie i USA. Spétka
zatrudnia facznie ponad 1100 pracownikéw.
Drzieki swojemu ciagtemu rozwojowi, juz od
ponad 55 lat, MOSCA utrzymuje pozycje

rynkowego lidera w zakresie nowoczesnych
technologii i jako$ci produktow. ]

Materiaty wiasne MOSCA

MOSCA na Targach 2024:
23 - 25.04 WARSAW PACK

stoisko F3.05
04 - 07.06 MODERNLOG, Poznan

MOSCA ==

MOSCA DIRECT POLAND Sp. z o.0.
WWW.mosca.com

e-mail: mdpinfo@mosca.com

tel. +48 22870 00 33
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Przewodnik po technologii
prowadnic liniowych

Prowadnice liniowe sg niezbedne w kazdym srodowisku przemystowym, utatwiajac przenoszenie
wyposazenia i przedmiotéw na linii produkcyjnej. Marcus Schneck, dyrektor generalny norelem,
wyjasnia, na co nalezy zwraca¢ uwage przy wyborze prowadnicy liniowej.

Biorqc pod uwage aspekt kulturowy,
termin «liniowy» zyskal nieza-

stuzone negatywne znaczenie w ciagu
ostatnich kilku dekad. Stwierdzenie, ze
cos$ jest liniowe, oznacza sugestie, Ze bra-
kuje mu ztozonoéci, jest zwyczajne, pro-
ste, nie ma alternatyw i oferuje ograni-
czone mozliwo$ci wyboru.

Oczywiscie w przypadku produkcji,
wlagnie dlatego liniowo$¢ jest tak wazna.
W wymagajacych zastosowaniach, takich
jak automatyzacja fabryk, niebezpieczen-
stwo polega na tym, ze systemy lub pro-
cesy nie sg wystarczajaco liniowe. Prawie
prosto nie wystarczy - linie produkcyjne
zalezg od maszyn, ktore beda niezawod-
nie porusza¢ si¢ wzdluz wczesniej okre-
$lonej osi przez caly czas.

Aby osiagnac¢ taka jako$¢ przesuwu
liniowego, inzynierowie stosujg prowad-
nice liniowe. W zasadzie jest to ta sama
technologia, ktéra pozwala ludziom kaz-
dego dnia na calym $wiecie niezawodnie
i bezproblemowo otwiera¢ szuflady na
ubrania. Jednak w warunkach fabrycz-
nych stawka jest znacznie wyzsza. Pro-
wadnica liniowa musi by¢ wytrzymata
i minimalizowa¢ tarcie. Powinna takze
gwarantowaé wydajno$¢é, wykonujac
tysiace, jesli nie miliony, powtarzalnych
ruchéw oraz przeciwstawia¢ si¢ dziala-
niu réznych sit bez ulegania deformacji.

Ktora prowadnica liniowa bedzie
odpowiednia?

Znalezienie odpowiedniej prowad-
nicy liniowej nie jest prosta sprawa
i wazne jest, aby dokona¢ odpowiedniego
wyboru. Istnieja dwa gltéwne typy syste-
moéw prowadnic liniowych, z ktérych
kazdy posiada cechy charakterystyczne.

12 e Nr102024r.

Prowadnice $lizgowe to prowadnice
liniowe, w ktorych poszczegdlne ele-
menty nie sa oddzielone elementami
tocznymi. Natomiast prowadnice rol-
kowe (wateczkowe) oparte s3 na mecha-
nizmie obrotowym, w ktérym elementy
toczne, takie jak rolki lub tozyska kul-
kowe, obracajg si¢ miedzy dwoma rucho-
mymi elementami.

W obu przypadkach efekt koncowy jest
taki sam: blok liniowy/wdzek porusza si¢
do przodu i do tylu wzdluz ptaszczyzny,
na ktorej znajduje si¢ szyna.

Prowadnice §lizgowe

Systemy prowadnic liniowych obej-
mujg prowadnice typu jaskdlczy ogon
firmy norelem, ktére zapobiegaja podno-
szeniu sie elementu prowadzacego pod-
czas ruchéw obrotowych. Konstrukcja
powierzchni $lizgowych zapewniajaca
pelny kontakt z fadunkiem sprawia, ze
prowadnice tego typu doskonale nadajg
sie do absorbcji i ttumienia wstrzagséw
oraz wibracji.

Kolejng opcja sa prowadnice tele-
skopowe — norelem oferuje obecnie 33
typy, wzory i rozmiary, zapewniajace
efektywny ruch dla obcigzen od 10 kg
do 450 kg. Tworzac t¢ obszerng game,
firma polozyta szczegdlny nacisk na
zmniejszenie tarcia, halasu i wymogow
konserwacyjnych.

Szyny $lizgowe s standardowo produ-
kowane ze stali, ale s3 rowniez dostepne
w wersji ze stali nierdzewnej lub alu-
minium. Stal nierdzewna jest odporna
na korozje i gwarantuje maksymalny
poziom higieny, stanowigc idealne roz-
wiazanie dla sektora techniki medyczne;j.
Dla poréwnania aluminium jest lekkie,




dzieki czemu stanowi optymalne rozwig-
zanie dla branz, takich jak przemyst lot-
niczy, gdzie liczy si¢ kazdy gram.

Prowadnice rolkowe (wateczkowe)

Element toczny ustalajacy (taki jak
taricuch rolkowy) utrzymuje kontrole
nad elementem tocznym i zapewnia,

ze prowadnica pracuje tak cicho, jak to
mozliwe. Konstrukcja prowadnic rolko-
wych obejmuje profilowane szyny pro-
wadzace i liniowe fozyska kulkowe.

Systemy prowadnic rolkowych firmy
norelem sktadaja si¢ z szyn prowadza-
cych o dlugosci do 4080 mm oraz kom-
paktowej i wytrzymalej konstrukeji
o wymiarach 20 mm, 30 mm i 45 mm.
W zaleznos$ci od wielkosci i wymiardw
systemy prowadnic wateczkowych moga
pracowac z obciazeniami statycznymi do
5500 N i obcigzeniami dynamicznymi do
12 280 N.

Polaczenie stalej i ruchomej szyny ufo-
zyskowanej zapobiega irytujagcemu prze-
chylaniu i niepozadanemu zuzyciu syste-
moéw prowadnic rolkowych. Gwarantuje
to precyzyjne dziatanie, a trwale nasma-
rowane tozysko toczne zapewnia bezob-
stugowa prace.

Innym typem prowadnic rolkowych
sa wersje posiadajace recyrkulacyjne
elementy toczne. Elementy toczne kraza
w obrebie bloku liniowego i poruszaja si¢
razem z nim, a nie oddzielnie, jak gasie-
nice czolgu.

Jak wybra¢ wlasciwa prowadnice?

Zasadniczo wysoka jakos$¢ prowadnicy
zalezy od jej ksztaltu, dokladnosci pozy-
cjonowania i braku tarcia. Oznacza to, ze
przy okre$laniu i wymiarowaniu systemu
prowadnic liniowych mozna zastosowa¢
logiczne podejscie.

Po dokladnym okresleniu najwaz-
niejszych parametréw wymaganych dla

danej aplikacji mozna okreéli¢ z wyso-
kim prawdopodobiefstwem czy najlep-
szym systemem bedzie prowadnica §li-
zgowa, czy rolkowa.

Na podstawie tej decyzji mozna nastep-
nie zawezi¢ wybor w oparciu o okre$lone
zmienne, takie jak predko$¢, obcigzenie,
rodzaj materialu, wymogi konserwa-
cyjne i inne.

Wybdér systemow liniowych
norelem

Firma norelem z duzym zaangazowa-
niem i do$wiadczeniem pomaga klien-
tom w wyborze odpowiedniego sys-
temu prowadnic liniowych. Prowadnice
liniowe firmy sa uzywane w tak réznych
branzach, jak produkcja pétprzewodni-
kéw, robotyka, pakowanie i technolo-
gia medyczna - chociaz, co zrozumiate,
gtéwnym obszarem zastosowania jest
automatyzacja fabryk.

W razie potrzeby firma chetnie dora-
dza klientom w zakresie wtaciwej specy-
fikacji pozycjonowania, manipulowania,
podnoszenia lub obracania elementéw
produkcyjnych. Oznacza to, ze systemy
prowadnic liniowych norelem mozna
montowac zgodnie z konkretnym zasto-
sowaniem klienta.

W skrécie prowadnica liniowa to pro-
ste urzadzenie, ktére dobrze wykonuje
proste zadanie. Nastepnym razem, sly-
szac narzekania, ze co$ jest zbyt liniowe,
wystarczy wskaza¢ prowadnice liniowa
i przypomnie¢, ze czasami prostota jest
dokladnie tym, czego potrzeba.

JAK STANDARDOWE KOMPONENTY NORELEM
POMAGAIJA KSZTALTOWAC BARDZIE]
ZROWNOWAZONA PRODUKCJE OPAKOWAN

miare wyznaczania przez rzady

nowych celéow dotyczacych
zmniejszenia iloéci odpadoéw z tworzyw
sztucznych i zerowej emisji netto dwu-
tlenku wegla, Marcus Schneck, dyrek-
tor generalny firmy norelem, analizuje
w jaki sposob - poprzez zwigkszenie
produktywnosci i wydajnosci standar-
dowych komponentéw — mozna dazy¢

do bardziej zréwnowazonej produkcji
opakowan.

Opakowania sg stale obecne w naszym
wspolczesnym zyciu. Prawie wszystko
znajduje si¢ w jakiej$ ostonie ochron-
nej — od matych przyboréw toaletowych,
po duze paczki. Wzrost konsumpcji
i stale rosnaca liczba produktéw ozna-
cza, Ze wymagana jest coraz wieksza ilo§¢

materiatéw opakowaniowych. W sytu-
acji ciagle zmieniajacego si¢ globalnego
ekosystemu i coraz bardziej kurczacych
sie zasobow nie mozna utrzymac tempa,
w jakim przybywa odpadéw z materia-
téw opakowaniowych. Jednak réwnie
wazna role jak materiaty, z ktérych wyko-
nane sg opakowania, odgrywaja maszyny
iurzadzenia uzyte do ich produkeji —aw
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szczegblnosci ich wydajnoé¢ dziatania
i efektywno$¢ wykorzystywania zrodet
energii.

Dzigki zobowigzaniu rzadu brytyj-
skiego do osiggniecia zerowej emisji netto
do 2050 r. i inicjatywie Smart Sustaina-
ble Plastic Packaging Challenge, dazacej
do radykalnego zmniejszenia odpadow
pochodzacych z tworzyw sztucznych
do 2025 r., wywierana jest obecnie silna
presja na producentéw opakowan, aby
wprowadzali innowacje i opracowy-
wali nowe materialy oraz alternatywne
metody konstrukcyjne, ktére zmniej-
szaja negatywny wplyw na $rodowisko.
Osiagnieto juz wiele, aby opakowania
i ich produkcja staly si¢ bardziej zrow-
nowazone, a wiele innowacji w zakresie
wytwarzania produktéw w znacznym
stopniu przyczynia sie do zapewnienia
bardziej ‘zielonej” przysztosci.

Branza opakowaniowa jako istotny
gracz na globalnym rynku gospodar-
czym, majacy ogromny wplyw na zrow-
nowazony rozwdj, nieustannie stara
sie zoptymalizowa¢ sposéb pakowania
produktéw, poczynajac od pozyskiwa-
nia bardziej przyjaznych dla §rodowiska
materialow, a koficzac na zwigkszonym
poziomie recyklingu i minimalizacji
opakowan w jak najwigkszym stopniu —
podejmuje si¢ wiele inicjatyw optymali-
zujacych zréwnowazony rozwdj sektora
opakowan.

Jednym z elementéw wplywaja-
cych na zréwnowazony rozwdj branzy
jest zwiekszenie wydajnosci i produk-
tywno$ci maszyn oraz procesOw pro-
dukcyjnych w celu zmniejszenia ilo-
$ci odpaddw, przyspieszenia operacji
pakowania, a co najwazniejsze, zapew-
nienia, Ze maszyny beda jak najbardziej
przyjazne dla srodowiska. W tym miej-
scu pojawia sie kwestia zwigzku miedzy
standardowymi komponentami maszyn
a wzrostem zrownowazonego rozwoju
w branzy opakowaniowe;j.

Standardowe komponenty
maszyn zapewniaja wydajnosé
i produktywnosé

W celu zapewnienia bardziej zréwno-
wazonego wytwarzania opakowan firma
norelem koncentruje si¢ na trzech gtow-
nych obszarach doskonalenia produkcji
w oparciu o zastosowanie standardowych
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komponentéw maszyn. Wszystkie one
wiaza sie z wydluzeniem zywotnos$ci
cze$ci — kwestia odpornosci na zuzycie
i trwalo$ci, fatwosci utrzymania i wyso-
koéci kosztow czyszczenia. Sprawia to
ostatecznie, ze komponenty te sg bar-
dziej zréwnowazone, poniewaz pro-
dukty o dlugiej Zywotno$ci nie wyma-
gaja dodatkowej energii do produkgcji
cze$ci zamiennych. Podobnie, trwalsze
komponenty standardowe wymagaja
mniejszych nakladéw konserwacyj-
nych i zapewniajg wyzsza wytrzymatosé
maszyn i plynniejsze procesy.

Zanim zostanie omoéwiona kwestia
»jake, nalezy przedstawi¢ komponenty
norelem opracowane pod katem zwiek-
szenia wydajnosci w branzy produkeji
opakowan.

Firma norelem oferuje standardowe
komponenty, ktére mozna wykorzystaé
w dwoch réznych dziedzinach pako-
wania. Pierwszg z nich sg komponenty,
ktore trafiaja do ogdlnej produkcji opa-
kowan, takie jak kulki transportowe
(kulowe elementy transportowe), siatki
ochronne, plastikowe nasadki ochronne,
maty siatkowe i plastikowe separatory do
europojemnikow.

Drugi rodzaj standardowych kompo-
nentéw pomaga w produkcji opakowan
do zastosowan w obszarach o podwyz-
szonych wymogach higienicznych - to
czesci robocze i elementy maszyn, ktére
spelniajg rygorystyczne wymagania higie-
niczne i nalezg do asortymentu norelem
Hygienic DESIGN. W tym wypadku
wszystkie tuki, przejécia i skosy elemen-
tow zostaly zaprojektowane bez ostrych
naroznikow, aby ograniczy¢ mozliwos¢
zwilzania i utatwia¢ dokladne czyszczenie.

Wplyw materialéw na poprawe
Zréwnowazonego rozwoju

Firma norelem preferuje stosowanie
stali nierdzewnej z dodatkiem wysokiej
jakosci pierwiastkéow stopowych oraz
tworzyw sztucznych o duzej odporno-
$ci chemicznej. Materialy te nie tylko
zapewniaja dlugg zywotnos¢ produk-
tow, ale takze w przypadku, gdy kompo-
nenty nie beda juz uzywane, mogg zostaé
poddane recyklingowi, eliminujac mar-
notrawstwo surowcow.

Przykltadem jest seria Hygienic
DESIGN, ktéra charakteryzuje sie




gladkim wykonczeniem powierzchni
i ptynnymi przejsciami. Elementy te s
pozbawione naci¢é, zadziordow, wgtle-
bien i ubytkow, a takze majg bardzo mate
promienie wewnetrzne i wyrdzniajg sie
wykonczeniem powierzchni o $redniej
chropowatoéci Ra 0,8, co zapewnia tatwe
ich czyszczenie. Aby ulatwi¢ czeste zmy-
wanie, produkty sg odporne na dzialanie
wielu §rodkéw czyszczacych.

Oprocz tego norelem zapewnia prze-
strzeganie wymaganych praktyk pod-
czas procesOw inzynieryjnych, produkcji
i projektowania standardowych kom-
ponentéw, ktore zostang uzyte w pro-
jekcie Hygienic DESIGN. W szczegdl-
no$ci brane sg pod uwage dyrektywy
EU10/2011 i FDA CFR21 dotyczace
produkcji i wprowadzania na rynek
materialéw z tworzyw sztucznych, ktdre
beda mialy lub moga mie¢ kontakt
Z Zywnoscia.

Logistyka i zrownowazony rozwaj
ida w parze

Jednym z kluczowych obszaréw, ktory
ma wplyw na poprawe zréwnowazonego
rozwoju jest logistyka. W trakcie dostawy
produktéw do klientéw siatki ochronne,
plastikowe nasadki ochronne, maty siat-
kowe i plastikowe separatory chronia
produkty przed niepozadanymi uszko-
dzeniami. Dzieki temu energia nie jest
marnowana na wymiane uszkodzonych
czesci.

Jesli chodzi o produktywno$¢ to kulki
transportowe ulatwiajg przemieszcza-
nie towaréw i bardzo pomagaja pra-
cownikom podczas pakowania ciezkich
i duzych produktéw — zwigkszona wydaj-
no$¢, jaka zapewnia wykorzystanie tych
komponentéw, oznacza mniej przesto-
jow i ograniczenie zuzycia energii.

Optymalizacja zréwnowazonego
rozwoju, dzieki zastosowaniu wyso-
kiej jakosci materialow, jest szczegdlnie
widoczna w przypadku serii Hygienic
DESIGN. Zastosowanie wysokiej jako-
$ci stali nierdzewnej oznacza, ze kompo-
nenty te mogg by¢ uzywane w wymaga-
jacych zastosowaniach diuzej niz czesci
nie spelniajace tak wysokich standardow
jakosci, co ogranicza zuzycie energii do
produkcji i instalacji czesci zamiennych.

Zwiegkszenie produktywnosci i efek-
tywnosci dotyczy nie tylko bezposrednich

klientéw norelem. Firma skupia si¢ na
$wiadczeniu i wdrazaniu ustug, ktore
pomoga inzynierom dobra¢ odpowied-
nie komponenty. Gwarantuje to ograni-
czenie ogolnego zuzycia energii oraz jej
zbednego wykorzystywania do realiza-
¢ji zwrotow lub nadmiernej konserwacji.

Dzigki wykorzystaniu pionierskich
materiatéw wysokiej jako$ci oraz dzigki
niskim kosztom konserwacji i czyszcze-
nia mozna skrocié czas przestoju maszyn.
Coraz bardziej wydajne i efektywne pro-
cesy produkcji opakowan sg niezbedne
do zapewnienia optymalnego poziomu
zréwnowazonego rozwoju calego sektora.

O firmie norelem

Wiecej informacji na temat oferty
norelem mozna znalezé na stronie
www.norelem.pl

norelem Sp. z 0.0.

ul. Mysliborska 22

66-400 Gorzow Wielkopolski
tel. +48 572 895 704

e-mail: info@norelem.pl

www.norelem.pl

norelem to jeden z najwazniejszych globalnych producentéw i dostawcow stan-
dardowych elementéw maszyn. Firma dostarcza ponad 60000 standardowych
komponentéw do budowy maszyn oraz wiele produktéw z zakresu automaty-

zacji produkgji.

Dziewiecdziesiat osiem procent pozycji jest dostepnych od reki z magazynu wraz
z oferta pomocy technicznej na miejscu dla oferowanych produktow.

THE BIG GREEN BOOK
Jest to zaréwno katalog koncepgji firmy norelem, jak i ksigzka referencyjna.

To ostateczny przewodnik z zakresu standardowych komponentéw technicznych.
Katalog THE BIG GREEN BOOK faczy w jednym miejscu informacje o produk-
tach, specyfikacje i dane techniczne. Powstaly przy uzyciu logicznej sekwencji
numer6w artykutéw w oparciu o etapy produkeji, zawiera odniesienia do najlep-
szych praktyk oraz porady i wskazowki.
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SONDA RADAROWA VEGAPULS 6X
Niezawodnos¢ procesow
i cyberbezpieczenstwo

Dobrze zabezpieczona przed cyberatakami uniwersalna sonda VEGAPULS 6X niezawodnie mierzy
poziom cieczy i materiatéw sypkich nawet w najbardziej wymagajacych warunkach procesowych.

Jesli chodzi o aspekty IT, uzytkownicy moga miec¢ pewno$c¢: sonda radarowa jest jednym z pierwszych

czujnikéw poziomu zaprojektowanych w oparciu o norme IEC 62443-4-2.

ielu uzytkownikéw zwiazanych z produkcjg prze-

mystowa nie poswiecato do tej pory uwagi tematowi
cyberbezpieczenstwa. Albo dlatego, Ze nadal uwazali to za
domene dzialu IT, albo tez nie upatrywali w tym bezposred-
niego zagrozenia. Jednak obydwie te postawy sa dosy¢ ryzy-
kowne. Po pierwsze bezpieczenstwo IT zawsze powinno by¢
wspolnym zadaniem dla oséb odpowiedzialnych za techno-
logie informatyczne oraz technologie operacyjne. Po drugie
w zaktadach przemystowych cyfrowe sieci rozwijaja si¢ w bar-
dzo szybkim tempie. Koncepcje takie jak NOA (NAMUR Open
Architecture), MTP (Modular Type Package) czy Ethernet-
-APL (Advanced Physical Layer) sa wdrazane coraz czgsciej.
Wszystko to otwiera mozliwosci dla zupetnie nowego poziomu

automatyzacji, ale takze, przynajmniej teoretycznie, odkrywa
dodatkowe pola do atakéw.

Niebezpieczenstwa pracy w sieci

Nowoczesne, zintegrowane rozwigzania przeznaczone do
automatyzacji produkcji sprawiajg, ze procesy sa lepiej zop-
tymalizowane i wydajne, a ich obsluga prostsza. Jednak ze
wzgledu na te otwarto$¢ inzynierowie zajmujacy sie ta tematyka
zaczeli coraz bardziej skupiac sie na kwestii bezpieczenstwa.

Dla zobrazowania problemu wystarczy przywotaé te dane:
powolujac si¢ na stowarzyszenie przemystu Bitkom e. V., nie-
miecka gospodarka co roku ponosi straty na poziomie 203
miliardéw euro z powodu kradziezy sprzetu IT i danych, a takze

Cyfryzacja oznacza, Ze coraz wiecej urzadzen bedzie ze soba potaczonych w sieci. To sprawia, ze kwestia niezawodnej ochrony przed cyberatakami staje

sie jeszcze wazniejsza
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Certyfikacja zgodnie z IEC 62443 w czujniku poziomu: VEGA réwniez w zakresie cyberbezpieczenstwa stawia na prostote i wspiera operatoréow w jego

realizacji

dziatan sabotazowych i szpiegowskich. Szczegélnie problema-
tyczny zdaje sie by¢ fakt, ze natura cyberprzestepcow jest bardzo
rézna: od przypadkowych oséb po zorganizowane grupy. Takie
ataki sg wciagz rzadkoscig w sektorze przemystowym, jednak
operatorzy instalacji w zaktadach energetycznych, koncernach
paliwowych czy gospodarce wodno-$ciekowej powinni miec si¢
na bacznosci. Czesto bowiem ignoruje sie fakt, ze ataki na infra-
strukture I'T moga bardzo szybko oddziatywa¢ na obszar OT.

Zalety komunikacji bezprzewodowej

Niemniej jednak nowa, otwarta komunikacja oferuje uzytkow-
nikom liczne korzysci. Czujniki poziomu dostarczaja waznych
danych w wielu réznych obszarach przemystu. Dostep do danych
procesowych jest mozliwy z dowolnego miejsca, co pozwala na
zarzadzanie stanami magazynowymi na calym $wiecie. Sondy
VEGA od lat wykorzystywane sg do pomiaru poziomu soli drogo-
wej w silosach wzdluz autostrad lub na przyklad surowca w mly-
nach - przekazuja te informacje do systeméw nadrzednych w celu
optymalnego zarzadzania magazynowaniem i logistyka dostaw.
Jednostki odpowiedzialne za utrzymanie drég i mtyny moga
dzieki temu polega¢ na automatycznym uzupelnianiu magazy-
néw. VEGA rozpoczeta rozwdj w tym kierunku na dtugo przed
popularyzacja koncepcji Przemystu 4.0.

Rozwoj bezprzewodowej komunikacji Bluetooth tylko przy-
$pieszyt rozwdj tego typu aplikacji. Bluetooth utatwia parame-
tryzacje i uruchamianie czujnikéw oraz sterownikow, co w wielu
przypadkach pomaga réwniez unikna¢ sytuacji, w ktérych moze
dojs¢ do wypadku. Niezaleznie od tego, czy pomiary sa wykony-
wane w ogromnych silosach, odlegtych punktach pomiarowych
takich jak przelewy burzowe, strefy zagrozenia wybuchem czy
rozbudowane instalacje w duzych zakladach - czujniki VEGA
udostepniaja dane tam, gdzie sa potrzebne. Bezprzewodowa
transmisja danych umozliwia takze monitorowanie statusu
urzadzen, w tym koniecznos$ci konserwacji lub aktualizacji.
Pozwala to realnie ograniczy¢ czas przestojow.

Holistyczna koncepcja bezpieczeristwa VEGAPULS 6X

Z tego powodu VEGA wlozyta wiele wysitku w uzyskanie cer-
tyfikatu zgodnie z normg IEC 62443-4-2 na etapie projektowania
swojej nowej sondy radarowej - VEGAPULS 6X. Ten miedzyna-
rodowy zestaw regulacji tworzy ramy dla systematycznej oceny,
ewaluacji i wdrazania standardow bezpieczenstwa. Wytyczne
dotyczace bezpieczenstwa sg przygotowane zarowno dla sprzetu,
jak i oprogramowania. Sg skierowane do projektantéw i uzytkow-
nikéw instalacji, a takze producentéw urzadzen takich jak VEGA.

Nr1e2024r.017



Dla uzytkownikéw czujnik wykorzystujacy bezprzewodowa komunika-
cje Bluetooth niesie ze soba wiele korzysci. Jednoczesnie, gdy urzadzenia
polaczone sa w sie¢, kluczowym czynnikiem staje sie cyberbezpieczen-

stwo.

Caty proces opracowywania VEGAPULS 6X byt zatem dosto-
sowany do standardu bezpieczenstwa IEC 62443-4-2. Obej-
mowal on miedzy innymi analize mozliwych zagrozen juz od
samego poczatku, aby zidentyfikowa¢ potencjalne stabe punkty
na wczesnym etapie i wypracowac srodki zaradcze. Swoja droga,
to podejscie odnosilo si¢ nie tylko do samego urzadzenia, ale
do calego procesu produkeji. Prace byly nadzorowane przez
niezalezng instytucje TUV Nord, ktéra oceniata kazdy aspekt.

Jednym ze $rodkow bezpieczenstwa zastosowanych
w VEGAPULS 6X jest modut elektroniki wykonany w sposob

Ochrona przed cyberatakami
nie jest sprawa jednorazowa:
towarzyszy uzytkownikom przez

catly okres eksploatacji zaktadu.
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uniemozliwiajacy manipulacje. Uwzgledniona jest rdwniez tzw.
strategia Defense-in-Depth, czyli wielopoziomowa koncepcja
bezpieczenstwa, na ktora sklada sie kilka warstw bezpieczen-
stwa IT. Koncepcja obejmuje m.in. bezpieczenstwo sprzetu na
etapie produkcji, bezpieczenstwo sieci i strategie bezpieczen-
stwa roznych komponentéw systemu. Dla VEGAPULS 6X
oznacza to ochrone przed zagrozeniami takimi jak:

e Manipulowanie danymi (naruszenie integralnosci);

e Denial of Service ,,DoS” (naruszenie dostepnosci);

e Szpiegostwo (naruszenie poufnosci).

Urzadzenie ma dodatkowe cechy bezpieczenstwa:

e Uwierzytelnianie uzytkownika: Kazdy VEGAPULS 6X jest
dostarczany z indywidualnym kluczem urzadzenia i kodem
dostepu Bluetooth. Pofaczenia Bluetooth sg szyfrowane przy
uzyciu standardowych metod kryptograficznych i oferuja
uzytkownikowi mozliwo$¢ ponownej dezaktywacji po skon-
figurowaniu urzadzenia.

e Pamie¢ zdarzen (logowanie): VEGAPULS 6X rejestruje
procesy blokowania i odblokowywania w pamieci zdarzen;
zaréwno udane, jak i nieudane proby. Funkcjonalnosé¢ tego
zabezpieczenia mozna sprawdzi¢ wprowadzajac nieprawi-
dlowy kod podczas odblokowywania czujnika. Btad uwierzy-
telniania musi zosta¢ zapisany w pamieci zdarzen ,,Bezpie-
czenstwo I'T”. Jesli pamiec¢ zdarzen jest regularnie sprawdzana,
tatwo wykry¢ ataki lub préby manipulacji.

e Kontrole integralnoéci oprogramowania: Pakiet aktualiza-
cji jest zaszyfrowany i podpisany. Zapobiega to wgraniu do
VEGAPULS 6X nieautoryzowanego oprogramowania.

o Kopia zapasowa: Uzywajac DTM mozna zapisa¢ parametry
VEGAPULS 6X uzywajac funkcji tworzenia kopii zapasowe;j.
Odtworzenie jej jest mozliwe z wykorzystaniem systemu ste-
rowania bazujacego na protokole HART.

IEC
624
=
A




a Krétki wywiad z Philippem Kettererem,
, product managerem VEGA

- Jak duze jest ryzyko cyberatakow
w przypadku czujnikow poziomu?

- W publicznej debacie na temat cyber-

bezpieczenstwa czujniki poziomu
Z pewnoscia nie s3 w centrum uwagi,
zwlaszcza, ze w przypadku ograni-
czonego zasiegu Bluetooth, atakujacy
musiatby fizycznie zblizy¢ sie do urza-
dzenia. Oznacza to, ze musiatby juz
znajdowac si¢ w zaktadzie lub obiekcie.
Jednak wiele osob zapomina, ze atak
na strukture IT firmy oddziatuje na
wszystkie zautomatyzowane procesy.
Dlatego wazne jest, aby czujniki byty
odpowiednio zaprojektowane. Oczy-
wiscie bezposrednia manipulacja przy
sondzie moze réwniez prowadzi¢ do
niechcianych sytuacji, jak na przykfad
wylaczenie systemu zabezpieczenia
przed przepelnieniem zbiornika.

- Gdzie dostrzegasz najwieksze
wyzwania?

- Na pewno jednym z nich jest przeko-
nanie uzytkownikow, aby potraktowali
ten temat powaznie — mysle, ze nadal
tego nie robig. Wyglada jakby kazdy
chciat przerzuci¢ odpowiedzialno$¢ na
dzial IT. Jednak nie ma mozliwosci, aby
pracownicy IT nadzorowali kazdy czuj-
nik w zakladzie przemystowym. Z tego
powodu wszyscy uzytkownicy musza
mie¢ $wiadomos¢ czynnikéow wplywa-
jacych na niezawodne dzialanie czuj-
nika - nie tylko od strony bezpieczen-
stwa systemu, ale takze wiedzie¢, jak
radzi¢ sobie z cyberatakiem. Co wigcej,
ochrona przed cyberatakami nie jest
czyms, o czym uzytkownicy i operato-
rzy instalacji moga porozmawia¢ raz
i mie¢ to za sobg — jest to temat, do

ktérego beda musieli powracaé przez
caly okres eksploatacji zakladu. Tak
jak dbaja o fabryke i caly powierzony
sprzet, powinni réwniez dbac o czuj-
niki, a takze ich aktualizacje majac na
uwadze cyberbezpieczenstwo.

- Czy certyfikacja IEC dotyczy tylko
sondy radarowej VEGAPULS 6X, czy
takze innych czujnikéw VEGA?

— Certyfikacja zgodnie z IEC 62433 jest
mozliwa jedynie w trakcie tworzenia
produktu i uwzglednia sie ja podczas
konstruowania sondy. Oznacza to, ze
nie mozna uzyskaé takiej certyfikacji
z mocg wsteczna. Z tego powodu certyfi-
kat posiada tylko nasza najnowsza sonda
radarowa VEGAPULS 6X. Oczywiscie
wszystkie nowe czujniki planujemy roz-
wija¢ zgodnie z norma [EC 62433.

Co moze sie stac, jesli spelni sie najgorszy scenariusz?

Podczas odpierania cyberataku najwigksza role odgrywa czas.
Wszystkie firmy powinny poczyni¢ odpowiednie przygotowa-
nia, ktére obejmuja sporzadzenie jasno okreslonego planu
awaryjnego, aby w sytuacji, w ktorej spelni sie najgorszy sce-
nariusz nie marnowa¢ czasu. Obejmuje to réwniez tworzenie
planéw odbudowy bezpiecznego systemu na wypadek powaz-
nych szkéd. VEGA posiada PSIRT (Product Security Incident
Response Team), czyli zespot reagowania na incydenty zwigzane
z bezpieczenstwem produktdw, ktory jest zawsze gotowy do
pomocy. Eksperci ci nieustannie wyszukuja stabe punkty zabez-
pieczen, zapewniaja pomoc w zakresie aktualizacji i poprawek,
odpowiadajg na pytania klientéw i natychmiast podejmuja
dzialania w sytuacjach krytycznych. Jednoczesnie VEGA $ci-
$le wspolpracuje z CERT@VDE, platforma bezpieczenistwa IT
dla firm przemystowych, w zakresie zglaszania i badania luk
w zabezpieczeniach.

Od wielu lat czujniki poziomu VEGA ulatwiaja uzytkowni-
kom monitorowanie proceséw przemystowych. Dzieki VEGA-
PULS 6X uzytkownik nie musi zastanawia¢ si¢ nad obsza-
rem zastosowania, technologia, czestotliwoécig czy wersja

czujnika — wystarczy kilka kliknie¢ myszka, aby go uruchomic.
W zakresie cyberbezpieczenstwa VEGA réwniez stara sie, aby
wszystko bylo jak najprostsze. Oczywiscie nie mozna zwolni¢
operatora instalacji z calej odpowiedzialno$ci, w koncu cyber-
bezpieczenstwo to proces, ktory wymaga statej uwagi. VEGA
zapewnia jednak wsparcie w tym zakresie — bezpieczne i pra-
widtowe korzystanie z czujnika opisane jest w dokumentacji
dostarczanej z urzadzeniem. Uzytkownicy sa zatem dobrze
przygotowani.

HOME
OF VALUES

VEGA Polska Sp. z 0.0.
ul. Jaworska 13
53-612 Wroctaw

www.yvega.com
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Niezmienna jakosc¢ od lat.

Zapraszamy na
9. edycje Warsaw Pack

W dniach 23 - 25 kwietnia 2024 roku w Ptak Warsaw Expo swietowac
bedziemy 9. edycje Warsaw Pack, miedzynarodowych targéw techniki

pakowania i opakowan. Wydarzenie to od lat cieszy sie niezmienng

jakoscia i zaufaniem tysiecy odwiedzajacych.

ie kazde wydarzenie biznesowe

ma szanse doczekal dziewieciu
kolejnych edycji. Zeby mu si¢ to udalo,
potrzeba sprawdzonych biznesowych
partneréw, odpowiednio dobranej grupy
docelowej, sprofilowania eventu w opar-
ciu o jakos¢, a takze stworzenia doskona-
tych warunkéw do integracji biznesu. To
wszystko faczy Warsaw Pack, czyli mie-
dzynarodowe targi techniki pakowania
i opakowan. Dziewiata edycja wydarze-
nia jeszcze bardziej skupi si¢ na networ-
kingu i integracji biznesu.

Co oferuje Warsaw Pack?

Warsaw Pack to wlasciwa inwestycja
dla kazdego przedsiebiorcy, ktéry nasta-
wiony jest na poszerzenie grona poten-
cjalnych partneréw biznesowych, zbu-
dowanie bazy odbioréw i umocnienie
$wiadomosci marki na rynku.

Odwiedzajacy beda mogli zaznajomi¢
sie z kompletnymi ofertami wystawcow,
a firmy bedg mialy mozliwos¢ pokazania
swojego pelnego portfolio. To wszystko
dzieki dostepnosci najwickszej w Polsce

powierzchni wystawienniczej hal Ptak
Warsaw Expo, gwarantujacej nieograni-
czone mozliwosci prezentacji produktow
i ustug.

Odwiedzenie Warsaw Pack to oszczed-
no$¢ czasu i pieniedzy. W ciagu trzech
dni w jednym miejscu spotka sie¢ cata
branza. Nastapi wiec redukcja kosztow
marketingowych przy jednoczesnym
zysku w postaci pozyskania warto$cio-
wych leadow i podpisania nowych umow.

Miedzynarodowe kontraktacje na
Warsaw Pack

Prawie 20 tysiecy uczestnikéw z Pol-
ski i zagranicy odwiedzito 6sma edycje
Warsaw Pack. W tym gronie znalezli si¢
nastawieni na miedzynarodowe kon-
traktacje przedsigbiorcy miedzy innymi
z Niemiec, Francji, Hiszpanii, Portugalii,
Wioch, Wielkiej Brytanii, Czech czy Sto-
wacji. Nawigzanie z nimi relacji bizne-
sowych dla wielu uczestnikéw wydarze-
nia wigzalo sie z inwestycjami w rozwoj
na nowych rynkach i ekspansja do dotad
mniej dostepnych grup docelowych.

Dziewigta edycja wydarzenia bedzie
jeszcze bardziej nastawiona na budowa-
nie migdzynarodowych relacji bizneso-
wych. Warto jest wigc otworzy¢ sie¢ na
nowe mozliwosci w sektorze.

Kogo bedzie mozna spotkac na
Warsaw Pack?

W zakresie tematycznym Warsaw
Pack znalazly sie przedsigbiorstwa zaj-
mujace sie technologiami pakowania
i opakowan, maszynami do pakowania
i etykietowania, materialami opakowa-
niowymi i foliami, systemami oznako-
wania i kodowania, ustugami logistycz-
nymi i magazynowymi, innowacyjnymi
rozwigzaniami w dziedzinie pakowania,
automatyzacja procesow w sektorze czy
testowaniem i kontrola jakos$ci w branzy.

Zaprezentuja si¢ miedzy innymi
OCEAN SYSTEMS, HG ROBOTICS,
SPOLEX, FILMAT, PAKOWARKA,
FENIX SYSTEMS, WEINDICH, Luka-
szewicz, Green Tree, POLPAK, Pablo,
AG]J, Intrex czy AWM PAK.

JUZ DZIS ZAGWARANTUJ SOBIE UDZIAE. W WARSAW PACK!

Zarejestruj sie: https://warsawpack.pl/rejestracja/ Zostan wystawca: https://warsawpack.pl/zostan-wystawca/
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O 200% wzrosta wydajnosé
wazenia w zakladzie Wierzejki
dzieki nawazarce Ishida

W zwigzku z nieustannym rozwojem firma Wierzejki
w 2022 roku rozpoczeta przebudowe swojego zaktadu
produkcji garmazeryijnej. Wraz z rozbudowa fabryki
podijeto tez decyzje o zainwestowaniu w nawazarke
Ishida CCW-RVE-214W-1S-30-WP. Jak podkresla
Adam Zdanowski, wspoétwiasciciel Zaktadu Miesnego
Wierzejki, dzis trudno byloby sobie wyobrazi¢

produkcje pierogéw bez tej maszyny.

Z alozona w 1991 roku firma Wierzejki to obecnie jeden z naj-
wiekszych producentéw miesa w Polsce, ktory sprzedaje
produkty w kraju i na calym $wiecie, w tym w Europie, Azji
i Afryce. W portfolio Wierzejki znajdujg si¢ jednak nie tylko
wyroby miesne, ale réwniez produkty garmazeryjne, takie jak
nale$niki, kopytka czy pierogi.

Dotychczas wazenie pierogéw w zakladzie odbywato si¢ recz-
nie, przez co praca byta nie tylko zajmujaca, ale tez niedoktadna
i prowadzifa do strat w produktach. Ze wzgledu na czynnik
ludzki paczki mogly mie¢ nawet do 25 g nadwyzki. To bylo
oczywiste, ze technologia bedzie w tym przypadku duzo bar-
dziej precyzyjna.

Ostateczny wybor padl na 3-litrowg wage wieloglowicowa
do nawazania pierogéw Ishida, model CCW-RVE-214W-1S-
30-WP. To wlasnie precyzja i niezawodnos¢ maszyn Ishida,
a takze branzowe doswiadczenie producenta odegraly gtéwna
role przy podejmowaniu decyzji.

Wierzejki ma juz w swoim asortymencie maszyny Ishida,
ktére dziataja doskonale od ponad dwoéch lat. W 2021 roku
na potrzeby pracy zakladu produkcji wyrobéw drobiowych
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zakupiono 5-litrowg nawazarke CCW-RVE-214W-1S/50-WP-
EHN4 oraz wage kontrolng DACS-G-S060-45-WP-M-H. Doce-
niono wowczas maszyny Ishida za ich jako$¢ i precyzje wyko-
nania oraz trwato$¢ komponentéw. Ponowna wspélpraca z tym
producentem byta wi¢c niemal oczywistym wyborem.

Nie mniej istotnym czynnikiem decyzyjnym byt lokalny part-
ner i wytaczny dystrybutor produktéw Ishida w Polsce - firma
Fenix Systems. Zaprezentowala przedstawicielom Wierzejki
pelng game dostepnych maszyn, dokonata instalacji oraz dopa-
sowala soft wybranej nawazarki do potrzeb zakladu. Partner

Ishida przeprowadzit tez warsztaty, podczas ktorych pracow-
nicy fabryki mogli nauczy¢ si¢ obstugi maszyny.



»Bardzo odpowiadal nam model prowadzenia serwisu.
Dostepnos¢ czesci, szybko$¢ reakeji serwisantow, telefoniczne
wsparcie techniczne, pomoc w uzytkowaniu maszyn - to byty
kwestie, na ktorym nam zalezalo. Zwlaszcza ze przyzwyczajony
do wazenia recznego personel poczatkowo mial problemy ze
zrozumieniem, jak taka maszyna ma pracowaé. Obecnie czto-
wiek potrzebny jest jedynie do ustawienia odpowiedniego pro-
gramu. Waga dziata w calo$ci automatycznie” - wyjasnia Adam
Zdanowski z firmy Wierzejki.

Wiréd towardw, jakie zaktad garmazeryjny Wierzejki wazy
i pakuje przy uzyciu nawazarki wieloglowicowej Ishida, sa
$wieze produkty uzupelnione niewielky ilo$cig oleju w celu
ich nattuszczenia. Na liScie dominuja réznego rodzaju pierogi
i mate kopytka, ktére pakowane sg do opakowan o pojemno-
$ci 400 g. Plusem wybranego modelu nawazarki jest jego ela-
styczno$¢ oraz szeroki wybor opcji. Urzadzenie Ishida zapewnia
pelna dowolnos¢ wagowa w zakresie pakowania, w tym réwniez
wielokrotnoéci wagi pieroga. Program mozna atwo skonfigu-
rowad, a instrukcje napisane s prostym jezykiem.

Linia w fabryce zostata zaprojektowana do pracy z maksy-
malng predkoscia i dziata przez 12 godzin dziennie. Nawazarka
jest w stanie pakowa¢ 1,2 tony produktu na godzine. Wcze-
$niej zaklad osiagal zblizone wyniki, ale potrzebne byto do tego
zaangazowanie calego zespotu ludzi. Modutowa konstrukcja
nawazarki utatwia demontaz oraz dokladne wyczyszczenie

wszystkich komponentéw. Urzadzenie jest czyszczone kaz-
dego dnia.

Jak podkreslaja przedstawiciele firmy Wierzejki, dzieki reduk-
¢ji nadmiaru produktu w kazdym opakowaniu zwigkszono sp6j-
nos$¢ w zakresie pakowania, a takze wydajnos¢ pracy zaktadu.

»Udalo si¢ nam zredukowac¢ straty do poziomu 1,5-2%. Przed
inwestycja w nawazarke Ishida bylo to 5%. Automatyzacja waze-
nia pierogdéw zwiekszyta wydajno$¢ w tym obszarze o ponad
200%. Dosy¢ znacznie zmniejszyliSmy tez kosztochtonnosé
catego procesu. Do tego, co teraz robi automatycznie poje-
dynczy zestaw Ishida, dotychczas potrzebowalismy az szesciu
0s6b” - méwi Adam Zdanowski.

Zminimalizowanie ryzyka bledu poprzez ograniczenie czyn-
nika ludzkiego i ogdlna poprawa wydajnosci wpltynely na dhu-
gofalowe obnizenie kosztéw produkcji. Firma Wierzejki prze-
widuje, ze inwestycja zwrdci si¢ w 2024 roku, czyli 18 miesiecy
po instalacji maszyny w zakltadzie produkcji garmazeryjne;j.

Pytania dotyczace zakupu maszyn Ishida:
Fenix Systems Sp. z 0.0.

ul. Dtuga 40, 05-530 Gora Kalwaria

Tel: 605 212 210

E-mail: biuro@fenixsystems.eu

Zrodto: Ishida
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Popraw sprawnos¢ procesu i zredukuj
zuzycie energii, dzieki monitorowaniu
sprezonego powietrza

Marek Szymanski, Automation & IIoT Sales Specialist w firmie Emerson

Oferowane przez firme Emerson innowacyjne i zaprojektowane rozwigzanie montowane w szafie sterowniczej
utatwia producentom $ledzenie zuzycia energii i wptywa na poprawe wydajnosci pracy ich maszyn.

Instalacje pneumatyczne zasilajg wiele
proceséw na liniach przetwarzania
i pakowania. Jednak jesli dzialaja one
bez kontroli, moze doj$¢ do powstania
wyciekdw sprezonego powietrza, a nie-
efektywne procesy moga zuzywac wiecej
energii niz tego rzeczywiscie wymagaja.

Zazwyczaj dzieje sie tak, gdy produ-
cenci nie maja dostepu do szczegolo-
wych, lokalnych danych dotyczacych
ilosci sprezonego powietrza zuzywanego
przez maszyny lub linie. Aby poprawi¢
sprawnos¢ procesu, zredukowaé koszty
energii, obslugiwa¢ linie pakowania
i przetwarzania w bardziej zréwnowa-
zony sposob, firmy o réznej wielkosci -
od matych po duze, zaczely monitorowa¢
zuzycie sprezonego powietrza.

Producenci tacy jak firma Emerson
dysponujg zintegrowanymi technolo-
giami cyfrowymi, ktére odblokowuja
dane z instalacji pneumatycznej na calej
przestrzeni fabryki, nastepnie przetwa-
rzajg je na cenne informacje, ktore sg
pozniej skalowane w chmurze. Razem
technologie te s3 dostepne jako cze$¢
prefabrykowanego rozwigzania szafy ste-
rowniczej do monitorowania sprezonego
powietrza, ktdére zapewnia szczegdtowa
analize w czasie rzeczywistym dotyczaca
sposobu zachowania zuzycia sprezonego
powietrza i jest fatwe w montazu, uru-
chomieniu i wdrozeniu.

W ten sposoéb szafa do monitorowania
sprezonego powietrza umozliwia firmom
szybkie i fatwe uzyskanie wgladu w rze-
czywiste zuzycie energii i lepsza kon-
trole. Rozwigzanie to moze by¢ wyko-
rzystywane od pojedynczej maszyny az
po cale linie, jak réwniez od pojedynczej
fabryki do nawet kilku zaktadow. Dzigki
cigglemu monitorowaniu systeméw
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pneumatycznych w czasie rzeczywistym
operatorzy mogg wykrywaé anomalie
prowadzace do strat zwigzanych z wycie-
kami, a takze poprawia¢ wydajno$¢ pro-
cesu poprzez rownowazenie urzadzen
pneumatycznych i automatyzacje zadan
wykonywanych recznie.

Szybkie i latwe rozpoczecie
monitorowania sprezonego
powietrza

Innowacje w technologii cyfrowej
sprawiajg, ze rozpoczecie monitorowania
instalacji pneumatycznej przez produ-
centow jest lfatwiejsze niz kiedykolwiek
weczeéniej. Zamiast taczy¢ czujniki oraz
oprogramowanie od réznych dostaw-
cow i samodzielnie projektowad wigkszy
system, firmy moga po prostu pozyskac
pojedyncze, zintegrowane rozwigzanie.

Szafy sterownicze do monitorowa-
nia sprezonego powietrza oferowane
przez firme¢ Emerson to prefabryko-
wane, gotowe do instalacji rozwigzania,
ktére s3 w pelni zmontowane i obej-
mujg caly hardware oraz oprogramowa-
nie analityczne. Sprawia to, ze s3 tatwe
do ustawienia oraz konfiguracjii mozna
je szybko wdrozy¢. Wiele inteligentnych
czujnikéw przeplywu powietrza mozna
w latwy sposéb bezposrednio podtia-
czy¢, skonfigurowad i uruchomic, spra-
wiajac, ze rozwigzanie mozna dokladnie
skalowac.

W firmie Emerson zastosowalismy
podejscie typu from Floor to Cloud™, aby
opracowa¢ nasze rozwiazanie szafy ste-
rowniczej. Obejmuje ono nasze czujniki
przeptywu powietrza marki AVENTICS™
serii AF2, ktore gromadza dane pneuma-
tyczne na terenie calej fabryki, urzadze-
nia Edge Gateway marki PACSystems™
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Rozwiazanie szafy sterowniczej firmy
Emerson obejmuje czujniki przeptywu marki
AVENTICS™ serii AF2, urzadzenie Edge Gate-
way marki PACSystems™ oraz przemystowe

zasilanie napieciem marki SolaHD™

oraz zaawansowane oprogramowanie
analityczne, ktore przeksztalca dane
w cenne informacje, ktére sa skalo-
wane w chmurze. Podczas gdy urzadze-
nie Edge Gateway gromadzi, przetwarza
i weryfikuje dane, wygenerowane infor-
macje i uwagi mozna przesyla¢ do syste-
moéw wiodgcych, takich jak rozwigzania
MES, HMI/SCADA za pomocg odpo-
wiednich interfejsow, takich jak OPC UA.
Rozwiazanie szafy obejmuje réwniez
przemystowe zasilanie SolaHD™ w celu
stabilnego i bezpiecznego zasilania indy-
widualnych komponentéw oraz prze-
tacznik zasilania urzadzen sieciowych za
pomocg kabla LAN (PoE), ktéry dostar-
cza moc do inteligentnych czujnikéw
strumienia powietrza za po$rednictwem
istniejacego kabla Ethernet.
Kluczowym elementem monitoro-
wania sprezonego powietrza jest wyko-
rzystywana aplikacja oprogramowania.
Dzieki OPC UA aplikacja manager’a spre-
zonego powietrza firmy Emerson oferuje
standardowy interfejs znany na pozio-
mie calego przemystu, za pomoca



ktérego mozna wymienia¢ dane z syste-
mami innych firm. Aplikacja jest wstep-
nie zainstalowana na urzadzeniu Edge
Gateway, plynnie faczy si¢ z czujnikiem
przeplywu AF2 i zapewnia automatyczng
parametryzacje i konfiguracje. Centralny
wys$wietlacz panelu sterowania wyswietla
zaréwno indywidualne zuzycie maszyny,
jak réwniez catkowite zuzycie powietrza
na linii lub w catej fabryce. Uzytkow-
nicy mogg zobaczy¢ kluczowe wskazniki
efektywnosci (KPI) oraz pomiary, takie
jak strumien powietrza, ci$nienie, koszt
energii i emisja CO, oraz czas, w ktéorym
maszyna pracuje na biegu jalowym, czy
tez zuzycie sprezonego powietrza, gdy
maszyna nie jest akurat uzywana.
Wykorzystujac aplikacje manage-
ra sprezonego powietrza uzytkow-
nicy moga uzyska¢ bezposredni dostep
i kontrolowa¢ podtaczone czujniki prze-
plywu serii AF2 z dowolnego miejsca.
Umozliwia to firmom stale monitoro-
wanie danych zuzycia powietrza, tren-
dow i kosztow z poziomu indywidualnej
maszyny az po calg linie lub zaklad oraz

reklama

dostarczanie zespotom cennych spo-
strzezen w czasie rzeczywistym, ktore
napedza ciagla poprawe oraz usprawnie-
nia. W ten sposdb firmy moga zwigkszy¢
oszczgdnosci energii, wprowadzi¢ ini-
cjatywy zréwnowazonego rozwoju oraz
zmniejszy¢ intensywno$¢ konserwa-
cji i audytéw powietrza. Wraz z rozwo-
jem aplikacji uzytkownicy beda rowniez
czerpa¢ korzysci nie tylko z obecnych
dostepnych funkeji, ale réwniez z jej
przyszlych aktualizacji.

Lepsza widocznoscé dla osiggania
lepszych wynikéw

Zintegrowane rozwigzanie szafy ste-
rowniczej takie jak manager sprezo-
nego powietrza firmy Emerson bar-
dziej niz kiedykolwiek przyspieszaja
i ulatwiajg podjecie pierwszego kroku
w kierunku monitorowania sprezonego
powietrza. To kompletne, inteligentne
i gotowe rozwigzanie mozna szybko
i tatwo uruchomi¢ bez dodatkowego
wysitku, szczegdlnie w przypadku typo-
wych czynnikéw takich jak zasilanie,

okablowanie przelacznika, obudowa ze
stopniem ochrony (IP) oraz instalacja
oprogramowania i konfiguracja.

Monitorujac sprezone powietrze pro-
ducenci mogg zyska¢ lepszy wglad w jego
stan oraz uzyska¢ cenne informacje,
ktére moga poprawi¢ wydajnos¢ proce-
sow, zredukowac koszty coraz to drozszej
energii elektrycznej i w rezultacie osig-
gnaé wyznaczone cele zwigzane ze zréw-
NOWazonym rozwojem.
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Technologie firmy Emerson wyznaczaja nowe standardy w zakresie zrdwnowazonych opakowan, pozwalajgc
na faczenie nowoczesnych, wysokowydajnych i nadajacych sie do recyklingu materiatéw z tworzyw sztucznych

Dowiedz sie wiecej na stronie Emerson.com/Branson
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Sruby pociagowe

oraz nakretki polimerowe
dla przemystu
opakowaniowego od igus

Jesli jestes konstruktorem maszyn w branzy pakujacej, zapewne jestes przyzwyczajony do ustalania,
jak przeksztalci¢ ruch obrotowy w liniowy. Sruby pociaggowe z metalowymi nakretkami mogty by¢
Twoim dotychczasowym wyborem, zwlaszcza jesli prébujesz zwiekszy¢ elastycznosé i mozliwosci
dostosowania ustawien formatu, aby uruchamia¢ rézne produkty na danej maszynie przy mniejszej
liczbie przestojow. Decydujac sie jednak w przysztosci na wykorzystanie wysokowydajnych polimeréw,
mozna zarowno wydtuzy¢ okres eksploatacji maszyny, jak i zwiekszy¢ wydajnos¢ produkcji

w zaktadzie. Firma igus oferuje szereg rozwigzan i produktéw réwniez dla branzy pakujace;j.

Nieporozumienia i watpliwosci

Skorodowana metalowa nakretka $ruby pociaggowej obok nie-
skorodowanej nakretki $ruby pociagowej i plastikowej nakretki
$ruby pociagowej, ze strzatky skierowang od lewej do prawej
przez kazda z nich.

Powszechnym blednym przekonaniem na temat polimero-
wych nakretek jest to, ze nie s3 one wystarczajaco wytrzymate
do zastosowan wymagajacych duzych obcigzen, wysokich tem-
peratur czy odpornoéci na zuzycie nawet przy bardzo duzej
liczbie cykli.

Czesto klienci wykorzystuja do tego typu zastosowan $rube
kulowg lub metalowa nakretke. Takie rozwigzania moga wyda-
wac sie odpowiednie do danego zastosowania, niestety wyma-
gaja stalego smarowania i konserwacji.

Polimerowe nakretki srub pociagowych firmy igus wykorzy-
stuja zoptymalizowane trybologicznie polimery w celu uzy-
skania niskich wspoélczynnikdow tarcia. Ich budowa gwarantuje
smarowanie wykorzystujac state srodki smarne, ktdre zostaty
zmieszane z materialem tworzac jednolite tworzywo $lizgowe.
Oferowane przez igus rézne mieszanki materialéw moga spro-
sta¢ réznym wymaganiom aplikacji.
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Pionowy system srub pociggowych stosowany
w przemysle opakowaniowym.
Materialy wykorzystywane na nakretki igus

Jednym z bardziej popularnych kompozytéw od igus jest
iglidur J. Material ten zapewnia jeden z najnizszych wspodt-
czynnikéw tarcia, ponadto daje bardzo dobre wyniki w kwe-
stii Zywotnosci.

W przypadku zastosowan wymagajacych zgodnosci z wymo-
gami FDA, czesto stosowany jest tez iglidur A180.

Materialy iglidur W300 uzywane sa do zastosowan, w kto-
rych ruchy sa rzadsze, jak regulacja formatu, ale wymagana jest
odpornos¢ na wieksze obciazenia statyczne.

Wszystkie powyzsze to jedne z najpopularniejszych mate-
riatéw w ofercie igus, uzywanych do produkgji nakretek srub
pociagowych, ale w katalogu igus posiada ponad 50 materiatdw,
ktére mozna zastosowa¢ w zaleznosci od konkretnych potrzeb
danej aplikacji.

Standard geometry dryspin® geometry
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Infografika wyjasniajaca réznice miedzy gwintowaniem wielozwojnym

dryspin a standardowym gwintem srub pociggowych. Dryspin zapewnia
mniejszy hatas, dtuzsza zywotnos¢ i wyzsza sprawnos¢ dzieki zaokraglo-
nym zebom, asymetrycznej konstrukcji gwintu i zoptymalizowanemu

katowi natarcia gwintu

Co to oznacza dla uzytkownika?
e Wieksza elastycznos¢ maszyn dzigki ekonomicznej konstruk-
cji nakretek
e Redukcja wytwarzanego ciepta
e Dluzsza zywotno$é
e Mniejszy hatas
e Przewidywalny cykl zycia
Oproécz oferowania $rub pociagowych z réznych gatunkow
stali, igus ma rowniez w swojej ofercie do wyboru kilka réznych
typow gwintéw. Powszechnie uzywamy gwintéw metrycznych
trapezowych lub calowych. Coraz popularniejsza jest tez stwo-
rzona przez igus konstrukcja dryspin.
T ® igus Sp. z o0.0.
ul. Dziatkowa 121C, 02-234 Warszawa
tel. +48 22863 57 70

e-mail: info-pl@igus.net
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Obniz koszty
nawet o0 40%
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Bez wzgledu na to, czy stosujesz
tozyska z brazu, spiekane czy igietkowe:
wszystkie te rodzaje tozysk wymagajg smaro-
wania. Dzieki przetestowanym, polimerowym
tozyskom slizgowym iglidur®, wyeliminujesz
smarowanie jednoczesnie obnizajgc koszty
i ulepszajac technologie. Sprawdz nasza
ekonomiczng alternatywe wraz z prognozag
zywotnosci. Dowiedz sie¢ wiecej o swoim
potencjale oszczednosci:

@ motion plastics®
®
o

igus® Sp. z0.0. Tel.22 863 57 70 info@igus.pl




Zarzadzanie kontrola produktow,
poprawa jakosci, wydajnosci i kontroli

ProdX™ to kompletny pakiet oprogramowania do komunika-
¢ji i zarzadzania kontrolg przeznaczony do systemoéw kontroli
produktéw METTLER TOLEDO w wielu réznych branzach
produkcyjnych. Jego zaawansowane funkcje nadmiarowos$ci
danych i architektura komunikacyjna umozliwiaja bezproble-
mowe skalowanie od instalacji w jednym miejscu z jednym
urzadzeniem az po miedzynarodowe instalacje w wielu lokali-
zacjach i strefach czasowych.

Latwiejsze zarzadzanie jakoscia
i zgodnoscia z przepisami

Oprogramowanie ProdX™ umozliwia kierownikom zajmuja-
cym sie jakoscig sprawowanie aktywnej kontroli nad krytycz-
nymi wymogami jako$ciowymi firmy oraz spelnienie global-
nych ilokalnych wymagan dotyczacych zgodnosci z przepisami.
Pozwala to znacznie zmniejszy¢ naktady pracy na sporzadzanie
sprawozdan w zakresie zgodnosci z wszystkimi obowiazujacymi
normami bezpieczenstwa zywnosci oraz wymogami detalistow
dotyczacymi audytu.

Latwiejsze zarzadzanie wymiana danych
Oprogramowanie ProdX™ zapewnia kierownikom dziatéw
IT rozwiazanie sieciowe do wymiany danych, ktére pozwala
dotrzyma¢ kroku najnowszym osiggnieciom technologicznym.
Mozliwos¢ calkowitej integracji z systemami MES/ERP przy
uzyciu najnowszych protokotéw komunikacyjnych ufatwia

konserwacje i w pelni wspiera inicjatywy z zakresu wdrazania
rozwiazan inteligentnych w zaktadzie.

Eatwiejsze zarzadzanie produkcja i wydajnoscia

Oprogramowanie ProdX™ pozwala kierownikom produkcji
zmaksymalizowa¢ wydajnos¢ procesow i zwigkszy¢ produk-
tywno$¢. Znacznie zmniejsza to zlozono$¢ oraz liczbe zrodet
bledéw powodowanych przez obecno$¢ wielu systemoéw ope-
racyjnych i rodzajéw oprogramowania urzadzen.

Koszty inwestycji w ProdX™ zwracaja si¢ w ciggu kilku mie-
siecy lub roku. Oprogramowanie ProdX™ zmniejsza koszty
pracy dzigki automatycznemu gromadzeniu danych produk-
cyjnych i publikowaniu raportéw w ciggu sekund. W ten spo-
sOb roé$nie wydajnos¢.

Zalety oprogramowania ProdX™.
Zarzadzanie danymi dotyczacymi jakosci i produkcji

Cyfrowa transformacja srodowiska
bezpieczenstwa zywnosci

Branza spozywcza doswiadcza dynamicznych przeksztalcen
swojej struktury. Rosnie zapotrzebowanie na zdalne audyty
i coraz cze$ciej wymaga sie pelnej identyfikowalnosci, a to
wywiera okreslony wptyw na $rodowisko bezpieczenstwa
zywnos$ci. W sprostaniu tym wyzwaniom pomagajg techno-
logie oparte na tacznosci z chmurg, takie jak ProdX™, ktore
zaprojektowano tak, aby uzytkownicy mogli dotrzymac¢ kroku
przysztym wymaganiom cyfryzacji w zakresie bezpieczenstwa
Zywnosci.

Pelne wsparcie w cyklu eksploatacji

Kompletne pakiety obejmujgce profesjonalna instalacje i szko-
lenie operatorow, dzigki ktéorym oprogramowanie juz od
pierwszego dnia funkcjonowa¢ bedzie z optymalng wydajno-
$cia. Umowy serwisowe SoftwareCare pomagaja zagwaranto-
wad stala zgodno$¢ programowania ze standardami zgodnosci
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z przepisami i cyberbezpieczenistwa
oraz zapewni¢ szybkie usuwanie
wszelkich problemdw technicznych.

Zwiekszona efektywnosé
i wydajnos¢

Dane dostgpne sg natychmiast.
Wyszukiwanie danych dotycza-
cych jakosci i produkeji trwa kré-
cej. Badania wskazuja, ze kierownicy
moga poswiecac od 25 do 35% czasu pracy na wyszukiwanie,
pobieranie, przetwarzanie, archiwizowanie i przechowywanie
dokumentéw oraz informacji. Liczba powtarzalnych procesow
recznych znacznie si¢ zmniejsza.

Lepsza kontrola
Lepsze zarzadzanie danymi daje wszystkim mozliwos¢ korzy-
stania z ich najbardziej aktualnych wersji. Mechanizmy kontroli



dostepu gwarantuja, ze tylko upowaznione osoby moga uzyski-
wac dostep do zastrzezonych informacji i je zmienia¢. Kontrola
nad zmianami parametréw produkcyjnych jest lepsza dzigki
mniejszemu zakresowi ingerencji recznych.

Widocznosé danych

Dane jakosci i produkeji z wielu zakladow i lokalizacji geogra-
ficznych dostepne sg zdalnie, co zapewnia kierownikom wszyst-
kich szczebli pelny wglad we wskazniki skuteczno$ci kontroli
i zgodnosci produktow.

ProdX™ obstuguje ponad 300 modeli urzadzen
METTLER TOLEDO do kontroli produktow

Obejmuje to wykrywacze metali, wagi kontrolne, detek-
tory rentgenowskie oraz rozwigzania wizyjne, a takze systemy
taczace rézne technologie — od starszych po najnowoczesniej-
sze modele. Bedzie takze obstugiwa¢ wszystkie przyszle gene-
racje rozwigzan.

W celu polaczenia z ProdX™ wszystkie systemy musza by¢
wyposazone w ztacze Ethernet (dostgpne sa odpowiednie
modernizacje do juz zainstalowanych starszych systemow).
Ponizsza lista jest niekompletna. Jesli brak na niej modelu urza-
dzenia, skontaktuj si¢ z nami, aby sprawdzi¢ jego kompatybil-
nos¢ z oprogramowaniem ProdX™.

e Wykrywacze metali

e Wazenie kontrolne

e Kontrola rentgenowska
e Kontrola wizyjna

Pomoc w osiggnieciu
zgodnosci z przepisami
branzowymi

Funkcja monitorowania i dokumentowania ProdX™ zapew-
nia zgodnos¢ z obowigzujacymi normami i przepisami dotycza-
cymi bezpieczenstwa zywnoéci. Oprogramowanie ProdX™ auto-
matycznie rejestruje wszystkie procedury testowania sprzetu,
odrzucone artykuly i zdarzenia istotne dla jakosci. Dane te
mozna archiwizowa¢ i drukowaé w standardowych formatach
raportow. Wszystkie formaty raportéw sa zgodne z wymaga-
niami przepiséw i audytéw oraz nie tylko udowadniaja zgod-
nos¢ z przepisami, ale takze s3 dowodem wykazania nalezytej
starannosci.

ProdX™ dotrzymuje kroku wprowadzanym nowym normom,
zapewniajac przyszlo$ciowy lini¢ produkcyjng i zachowanie
zgodnosci ze standardami miedzynarodowymi.

Cyfrowa transformacja srodowiska
bezpieczenstwa zywnosci

ProdX™ zapewnia producentom kluczowa pomoc w przy-
gotowaniach do szybko zblizajacej si¢ transformacji cyfrowej
w branzy spozywczej, oparta na zasadach Przemystu 4.0 i pole-
gajaca na bezpiecznej komunikacji miedzy maszynami. [ ]

www.mt.com/ProdX
Mettler-Toledo Sp. z 0.0.

reklama

Moduty wagowe
czujniki masy

\Wymagajgce ogromnej wytrzymatosci wazenie
zbiornikdw, naczyn, koszy zasypowych lub
przenosnikow nie stanowi problemu dla modutéw
wagowych METTLER TOLEDO, kiorych konstrukcja
potrafi sprosta¢ frudnym warunkom pracy. Moduty

i czujniki wagowe METTLER TOLEDO do wazenia
precyzyjnego i przemystowego majq wszystkie
globalne afesty i mozna je tatwo integrowac

Z maszynami, pojazdami, urzgdzeniami i aparatami.
W ich konstrukcji uwzgledniono zasady zapewniajqce
ochrone przed przecigzeniem i uniesieniem, kiora stuzy
bezpieczenstwu wazenia oraz doktadnosci wynikow.
Mettler-Toledo Sp. z 0.0., ul. Poleczki 21, 02-822 Warszawa PL

» www.mt.com/ind-powermount

// £00



Zrewolucjonizowac zarzadzanie
silosami dzieki IloT i Al sciezka
do szybkiego zwrotu z inwestycji

erze, gdzie efektywno$¢ i podej-

mowanie decyzji oparte na
danych sg priorytetem, integracja Prze-
mystowego Internetu Rzeczy (IIoT)
i Sztucznej Inteligencji (AI) w zarza-
dzanie silosami stanowi znaczacy krok
naprzdéd. Tradycyjne metody, czesto
utrudniane przez procesy reczne i brak
danych w czasie rzeczywistym, szybko
ustepujg miejsca tym zaawansowanym
technologiom. Niniejszy artykul zagle-
bia si¢ w transformacyjny wptyw IloT
i AL prezentujac nowoczesne produkty
UTILCELL oraz rozwigzanie SensWE-
IGHT i nakreslajac ich role w zwigksza-
niu efektywnosci operacyjnej i rentow-
nosci w zarzadzaniu silosami.

[F

Montaz siloséw

Optymalne czujniki
tensometryczne i akcesoria do
siloséw o duzej pojemnosci

Wybér odpowiednich czujnikéw tenso-
metrycznych i akcesoriow jest kluczowy
dla doktadnego pomiaru materiatu w silo-
sach. Gama czujnikéw sity UTILCELL,
w tym model o duzej pojemnosci M740,
zostafa zaprojektowana z mysla o duzych
silosach, zapewniajac precyzje i trwatos¢.
Do mniejszych siloséw proponujemy
korzystne cenowo czujniki z rodziny M420
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do 30 t na punkt podparcia. Dla bardzo
precyzyjnych zastosowan, gdzie no$no$¢
przekracza 30 t, czujnik obcigzenia M460
o maksymalnej nosnoséci 100 t stanowi
doskonate rozwigzanie. A przy ekstremal-
nych pojemnoéciach, mozliwe jest uzycie
czujnikéw z rodziny M740 z limitem do
600 t na punkt podparcia. SensWEIGHT
dopelnia kazda z powyzszych wybranych
konfiguracji zapewniajac bezproblemowa
integracje i niezawodnos¢.

Szczegdt instalacji czujnika sity M460

Cyfrowe czujniki tensometryczne:
zmiana zasad gry

Pojawienie si¢ cyfrowych czujnikéw
tensometrycznych stanowi istotny postep
w technologii wazenia silosow. W prze-
ciwienstwie do tradycyjnych czujnikéw
analogowych, cyfrowe czujniki takie
jak M740D firmy UTILCELL, zapew-
niaja zwigkszong doktadno$¢, transmi-
sje danych w czasie rzeczywistym oraz
lepsza diagnostyke. Te cechy sa kluczowe
dla siloséw o duzej pojemnosci, gdzie
precyzja jest najwazniejsza. Dla posia-
daczy instalacji na bazie czujnikéw ana-
logowych proponujemy zastapic¢ jedynie
posiadane przetworniki wagowe modu-
tem cyfryzujacym, takim jak UWT 6008,
wtedy kazdy tensometr réwniez moze
by¢ odczytywany, sprawdzany i moni-
torowany 24/7. Dzieki niezaleznym wej-
$ciom dla kazdej komorki obcigzenio-
wej, do UWT 6008 mozemy podlaczy¢
do 8 analogowych tensometréw i cyfry-
zowaé kazdy z nich. Naszym modulem
UWT6008 mamy dostep nie tylko do

wagi, ale takze do sygnatu z kazdego wej-
$cia, statusu oraz wiele innych informa-
cji. Z jego pomocy system SensWEIGHT
zapewni klientowi, wlascicielowi silosu
oraz firmie serwisowej wkroczenie do
wyzszego poziomu inteligenciji.

Czujnik tensometryczny M740D

UNIFIED CLOUD SENSORS: skok
W monitorowaniu

Integracja technologii IIoT w zarzg-
dzanie silosami oznacza przejécie z tra-
dycyjnych, czgsto reaktywnych, podejs¢
do bardziej proaktywnej i opartej na
danych strategii. Innowacyjne czujniki
i systemy monitorowania UTILCELL
doskonale ilustrujg te zmiane, oferujac
bezprecedensowe mozliwoséci zbiera-
nia i analizy danych w czasie rzeczywi-
stym. Te narzedzia nie tylko optymali-
zujg zarzadzanie zapasami, ale rowniez
toruja droge do predykcyjnego utrzy-
mania ruchu, minimalizujac przestoje
i zwigkszajac ogolng produktywnosé. Ta
integracja oferuje wszechstronne moz-
liwosci monitorowania, od pomiaréw
wagi po alerty dotyczace predykcyjnego
utrzymania ruchu. Dane silosu sa bez-
piecznie przechowywane i dostepne do
dalszej analizy, takiej jak sprawdzanie
stanu kazdej komorki obcigzeniowej,
$ledzenie $rodka ciezkosci silosu w celu
prewencyjnego sprawdzania wahan sity
spowodowanych zmianami mechanicz-
nymi lub podstawy pod silosem, co
zapobiega réwniez przecigzeniu i uszko-
dzeniu komoérek obcigzeniowych lub ina-
czej — tensometrow.



SensSILO Connect Kit

Wykorzystanie mocy IloT i Al
Integracja IIoT w zarzadzaniu silo-
sami wykracza poza zwykle zbieranie
danych. Zastosowanie IIoT w operacjach
silosowych znaczaco zwieksza efektyw-
nos¢. Dzieki dostarczaniu ciaglego stru-
mienia doktadnych danych, rozwiaza-
nia UTILCELL pozwalaja menedzerom
na szybkie podejmowanie $§wiadomych
decyzji, redukujac tym samym marno-
trawstwo i poprawiajac alokacje zasobow.
Z czujnikami od UTILCELL i aplikacja
SensWEIGHT dane nie tylko sa zbierane,

reklama

ale réwniez inteligentnie analizowane
przy uzyciu algorytmoéw Al Co wiecej,
sprawdzanie stanu zdrowia czujnikow
tensometrycznych odbywa si¢ poprzez
proces predykcyjnego utrzymania ruchu.

Swiadome decyzje i szybki zwrot
z inwestycji

Pofaczenie danych w czasie rzeczywi-
stym oraz analizy opartej na sztucznej
inteligenciji i Iacznosci IloT umozliwia fir-
mom podejmowanie §wiadomych decyzji.
Analizy oparte na sztucznej inteligencji
odgrywaja kluczowq role w optymalizacji
pozioméw zapasow. Dzieki doktadnemu
przewidywaniu wzorcéw popytu i podazy,
rozwigzania Al od UTILCELL umozliwiaja
kierownikom utrzymanie optymalnych
poziomow zapasow, redukujac ryzyko nad-
miernego zatowarowania lub brakéw. Taki
precyzyjny zarzad jest kluczowy dla utrzy-
mania sprawnego i efektywnego funkcjo-
nowania, co ma bezpo$redni wplyw na
rentownos¢. Ten poziom wgladu i kon-
troli drastycznie redukuje przestoje, opty-
malizuje zarzadzanie zapasami i zwicksza
o0golng efektywnos¢ operacyjna. Wynikiem

jest szybki zwrot z inwestycji, poniewaz
firmy mogga szybko zidentyfikowac i napra-
wi¢ problemy, redukujgc marnotrawstwo
i poprawiajac produktywnos¢.

Podsumowanie: nowa era
w zarzadzaniu silosami
Integracja cyfrowych czujnikéw obcig-
zenia, IIoT i Al w zarzadzaniu silo-
sami zapowiada nowg ere efektywnosci
i skuteczno$ci w obszarze obstugi mate-
riatéw sypkich. UTILCELL i aplika-
cja SensWEIGHT prowadza t¢ zmiane,
dostarczajac rozwigzan, ktére nie tylko
usprawniaja operacje, ale takze oferuja
szybki zwrot z inwestycji. W miare jak
branze ewoluujg, przyjecie tych zaawanso-
wanych technologii stanie si¢ miarg suk-
cesu w zarzgdzaniu silosami. Ztozono$¢
wdrozenia IIoT i Al w procesie moze skut-
kowa¢ podejsciem rezerwujacym wobec
wdrazania tych nowo$ci. W UTILCELL,
s.I.0., jesteSmy gotowi pomoéc firmom
wkroczy¢ w te nowe obszary i wdrozy¢
ten proces w ich produkcji.
Utilcell

www.utilcell.com

Kompatybilny
z tensometrami
UTILCELL

oraz innymi
dostepnymi

Monitoruj i optymalizuj
swoje SILOSY 24/7

ZA POMOCA

SensSILO
CONNECT KIT

WIS UNIFIED CLOUD SENSORS

Posiadaj INTELIGENTNY SILOS, ktéry sam
powiadomi o nieprawidtowosciach!

@ NB-IoT

Zestaw zawiera miernik wagowy oraz
modut UCS-X1 do bezprzewodowego
przesytania danych korzystajac

z NB-loT, umozliwiajacy zdalna
wizualizacje danych na urzadzeniu
mobilnym lub stacjonarnym.

4.5

INDUSTRY

T: +48 511 42 11 18 e E: p.dustet@unifiedcloudsensors.eu

pl.unifiedcloudsensors.eu




Wazenie, Dozowanie, Pakowanie —

Katalog Branzowy 2024

systemy wazace i dozujace » systemy pakujace » robotyka, systemy paletyzujace i transportujace
oprogramowanie do kontroli i wizualizacji proceséw produkcyjnych e systemy znakowania i etykietowania
urzadzenia kontrolno-pomiarowe e urzadzenia sterujace ¢ urzadzenia wykonawcze » automatyka przemystowa  serwis

www.wdp.com.pl
tel. 32 755 18 47, e-mail: redakcja.wdp@drukart.pl



Zmiany w zarzadzie

w RS Components Eastern Europe

RS Components Eastern Europe ma zaszczyt oglosié, ze od 5 czerwca 2023 roku Grzegorz Borowiecki objat

stanowisko Customer Operations Managera. Jego doswiadczenie w skutecznym kierowaniu zespotami oraz pasja

do doskonalenia obstugi klienta stwarzaja nowe perspektywy w dynamicznym rozwoju firmy.

G rzegorz Borowiecki w trakcie
swojej kariery zdobyl umie-
jetno$ci w prowadzeniu mie-
dzynarodowych zespoléw pro-
fesjonalistow, a takze w analizie
danych i kreowaniu innowacyj-
nych rozwigzan. Jego innowa-
cyjne podejscie do budowania
doswiadczenia klienta, szeroka
wiedza z zakresu zarzadzania pro-
jektami, a takze elastyczne podej-
$cie do zmieniajacych si¢ sytuacji
sprawia, ze Grzegorz Borowiecki
bedzie znakomitym liderem
Customer Service w RS Compo-
nents Eastern Europe.

Zapytany o nowa role, Grze-
gorz Borowiecki powiedzial:
»Jestem podekscytowany moz-
liwosciag wspolpracy z zespo-
tem RS Components Eastern
Europe. Chce skoncentrowac sie
na doskonaleniu obstugi klienta
i wprowadzeniu innowacyjnych
rozwigzan, ktore przyczynia sie
do diugofalowego sukcesu firmy”.

Przed doltagczeniem do RS
Components Eastern Europe,
Grzegorz Borowiecki pelnit klu-
czowe role, w tym jako Transi-
tion Manager w Philips Domestic
Appliances oraz Sales Manager,
Commercial Operations HT&P,
Project & Product Delivery
Manager, Service Center Mana-
ger w T.D. Williamson.

Kolejna zmiana w manage-
mencie RS Components nastg-
pita 1 wrze$nia 2023 roku, kiedy
to Leszek Koldys objal stanowi-
sko Dyrektora Sprzedazy EE w RS
Components Sp. z.0.0.

Grzegorz Borowiecki

Leszek Kotdys

Leszek Koldys jest zwigzany
z branza automatyki przemysto-
wej i elektroniki od 2006 roku.
Jego doswiadczenie obejmuje
wprowadzanie produktéow auto-
matyki przemystowej zachodnich
marek na rynek polski. Zaktla-
dat réwniez oraz kierowal dzia-
fem wsparcia sprzedazy gléwnie
na rynki skandynawskie, UK &
I, niemiecki w dunskiej firmie
produkcyjnej Velfac. Od 10 lat
jest zwigzany z migdzynarodo-
wymi dystrybutorami produk-
tow z zakresu automatyki prze-
mystowej, elektroniki, sterowania,
techniki pomiarowej, elektryki
i mechaniki. Na kazdym stanowi-
sku, ktore piastowal, $cisle wspol-
pracowal z klientami. Bezposred-
nio po studiach na Politechnice
Gdanskiej jako inzynier aplika-
cyjny oraz wsparcia technicznego,
nastepnie jako Produkt Mana-
ger, Sales Support & Estimating
Manager, Key Account Manager,
Sales Manager EE.

RS Components Eastern
Europe serdecznie witaja Grze-
gorza Borowieckiego na stano-
wisku Customer Service Mana-
gera oraz Leszka Koldysa na
stanowisku dyrektora sprzedazy
i s3 pewni, Ze ich do$wiadczenie
przyczyni si¢ do podniesienia
standardow obstugi klienta oraz
wzrostu firmy na rynku.
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Gladkie silniki NORD
zapewniaja higieniczne
pakowanie mleka w proszku

leko w proszku jest produktem

trudnym. Moze mie¢ bardzo
trudne wlasciwo$ci napelniania, w zalez-
nosci od receptury, zawartosci ttuszczu,
metody suszenia, granulacji i rozdrob-
nienia, a produkty mogg sie rézni¢ nawet
w zaleznoéci od warunkéw produkcji.
Szwajcarskie urzadzenia automatycz-
nie dostosowuja sie do ciagle zmieniaja-
cych sie warunkéw napelniania i pakujg
mleko w proszku w sposéb czysty, pre-
cyzyjny i wydajny. Najnowszym osig-
gnieciem jest ,SCM Line V-matic 127-3
2018” - w pelni automatyczna instala-
cja do napelniania i zamykania puszek
mleka w proszku. Jako ze wymagania
dotyczace czystosci w przemysle spo-
zywczym sg niezwykle wysokie, dlatego
higieniczne zaprojektowanie linii jest
absolutnie niezbedne. Z tego powodu
taSmy przeno$nikowe sg wyposazone
w motoreduktory NORD IE4 o gladkich
powierzchniach, w tym w montowane
na silniku przetwornice czestotliwosci
NORDAC BASE SK 180E. Gladkie silniki
NORD (0,75 kW) sa specjalnie zaprojek-
towane do tatwego czyszczenia. Maja alu-
miniowy korpus zoptymalizowany pod
katem mycia, a tam gdzie to mozliwe
stykajace si¢ powierzchnie maja ptynne
przejscia. W ten sposob plyny czyszczace
i piana mogg si¢ tatwo zmy¢. Chroni to
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silniki i skraca czas czyszczenia. Silniki
s3 réwniez pozbawione wentylatora,
wiec nie przyczyniaja sie do rozprze-
strzeniania sie zarazkow. Dzieki klasie
ochrony IP66 s3 optymalnie chronione
przed wnikaniem brudu (pyloszczelne),
a takze przed silnymi strumieniami wody
ze wszystkich kierunkéw. Zastosowanie
energooszczednych silnikéw tréjfazo-
wych o klasie sprawnosci IE4 zapewnia
wysoka wydajnos¢ przy niskich kosztach
eksploatacji. Kolejng zaletg jest komuni-
kacja za po$rednictwem Profinet. Silniki

Szwajcarska firma ,Swiss Can Machinery” jest zawsze wymieniana wsrod najwazniejszych producentow

w branzy urzadzen do pakowania produktéw do puszek lub szklanych stoikéw. Dzieki szwajcarskiej
doktadnosci, wydajnosci i innowacyjnosci w ciggu zaledwie pieciu lat firma stata sie wiodacym producentem

w pelni zautomatyzowanych systeméw do pakowania mleka w proszku, kawy, przekasek czy tez produktéw
farmaceutycznych. Firma wdraza dostosowane do indywidualnych potrzeb rozwigzania w zakresie opakowan,
ktoére spetniajg najwyzsze standardy higieny - od pojedynczych maszyn po cate linie i zaktady. Aby spetnic¢
surowe wymagania higieniczne przemystu spozywczego, szwajcarska firma stosuje zoptymalizowanga pod
katem mycia technologie napedowga firmy NORD DRIVESYSTEMS.

s3 polaczone szeregowo, co zmniejsza
rowniez liczbe kabli. Dzieki moduto-
wej budowie przeno$nikéw tasmowych
wszedzie mozna uzywac tego samego sil-
nika, co upraszcza dobor i zakup. Wyma-
gana ciagla kontrole predkosci przeno-
$nikéw tasmowych zapewnia NORDAC
BASE. Zdecentralizowany falownik ofe-
ruje niezawodng technologie o solidnej
konstrukeji. Instalacja bezposrednio na
silniku zwieksza elastyczno$¢ i uprasz-
cza uzytkownikom procesy konserwacji
i naprawy. Gladkie silniki NORD stosuje



sie¢ rowniez na przeno$niku $limako-
wym, ktéry podaje mleko w proszku do
mieszalnika. Solidny motoreduktor §li-
makowy (0,25 kW) z ostong napedza
mieszadto. Kompaktowe jednostki nape-
dowe zapewniaja wysoka gestos¢ mocy,
doskonalg niezawodno$¢ i zapewniajg
bezproblemowg prace.

NORD jest jednym z wiodacych pro-
ducentéw napedéw na calym s$wiecie.
Od ponad 50 lat dostarcza produkty
do ponad 100 branz, a jednym z gtow-
nych odbiorcéw jest przemyst opako-
waniowy. Firma produkuje przekladnie,
silniki i elektronike sterujaca do wszel-
kich zastosowan zwiazanych z produk-
cja zarébwno opakowan jak i urzadzen
do pakowania. NORD jest cztonkiem
Klastra Creative Packaging Group. To
grupa firm, ktérych wspdlnym celem
jest reprezentowanie branzy opakowa-
niowej na arenie polskiej i miedzyna-
rodowej. Razem z innymi czlonkami
grupy, w ramach wspolnego stoiska,
NORD zaprezentowal swoje najnowsze
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produkty podczas pierwszej edycji Tar-
goéw Branzy Opakowaniowej IN-PACK
EXPO w kieleckim osrodku wystawien-
niczym w dniach 13 - 15 lutego. Zwie-
dzajacy mogli zobaczy¢ najnowsza linie
energooszczednych napedéw: zintegro-
wany motoreduktor DuoDrive, silnik
[E5+ oraz zdecentralizowang przetwor-
nice NORDAC ON.

uton. Your Sl1ccess:
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NORD®

DRIVESYSTEMS

Our Solution. Your Success.

www.nord.com

reklama

DRIVESYSTEMS

Our Solution. Your Success.

Zdecentralizowane rozwigzania hapedowe do branzy opakowan

» System modutowy utatwia wybor produktéw i rozbudowe systemu
» Kompaktowa konstrukcja pozwala na mate przestrzenie montazowe

» Zdecentralizowane sterowanie zmniejsza naktady na okablowanie

7 Nasze systemy napedowe
do maszyn pakujacych
LT
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Nowinki z branzy

ROZPORZADZENIE OPAKOWANIOWE PPWR, CZYLI NOWE ROZWIAZANIA
W ZAKRESIE GOSPODAROWANIA ODPADAMI

Sektor opakowan jest jednym z naj-
wiekszych odbiorcéw surowcoéw pier-
wotnych w Europie. Wedlug danych
Komisji Europejskiej, az 40% tworzyw
sztucznych i polowa papieru wykorzy-
stywanych w UE trafia na produkcje opa-
kowan. Wzrost konsumpcji na catym
swiecie powoduje staly wzrost ilosci
odpadéw opakowaniowych, zarowno
w UE, jak i globalnie. Prognozy wskazuja,
ze bez odpowiednich dziatan, do 2030 r.
ilos¢ odpadéw opakowaniowych z two-
rzyw sztucznych wzrosnie az o 46%.

Nowe Rozporzadzenie zastapi dotych-
czasowa Dyrektywe 94/62/WE, stajac
sie przepisami bezposrednio wigzacymi
wszystkie panstwa cztonkowskie UE. To
znaczacy krok naprzéd w kierunku har-
monizacji i ujednolicenia zasad dotycza-
cych opakowan i odpadéw opakowanio-
wych na terenie catej Unii.

Zgodnie z projektem PPWR, wszyst-
kie opakowania od 2030 r. musza nada-
wac sie do recyklingu. W zwigzku z tym
Komisja Europejska proponuje wprowa-
dzenie klasyfikacji zdolnosci do recy-
klingu, w ramach ktérej od 2030 r. bedzie
zabronione stosowanie opakowan, kto-
rych zdolnos¢ do recyklingu wynosié¢
bedzie mniej niz 70%.

Wymogi dotyczace recyklatu
w opakowaniach plastikowych

Unijny ustawodawca dazy réwniez do
zwiekszenia udziatu materiatéw pocho-
dzacych z recyklingu w produkcji opako-
wan, szczegolnie tych z tworzyw sztucz-
nych, gdzie jego poziom jest wciaz niski.
Rozporzadzenie PPWR wprowadza
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obowigzek wykorzystywania w pro-
cesie produkcji opakowan tzw. recykla-
téw, czyli materiatéw wtérnych pocho-
dzacych z recyklingu m.in. poprzednich
opakowan.

Projekt PPWR wyraznie réznicuje
wymogi dotyczace recyklatu m.in.
w zaleznosci od:
® materiaty, z ktérego zostato wykonane
opakowanie;
® przeznaczenia danego opakowania;
® rodzaju opakowania.

Tym samym od 2030 r. minimalny
procent materiatéw pochodzacych
z recyklingu, odzyskanych z pokon-
sumpcyjnych odpadéw z tworzyw
sztucznych na jednostke opakowania,
bedzie zasadniczo wynosit 30 - 35%.
Natomiast od 2040 r., zawartos¢ recy-
klatu w opakowaniach bedzie musiata
miescic sie w przedziale od 50 do 65%.

Wyjatkiem w tym zakresie beda tzw.
opakowania przeznaczone do kontaktu
z produktami wrazliwymi, wykonane
z tworzyw innych niz politereftalan
etylenu, dla ktérych od 2030 r. ustalony
bedzie wymog dotyczacy recyklatu na
poziomie 10%.

Klasyfikacja ta bedzie opierac¢ sie
na szczegoétowych testach i analizach,
ktoére ocenig, w jakim stopniu opako-
wanie moze by¢ poddane recyklingowi
z zachowaniem wysokiej jakosci surow-
cow wtornych. Celem tej klasyfikacji
jest stymulowanie producentéw do pro-
jektowania opakowan tatwiejszych do
recyklingu i eliminowania z rynku opa-
kowan, ktore nie spetniaja okreslonych
standardéw.

Zgodnie z projektem Rozporzadzenia,
aby uznac opakowanie za nadajace

sie do recyklingu, musi ono spetnia¢
nastepujace warunki:

® Zaprojektowane z mysla o recy-
klingu: Opakowanie musi by¢ zaprojek-
towane w sposéb umozliwiajacy jego
tatwy i efektywny recykling. Dotyczy
to zaréwno konstrukcji opakowania, jak
idoboru materiatow.

® Skuteczneiefektywne zbieranie selek-
tywne: Opakowanie musi by¢ tatwe do
odseparowania od innych strumieni
odpadow i posegregowane w celu dal-
szego przetworzenia.

@ Sortowanie bez negatywnego wptywu:
Opakowanie musi nadawac sie do sor-
towania bez negatywnego wptywu na
mozliwo$é recyklingu innych strumieni
odpadow.

® Wysoka jako$¢ surowcow wtor-
nych: Opakowanie musi by¢ wyko-
nane z materiatéw, ktére po recyklingu
moga zostaé przetworzone na surowce
wtérne o wysokiej jakosci, mogace zasta-
pi¢ surowce pierwotne.

® Mozliwosé recyklingu na duza skale:
Proces recyklingu opakowania musi by¢
skalowalny i mozliwy do zastosowania
na szeroka skale.

Nalezy podkresli¢, ze unijny ustawo-
daweca przewiduje w tym zakresie dwu-
stopniowe podejscie. Od 2030 r. wszyst-
kie opakowania beda musiaty speiniac¢
kryteria recyklingu (kategorie A-D).
Dopiero od 2035 r. dodatkowo wyma-
gana bedzie mozliwo$¢é poddawania ich
recyklingowi na duza skale (kategoria E).

Wiecej na parp.gov.pl




Linie technologiczne

W przemysle spozywczym

ychodzac naprzeciw oczekiwa-

niom producentéw produktéw
sypkich przeznaczonych dla branzy
spozywczej DREWMAX Sp. z o.o.
od 31 lat udoskonala i wdraza najnow-
sze rozwigzania w zakresie dozowania,
wazenia i pakowania produktéw na bazie
serwatki i mleka w proszku. Wielolet-
nie do$wiadczenie naszej firmy w kom-
pleksowej realizacji linii technologicz-
nych sprawia, ze realizowane przez nas
projekty gwarantuja najwyzsza jakos¢
na kazdym etapie procesu produkcji,
poczawszy od precyzyjnego nawazania
i dozowania surowcow poprzez szczelne
zamkniecie opakowan jednostkowych,
a konczac na stabilnym utozeniu workéw
na paletach i ich zabezpieczeniu folig.

Indywidualizacja procesu
produkciji

W ostatnim roku zauwazyli$my wzrost
zainteresowania liniami technologicz-
nymi przeznaczonymi do mieszania
i pakowania produktéw sypkich na bazie
proszkéow pochodzacych z przetwarza-
nia mleka oraz serwatki. Nalezy zwro-
ci¢ uwage, ze kazda linie technologiczng
cechuja inne zalozenia oraz parame-
try pracy. Aby sprosta¢ indywidualnym
wymaganiom producentéw proszkow
mlecznych nasi specjali$ci z dziatu kon-
strukcyjnego za kazdym razem opraco-
wujg indywidualnie dedykowane pro-
jekty linii technologicznych.

reklama

Cecha charakterystyczna wszystkich
linii technologicznych jest konieczno$é
dozowania do mieszarki wielu réznych
surowcow jednoczesnie. Z tego wzgledu
nasze linie technologiczne zapewniaja
mozliwo$¢ dozowania skiadnikéw
zardwno z opakowan typu Big-Bag, jak
réwniez z mniejszych opakowan jed-
nostkowych. Niewatpliwg zaletg wdraza-
nych przez nas rozwigzan jest mozliwo$¢
przygotowania mniejszych porcji pro-
duktéw w stacji mikrodozowania, ktore
zanim trafig do mieszarki, s3 odwazane
w wadze zbiornikowej. Rodzaj oraz wiel-
ko$¢ mieszarki zawsze dobieramy indy-
widualnie w zaleznosci od wydajnosci
linii technologicznej oraz rodzaju surow-
cow. W celu zapewnienia standardéow
obowigzujacych w przemysle spozyw-
czym, wymieszany produkt zanim trafi
do opakowan jednostkowych przecho-
dzi przez szereg urzadzen kontrolnych.
W naszych liniach technologicznych
integrujemy wysokiej jakosci przesiewa-
cze wibracyjne, separatory magnetyczne
oraz detektory metali.

Od wielu lat nasze linie wazaco-
-pakujace wyznaczaja standardy jakos$ci
i innowacyjnosci pakowania produktow
sypkich w worki otwarte. Linia wazgco-
-pakujaca w polaczeniu z paletyzatorem
wyposazonym w automatyczny maga-
zyn palet i podajnik przekladek oraz
owijarka z zakladarkg goérnych arkuszy
foliowych lub kapturownicg stanowia

obecnie nieodlgczne elementy kazdej
linii technologicznej. Dodatkowe wypo-
sazenie tj. automatyczne aplikatory ety-
kiet z drukarkami, wagi kontrolne, bra-
mowe detektory metali, dyskryminatory
workéw zapewniaja pelng automatyzacje
procesu produkgji, dzigki czemu moz-
liwe jest zmniejszenie liczby operatorow
pracujacych przy linii.

W celu sprostania wysokim wyma-
ganiom z zakresu higieny, urzadzenia
wchodzace w skiad linii technologicznej
wykonane sg zgodnie ze standardami
dla przemystu spozywczego i zawie-
rajg rozwigzania zapewniajace ich tatwe
i doktadne czyszczenie.

Automatyka
i system sterowania

System sterowania, opracowywany
przez naszych specjalistow z zakresu
automatyki przemystowej, stanowi
kolejny element zapewniajacy uzyska-
nie zakladanych parametréw pracy linii
technologicznej. Wszystkie maszyny
wchodzace w sklad realizowanych przez
nas instalacji komunikuja si¢ ze soba
w oparciu o jeden system sterowania.
Operator nadzoruje proces produkeji
za pomocg dotykowego panelu opera-
torskiego, na ktérym wyswietlane sg
komunikaty dotyczace aktualnej pro-
dukcji oraz alarmy.

IEI Marta Godula

re

Paletyzacja

Stacje Mikrodozowania

Linie Wazaco-Pakujace
Automatyka Przemystowa
Kompletne Linie Technologiczne

DREWMAX Sp. z 0.0.
ul. Strzelecka 5
. +48 77 48101 22

47-230 Kedzierzyn-Kozle

@ drewmax.net.pl
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Tradycja 1 nowoczesnosc,
czyli maszyny pakujace

z Krakowa

Niestandardowe wymagania? Nie mozesz znalez¢ maszyny, ktéra speinia Twoje oczekiwania?

Potrzebujesz indywidualnego rozwigzania? Dobrze trafites! Doswiadczenie siegajace 1969 roku,

wykwalifikowana kadra konstruktoréow, innowacyjno$c i elastycznosé stawiaja Lukasiewicz

- Krakowski Instytut Technologiczny w pierwszym rzedzie polskich producentéw automatycznych

i pétautomatycznych maszyn i linii do pakowania substancji ptynnych i statych.

Jak zoptymalizowaé

koszty produkcji?

Lukasiewicz — KIT projektuje, wytwa-
rza i uruchamia u swoich Klientéw
maszyny, ktore sprawiaja, ze spoglada-
nie na proces pakowania staje sie¢ przy-
jemnoscig. Optymalizuja czas procesu,
zwiekszajg wydajnos¢ linii, bo szybciej
w tej branzy znaczy taniej. Specjalizu-
jemy sie w rozwigzaniach dla firm dzia-
tajacych w branzach takich jak przemyst
farmaceutyczny, kosmetyczny, che-
miczny i rolno-spozywczy.

Nieszablonowe podejscie, wstuchiwa-
nie si¢ w potrzeby Klientéw, maszyny
»SzZyte na miar¢” to nasza specjalnos¢.
Projektujemy i wytwarzamy:

e maszyny do automatycznego i polau-
tomatycznego dozowania cieczy (roz-
twory wodne, alkoholowe, syropy,
zawiesiny, szampony, emulsje, oleje,
plynne produkty chemii gospodarczej
i budowlanej, w tym ciecze pienigce
i substancje niebezpieczne) z funkcja
zamykania opakowan przez zakreca-
nie réznego rodzaju zakretek, pompek,
atomizerdw oraz zaciskanie/wciskanie
wieczek;

e maszyny do pakowania tabletek, dra-
zetek, kapsulek oraz innych drobnych
obiektow w opakowania typu gniaz-
dowego (blister), w opakowania bez-
gniazdowe, z réwnoczesnym znakowa-
niem (materialy — folia PVC zamykana
laminowang folig aluminiowsa, papier,
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celofan, aluminium, laminowane
materiatem termozgrzewalnym);
liczarki do automatycznego i pdtau-
tomatycznego odliczania tabletek pta-
skich, dwuwypuklych, kapsutek typu
SNAP-FIT, tabletek ksztaltowych
i innych obiektow, ktérych ksztalt
umozliwia swobodne przemieszcza-
nie si¢ w prowadnicach $lizgowych do
podstawianych opakowarn;
znakowarki kartonikéw do nanoszenia
znakow alfanumerycznych (nr serii,
data wazno$ci) metoda wygniatania
lub termodruku;

etykieciarki do automatycznego nakle-
jania etykiet samoprzylepnych na opa-
kowania cylindryczne réznego rodzaju
oraz powierzchnie boczne i plaskie;
linie wielofunkcyjne, monobloki do
automatycznego dozowania, zamy-
kania i etykietowania oraz inne nie-
typowe maszyny i urzadzenia zapro-
jektowane zgodnie ze szczegélnymi
wymaganiami Klienta.

Wszystkie funkcjonalno$ci moga
wystepowa¢ pojedynczo (jako urzadze-
nie zadaniowe) lub moga by¢ konfigu-
rowane tak, by zapewni¢ automatyzacje
calego procesu pakowania.

Oferta dla przemystu
rolno-spozywczego

Szybkie, bezpieczne, precyzyjne i beza-
waryjne pakowanie to cel kazdego przed-
siebiorcy dzialajacego w agrobizne-
sie. Niezaleznie od tego, czy masz malg
tirme produkujaca soki na bazie owo-
cow z przydomowego sadu, czy wysylasz
w $wiat hektolitry przetwordw, potrzebu-
jesz niezawodnego systemu pakujacego,
ktory sprawi, ze Twoje wyroby trafig na
stoly konsumentow.

Lukasiewicz - Krakowski Instytut
Technologiczny bazujac na kilkudzie-
siecioletnim do$wiadczeniu w projek-
towaniu jednostkowych maszyn przy-
stosowanych do wymagan procesu
technologicznego m.in. w branzy spo-
zywczej, projektuje urzadzenia, ktore
sprawiaja, ze wszystkie te warunki
zostaja spetnione. Oferujemy urzadzenia
do automatycznego i pétautomatycznego
dozowania plyndéw, zamykania butelek,
znakowania i etykietowania opakowan
spelniajace wymagania w zakresie bez-
pieczenstwa i higieny w bezposrednim
kontakcie z Zzywnoscia.

Projektujemy i wykonujemy maszyny
i urzadzenia majace zastosowanie



Etykieciarka - fragment linii pakujacej

w lokalnym przetworstwie spozywczym:

e do czyszczenia butelek — do pétauto-
matycznego lub automatycznego prze-
dmuchiwania opakowan szklanych
o przekroju okraglym,

e do rozlewania sokow, nalewek i innych
produktéw regionalnych, zakrecania
i etykietowania butelek oraz innych
pojemnikéw zawierajacych produkty
spozywcze z gospodarstw dostarczaja-
cych wiasne produkty na rynek lokalny
i nie tylko,

e do pakowania i znakowania opakowan
z takimi wyrobami,
oraz maszyny i urzadzenia do zastoso-

wan w produkcji na skale przemystowsa.

Oferta dla przemysiu
chemicznego

Rozumiemy specyfike pracy z sub-
stancjami niebezpiecznymi i powierzch-
niowo czynnymi. Naszym Klientom

Przedmuchiwarka
do butelek

oferujemy urzadzenia pakujace przezna-
czone do konfekcjonowania substancji
niebezpiecznych, w tym np. tatwopal-
nych, zracych. Dysponujemy réwniez
sprawdzonymi rozwigzaniami (specjalne
konstrukcje nalewakéw) usprawniaja-
cymi napelnianie pojemnikéw substan-
cjami gestymi, takze pienigcymi, co jest
szczegOlnie wazne dla wytwdrcoéw srod-
kéw myjacych i pioracych.

Czy warto modernizowac
maszyny pakujace?

Odpowiadamy, warto! A dlaczego
warto? Czesto modernizacja jest o wiele
tanisza niz zakup nowej maszyny. Jesli
masz w swoim zakladzie produkcyjnym
dobrg, ale juz nie najnowszg maszyne
pakujaca — dozowarke, etykieciarke, bli-
strzarke, zgrzewarke, znakowarke, ktéra
jest w porzadku, ale mogtaby by¢ lepsza,
czasami sprawia ktopoty, wydajnos¢ nie
jest satysfakcjonujaca, a moze po prostu
sie zepsula, zasiegnij rady specjalistow
od remontéw i modernizacji urzadzen
pakujacych!

Swiadczymy ustugi o charakterze
doradczym, remontowym i serwiso-
wym w zakresie urzadzen dozujacych,
pakujacych, znakujacych i etykietuja-
cych, w tym:

e modernizacje maszyn i urzadzen,
e wykonywanie cze$ci zamiennych
wedlug zamoéwienia Klienta.

Jak mozemy poméc

Twojej firmie?

Powiedz nam jakim parkiem
maszynowym dysponu-
jesz, co nie dziala wecale,
a co nie dziala wystar-

czajaco dobrze. Zdia-

gnozujemy Twoja
maszyne i zapro-
ponujemy rézne
warianty moder-
nizacji, w zalezno-
$ci od mozliwosci i potrzeb.
Wskazemy czego potrzebuje Twoja
maszyna, aby znéw byla niezawodna.
Nowy naped, nowe pompy, zmiana stero-
wania, moze nowsze rozwigzanie mecha-
niczne, a moze tylko wymiana tozysk, czy
regeneracja elementéw roboczych. Sam
podejmiesz decyzje co jest najbardziej
potrzebne i najbardziej sie optaca.

Pétautomatyczna dozowarka DP-5

Na zyczenie Klienta mozemy réwniez
rozbudowa¢ maszyne doktadajac kolejne
komponenty, a tym samym nowe, nie-
zbedne w zmieniajacej si¢ rzeczywistosci
funkcjonalnoéci.

Mamy doswiadczenie w modernizo-
waniu maszyn wyprodukowanych takze
przed rokiem 2000. ]

Przedstaw nam swoje potrzeby
a my znajdziemy najlepsze i najbardziej
ekonomiczne rozwiazanie!

|
ZI tukasiewicz

Krakowski Instytut Technologiczny

Zapraszamy do wspétpracy!
tukasiewicz — Krakowski

Instytut Technologiczny

ul. Zakopianska 73, 30-418 Krakow
tel. 12 26 18 324
sprzedaz@kit.lukasiewicz.gov.pl
https://kit.lukasiewicz.gov.pl/
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Osiggniecia w zakresie opakowan
sprytnych i1 interaktywnych
wzbogacajace komunikacje
opakowanie - uzytkownik

P. Butler

1. Wprowadzenie

Od wielu lat opakowanie spelnia wazne wymagania faricucha
dostaw dotyczace ochrony produktu, zapewniajac jego dotar-
cie na rynek bez uszkodzen poprzez integralnos¢, tatwos¢ prze-
mieszczania i bezpieczenstwo oraz komunikacje z klientem na
temat produktu i jego wlasciwosci. Gdyby nie opakowania,
wiele produktéw zywno$ciowych, a takze innych szybko psu-
jacych sie artykuléw, byloby niedostepnych przez wigksza czesé
roku, a niektdére w ogromnych ilo$ciach ulegalyby zepsuciu i sta-
waly si¢ odpadami. Kolejna wazna funkcja opakowan to rola
kluczowego ambasadora markowego produktu.

Tekst ten, poswiecony opakowaniom z punktu widzenia kon-
sumenta i wlasciciela marki, koncentruje si¢ na udoskonale-
niach i innowacjach obejmujacych kontakt opakowanie - uzyt-
kownik, zwlaszcza w zakresie ulepszenia komunikacji. Gléwna
teza w tej kwestii méwi o tym, ze ogdlnie opakowania musza
ulegaé zmianom, aby sta¢ si¢ bardziej sprytne i interaktywne.
Komunikacja, zaréwno na sklepowej polce, jak i w domu, musi
by¢ skuteczniejsza, aby zapewni¢ markom bardziej innowacyjne
wsparcie, i projektowana z mysla o konsumencie.

1.1. Obecny stan komunikacji opakowanie

- uzytkownik
Tradycyjne funkcje opakowania, czyli bezpieczne przemiesz-

czanie na sklepowe potki, a nastepnie udziat w decyzji o zaku-

pie, sa postrzegane przez klientéw jako cos oczywistego. Klienci
kupuja produkt, a nie opakowanie, wiec chociaz czasami moze
ono przesadzi¢ o decyzji dotyczacej zakupu, a po dotarciu do
domu w niektérych przypadkach moze staé si¢ powodem fru-
stracji. Czolowg pozycje na liScie probleméw stanowia trudnosci
zwigzane z otwarciem, ktore doczekaly sie nawet niezbyt zaszczyt-
nego miana ,wscieklo$¢ przy rozpakowywaniu” (ang. wrap rage).

Z punktu widzenia konsumenta zbyt wiele typow opakowan
nie zostato dobrze zaprojektowanych, poniewaz:

e Sprawiaja trudnosci w otwieraniu, np. sztywne sktadane opa-
kowania typu blister czy tez zakrecane zakrywki stojow zamy-
kanych prézniowo.

e Sprawiaja trudnosci w ponownym zamknieciu, np. opakowa-
nia Zywnoéci, ktora nie jest od razu spozywana.

e Zawierajg trudny do odczytu nadruk, np. instrukcje lub
uzyteczne informacje zostaly wydrukowane miniaturows
czcionka.
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e Sprawiaja trudnosci w calkowitym oproéznieniu, przez co
czg$¢ produktu marnuje sie, np. tubki z pasta do zgbow,
szklane stoiki z waskim otworem zawierajace lepkie pro-
dukty zywnosciowe.

Koncowy problem to postegpowanie z opakowaniem pouzyt-
kowym. Po otwarciu opakowania i wykorzystaniu produktu
opakowanie staje si¢ ucigzliwe, gdyz nalezy sie go pozby¢ w spo-
sOb wlasciwy. Chociaz klienci coraz czesciej posiadaja wiedze na
temat prawidlowego postepowania z opakowaniem, aby trafilo
do recyklingu, w przypadku wielu opakowan moze by¢ trudne
lub mylace ich odrdznienie, aby w odpowiedni sposdb posta-
pi¢ z odpadem.

Wszystkie wspomniane kwestie wymagaja rozwigzan, ale
gléwnym tematem tego rozdziatu sg bardziej wyraziste, czytel-
niejsze i bardziej innowacyjne kanaly komunikacyjne.

1.2. Potrzeba bardziej wyrazistej komunikacji

Zapewnienie czytelnej, skutecznej komunikacji jest funda-
mentem dobrego projektu opakowania, ktére pomaga klien-
tom, a takze promuje marke. Jednak w sytuacji, gdy konsumenci
poszukuja szerszej informacji o produktach, a przepisy wyma-
gaja, aby na etykietach znajdowato si¢ wiecej danych na temat
warto$ci odzywczych, zdrowia i recyklingu, czasami w wielu
jezykach, nastepuje efekt przetadowania obszaru zadrukowa-
nego. Co gorsza, panujacy trend zwigzany z redukcja surowcow,
bedacy czedcia dzialan zwigzanych ze zréwnowazonym roz-
wojem, oraz coraz czgsciej wprowadzane wygodne, jednopor-
cjowe opakowania powoduja preferowanie mniejszych wymia-
réw. W rezultacie na opakowaniu zaczyna brakowa¢ miejsca
na umieszczenie wzoréw graficznych i informacji tekstowych.
Problem poglebiaja przewidywane przyszle zmiany demogra-
ficzne w populacji konsumentdw, a mianowicie znacznie wigk-
szy udzial osob starszych i gorzej widzacych, niebedacych w sta-
nie odczyta¢ malego nadruku.

1.3. Potrzeba wyréznienia sie marki w czasie recesji

W czasach obserwowanej recesji presja wywierana na marki
jest wyjatkowo duza. Dawniej zawsze byli klienci, ktorych zda-
niem ,markowo$¢” produktu nie uzasadniala dodatkowych
wydatkow i ta grupa klientéw bedzie wzrastac, poniewaz pre-
sja finansowa zmusza kolejnych konsumentéw do wybierania
tanszych, niemarkowych produktéw. Coraz czesciej produkty



niemarkowe za pomocg opakowan upodabniaja si¢ do marko-
wych. Dlatego wlasciciele marek musza obserwowaé w punk-
tach sprzedazy takie dziatania nasladowcze, robiac wszystko,
aby utrzymac swoja pozycje i wyrézniac sie na potkach.

Odroéznianie si¢ i emocjonalne angazowanie klienta to pod-
stawowe cechy marek, ktore musza mie¢ silne oparcie w opako-
waniach. Ogoélnie rzecz biorac, klienci, ktorzy robia nieplano-
wane zakupy, nie zwracaja uwagi na opakowania troche lepsze,
ale opakowania, ktore sg inne i tg innoscig przyciagaja uwage.
Bardzo pomocne w tego rodzaju wyrdznianiu si¢ moze by¢
przemyslane zastosowanie koloréw i ksztaltéw, a wyszukane
ksztalty puszek sa dobrym przyktadem wyrézniania si¢ na pot-
kach w supermarkecie. Jak juz wspomniano, wyrdznienie pro-
duktu za pomocg konwencjonalnego tekstu i grafiki na opako-
waniu bedzie coraz trudniejsze, co podsuwa teze, ze potrzebne
sa nowe kanaty komunikacji i metody wyrdzniania.

1.4. Opakowania sprytne czy interaktywne?

Opakowania sprytne definiuje si¢ jako takie, ktore oprocz
waznych i tradycyjnych funkeji przechowywania, ochrony
i informowania o produkcie, spelniaja réwniez inne funkcje
(Kerry i Butler, 2008). Tego rodzaju opakowania sa opisywane
w roznorodny sposob; uzywa sie okreslen ,,aktywne’, ,,kontrolo-
wane’, ,inteligentne’, ,diagnozujace’, ,,funkcjonalne’, ,komuni-
katywne” i ,,ulepszone”. W niniejszej ksigzce preferuje si¢ ogol-
niejsze okre$lenie ,opakowania sprytne”, obejmujace takie
aspekty, jak projekt opakowania, stosowanie sprytnych mate-
riatéw w polaczeniu z efektami mechanicznymi, chemicznymi,
elektrycznymi i elektronicznymi, jak réwniez ich polaczenia
w jednym opakowaniu.

Technologie takie jak chemiczne procesy zmiany kolo-
réw, obrazy soczewkowe i dwuwymiarowe kody kreskowe
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to najprostsze przyklady sprytnych opakowan ulepszajacych
komunikacje. Pozwalajg one uatrakcyjni¢ informacje o spe-
cyficznych wilasciwosciach markowego produktu, jego pocho-
dzeniu i sposobie uzycia albo przekaza¢ uzyteczne informa-
cje na temat produktu w sposéb tatwo zrozumialy dla klienta.
Sprytne opakowania elektroniczne, ktore daja mozliwos¢ korzy-
stania z wyswietlaczy ze zmienna trescia, o$wietlenia i dZwigku,
moga znalezé wazne zastosowania w sektorze opieki zdrowot-
nej w komunikacji pacjent — opakowanie, a takze zadziata¢ na
zasadzie atrakcyjnej nowinki, jak réwniez zwiekszy¢ funkcjo-
nalno$¢ produktéw FMCG.

Opakowania interaktywne, zgodnie z definicja przyjeta
w tym rozdziale, r6znig si¢ od opakowan sprytnych tym, ze ele-
menty ,,sprytne” sa z zasady czyms odrebnym od opakowania.
W ten sposdb opakowanie pozostaje bez zmian, ale zewnetrzny
sprytny mechanizm dziata jedynie w potaczeniu z nim. Jako
przyklad mozna wymieni¢ system kodowego rozpoznawania
obrazéw, np. kod QR nadrukowany na opakowaniu, pozwala-
jacy smartfonowi nawigza¢ kontakt z opakowaniem i pofaczy¢
si¢ z Internetem.

W kolejnych podrozdziatach zostanie wyjasnione, w jaki spo-
sob opakowania sprytne i interaktywne - jako dodatki, a nie
zamienniki, do istniejacej grafiki i drukowanego tekstu — moga
zapewnic bardziej przejrzysta i skuteczng komunikacje konsu-
ment - opakowanie. Z tej perspektywy omdéwiono wspolcze-
sne przykltady opakowan, wspomniano o innowacyjnych pro-
bach, ktérych nie udalo sie w pelni skomercjalizowac, a przede
wszystkim poruszono kwestie przyszltych koncepcji, zwlasz-
cza tych, w ktérych opakowania interaktywne i rozszerzona
rzeczywisto$¢ (AR) stuzg do umacniania do$wiadczen zwia-
zanych z marka i ich popularyzacji za posrednictwem sieci
spoteczno$ciowych.

Skontaktuj sie z nami:
www.tworzywa.org

e-mail: redakcja@tworzywa.org
85-758 Bydgoszcz, ul. Przemystowa 8C
tel. 52 343 73 35, fax 52 561 02 37
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2. Sprytne opakowania - lepsza komunikacja
bezposrednio przez opakowanie

2.1. Animacje z wykorzystaniem etykiet
soczewkowych

Etykiety soczewkowe to prosta i tania metoda wytwarza-
nia imponujacych, tréjwymiarowych efektéw optycznych oraz
obracania, zmieniania rozmiaréw i ksztaltéw obrazéw, aby
wzbogaci¢ wizualng komunikacje miedzy klientem a opakowa-
niem. Serie waskich paskow z kazdego obrazu wplata sie w jeden
obraz przystajacy (kongruentny), a na jego powierzchni umiesz-
cza si¢ tworzywowa soczewke skladajaca si¢ z siatki elemen-
tow optycznych (soczewek), ktore kazdemu oku pokazujg nieco
inny obraz. Zaleznie od kata patrzenia wida¢ rézne obrazy, wiec
klient mijajacy opakowanie jest $wiadkiem ciekawych efektow.
Technologia ta nie jest nowa i od lat stosuje sie ja na oklad-
kach ptyt CD, filméw i czasopism, a takze zabawkach, kar-
tach z zyczeniami, oktadkach ksigzek, znaczkach pocztowych,
butelkowych etykietach i innych bibelotach. Wigkszo$¢ tych
zastosowan to w zasadzie jedynie wizualne techniki handlowe,
ktérych celem jest wyrdznienie produktu na zatloczonej skle-
powej potce. Ale dzieki ostatnim udoskonaleniom technolo-
gii soczewkowej, ktdre pozwalaja uzyskac lepsza rozdzielczos¢,
specjalisci od marketingu i projektanci opakowan ponownie
rozwazaja potencjal efektow soczewkowych (a takze obrazéw
holograficznych) na opakowaniach jako bardziej wymyslnego
sposobu przekazywania klientowi informacji o wtasciwosciach
i pochodzeniu produktu (Swientek, 2002). Przykltadem moze
by¢ zestaw do makijazu firmy Stila Cosmetics: na opakowaniu
zewnetrznym znajduje sie soczewkowy, obracajacy sie obraz,
pokazujacy, jak wyglada oko przed makijazem i po nim.

2.2. Animacje graficzne z wykorzystaniem
optycznych efektéw moiré

Prazki moiré to efekt interferencji (nakfadania si¢) powstaty,
gdy jedna linia lub wzdr siatki obraca si¢ lub przechodzi nad
innymi prazkami o bardzo podobnych wymiarach, co stwarza
iluzje ruchu albo odstaniania kolejnego obrazu. Technologia ta,
poczatkowo pomyslana jako metoda zabezpieczajacego druku
w celu utrudnienia podrabiania opakowan, ma co prawda duzy
potencjal, ale pozostaje jedynie ciekawostka, zwlaszcza w pro-
duktach FMCG.

Jednak w przypadku niektorych produktéw niszowych efekty
moga by¢ pickne. Widex, producent aparatéw stuchowych z naj-
wyzszej potki, uzyt efektu z prazkami moiré na swoich opako-
waniach: aby wyciagna¢ aparat stuchowy, nabywca musi prze-
sung¢ zewnetrzng obwolute z tworzywa wzdtuz nieruchomego
wewnetrznego pudetka. Opakowanie zostalo zaprojektowane
przez dunska firme Goodmorning Technology. Gdy uzytkow-
nik zsuwa zewnetrzng, przezroczysta obwolute, ukazuje sie
ruchoma fala dZzwiekowa, a obraz z falg dZwigkows jest rastro-
wym odpowiednikiem reklamowego sloganu firmy Widex,
»High Definition Hearing”.

2.3. Etykiety informujace o Swiezosci i dojrzatosci
produktéw poprzez zmiane koloru

Rola opakowan w zapobieganiu powstawaniu odpadéw zyw-
nosci jest niestety mafo znana (Butler, 2011). Z danych na temat
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pouzytkowych odpadéw zywnosci w Wielkiej Brytanii (WRAP,
2009) jasno wynika, ze duza cze$¢ odpadéw powstaje tylko dla-
tego, ze klienci nie rozumieja kodow z datami i czg¢sto wyrzucaja
nadajacy sie do spozycia zywnos¢, czyli taka, ktdra byla prze-
chowywana w odpowiednio niskiej temperaturze, ale uptynat
nadrukowany na opakowaniu termin ,nalezy spozy¢ do” lub
»najlepiej spozy¢ przed”. Poza tym czgsto marnuje si¢ Swieze
owoce i warzywa, albo dlatego, ze kupiono je w zbyt duzej ilo-
$ci, albo dlatego, ze konsumenci nie potrafiag oceni¢ poziomu
ich $wiezosci. Rozmiar obu tych strumieni odpadéw mozna
zmniejszy¢ poprzez bardziej zrozumiala i precyzyjna komuni-
kacje za pomoca etykiet zmieniajacych kolory, ktére wskazuja
doktadne terminy przydatnosci albo dojrzato$¢ (Butler, 2006).

Obecnie stosowany w Wielkiej Brytanii system kodow
z datami ma dwie podstawowe wady: jest w duzej mierze nie-
zrozumialy dla klientéw, a poza tym nie jest adekwatng metoda
pomiaru trwatosci produktu. W latach 2001 - 2007 brytyjska
Agencja ds. Standardéw Zywnoéci, przeprowadzajac coroczne
badania postaw konsumenckich wzgledem standardéw zywno-
$ci, pytata konsumentéw m.in. o to, jak rozumiejg daty ,,nalezy
spozy¢ do” i ,,najlepiej spozy¢ przed”. Kazdego roku wyniki
pokazywaly, ze daty te sa dla wielu 0sob niezrozumiale. Sza-
cuje sie, ze to wiasnie zjawisko jest w Wielkiej Brytanii bezpo-
s$rednio odpowiedzialne za ok. 5% marnotrawstwa zywnosci,
ktérego mozna by unikna¢ (Bloom, 2010).

Niemiarodajno$¢ kodéw z datami wynika z faktu, ze procesy
psucia si¢ zywnosci zwykle przebiegaja zgodnie z kinetyka Arr-
heniusa, w ktdrej wrazliwo$¢ na temperature jest wykladnicza,
a wrazliwo$¢ na czas - tylko liniowa. Aby precyzyjnie oszaco-
wa( trwato$¢ produktu, trzeba wzig¢ pod uwage zaréwno czas,
jak i temperature, a ta druga jest czynnikiem o znacznie wigk-
szej wadze. Kody z datami s3 miarodajne jedynie wowczas, gdy
zywno$¢ jest sktadowana w temperaturach mikrobiologicznego
uspienia, 0 - 4°C.

Wskazniki czasu i temperatury (TTI) na drodze reakcji
chemicznych nieodwracalnie zmieniaja kolory zaréwno pod
wplywem czasu, jak i temperatury, dajac tym samym mozli-
wos¢ pomiaru historii produktu na calej dtugosci fancucha
chtodniczego. Stosowane jako etykiety na zewnetrznej stro-
nie opakowania, daja producentom, sprzedawcom detalicznym
i klientom prosta, a zarazem skuteczng metode kontrolowa-
nia bezpieczenstwa psujacych sie produktéw zywnosciowych.
Klient, zamiast odszyfrowywa¢ niezrozumiale kody z datami,
moze po prostu obserwowa¢ proste zmiany koloréw. Najwiek-
szym sukcesem komercyjnym bylo zastosowanie wskaznikow
TTI do psujacych sie produktéw zywnosciowych we francu-
skiej sieci sklepéw spozywczych Monoprix oraz w fiolkach ze
szczepionkami przeciwko polio, rozprowadzanych przez WHO
w krajach rozwijajacych sie. Wcigz trwaja prace nad réznymi
wariantami TTI o wiekszej doktadnosci (Taoukis, 2008), ale
zastosowanie w handlu na wigksza skale okazalo si¢ przelotne,
gtéwnie ze wzgledu na nieche¢ duzych sklepéw spozywczych,
poniewaz wigkszos$¢ z nich nie chce udostepniaé klientom tego
typu informacji.

Natomiast wskazniki §wiezosci znajduja si¢ w opakowaniu
i monitorujg jako$¢ na podstawie obecnosci w fazie gazowej lot-
nych zwiagzkéw $wiadczacych o degradacji (np. amin wydziela-
nych przez ryby lub migso albo siarczku wodoru wydzielanego



przez dréb) i w zaleznosci od ich koncentracji zmieniaja kolor
(Smolander, 2008). Wskazniki dojrzalosci owocow dzialaja

podobnie, wykrywajac etylen wydzielany przez dojrzewajacy
owoc. Rozwiazanie to jest zbedne w przypadku bananéw, ponie-
waz ich skorka jest takim wskaznikiem i sama zmienia kolor, ale

stosuje si¢ je w przypadku owocow takich jak awokado, melony
i gruszki.

2.4. Elektroniczne animowane efekty swietlne na
opakowaniach

Komunikacja za pos$rednictwem opakowan z wykorzystaniem
dzisiejszej miniaturowej elektroniki, obwodow i zrddet zasila-
nia jest kosztowniejsza i bardziej skomplikowana. Nalezg do
tej grupy m.in. zasilane bateriami etykiety wizualne wykorzy-
stujace zjawisko elektroluminescencji (EL), w ktérym materiat
emituje $wiatto w odpowiedzi na przeplyw pradu elektrycz-
nego. Cienkie i gietkie wyswietlacze EL pod wplywem stymu-
lacji pradem zmiennym emitujg réznobarwne $wiatlo, jedno-
cze$nie nie generujac w tym samym czasie ciepla. Jesli chodzi
o etykiety, kolorowy obraz mozna nanie$¢ na wierzch takiego
elektroluminescencyjnego mechanizmu, aby byl pods$wietlany
od spodu po jego aktywacji, tworzac dwuwymiarowy, ilumi-
nowany wyswietlacz.

Efekt ten szczegdlnie dobrze sie sprawdza do budowania $wia-
domosci marki wsréd mtodych bywalcéw nocnych klubéw, kto-
rzy majg otwarte umysly i zawsze szukaja nowych pomystow.
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Nocne kluby to idealne $rodowiska do taczenia koloréw i miga-
jacego $wiatla z konkretnym napojem. W kampanii ,,Listen to
Your Heart” firmy Ballantine, po$wig¢conej szkockiej whisky, na
jaskrawogranatowej butelce umieszczono etykiete EL z niebie-
skim korektorem graficznym. Zasilany bateryjnie (albo z sieci)
wyswietlacz na butelce reaguje na dzwieki muzyki, potegujac
dramatyzm i zaznaczajac obecnos¢ marki w przyciemnionych
barach. Podobne efekty mozna uzyska¢ za pomoca $wiatta LED
(Cognifex, 2011).

Proby wykorzystania efektow swietlnych jako narzedzia mar-
ketingowego wywolujacego zachwyt podejmowano nie tylko
w opakowaniach napojow alkoholowych, jednak produkty te
sprzedawane w ramach promocji lezaty niewiele czasu na skle-
powych potkach. Przykladem moga by¢ pianki do golenia dla
mezczyzn NXT. Specjalnie zaprojektowane, trojkatne opakowa-
nie, ma na dole diode¢ LED, ktéra zapala si¢ co 15 sekund, pod-
swietlajac babelki powietrza zawieszone w przejrzystym zelu.
Tworzywo ma niebieski odcien, a gdy znajdujaca si¢ w pod-
stawce bateria aktywuje LED, opakowanie blyszczy jak minia-
turowa lampa ,,lava’. Wérod wielu produktéw przeznaczonych
do higieny osobistej dla me¢zczyzn produkt ten, skierowany do
odbiorcéw w wieku od 18 do 24 lat, z pewnoscia wyrdznia sie
nowatorstwem i atrakcyjnoscia.

Jedna z wad tego opakowania jest ilo$¢ generowanych odpa-
déw. Podstawka zawiera dwie baterie AAA i elektronike znajdu-
jaca sie w stosunkowo ciezkim, dolnym elemencie wykonanym
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z tworzywa. Nie mozna tego uzna¢ za dobry przyktad zréwno-
wazonego opakowania, cenionego przez coraz szersza rzesze
klientow. Jest to podstawowy problem zwigzany z wykorzysta-
niem konwencjonalnej elektroniki w opakowaniach jednora-
zowych. Zwigksza on nieche¢ klientéw do zakupow, co cze-
$ciowo wyjasnia, dlaczego opakowania tego typu nie sa szerzej
stosowane.

2.5. Elektroniczne efekty graficzne i dzwiekowe na
opakowaniu

Efekty $wietlne i dzwigkowe mozna taczy¢ rowniez za pomoca
konwencjonalnej elektroniki, ale wymagania sa tak zlozone,
ze opakowanie staje sie drozsze co najmniej o kilka dolaréw,
wiec mozna to rozwigzanie stosowa¢ jedynie do produktéow
o bardzo wysokiej warto$ci.

Do najbardziej udanych przyktadéw nalezy opakowanie
rumu Barbadian o nazwie ,,Coyopa’, wykonane w malych par-
tiach w gorzelni RL w Christ Church na Barbadosie. Cena to
okoto 50 dolaréw. Dojrzewajacy przez 10 lat w dgbowych becz-
kach rum zyskuje charakter i glebie, a wytworzony w ten sposob
najwyzszej klasy trunek uosabia ducha Barbadosu. Aby zwigk-
szy¢ urok pochodzenia i marki, zaprojektowano opakowanie
w postaci ,tanczacej butelki’, ktéra powinna by¢ atrakcyjna
dla wszystkich zmystéw — wzroku, stuchu, a takze smaku. Od
podstawki butelki, zawierajacej elektronike i chip dzwigkowy,
wydrukowany w technologii grubych warstw obwéd prowadzi
w gore cienka jak papier kompozytowy etykiete skfadajaca sie
z czterech podswietlanych od spodu obrazéw EL z karaibskimi
tancerzami w ruchu. Za kazdym razem, gdy butelka zostanie
podniesiona, przez okoto 15 sekund gra muzyka i pods$wie-
tlany jest fragment tarca, a nastepnie nastepuje automatyczne

wylaczenie.

Uzywajac konwencjonalnego obwodu krzemowego z pod-
$wietleniem LED lub EL i chipem dZzwiekowym zasilanymi pta-
ska bateria pastylkows, mozna projektowa¢ opakowania z efek-
tami dzwiekowymi. To tylko kwestia czasu, zanim opakowania
sprytne przestang by¢ tylko techniczng nowinka i wykorzy-
stywane w powazniejszych zastosowaniach stang si¢ bardziej
przydatne spolteczenstwu. Mozna sobie wyobrazié, jak ratujg
zycie: w sektorze opieki zdrowotnej opakowania sprytne moga
pomoc pacjentom przestrzegaé rezymu farmakoterapii, dzieki
graficznym lub dzwigkowym przypomnieniom.

W zakresie produktéw FMCG na przeszkodzie we wprowa-
dzeniu drukowanej elektroniki moga stana¢ brak zgodnosci
ze zrbwnowazonym rozwojem i koszty. Jednak we wszystkich
formach elektronicznych opakowan sprytnych powaznym pro-
blemem technologicznym, jaki nalezy rozwigza¢, jest zasilanie
z miniaturowych, a nawet drukowanych baterii, ktére powaznie
ograniczaja czas zycia i zasieg efektow dzwiekowych oraz wizu-
alnych. Jednym z rozwigzan tego problemu w przypadku opa-
kowan jednorazowych moze by¢ oddzielenie zZrédta zasilania od
opakowania i polaczenie ich za pomocg sprytnych pétek albo
innych powierzchni wyposazonych w zasilanie bezprzewodowe.

2.6. Animacja elektroniczna ze zintegrowanym
zasilaniem bezprzewodowym

W transformatorze indukcyjne sprz¢zenie cewek powoduje
przekazanie energii za posrednictwem pol magnetycznych
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z jednej do drugiej. Zasade t¢ mozna wykorzystaé, aby uzyskaé
obraz i dzwigk w opakowaniu: wystarczy umiesci¢ je na akty-
wowanej powierzchni, pod ktdra znajduje sie zasilana, gtéwna
cewka, komunikujgca si¢ z nadrukowang miedziang cewka
w opakowaniu. Najlepszym wyborem do tego rozwiazania sa
podswietlane od spodu etykiety EL, poniewaz nie wytwarzaja
ciepta, a ich napigcie jest kompatybilne z pradem zmiennym
0 napieciu 110 V.

Na targach Consumer Electronics Show w Las Vegas w roku
2011 firma Fulton Innovation pokazata, jakie sg przyszte mozli-
wosci w zakresie komunikacji opakowanie - konsument w cza-
sie rzeczywistym, aby wyrdzni¢ marke w niepowtarzalny, atrak-
cyjny dla oka sposob.

Jednak najwieksze mozliwosci komercyjnego zastosowania
tej technologii sa prawdopodobnie w rekach sprzedawcy deta-
licznego, poniewaz opakowanie mozna skonfigurowac rowniez
w taki sposob, aby komunikowalo si¢ ze sklepowej poiki z sys-
temem zarzadzania magazynem sklepu. Mozna sprawdzac i §le-
dzi¢ ilos¢ produktéw, monitorowaé daty waznoéci, a takze auto-
matycznie zamawia¢ dostawe nowych produktéw, gdy zacznie
ubywa¢ zapasow, a wszystkie te dzialania majg korzystny wplyw
na wielkos¢ sprzedazy. Najwiekszych korzysci dla konsumentow
nalezy prawdopodobnie szuka¢ w sprytnych domach przyszlo-
$ci (patrz podrozdzial 10.4.3).

3. Opakowania interaktywne - lepsza komunikacja
dzieki 13cznosci przez Internet

3.1. Rzeczywistos¢ rozszerzona (AR)

Rzeczywistos¢ rozszerzona (ang. augmented reality, AR)
odnosi si¢ do technologii nakladania zawarto$ci generowa-
nej komputerowo, takiej jak dzwiek, wideo, grafika czy dane
GPS, na rzeczywisty widok otoczenia (How Stuff Works, 2011).
Mozna to poréwna¢ do efektu wykorzystywanego na wielu tele-
wizyjnych kanalach sportowych: strzatki wskazujace ruchy gra-
czy, nieznajdujace si¢ w rzeczywistoéci na placu gry. W swiecie
opakowan zawartos$¢ rozszerzona mozna nakltada¢ na obrazki
z rzeczywistego $wiata, np. na samo opakowanie. Efekt pola-
czenia zawarto$ci realnej z wirtualng mozna podziwia¢ na ekra-
nach réznych urzadzen, np. wideo, telewizora, komputera oso-
bistego, smartfonu lub tabletu, zaréwno w domu, jak i w sklepie.

Do tego, aby opracowa¢ fascynujace opakowanie interak-
tywne, czesto wystarczy, by wlasciciel marki przygotowat apli-
kacje i udostepnil ja do darmowego pobrania na smartfon albo
tablet, wraz z oprogramowaniem do rozpoznawania logo.

3.2. Rzeczywistos¢ rozszerzona z wykorzystaniem
kamer internetowych

Jak dotad najbardziej udane zastosowanie AR z wykorzysta-
niem internetowych kamer pojawilo si¢ we Francji na opako-
waniach platkéw dla dzieci Nestlé. Oprogramowanie firmy Das-
sault Systémes umozliwilo nawigzanie rzeczywistego kontaktu
z klientem w postaci serii interaktywnych gier online. W pro-
mocji tej, po zakupie i przyniesieniu pudetka z platkami do
domu, przy uzyciu komputerowej kamery internetowej mozna
zapoznac si¢ z przygotowang zawartoscig AR. Jesli chodzi o opa-
kowania, to w tej chwili dostepne sa dwa warianty.



W pierwszym samo opakowanie jest platformg, na ktdrej
wys$wietlana jest zawarto$¢ AR. Nabywca trzyma opakowanie
przed kamerg internetows, a na opakowanie nanoszona jest
wygenerowana przez komputer gra. Polega ona na jednocze-
snym ogladaniu obrazu z kamery i poruszaniu oraz pochyla-
niu opakowania; w tym ukladzie opakowanie staje sie konsola
do gry. Kampania AR rozpoczela si¢ w roku 2009 od pudelek
z platkami Chocapic, a pojawily si¢ w niej postaci z animowa-
nego tréjwymiarowego filmu Artur i zemsta Maltazara. Pro-
mocja, ktdra objeto ponad dwa miliony pudetek z ptatkami we
Francji, cieszyla si¢ ogromnym zainteresowaniem i zwigkszyla
rynkowy udzial Nestlé France o 1,6%. Gracze opowiadali, ze
czuli si¢ bardziej zanurzeni w grze AR niz w przypadku trady-
cyjnych gier wideo, a to z powodu polaczenia wlasnego srodo-
wiska z wirtualnym $wiatem gry. Centralnym punktem tego
doswiadczenia byto markowe pudelko zawierajace platki.

Podobne posunig¢cie wykonata w roku 2010 spotka Lego, ktéra
w najwiekszych sklepach zainstalowata terminale z oprogramo-
waniem do rozpoznawania obrazéw od firmy Metaio. Umozli-
wialy one klientom trzymajacym specjalne ,,cyfrowe pudetka” -
zawierajace zwykle projekt konstrukcyjny - obejrze¢ naniesiong
na opakowanie tréjwymiarowq animacje okreslonego zestawu.
Treécia animacji byla sekwencja kolejnych krokéw skladania
zestawu w trakcie przenoszenia opakowania przed ekran ter-
minala; w ten sposob obraz wideo zostal na Zywo potaczony
z rzeczywistym opakowaniem produktu. Klienci jeszcze przed
zakupem mogli si¢ dokladnie (w trzech wymiarach) dowiedzie¢,
jak bedzie wyglada¢ ukonczony zestaw, a dzieki temu zaangazo-
waniu rosto prawdopodobienstwo, ze dokonaja zakupu.

W drugiej wersji AR autorstwa Nestlé/Dassault pudetko ptat-
kéw nie stuzy do sterowania elementami gry; z tylnej czesci opa-
kowania gracz wycina znaczniki z unikatowym kodem i przy-
mocowuje do swej reki lub glowy. Program rozpoznaje te kody
za pomoca kamery internetowej i gracz automatycznie rozpo-
czyna gre, czyli interaktywne przezycie.
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J Portal branzy opakowan

Skontaktuj sie z namis
www.opakowania.biz
e-mail: redakcja@opakowania.biz
85-758 Bydgoszcz, ul. Przemystowa 8C
o tel. 52 343 73 35, fax 52 561 02 37
-

Ponad 26 milionéw opakowan w 53 krajach (nie liczac
USA), z markowymi platkami $niadaniowymi, jak np.
Nesquik i Chocapic, bralo w roku 2011 udzial w promocji
nowego, animowanego komputerowo filmu Rio (w roli gtéw-
nej papuga Blu, dystrybucja 20" Century Fox, wytwérnia
Blue Sky). Na odwrocie kazdego pudetka z ptatkami nadru-
kowano karte z kodem, ktéra mozna bylo wycia¢, potozy¢ na
rece i skierowaé w strone kamery komputerowej (wczesniej
komputer musiat pofaczy¢ si¢ z adresem URL, www.nestlerio.
com). Po rozpoczeciu gry, manipulujac kartg, mozna nawia-
za¢ interaktywng komunikacje z tréjwymiarowym ptakiem,
a nawet nakarmi¢ go, przechylajac znacznik, aby ,napet-
ni¢” miske na ekranie. Gracze mogg réwniez odkry¢ inng
posta¢ z filmu Rio, papuge Jewel i ozywiaé postaci we wla-
snym otoczeniu.

Pdzniej pojawily sie inne, bardziej rozbudowane gry pro-
mocyjne, poniewaz wiladciciele najwigkszych marek, jak np.
Nestlé, nasilili swoje dziatania w marketingu cyfrowym. W trze-
ciej odstonie wspotpracy Nestlé z Dassault wyprodukowano
ok. 4,2 miliona pudetek z ptatkami. Nabywcy otrzymali mozli-
wos$¢ zagrania w pierwsza tréojwymiarowg wyscigowa gre wideo
AR w tym samym czasie co premiera filmu Artur i Minimki 3.
Dwa $wiaty.

W grze tej uzytkownik prowadzi wirtualny motocykl na
trzech réznych torach zaleznych od typu kupionych platkéw.
Najpierw nalezy wycia¢ z opakowania pare okularéw 3D wraz
z zawierajagcym kod kwadracikiem. Dzieki anaglifowym (czer-
wony i niebieski) okularom wycietym z opakowania gra dziafa
w trzech wymiarach na kazdego rodzaju ekranie. Jednak posia-
dacze telewizora 3D, ktdrzy chcg glebszego przezycia bez utraty
koloréw, moga tez uzywac trybu 3D. Niezaleznie od wybranego
trybu kwadrat z kodem nalezy przymocowa¢ do okularéw 3D,
a sterowanie gra odbywa si¢ poprzez ruch glowa: w przod, aby
przyspieszy¢, a w tyl, aby zwolnié. Nie trzeba uzywa¢ ani kla-
wiatury, ani myszy, ani dzojstika.

—
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Nie ulega watpliwosci, Ze powyzsze osiggniecia z wykorzysta-
niem AR przyciagaja duzo uwagi, a poniewaz sg interaktywne,
maja przewage nad innymi wcze$niej omowionymi efektami
$wietlnymi i dZzwiekowymi na opakowaniach, gdyz na dluzej
absorbuja. Rzeczywisto$¢ rozszerzona daje mozliwos¢ wyraz-
nego odrdznienia marki od konkurencji i umocnienia miedzy
marka a konsumentem wiezi komunikacyjnych i emocjonal-
nych. Cyfrowy marketing marek rozwija sie szybko, a jesli cho-
dzi o gry, to zestaw PC/kamera internetowa/TV moze zapewnic
najlepsze do$wiadczenia, zwlaszcza gdy bardziej powszechne
stang si¢ szeroki ekran i efekty 3D. Zaleta smartfondw i table-
tow jest natomiast mobilno$¢ i szybkie odpowiadanie na AR,
co zostalo omdwione w kolejnym podrozdziale.

3.3. Rzeczywistos¢ rozszerzona z wykorzystaniem
smartfonéw i tabletéw

Wszystko, czego potrzeba, aby wej$¢ do $wiata mobilnego
marketingu rzeczywistosci rozszerzonej, to potaczony z Interne-
tem smartfon albo tablet z aparatem fotograficznym i pobrang
wezesniej aplikacja. Po zeskanowaniu jakiegos obiektu aparatem
urzadzenie natychmiast wyswietla dodatkowa zawartos¢ AR.

Firma Ben & Jerry’s jako pierwsza wykorzystywata AR
tego typu: darmowa aplikacja na iPhone’a zawierata program
o nazwie Moo Vision, ktéry bawil klientéw, podajac im infor-
macje o produkcie i inne, a po skierowaniu aparatu iPhone’a na
wieczko pudetka z jednym ze smakow wyswietlala sie zawar-
to$¢ AR. Na przyklad obrazek na wieczku smaku New York
Super Fudge Chunk pozwalal odby¢ wirtualng wycieczke po
Nowym Jorku, w ktérym Statua Wolnosci trzyma w reku wafe-
lek z lodem. Zbierajac wyskakujace elementy, takie jak ,jaja
z wolnego wybiegu” i ,kakao z uczciwej konkurencji’, uzyt-
kownik moze odblokowa¢ rézne tapety na iPhonea i zdo-
by¢ nagrody. Aplikacja pozwala tez uzytkownikom dzieli¢ si¢
przygodami i nowymi smakami za po$rednictwem Facebooka
i Twittera oraz wyszuka¢ sklepy Scoop Shops w danym regionie.

To oprogramowanie wyznaczylo wazny trend dotyczacy
przyszloéci: koniec przymusu uzywania oznakowania takiego
jak kody QR czy kwadraciki z kodem (jak te uzywane na
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opakowaniach platkéow Nestlé), aby mdc wykorzystywaé
zawarto$¢ AR. Poniewaz w tej technologii do identyfikacji nie
potrzeba generowanych przez komputer symboli, lecz wystarczy
oprogramowanie rozpoznajace wizualne wzory na opakowaniu
produktu, umozliwienie uzytkownikowi dostepu do zawarto-
$ci AR nie wymaga modyfikowania projektow i specjalistycz-
nego nadruku.

Oprogramowanie tworzone przez brytyjska firme Blippar
- darmowe aplikacje do rozpoznawania obrazéw na iPhonea
i do systemu Android - dziala wlasnie na tej zasadzie: rozpo-
znaje tradycyjne logo marek na opakowaniach i przeksztatca
je na wirtualne do$wiadczenia. W tej sytuacji kody QR moga
przej$¢ do lamusa. Spotka Cadbury wykorzystala te aplikacje do
utworzenia gry AR, ktéra jest uruchamiana po zeskanowaniu
opakowania jednej z kilku czekolad Cadbury, np. Dairy Milk,
Crunchie lub Twirl. Na ekranie pojawia si¢ instrukcja wpro-
wadzajaca do gry Qwak Smack; wyglada, jakby znajdowala sie
na tabliczce czekolady. Gra trwa przez 30 sekund i wymaga od
gracza naciskania palcami kwaczacych, animowanych kaczek,
ktore losowo pojawiaja si¢ na ekranie. Uzytkownik moze nastep-
nie wysta¢ swoj wynik i wzig¢ udzial w konkursie z nagrodami.

Idac w $lady Cadbury (Kraft), réwniez inni znaczacy wla-
$ciciele marek szybko docenili mozliwos$¢ przyciagania uwagi
konsumento6w, jaka daje ta nowa, innowacyjna technologia.
Na przyklad spoétka Unilever, ktora sprzedaje marmit o nazwie
»Love it or Hate it”, wykorzystujac aplikacje firmy Blippar, przy-
gotowala swoja interaktywng kampani¢. Wystepuje w niej ,,dzin
w butelce z marmitem”, a po wykonaniu instrukeji ,,potrzyj, zeby
odkry¢”, pojawia si¢ wiele przepiséw zawierajacych ulubiony
marmit.

Artykul pochodzi z ksigzki: Innowacje w opakowaniach zywnosci

i napojéw. Rynki, Materiaty, Technologie. Redakcja naukowa Neil Farmer.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016 (numery stron 339 - 351).
Opublikowano za zgoda Wydawcy
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Prenumerata drukowana

Prenumerata elektroniczna

4

Pakiet

14

46 o Nr1e2024r.



Procesy pomocnicze w systemach produkcyjnych

Procesy transportu

Procesy transportu wewnetrznego sa podstawowym czynnikiem integrujagcym system produkcyijny. Z tego
wzgledu opracowanie koncepcji transportu lub dokonanie zmian w tej koncepcji stwarza mozliwos¢ zwiekszenia

efektywnosci pracy catego systemu produkcyjnego.

Najczesciej urzadzenia transportu
wewnetrznego klasyfikuje sie, uwzgled-
niajac (rys. 3.30):

e stosowanie no$nikéw przedmiotow
obrabianych - s3 to zazwyczaj palety
lub pojemniki dla czeéci drobnych,

e polozenie przestrzenne $rodka trans-
portu - na podiodze lub ponad
podloga,

e ciagtos¢ ruchu $rodka transportu —
ruch ciagly lub przerywany.
Stosowanie nosnikow przedmiotow

obrabianych jest niskokosztowym spo-

sobem na usprawnienie procesu trans-
portu. Najczesciej stosowane sa palety
transportowe oraz palety, na ktérych
zamocowany jest przedmiot obrabiany

i wraz z paleta mocowany jest na stole

obrabiarki. Dla takich palet stosuje si¢

warsztatowg nazwe — palety obrobkowe.

Zastosowanie tych palet powoduje z jed-

nej strony skrocenie czasu ustawiania

i mocowania przedmiotu na obrabiarce,

z drugiej strony zwieksza doktadnos¢

wykonania czeéci. Palety obrobkowe sto-

sowane s3 czesto dla czedci typu korpus.

Rozwigzaniem utatwiajacym kontrole
liczby sztuk czesci sg tzw. palety samo-
liczace. Przyklad przedstawiony jest
na rysunku 3.31. Paleta zawiera przy-
ktadowo 32 miejsca, w ktoére wkiadane
sg sukcesywnie obrobione czesci. Brak
czesci jest natychmiastowo zauwazalny
(puste miejsca na palecie).

Srodki transportu poruszaja sie po
drogach transportowych na poziomie
podlogi - sa to np. wozki transportowe,
albo nad podloga - sa to np. przeno-
$niki podwieszone. W przypadku pracy
$rodka transportu na poziomie podlogi,
podczas organizacji systemu produkcyj-
nego nalezy zaprojektowaé drogi trans-
portu zapewniajace dojazd do stanowi-
ska roboczego. Takich drég nie potrzeba
w przypadku stosowania niektérych
$rodkéw pracujacych nad podtoga

Srodki transportu

Transport na nosnikach

1

(paletach)

»  Transport bez nosnikow

’ Na poziomie podiogi }:

‘ Praca ciggta

-

:{ Nad podtogg ‘

Praca ciggta ‘

*— ’—§

Przenos$nik: rolkowy,
fafncuchowy

Przeno$énik podwieszony

: Woézek transportowy

Suwnica

I v v

Uktadarka regatowa

1

Rysunek 3.30. Ogdlna klasyfikacja srodkéw transportu. Zrédio: opracowanie na podst. [10, 20*]

Rysunek 3.31. Paleta samoliczaca (wypeiniona) - lewa strona, brak 2 szt. - prawa strona.

Zrédto: opracowanie wiasne

- np. suwnice. Stosowanie przeno$nikow
podwieszonych (czgsto podczas proce-
sOw montazu) wymaga zaprojektowania
toru jazdy zawieszek, na ktérych znajduja
sie transportowane czgsci.

Srodki transportu moga poruszaé
sie ruchem cigglym lub przerywanym.
Wigkszo$¢ srodkéw transportu pracuje
z przerwami. Ruchem ciaglym prze-
mieszczajg si¢ najczesciej elementy
transportowane przy pomocy przenosni-
kéw, chociaz od tej reguly istnieje coraz
wiecej odstepstw. W przenosnikach

podwieszonych cze$¢ zawieszek moze
by¢ skierowana na odgalezienia toru, na
ktorym przygotowane elementy nie prze-
mieszczajg sig, lecz oczekujg, by w odpo-
wiednim momencie mogly by¢ dostar-
czone na okreslone stanowisko robocze.
Sa to tzw. magazyny dynamiczne. Maga-
zyn dynamiczny integruje funkcje maga-
zynowania i transportu.

Skuteczne zarzadzanie systemem pro-
dukcyjnym wymaga w trakcie organiza-
cyjnego przygotowania produkeji opra-
cowania koncepcji procesu transportu
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wewnetrznego, a takze uwzglednienia
faktu mozliwoéci dokonywania zmian
w jego strukturze. Wynikaé to moze
miedzy innymi ze zmian dokonywanych
w procesie podstawowym. Najczesciej
stosowane koncepcje struktur transportu
przedstawione zostaly na rysunku 3.32.

W przypadku przenosnikéw korzystne
jest stosowanie budowy modulowej.
Konstrukcja transportu umozliwia
w takim przypadku szybkie dostosowa-
nie (rekonfiguracje) struktury do bieza-
cych wymagan proceséw podstawowych.

Budowa modutowa charakteryzuja sie
uklady maszyn, zespotéw i pojedynczych
czesdci, ktore jako moduly, czesto o roz-
nigcych si¢ miedzy sobg rozwiazaniach,
realizujg za pomocg kombinacji ich usta-
wien rézne funkcje ogélne uktadu [10%].

Koncepcja Przemystu 4.0 - szerzej niz
dotychczas umozliwialy to elastyczne
systemy produkcyjne badZz monta-
zowe — stwarza warunki do wdrazania
podsystemow transportu wyposazonych
w sterowane wozki transportowe AVG
(Automatic Vehical Quide).

Kluczowa role w przypadku tych
$rodkéw transportu odgrywa sterowa-
nie i nawigacja po powierzchni hali sys-
temu produkcyjnego. Zreszta podobny
problem dotyczy réwniez robotéw
przemystowych.

Srodki transportu AVG umozliwiaja
elastyczne, dostosowane do potrzeb
wyznaczenie trasy ich przemieszcza-
nia. Prowadzenie wdzka po trasie moze
odbywac¢ sie metoda magnetyczna, lase-
rowa lub optyczng. W przypadku metody
magnetycznej pod trasa ruchu umieszcza
sie kabel sterujacy. Jesli przeptywa w nim
prad zmienny, to w cewkach odbior-
czych wozka AVG indukowane jest pole
elektromagnetyczne umozliwiajace ste-
rowanie woézkiem i jego przemieszcza-
nie si¢ po trasie zadanej z centralnego
uktadu sterowania systemem produk-
cyjnym. W przypadku optycznego spo-
sobu prowadzenia wozka jego prowadze-
nie odbywa si¢ wzdluz tasmy refleksyjnej
umieszczonej w osi jazdy wozka.

Coraz czgsciej wozki AVG uzywaja tzw.
nawigacji wirtualnej. W pamieci urza-
dzenia zapamigtana jest mapa bitowa
systemu produkcyjnego z zaznaczonymi
stalymi elementami lokowanymi na
powierzchni hali. Komputer wozka AVG
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Rysunek 3.32. Struktura transportu wewnetrznego. Zrédto: opracowanie wlasne
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Rysunek 3.33. Schemat dzialania supermarketu. Zrédio: opracowanie wiasne

generuje trajektorie ruchu od punktu
startowego do wyznaczonego celu. Pod-
czas jazdy sprawdzane jest biezace poto-
zenie $rodka transportu i porownywane
z wyznaczong trajektoriag. Wymaga to
spelnienia warunkéw zwiazanych z kon-
cepcja Przemyst 4.0.

Procesy skladowania
i magazynowania

Procesy magazynowania zazwyczaj
nie zwiazane sa bezposrednio z syste-
mem produkcyjnym, chociaz odgry-
wajg istotng role w jego dziatalnosci.

Procesy te realizowane s3 w magazynach
zewnetrznych lokalizowanych poza sys-
temem produkcyjnym.

Z systemem produkcyjnym zwigzane
sg procesy skladowania. Procesy te moga
by¢ wykonywane w magazynach dyna-
micznych lub statycznych. Do tych ostat-
nich zaliczane s3 powierzchnie odktad-
cze i supermarkety.

Generalng zasadg systemu produk-
cyjnego powinna by¢ zasada dostawy
na czas JIT (just-in-time). Obejmuje
ona catkowite wyeliminowanie marno-
trawstwa przez dostarczenie do kazdego



procesu podstawowego wszystkich
potrzebnych czesci, narzedzi i innych
potrzebnych elementéw w wymaganej
chwili i w wymaganej ilosci. Koncepcja
JIT opiera si¢ na zasadzie 7 x 0 — czyli
zero zapasow, opoznien, brakow, kolejek,
bezczynnosci, zbednych operacji i zbed-
nych przemieszczen [29%]Y.

Pierwszy czlon tej zasady - zero zapa-
s6w - oznacza ograniczenie do mini-
mum zapaséw materiatéw wyjsciowych,
polwyrobéw i gotowych produktdw.
Ich gromadzenie powoduje powsta-
nie niepotrzebnych kosztéw utrzyma-
nia zapaséw, a takze koszty wynika-
jace z zamrozenia $rodkéw obrotowych
przedsigbiorstwa. Wysoki poziom zapa-
sOw to rdwniez koszty ukryte, czyli koszt
wynikajacy z probleméw istniejacych
w systemie produkcyjnym, ktére jednak
zostaly ,,przysloniete” przez nadmierne
zapasy.

W praktyce przemystowej koncep-
cje JIT trudno zastosowa¢ w ,ideal-
nej” postaci zasady 7 x 0. Przedsi¢bior-
stwa i systemy produkcyjne zachowuja
w wiekszosci przypadkow jaka$ rezerwe
materiatéw i potwyrobow. Jednakze jest
to rezerwa minimalna w poréwnaniu do
przypadkdw, kiedy ta koncepcja nie jest
stosowana.

Wedlug pracy [32*] w japonskim prze-
mysle motoryzacyjnym dzigki zastoso-
waniu zasady JIT zapasy zespoléw i cze-
$ci niezbedne do montazu samochodu
wystarczaly na okolo 0,2 miesigca.

W tym samym czasie amerykanski prze-
myst motoryzacyjny gromadzil zapasy
na 2,9 miesigca, natomiast firmy euro-
pejskie na ok. 2 miesigce.

Wyréwnanie czasu pracy poszcze-
gélnych stanowisk roboczych zaréwno
w przypadku gniazdowej, jak i liniowej
formy organizacji produkcji nie zawsze
jest mozliwe (gléwna przeszkoda sa
wzgledy technologiczne). W takiej sytu-
acji konieczne jest zapewnienie miejsca
w poblizu obrabiarki, na ktérym skta-
dowana bedzie pewna liczba wyrobéw.
Sa to powierzchnie odktadcze. Liczba
sktadowanych na tych powierzchniach
czedci jest rozna (niekiedy sg to nawet
zapasy kilkudniowe) i zawsze jest przy-
czyng marnotrawstwa, a niekiedy takze
symptomem ,,balaganu organizacyjnego”
w systemie produkcyjnym.

Inng role spelniaja natomiast maga-
zyny buforowe zwane supermarke-
tami. Nazwa ta powszechnie kojarzona
jest z placowkami handlowymi, w kto6-
rych polki z towarami sg w ciagly spo-
sob uzupetniane w chwili, kiedy cze$é
towarow z polki zostata kupiona przez
klientéw. Idea ta wykorzystana zostata
w systemach produkcyjnych pracujacych
w systemie ssacym, opisanym w dalszej
czesci pracy.

Istota dzialania supermarketu przed-
stawiona jest na rysunku 3.33.

Supermarket moze wspolpracowad
albo z magazynem znajdujagcym sie
poza systemem produkcyjnym, albo tez

ses ]
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Rysunek 3.34. Struktura funkcjonalna robota przemystowego.

Zrédlo: opracowanie na podstawie [12]

z innymi stanowiskami systemu produk-
cyjnego. Zaréwno magazyn (jak to zazna-
czono na rysunku), jak i inne stanowisko
robocze dostarcza pétwyroby (zespoty)
do supermarketu. Liczba dostarczonych
czedci jest ograniczana. Stanowisko
robocze - odbiorca, pobiera pétwyroby
z ,potki” supermarketu i wykonuje prze-
widziane procesem technologicznym
operacje. W przypadku kiedy liczba pot-
wyrobow pobieranych przez ,odbiorce”
osiggnie zalozone minimum (na rys.
3.33 przyjeto umownie, Ze jest to 1 szt.),
supermarket musi zosta¢ uzupetniony
przez ,,dostawce’, ktérym w przykladzie
jest magazyn centralny. Jednakze dostar-
czona liczba sztuk nie moze przekraczaé
maksymalnego stanu supermarketu dla
danego pdtwyrobu (w przykiadzie mak-
symalny zapas supermarketu to 3 szt.).

Tak zorganizowany proces lub pro-
cesy skltadowania pozwalaja na ograni-
czenie powierzchni odktadczych, a jed-
noczeénie (zgodnie z ogoélna koncepcja
JIT) minimalizujg stany magazynowe.
Nalezy jednak nadmienié, ze waznym
czynnikiem sprawnego dzialania super-
marketu jest przeptyw informacji, a kon-
kretnie monitorowanie biezacego stanu
supermarketu. Tylko w takim przypadku
jego dziatanie jest efektywne. Problem
ten zwigzany jest z zagadnieniem stero-
wania produkcja i przedstawiony zosta-
nie w kolejnym rozdziale.

Procesy manipulacji

Procesy manipulacji dotycza zmiany
orientacji przedmiotu obrabianego
w przestrzeni na stanowisku roboczym.
Moga réwnoczesnie by¢ potaczone
z procesami transportu, zazwyczaj jed-
nak w bardzo ograniczonym zakresie
odlegtosci.

Procesy manipulacji wykonywane sa
na kazdym stanowisku roboczym. Przy-
kladowo: przedmiot obrabiany nalezy
pobra¢ ze $rodka transportu, ustali¢ go
w odpowiedni sposéb na stole obrabiarki
i nastepnie zamocowac. Sg to procesy
manipulacji, ktérych liczba rosnie wraz
ze zwigkszaniem si¢ stopnia uniwersal-
nosci obrabiarki zastosowanej na stano-
wisku pracy. Wynika to z faktu, ze przy
jednym zamocowaniu na obrabiarce uni-
wersalnej wykonuje si¢ $rednio jeden lub
dwa zabiegi. Do wykonania dalszych
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konieczna jest zazwyczaj zmiana zamo-
cowania, a to wigze si¢ z konieczno$cig
wykonania procesu manipulacji przed-
miotem obrabianym. W przypadku
obrabiarek CNC, a szczegdlnie w przy-
padku wyposazenia stanowiska robo-
czego w centrum obrobkowe CNC,
liczba koniecznych proceséw manipula-
cji maleje. Jest to rezultatem zwickszenia
liczby zabiegéw wykonywanych podczas
jednego zamocowania (od 5 do 12 zabie-
géw). W niektorych przypadkach reali-
zowana jest nawet obrébka kompletna,
a wiec na jednej obrabiarce przy jednym
zamocowaniu material wyjsciowy obra-
biany jest tak, aby efektem byta gotowa
cze$¢ jakiegos produktu.

Procesy manipulacji wykonywane sa
przy pomocy manipulatoréw, a obecnie
znacznie czgéciej przy pomocy robotow
przemystowych. Gtéwna réznice stanowi
ich sposéb sterowania. Manipulatory sg
sterowane przez operatora, roboty prze-
mystowe maja swdj wlasny uktad stero-
wania i nie wymagaja obecnosci opera-
tora (rys. 3.34). Przykladem moze by¢
zdejmowanie pétwyrobu z tasmy prze-
noénika i pozycjonowanie go na stole
obrabiarki. W przypadku manipulatora
operator kieruje calym ramieniem oraz
chwytakiem, robot natomiast samoczyn-
nie przenosi i orientuje potwyrob wedtug
programu, jaki ma zapisany w pamieci.

Dobor robota lub robotéw przemy-
stowych w systemie produkcyjnym
musi by¢ poprzedzony dokladna ana-
liza wymagan i ich konfrontacjg z para-
metrami technicznymi urzadzenia. Naj-
istotniejsze z punktu widzenia wymagan
stawianych robotom przemystowym sa:
e przestrzen robocza - jest to prze-

strzen, w ktorej koncéwka ramienia

robota jest w stanie osiaggna¢ dowolny
punkt; opisuja ja rowniez posrednie
warto$ci w postaci maksymalnego
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zasiegu ramienia w pionie i poziomie.

Jest to jeden z podstawowych parame-

tréw robota pod wzgledem doboru do

danej aplikacji;

e dopuszczalny udzwig - jest to mak-
symalna masa tadunku, jaki robot jest
w stanie przenosi¢ oraz dopuszczalne
momenty obcigzenia ramienia robota;

e liczba stopni swobody robota — jest
to warto$¢ pozwalajaca okresli¢ zdol-
nos$ci ruchowe robota, a tym samym
zdolno$¢ robota do operowania kon-
cOdwka ramienia;

e powtarzalno$c - jest to miara rozrzutu
odchylen pomiedzy pozycjami osia-
ganymi podczas przemieszczania ele-
mentu do tej samej okreslonej pozycji
oraz dokladnos¢ okreslana jako mak-
symalna dopuszczalna réznica pomie-
dzy pozycja zadang i osiggana przez
koncowke robota.

Zapotrzebowanie na roboty prze-
mystowe roé$nie. Rozszerza si¢ rowniez
zakres ich stosowania. W niniejszym roz-
dziale dotychczas przedstawiono roboty
przemystowe jako urzadzenia wspo-
magajace proces manipulacji i trans-
portu, a wiec uczestniczgce w procesach
pomocniczych. Wspolczesne zastosowa-
nie robotéw przemystowych to szeroki
obszar automatyzacji produkcji, w kté-
rych rola robotéw przemyslowych nie
ogranicza sie tylko do proceséw mani-
pulacji, ale rowniez do obstugi proceséw
podstawowych. Przykladem moga by¢
linie montazowe stosowane w przemy-
$le samochodowym, na ktérych roboty
przemyslowe wykonuja takze procesy
podstawowe, takie jak zgrzewanie blach
nadwozia pojazdu, a takze niektore pro-
cesy montazu mikrosysteméw. Tylko
zastosowanie robotdéw przemystowych
umozliwia ich wyprodukowanie i mon-
taz w rozsadnych granicach kosztow
produkgji.

Rozwdj w zakresie konstrukeji robotow
przemystowych odmierzany jest nowymi
generacjami robotéw. W poprzednim
wydaniu ksiazki, a wiec w roku 2006
wymienione zostaly 3 generacje robo-
tow przemystowych [20*]:

e [ generacja robotow - dzialajaca w sta-
tym otoczeniu, wykonujaca regularnie
powtarzajace sie i na ogét mato skom-
plikowane ruchy;

e II generacja robotéw — mogta juz zbie-
ra¢ informacje o otoczeniu, w ktérym
pracuja, przede wszystkim za posred-
nictwem dotyku;

e III generacja robotéw — wyposazona
byta w wiecej ,,zmystéw”, przy pomocy
ktérych robot pozyskiwal informacje
o otoczeniu, a takze mdgl reagowac na
zmiany w nim zachodzace.

Od tego czasu w ciggu kolejnych 15 lat
powstaly nowe generacje:

e IV generacja robotéw — wyposazona
w systemy sterowania adaptacyjnego,
czyli umozliwiajacego dostosowanie
sie dzialania robota do warunkéw
zmieniajacego sie otoczenia,

e V generacja robotdw — roboty wyposa-
zone w sztuczng inteligencje porozu-
miewajgce si¢ z innymi urzadzeniami
systemu produkcyjnego.

Ta ostatnia generacja robotéw zgodna
jest z koncepcja Przemyst 4.0.

*Bibliografia dostepna na zyczenie w redakcji.

Fragment pochodzi z ksigzki:
Zarzqdzanie produkcjq.

Produkt, technologia, organizacja.
Edward Pajak,
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Targi Enex centrum
energetycznego swiata!

Swieto energetyki, elektrotechniki i odnawialnych zrédet energii w Kielcach pobito rekordy
popularnosci! 26. edycja targéow przyciagneta do kieleckiego osrodka 1acznie ponad 350 firm

z 15 krajéw, a takze ponad 20 tys. zwiedzajacych. Ekspozycja odbyta sie we wszystkich siedmiu
halach Targéw Kielce.

Trendy energetyczne prezentowane w Kielcach

Targi Enex staly si¢ centrum kreowania innowacji i przyszto-
$ci sektora energetycznego, w tym réwniez odnawialnych Zrédet
energii. To miejsce prezentacji najnowszych technologii i naj-
lepsze miejsce spotkan dla wiodacych firm w branzy energe-
tycznej z réznych regionéw swiata. W 26. edycji wydarzenia
wzielo udzial facznie ponad 350 firm z 15 krajow, w tym nawet
z Tajwanu czy Singapuru. Obecnie jest to jedno z najbardziej
znaczgcych targéw dla tej gatezi przemystu.

Innowacje dla domu i przemyshu

W trakcie dwudniowych 26. targéw Enex, we wszystkich sied-
miu halach Targéw Kielce prezentowano nowe trendy i osig-
gniecia z sektora oze. Wérdd nich nie zabraklo innowacji dla
domu czy przemystu takich jak m.in. energooszczedne i efek-
tywne rozwigzania grzewcze oraz systemy inteligentnego zarza-
dzania energig. Te innowacje mogg nie tylko poprawi¢ komfort
zycia, ale takze umozliwi¢ redukeje kosztow i zwiekszy¢ samo-
wystarczalno$¢ energetyczna.

O pompach ciepla, fotowoltaice i magazynowaniu
energii podczas branzowych spotkan

Tradycja targéw Enex stalo sie juz ogélnopolskie Forum
Pomp Ciepta, ktore bylo okazja do poznania nowosci tech-
nicznych i produktowych z branzy pomp ciepta oraz techniki
grzewczej, a takze mozliwosci dofinansowan na ten rodzaj tech-
nologii. W drugim dniu targéw odbyto sie Forum Fotowoltaiki
i Magazynowania Energii Solar+ po$wigcone branzy PV, kwe-
stiom zwigzanym z przyszloscig fotowoltaiki w Polsce i dyna-
micznym rozwojem magazynow energii. Z inicjatywy Polskiego
Stowarzyszenia Magazynowania Energii po raz pierwszy w trak-
cie targdéw zorganizowano forum Pesa Smart Energy Forum -
spotkanie dla inwestoréw w magazyny energii, dystrybutoréw,
instalatorow oraz wszystkich szukajacych rzetelnej wiedzy na
temat rynku i technologii magazynowania energii. W nowej
odstonie zrealizowano kolejng edycje konferencji Energia PL -
tym razem prelekcje byty polaczone z indywidualnymi spotka-
niami z prelegentami na temat m.in. optacalnosci inwestycji
w magazyny energii. W programie znalazl si¢ réwniez panel
dyskusyjny o magazynach energii w kontekscie bezpieczenstwa
energetycznego i zrodtach oszczednosci.
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Liczne atrakcje dla zwiedzajacych

Goscie targow mogli nie tylko zwiedza¢ wielkg strefe wysta-
wienniczg MiastOZE, ale réwniez uczestniczy¢ w réznego
rodzaju konkursach i grach. Jedng z zabaw byla gra miejska
przygotowana przez redakcje GLOBEnergia. W widowisko-
wym turnieju organizowanym przez firme¢ Corab we wspot-
pracy z Milwaukee mozna bylo oglada¢ zmagania szesciu naj-
lepszych firm fotowoltaicznych w kraju o tytut Instalatora Roku.
Zwyciezcy zostata druzyna Eko Prime, a na podium uplaso-
waly sie firmy: Voltaic System (2 miejsce) i MCM Fotowoltaika
(3 miejsce). Ciekawym doswiadczeniem, szczegdlnie dla mito-
$nikow tenisa stotowego, byta mozliwos¢ wziecia udziatu w tur-
nieju firmy Growatt Polska, w ktorym uczestnicy rywalizowali
nie na typowym stole pingpongowym, ale stole solarnym. Na
stoisku grupy Energynat odby! sie z kolei najwiekszy w Polsce
wyscig o tytul najszybszego instalatora PV, w ktérym uczestnicy
wykorzystywali gogle do wirtualnej rzeczywisto$ci. Instalacje
fotowoltaiczng o mocy 4 kW wraz z montazem mogli wygraé
odwiedzajacy stoisko firmy 4Eco.

Znani sportowcy i youtuberzy na Enex

Gos¢mi tegorocznej edycji targéw Enex byto trzech zawod-
nikéw 20-krotnych Mistrzow Polski: Andreas Wolff, Artsem
Karalek, Tomasz Gebala oraz dyrektor sportowy Michat Jurecki.
Szczypiornisci pojawili si¢ m.in. na stoisku firmy Industria,
gdzie rozdawali autografy i robili sobie zdjecia z fanami, ktd-
rych na targach nie brakowalo. Targi Enex to réwniez gratka
dla fan6éw elektromobilnosci, ktérzy o e-mobilnosci i nowo-
czesnych technologiach z sektora OZE mogli porozmawiaé
w Strefie Youtuberéw. Swoje prelekcje mialo tam dziewieciu
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najbardziej znanych twércéw internetowych, m.in. Waldemar
Dabkowski z kanatu ,,Pompa ciepta i PV, Stawomir Soltys pro-
wadzacy kanat ,,Panele fotowoltaiczne” , Michat Radziszewski
z kanatu ,,Na prad po Polsce”, Waldemar Wawer z ,,Zeptobox”,
Piotr Sejfried ,,Eko Niezalezny” oraz Bartosz Staficzyk ,,Smart

Dom 2.0..

Stacje tadowania samochodéw elektrycznych
dla gosci targéw Enex

Dzigki wspodtpracy z firmg EQUAY na terenie Targéw Kielce
powstato kilkanascie punktéw tadowania samochodéw elek-
trycznych: 12 stacji AC o mocy 22 kW i 2 stacje DC o mocy
30 kW, a takze kilka stacji nieco wolniejszych: 9 stacji AC
o mocy 11 kW. Korzystanie z urzadzen bylo darmowe dla gosci
targow Enex.

Tematyka numeru

2/2024

systemy wazace, znakujace w przemysle;

systemy transportujace, napedowe;

proces pakowania w warunkach
podwyzszonej higieny;

automatyzacja proceséw technologicznych;

kwartalnik techniczno-informacyjny

e robotyzacja, systemy pakowania
zbiorczego;

o efektywnosé energetyczna,
optymalizacja kosztéw, nowoczesne
narzedzia i systemy wspomagajace
utrzymanie ruchu w zakladzie
produkcyjnym
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DOTACJE NA CYFRYZACJE I ROBOTYZACIJE
Siedem bledéw 1 mitow
w pozyskaniu srodkow

W ostatnim czasie sporo sie méwi o cyfryzacji i robotyzacji takze w kontekscie nowych dotacji unijnych.
Ponizej krotki przeglad typowych btedéw zwigzanych z tym zagadnieniem, ktére utrudniajg pozyskanie
srodkow lub rozliczenie juz udzielonej dotacji.

Cyfryzacja to zakup nowego
programu do ksiegowosci czy
dziahu obstugi klientow

Czesto pojawiaja si¢ pomysly, ze
w ramach programéw na cyfryzacje
firma dokona zakupu nowego oprogra-
mowania ksiegowego czy biurowego,
wymieni kilka komputeréw. Takie poje-
dyncze zakupy nie wygeneruja procesu
transformacji cyfrowej, ktora jest warun-
kiem w programach dotacyjnych. Poje-
dyncze zakupy to nie transformacja
cyfrowa.

Wedlug definicji - cyfryzacja to sze-
reg zintegrowanych dzialan na wielu
plaszczyznach. Cyfryzacja umozliwia
przeniesienie tradycyjnych proceséw,
procedur czy papierowych dokumen-
tow — na nowoczesne platformy elektro-
niczne, a to pozwala na automatyzacje
dzialan, a tym samym poprawe szybkosci
pracy. To proces wprowadzania techno-
logii cyfrowych do dziatan biznesowych.
Przyktadem cyfryzacji sa np. bezobstu-
gowe biletomaty, inteligentne kioski
samoobstugowe. Cyfryzacja umozliwia
przechowywanie, przetwarzanie i udo-
stepnianie zasobow za pomocg wszela-
kich dostepnych urzadzen elektronicz-
nych. Czasami zamiennie uzywa si¢
pojecia digitalizacja i cyfryzacja, jednak
digitalizacja to pojecie wezsze, bo doty-
Czy przenoszenia z postaci papierowej na
cyfrows, czyli np. skanowanie.

Zakup jednego robota to nie
zawsze ,robotyzacja’

Innym czestym bledem jest uznawanie,
ze zakup robota czy manipulatora jest
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zawsze ,robotyzacjg”. Tutaj sytuacja jest
podobna jak w przypadku opisywanej
powyzej cyfryzacji. Wazne jest miejsce
ulokowania danego robota, wykorzysta-
nie, jak i znaczenie dla danej firmy. Gdy
w firmie jest 15 stanowisk produkeyj-
nych, a pomyst dotyczy zakupu jednego
robota trudno ocenia¢, ze faktycznie
inwestycja zwigzana jest z robotyzacja
i zasadniczg zmiang prowadzenia pro-
cesu produkcji. Robotyzacja powinna
by¢ oceniana w kontekscie danego biz-
nesu, danej firmy.

Nie dostaniesz 85% dotacji na
budowe nowego inteligentnego
zakladu (Przemyst 4.0)

Rozsylane materialy promocyjne zwig-
zane z dotacjami kusza wysokim procen-
tem dotacji — sugerujac dotowanie do
85% a nawet 100% poniesionych nakta-
déw, co jest zazwyczaj tylko zwyktym
chwytem marketingowym.

Generalna zasada jest taka, ze firma
nie otrzyma 100% dotacji na dziafal-
no$¢ komercyjna, musi wykazaé¢ wkiad
wlasny. Poziom 85% pojawia si¢ cza-
sami dla mniejszych inwestycji, gdzie
sumaryczna warto$¢ udzielonej dota-
¢ji w okresie do 3 lat wynosi 200 000
euro lub 300 000 euro. To pomoc de
minimis. W wiekszosci przypadkéw
typowe dotacje inwestycyjne zwigzane
z cyfryzacja i robotyzacja to tzw. pomoc
regionalna, czyli poziom dotacji oscy-
luje okoto 50% (do 70% na wschodzie
kraju, a na zachodzie mniej). Szczegd-
fowa mapa pomocy regionalnej dostepna
jest np. na stronie https://www.parp.gov.

pl/mapa-pomocy-regionalnej-dla-pol-
ski. Poziom dotacji jest zwigzany pod-
stawa prawna wedlug ktdrej udzielona
jest pomoc.

Dotacja to nie zapomoga

Przede wszystkim nalezy zdac sobie
sprawe z faktu, ze dotacja unijna to nie
jest rodzaj ,,zapomogi’, ale nagroda dla
dobrych i rokujacych projektow. Jesli
firma nie ma dostepnych srodkéw na
inwestycje, to raczej dotacja nie pomoze,
bo nie zostanie udzielona.

Zazwyczaj we wniosku o dotacje
firma musi wskaza¢, skad bedg pocho-
dzi¢ srodki do czasu wyplaty dotacji, np.
srodki wlasne, pozyczka, kredyt inwe-
stycyjny. Dotacja jest wyptacana — co do
zasady — po zakonczeniu zakupu, etapu
inwestycji, wiec dotacja nie eliminuje
problemu braku $rodkéw na inwestycje.

Zakonczenie zakupow
to nie zakonczenie projektu

W projektach dotyczacych cyfryzacji
czy robotyzacji — zakup i zainstalowa-
nie oprogramowania sprzetu nie ozna-
cza zakonczenia inwestycji. Aby mowié
o zakonczonym projekcie nalezy miec
$wiadomo$¢, ze to musi by¢ wdrozone
i firma musi zacza¢ dziata¢ w wykorzy-
staniem tych nowych zakupdéw. A to
oznacza czasami kolejne tygodnie na
wdrozenie nowych rozwigzan. Co wie-
cej — w tym przypadku — pochopne
deklarowanie zakonczenia projektu jest
bardzo proste do sprawdzenia przez
instytucje udzielajacg wsparcia i zde-
cydowanie odradzam takie praktyki.
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Przedstawione wartosci dotycza maksymalnych intensywnosci wsparcia dla duzych przedsiebiorstw. Te wartosci mozna zwiekszy¢ o +10 punktéw
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Planujac projekt nalezy uwzgledni¢ czas
na wdrozenie, programowanie i dopiero
wtedy mozna uznac projekt zakonczony.

Ustugi programistyczne nie za
,miliony monet”

Pomimo ze cyfryzacja i robotyzacja
kojarzy sie ustugami firm informatycz-
nych, to nalezy mie¢ na wzgledzie, ze to
programy inwestycyjne, wiec na zakup
maszyn czy programoéw, ktdre juz sa
dostepne na rynku, a nie beda dopiero
powstawac za $rodki unijne. Wszelkie
zakupy, w tym ustug programistycz-
nych i doradczych, jesli sa dopuszczalne
w danym programie unijnym - nie moga
by¢ sztucznie windowane w zakresie
ceny, bo ich nabycie musi odbywac¢ sig¢
w ramach narzuconej zazwyczaj proce-
dury wyboru, np. poprzez publikacje
ogloszenia o poszukiwaniu dostawcy /
wykonawcy w powszechnie dostepnej
bazie konkurencyjnoéci. To eliminuje

problem zawyzania cen ustug, bo poja-
wia si¢ konkurencja.

Bledy w procedurach wyboru
Gloéwna przyczyng zwrotéw (zazwy-
czaj czeSciowych) lub wyplacenia niz-
szej dotacji niz byla przyznana sa bledy
w procedurach wyboru dostawcow. Nie
jest dopuszczalne uzywanie nazw wila-
snych czy innych zawezajacych okreslen,
ktore eliminujg dostep do zamoéwienia
szerszemu gronu potencjalnych dostaw-
cow. Jesli uzywa si¢ nazwy marki czy
nazwy wlasnej w ogloszeniu, to tylko po
to, aby utatwi¢ identyfikacje wymagan,
ale nalezy zawsze wskaza¢, ze dopusz-
czalne s3 rozwiazania réwnowazne, np.
dostawa ze sterowaniem SIEMENS
SINUMERIK 808D lub réwnowaznym.
Kazde stowo, wymaganie czy inny
zapis podany w zapytaniu ofertowym ma
znaczenie. Instytucja sprawdza doklad-
nie czy wnioskodawca przestrzega

zapisow z ogloszenia. Bledy w procedu-
rach wyboru skutkuja wymierzeniem
przez instytucje tzw. korekty, czyli obni-
zeniem kwoty wyptaconej dotacji.

Majac na wzgledzie opisane bledy
czy mity zwigzane z pozyskaniem dota-
¢ji na transformacje cyfrows czy firmy
powinny skuteczniej pozyskiwa¢ srodki
na rozwoj. W kolejnych miesigcach pla-
nowane s3 nabory z tego obszaru, np.
w marcu w wojewddztwie $laskim.

CONSULTING

Anna Szymczak
a.szymczak@ms-consulting.pl
MS-Consulting, ul. Warszawska 149/6
61-047 Poznan
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Maszyny indukcyjne

Rozruchy bezposrednie silnikow
indukcyjnych klatkowych

W silnikach indukcyjnych klatkowych elementami
podatnymi na uszkodzenia sa: izolacja uzwojenia
stojana i tozyska (omoéwione oddzielnie) oraz
uzwojenie klatkowe wirnika. Dla uzwojenia
klatkowego newralgicznym stanem pracy sa
rozruchy silnika. W czasie rozruchu silnika, poprzez
bezposrednie zataczenie napiecia na uzwojenia,

dziataja destrukcyijne sity:

e na uzwojenie stojana dziala sifa elektrodynamiczna propor-
cjonalna do kwadratu pradu rozruchowego,

e na prety uzwojenia klatkowego wirnika dziatajq sily i napre-
zenia elektrodynamiczne i termiczne.

W uzwojeniu stojana silnikéw indukcyjnych klatkowych
sktadowa periodyczna pradu rozruchowego jest réwna
I, = n(6 - 7)Iy. Sktadowa zaburzeniowa (aperiodyczna - rys.
7.4) pradu, przy niekorzystnej fazie zalaczenia, moze by¢ réwna
I, = 0,81 Sila elektrodynamiczna dziatajaca na cewki uzwoje-
nia stojana moze zawiera¢ si¢ w zakresie F,y = (36 — 120)F,.4n»
gdzie F, 4y oznacza sile dzialajaca przy pradzie znamionowym.
Sila F,; ma skladowg stalg i sktadowg zmienng o czestotliwosci
podwdjnej w stosunku do czestotliwosci pradu
Fi.4(t)=F,4(1+ sin2w; ) (7.1)

Sila ta w czesci ztobkowej jest skierowana do dna, a na czo-
tach skosnie (obwodowo-zewnetrznie). Sita F,,; oddziatuje na
uklad izolacyjny cewek uzwojenia i na kliny. Najwrazliwszym
miejscem na uszkodzenia izolacji uzwojenia stojana jest strefa
wyjécia cewek uzwojenia ze zlobkow.

Uzwojenie klatkowe wirnika, przy rozruchach bezposrednich,
ma warunki cieplne bardziej niekorzystne w stosunku do uzwo-
jenia stojana. W uzwojeniu klatkowym wydziela si¢ w czasie
rozruchu znacznie wigcej ciepla niz w uzwojeniu stojana

O.s = [ARy s =(3-5) [ARy i 72
0 0

gdyz wypieranie pradu w pretach uzwojenia powo-
duje wzrost rezystancji uzwojenia wirnika. Rozktad gesto-
$ci pradu w pretach jest funkcja czestotliwosci f, = sf;. W sil-
nikach gtebokozlobkowych przy poslizgu s = 1 rezystancja
Ry(s-1) = 5Ry(s—g). Cieplo, ktére wydziela sie¢ w uzwojeniu, zalezy
od czasu rozruchu.

Réwnanie moment6w na sprzegle silnika z maszyng robocza
mozna zapisa¢ nastepujaco:
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1=, 1,
dr
L0y =B, =APy, +,
AP, = sk,

(7.3)

gdzie: T, - moment elektromagnetyczny silnika, ] - moment
bezwladnosci wszystkich mas w ruchu obrotowym i liniowym
sprowadzony na predkosé¢ obrotows silnika, T, - moment
obcigzenia, AP, — straty mocy w wirniku, w uzwojeniu i zela-
zie, przy czym w Zelazie wydziela si¢ ok. 5% energii, P,, - moc
mechaniczna, Py - moc pola wirujacego, ,, — predkos¢ katowa
mechaniczna, ®,,, — predkos¢ katowa pola wirujacego.
Jesli aproksymowa¢ predkos¢ obrotowa w czasie rozruchu f,
funkcja liniowa od zera do predkosci synchronicznej
@, =@, li dla  te[0:1,]

,.

to energia wydzielana w wirniku

i
VV;?HZ = J‘A}%ﬁﬁdr = O’SI;/lr
0 (7.4)

jest rowna energii mechanicznej

1,
W, = ijdt =0,5B1,
0

Energia W, wydziela si¢ w uzwojeniu w postaci ciepla, lecz
jej rozktad jest nieréwnomierny. W wirnikach dwuklatkowych
ok. 80% ciepta wydziela sie w klatce rozruchowej, a w wirnikach
glebokozlobkowych w gornych warstwach pretéw. Temperatura
w pretach rozruchowych i w warstwach gérnych pretéw glebo-
kozlobkowych moze podczas rozruchu osiagna¢ warto$¢ 300°C
i wigcej. Nierownomierny rozklad temperatury wywoluje w pre-
tach naprezenia mechaniczne o, ktore powodujg odksztalcanie
pretéw. Na rys. 7.7 pokazano przekroéj poprzeczny preta gltebo-
kozlobkowego oraz przyktady chwilowych rozkladow: gestosci
pradu rozruchowego j, temperatury 9 i naprezen cg, w okreslo-
nej chwili ¢,, rozruchu. Na rys. 7.8 zaprezentowano fragment
przekroju wzdtuznego wirnika obejmujacy pret uzwojenia, jego



osadzenie w pakiecie blach i polaczenie sztywne z pier§cieniami
zwierajacymi. Pret uzwojenia, w ramach luzéw ztobkowych, pod
wplywem naprezen G, odksztalca si¢. Im odksztalcenia preta
sa mniejsze, tym wieksze sa naprezenia kumulowane wewnatrz
pretow. Najwigksze naprezenia wystepuja przy polaczeniach
sztywnych pretéw z piercieniami i w tej strefie zaczynajq sie
pekniecia zmeczeniowe, zwykle po kilku tysiacach rozruchéw.

\ 0 X} 0 0y

Rys. 7.7. Pret glebokozlobkowy i rozklady: gestosci pradu j, temperatury 9
i naprezen termicznych oy w okreslonej chwili t,, rozruchu O <t <t,

1 2
[T 7 T
/ Fy 3
“l || 4
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Rys. 7.8. Fragment przekroju wirnika: 1 - pakiet blach, 2 - pret
glebokozlobkowy odksztalcony pod wptywem sit termicznych F,
3 - pierscien zwierajacy, 4 - podzwojnik

Drugim czynnikiem dzialajacym niszczaco na prety uzwo-
jenia wirnika sg sity elektrodynamiczne wzbudzane w pretach
w czasie rozruchu. Prad ptynacy w precie wzbudza pole magne-
tyczne, ktore zamyka si¢ takze przez ztobek, w ktérym jest usy-
tuowany pret, wzbudzana jest zatem sita elektrodynamiczna

h
F,=1b)B, j.dx

0

(7.5)

B, = b e
0

gdzie: py = 4m - 107 H/m, a pozostale oznaczenia jak na rys.
7.917.10.
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Rys. 7.9. Pret gtebokozlobkowy i rozktady: gestosci pradu j i indukcji B

w okreslonej chwili t,4 rozruchu

Sita elektrodynamiczna F, ma skladowg stalg i skladowsa
zmienng o podwojnej czestotliwosci pradu wirnika f, i jest skie-
rowana do dna zlobka, jak na rys. 7.9.

F, (t) = F,4 (1+ sin 2w,t) (7.6)

Rozklad naprezenia wzdluz pretdéw przedstawiono narys. 7.10.

Metodyka diagnostyki klatki wirnika polega na sprawdzeniu,
czy nie ma peknietych pretéw. Popekane prety powodujg asy-
metrie elektromagnetyczna silnika, obnizajg charakterystyke
momentu w funkcji obrotéw i powoduja wzrost predkosci
drgan. Wszystko to zalezy od liczby peknietych pretéw i od ich
rozlozenia na obwodzie wirnika. Silnik z peknietymi pretami
zwykle dalej pracuje, ma jednak mniejsza predko$¢ obrotowa.

Diagnostyke klatki wirnika mozna robi¢ przy wyjetym wir-
niku i w maszynie pracujace;j.

Przy wyjetym wirniku popekane potaczenia pretéow z pier-
$cieniami sg widoczne, przyklad takiego wirnika pokazano na
rys. 7.11.

[T / [T
[ 1

Rys. 7.10. Fragment przekroju wirnika oraz wykres naprezen g od sit
elektrodynamicznych F, (opis 1, 2, 3,4, jak narys. 7.8)

Rys. 7.11. Popekane potaczenia pretow wirnika z pierscieniem zwieraja-

cym

Na maszynie pracujgcej diagnostyke wirnika mozna robi¢ kil-

koma metodami. Najcze$ciej stosowanymi metodami sg:

e pomiar predkosci obrotowej przy obcigzeniu i poréwnanie
jej z predkoscig znamionows,

e pomiar czasu rozruchu i poréwnanie go z czasem rozruchu
silnika nowego,

e pomiar predkosci drgan, wykonanie analizy harmonicznej
i wydzielenie harmonicznych drgan o czestotliwosci n/30
i2f, = 100 Hz,
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e zarejestrowanie przebiegu pradu rozruchowego I, (t) i wydzie-
lenie z tego przebiegu sktadowej pradu I,?(f) indukowanej
przez sktadowg przeciwng pola magnetycznego wirnika.

Wplyw uszkodzonych pretéw wirnika na
charakterystyke mechaniczng silnika

Badania eksperymentalne wplywu stopnia uszkodzenia klatki
wirnika na charakterystyke mechaniczng silnika T, = flo,,) prze-
prowadzono na silniku modelowym o mocy znamionowej
8 kW i predkosci obrotowej 1450 obr./min, o klatce skreco-
nej $rubami. Istniala zatem mozliwos¢ symulowania dowol-
nej konfiguracji uszkodzenia pretéw wirnika oraz pierscienia
zwierajacego. Badania przeprowadzono, rejestrujac moment na
wale silnika i predko$¢ obrotowa w czasie rozruchu, przy czym
silnik byl obcigzony tylko momentem bezwladnos$ci. Pomiar
momentu realizowano wprost na wale za pomoca przetwor-
nika tensometrycznego, a predko$¢ obrotowa mierzono tacho-
pradnica. Badany wirnik miat 46 pretéw. Pomiary wykazaly, ze
kazde uszkodzenie pretow klatki wirnika pogarsza charaktery-
styke T, = flw,,) poprzez zmniejszenie momentu rozruchowego
i momentu krytycznego, wzrost poslizgu krytycznego, a przy
duzej liczbie uszkodzonych pretow, takze przez zdeformowanie
ksztaltu charakterystyki T, = fl®,,). Narys. 7.12 przedstawiono
kilka charakterystyk silnika, ktérych parametrem jest procent
przerwanych pretow.

Nie ma jednoznacznych zalecen dotyczacych wylaczenia sil-
nika z eksploatacji przy pretach uszkodzonych. Jesli jest uszko-
dzonych nie wiecej niz 10% pretow,
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Rys. 7.12. Charakterystyki mechaniczne silnika T = f(n) w 7alaznosci od
ilosci (%) przerwanych pretéw w klatce wirnika | n = Qwﬂ,
hid

to silnik moze jeszcze pracowad, zalezy to takze od tego, czy
uszkodzone prety leza obok siebie, czy sg rozlozone na obwo-
dzie. Przerwanie pretéw lezacych obok siebie powoduje wigksza
asymetrie wirnika, co generuje takze wigksza predko$¢ drgan.
Nie s3 takze normowane dopuszczalne wahania pradu sto-
jana wywolane asymetrig uzwojenia wirnika. Przerwane prety
uzwojenia wirnika powoduja zamykanie si¢ pradéw ptynacych
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w pretach poprzez pakiet blach wirnika, skutkiem tego jest prze-
grzewanie, a nawet wypalenie blach skrajnych, widoczne na
rys. 7.13.

Rys. 7.13. Przerwane prety powoduja takze wypalenie skrajnych blach

wirnika

Wplyw niesymetrii wirnika na drgania silnika

Uszkodzenie klatki wirnika powoduje niesymetrie uzwojenia,
a ta wplywa na drgania mechaniczne. Drgania mechaniczne dzia-
faja szkodliwie na fozyska, elementy konstrukcyjne silnika, funda-
menty, a przez sprzeglo na urzadzenia napedzane. Generuja takze
hatas i dlatego musza by¢ ograniczane. W normach IEC 34-14
1 ISO2372 s3 podane graniczne wartosci drgan dopuszczalnych
dla maszyn elektrycznych. Wskazane sa takze punkty pomiaru
drgan i okreslone dopuszczalne wartoéci skuteczne predkosci
drgan w zaleznosci od wzniosu watu i predkosci obrotowe;j sil-
nika. Zagadnienie przedstawiono w podrozdz. 2.3 monografii.
Podano tam réwniez klasyfikacje drganiowa maszyn.

Klasyfikacja ta jest w duzym stopniu kwestig doswiadcze-
nia, poniewaz klasyfikacja powyzsza jest dos¢ luzna. Wigk-
szo$¢ przemystowych urzagdzen mechanicznych nalezy do II,
IIT i IV klasy drgan. Na przyktad mniejsze pompy technolo-
giczne w zakltadach chemicznych sg zaliczone do II klasy, a sil-
niki napedzajace wentylatory o mocy 1000 kW zamocowane
na betonowej podstawie sg w III klasie. Jednakze taki sam sil-
nik przymocowany do mniej sztywnego, metalowego poktadu
statku mozna by zaliczy¢ do klasy IV. Klasa I odnosi sie do nie-
zaleznych cze$ci maszyn, na przyklad silnikéw elektrycznych
do 15 kW napedzajacych obrabiarki. Do klasy V i VI zalicza
sie cigzkie posuwisto-zwrotne napedy, na przyktad silniki nape-
dzajace pompy i sprezarki ttokowe oraz maszyny, ktére sg prze-
znaczone do wzbudzania drgan, na przyklad elektrowibratory.
Przekroczenie drgan o jeden stopien oznacza wzrost amplitudy
predkosci drgan o 1,6 raza w stosunku do poprzedniej warto$ci.
Poziom drgan obejmujacy 2 stopnie oznacza wzrost drgan 2,5
raza w stosunku do poziomu poprzedniego, oznacza to duzg
zmiane wartoéci drgan. Wzrost drgan o 3 stopnie powoduje
czterokrotny wzrost amplitudy predkos$ci drgan i sygnalizuje
zmiany w ukladzie wymagajace natychmiastowego dziatania
stuzb utrzymania ruchu.

Charakterystyczne zaburzenia i awarie silnikow
indukcyjnych

Maszyny elektryczne eksploatowane zgodnie z instrukcja pra-
cuja niezawodnie kilkadziesiat lat. Stuzy temu takze diagno-
styka on-line i off-line, ktéra pozwala wykry¢ odpowiednio
wczes$nie symptomy degradacji, ktore z czasem beda si¢ rozwi-
jaé. Koszty naprawy zalezg od stanu uszkodzenia. Na rys. 7.14



przedstawiono pogladowo pogarszanie si¢ stanu technicznego
maszyny (ST) i koszty jej naprawy (KN) w funkcji czasu eks-
ploatacji (lata). Jedynka ,,1” na osi rzednych oznacza stan tech-
niczny nowej maszyny i cen¢ nowej maszyny. Zero ,0” na osi
odcietych oznacza czas, w ktéorym wyniki badan diagnostycz-
nych ukfadu izolacyjnego wskazaly zauwazalne obnizenie si¢
parametrow. Rys. 7.14 jest przyktadowy i dotyczy ukladu izola-
cyjnego uzwojenia. Podobny rysunek dotyczy tozysk, lecz w tym
przypadku czas nalezy liczy¢ w miesigcach, a nie latach.
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Rys. 7.14. Wzajemna zaleznos$¢ stanu technicznego maszyny i kosztéw

naprawy

Czynnikéw, od ktérych zalezy czas bezawaryjnej pracy
maszyn, jest wiele, najwazniejsze z nich to:

e poprawny montaz maszyny na stanowisku pracy,

e dopasowanie maszyny do warunkoéw zasilania i eksploatacji
maszyny roboczej: napigcie, moc, predkos¢ obrotowa, czas
rozruchu, czgsto$¢ rozruchdw, przerwy miedzy rozruchami
powtarzanymi,

e zabezpieczenie maszyny przed przepi¢ciami w sieci elektro-
energetycznej i przepieciami wlasnymi indukowanymi w cza-
sie wytaczania, w szczegolnosci wylacznikami prézniowymi,

e dotrzymywanie warunkéw rozruchowych podanych
w instrukeji eksploatacji [7.1],

6 kV 110 kV

| ;
It .-||H\‘\ .":‘”“l‘.‘ .I“”.l il LT .
T 1 G

—400 fi I

e utrzymanie temperatury uzwojen dopuszczalnej dla uktadu
izolacyjnego, w szczegdlnosci przy rozruchu i przecigzeniach
silnika.

Rozruch przerywany

W warunkach eksploatacyjnych wystepuja czesto stany nie-
normalne, nieprzewidywalne przez projektantéw ukladow
napedowych. Jednym z nich moze by¢ Zle dziatajacy wytacznik
W (rys. 7.15), w ktorym styki w czasie zalgczania silnika drgaja
i przerywaja prad w czasie rozruchu silnika. Przyktad trzy-
krotnego przerywania pradu rozruchowego, w czasie jednego
rozruchu, zarejestrowano na silniku indukcyjnym klatkowym
napedzajacym turbosprezarke w jedne;j z elektrowni. Parametry
znamionowe silnika: 510 kW, 6000 V, predkos¢ synchroniczna
3000 obr./min. Rejestracje pradu rozruchowego powtarzano
wielokrotnie i w kazdym z nich wystepowaly 3 przerwy. Na rys.
7.15 podano przyklad trzech rozruchoéw [7.3].

Jak wida¢, przerwania pradu rozruchowego sa podobne, jak-
kolwiek nieidentyczne. Skutkiem takiego dziatania wyfacznika
byly czeste awarie sprzegta i to zmusito stuzby eksploatacyjne
do rozpoznania przyczyny uszkadzania sprzegta. Uszkadza-
nie sprzegiel powodowal elektromagnetyczny moment dyna-
miczny silnika dziatajacy po kolejnym zafaczeniu silnika wzbu-
dzonego, gdyz po wylaczeniu napiecia strumien magnetyczny
wzbudzenia jest podtrzymywany przez prad wirnika. Strumien
ten w spos6b skokowy zmienia swoja predko$¢ wirowania z syn-
chronicznej n, na predko$¢ wirnika #, ,,przykleja” si¢ do wirnika.
Strumien ten zanika do zera z elektromagnetyczng stalg czasowa
wirnika, a wi¢c stosunkowo powoli, gdyz uzwojenie twornika
jest otwarte. Ponowne wlaczenie silnika wzbudzonego stwarza
sytuacje taka jak synchronizowanie generatora synchronicz-
nego z siecig, ktéry ma inne napiecie niz sie¢ i inng czestotli-
wos$¢ napigcia. Silnik wzbudzony moze generowa¢ czterokrotnie
wieksze momenty dynamiczne niz silnik niewzbudzony w stanie
pierwszego wiaczenia (przy n = 0). Dla rozruchu przerywanego
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Rys. 7.15. Uktad zasilania i przebieg pradu rozruchowego zarejestrowany w jednej z faz uzwojenia przy trzech kolejnych rozruchach (skala pradu [A],

skala czasu [s]) [7.3]
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obliczono moment elektromagnetyczny, dla pierwszego i dru-
giego wilaczenia silnika. Przebieg momentu elektromagnetycz-
nego zaprezentowano na rys. 7.16. Przy pierwszym wlaczeniu
silnika, przy napieciu w fazie przechodzacym przez zero Uy
= 0 (chwila niekorzystna zalgczenia) warto$§¢ maksymalna
momentu dochodzi do 11Ty. Przy ponownym wlaczeniu sil-
nika wzbudzonego moment maksymalny przekracza wartos¢
16Ty, lecz nie jest to stan ekstremalnie niekorzystny, gdyz na
warto$¢ szczytowa momentu elektromagnetycznego ma wplyw
chwila wylaczenia wylacznika W oraz czas przerwy zasilania,
ktéra jak wida¢ na rys. 7.16, zmienia sie.
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Rys. 7.16. Przebieg momentu elektromagnetycznego Tmax/TN w czasie

rozruchu przerywanego

Drugim niekorzystnym zjawiskiem rozruchdw przerywanych
jest generowanie przepie¢, ktdre dziataja zmeczeniowo na uklad
izolacyjny silnika i narazaj izolacje na przebicie. Impulsy napiecia
przenosza sie takze na sie¢ zasilajacg i oddziatuja na inne odbior-
niki energii elektrycznej przylaczone do sieci. Przy przerywaniu
pradu przez wylacznik prézniowy W impuls napiecia na uzwoje-
niu silnika moze by¢ nawet 10 razy wigkszy od amplitudy napiecia
wylaczanego. Impuls napiecia zalezy od czasu przerywania pradu
i indukeyjnosci uzwojenia. Symulacje wykazaly, ze przy przerwa-
niu pradu rozruchowego wylacznikiem szybkim generowany jest
impuls napiecia o warto$ci wielokrotnie wigkszej od napiecia sieci,
a przy ponownym za aczenie napiecia na silnik wzbudzony wyste-
puje udar momentu elektromagnetycznego znacznie wigkszy od
udaru momentu w czasie rozruchu. Impulsy faczeniowe napiecia
oddziatujg niekorzystnie na izolacje uzwojenia silnika i przeno-
szg sie na sie¢ zasilajacg. Duze momenty dynamiczne generowane
przez silnik przy rozruchu przerywanym (rys. 7.16) narazajg ukfad
napedowy (waly, sprzegta, reduktory) na uszkodzenie. Przyktad
uszkodzonego walu pokazano narys. 7.17.

Taki uktad napedowy przestaje spetnia¢ warunki kompatybilno-
$ci elektromagnetycznej. Aby stany anormalne rozruchu wykry¢,
nalezy do programu okresowych badan diagnostycznych wiaczy¢
rejestracje napiecia i pradu rozruchowego silnika. Napiecie silnika

Rys. 7.17.
Uszkodzony

wat silnika
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nalezy mierzy¢ sondami bezposrednio, gdyz przektadniki napie-
ciowe nie przenosza krétkotrwalych impulséw napiecia.

Whplyw warunkoéw eksploatacji na uszkodzenie
uzwojenia klatkowego

Wirniki silnikéw indukecyjnych dwuklatkowych $redniej
i duzej mocy, w standardowym wykonaniu, maja uzwojenie
wykonane z pretéw zwartych na czotach pierécieniami zwie-
rajacymi. Polaczenia na czotach pretéw z pierscieniami zwie-
rajacymi s3 wykonywane metoda lutowania, zgrzewania lub
spawania. Prety i pierécienie klatki wewnetrznej, zwanej takze
klatkg pracy, sa wykonane z miedzi. Prety klatki zewnetrz-
nej, zwanej klatka rozruchows, s3 wykonane z mosigdzu lub
z brazu. Pierscienie klatki zewnetrznej moga by¢ wykonane
z miedzi, mosigdzu badz z brazu. Pierscienie klatki zewnetrz-
nej i klatki wewnetrznej nie sa ze sobg polaczone, gdyz prety
klatki zewnetrznej, w czasie rozruchu silnika, nagrzewaja sie do
wyzszej temperatury niz prety klatki wewnetrznej i powinny sie
swobodnie wydiuza¢, co eliminuje naprezenia termiczne w pre-
tach. W niektorych rodzajach maszyn roboczych, na przyktad
w kopalnianych kombajnach chodnikowych, wystepuja duze
przyspieszenia i drgania glowice urabiajacej przenoszone na
silnik. Na przyktad gdy gtowica kombajnu napotka twardy gra-
nitowy gorotwor. PierScienie zwierajace prety uzwojenia wir-
nika, swobodnie zawieszone, maja znaczng masg, a poddane
tym przyspieszeniom generuja sity dynamiczne, ktére dzialaja
na polaczenia pretéw z pierscieniami. W pretach klatki wirnika,
w strefie polaczenia z pierscieniem po stronie przeciwnape-
dowej, wystepuja naprezenia rozciagajace, a po stronie nape-
dowej wystepuja naprezenia $ciskajace. Strefy taczenia pretéw
z pier§cieniami majg najmniejsza zmeczeniowa wytrzyma-
to$¢ mechaniczng na rozciaganie, gdyz struktura krystaliczna
w miejscach zgrzewania zostala zmieniona. Sily dynamiczne
z czasem powoduja zerwanie zmeczeniowe pretéw w poblizu
polaczenia z pierScieniem zwierajgcym. W podanym przykia-
dzie silnika kombajnowego zerwaly sie prety klatki zewnetrznej
(klatki rozruchowej) od strony przeciwnapedowej, jak pokazano
na rys. 7.18. Zrywanie zmeczeniowe pretoéw klatki rozrucho-
wej jest dodatkowo przyspieszane przez wysoka temperature
tych pretéw w czasie rozruchu silnika i najmniejszg wytrzy-
malo$¢ zmeczeniowq polaczenia pretéow klatki rozruchowej
z pierscieniem.

Jednym z wariantéw zmniejszenia mozliwosci urywania si¢
pierécienia klatki rozruchowej jest wyeliminowanie z konstruk-
cji wirnika pierscienia, ktory urywa sie, jak to pokazano na rys.
7.18. W rozwigzaniu jak na rys. 7.19 pakiet ferromagnetycznych
blach 2 jest osadzony na wale 1. W pakiecie 2 sg umieszczone

Rys. 7.18. Urwany
pierscien klatki roz-
ruchowej silnika

o parametrach
znamionowych:
200 kW, 1000V,
1480 obr./min, 1290
N-m




prety klatki rozruchowej 4 i prety klatki pracy 3. Prety wraz
z pier$cieniami zwierajacymi tworza uzwojenie. Uzwojenie
to jest dwuklatkowe: wewnetrzne robocze i zewnetrzne roz-
ruchowe. Cechg charakterystyczng tego rozwigzania uzwojen
sq trzy pierScienie zwierajace. Czota pretow 4 z jednej strony
(strony napedowej) sa potaczone do pierécienia 6 niezaleznego,
a z drugiej strony (strony przeciwnapedowej) sa polaczone
z piercieniem 5 klatki pracy. Prety 3 i pierscienie 5 klatki pracy
sg wykonane z miedzi. Prety 4 klatki rozruchowej sa wykonane
z mosiadzu lub z brazu, pierScien 6 klatki rozruchowej moze
by¢ wykonany z miedzi, mosiadzu lub z brazu. Polgczenia na
czolach pretéw 3 14 z pierécieniami zwierajacymi 5 i 6 s3 wyko-
nywane metoda lutowania, zgrzewania lub spawania. Rozwig-
zanie wirnika z uzwojeniem dwuklatkowym wedtug rys. 7.19
eliminuje pierécien, ktory w czasie eksploatacji urywa sie i jest
powodem awarii silnika. Jeden niezalezny pierscien 6 klatki roz-
ruchowej, ktdry nie jest polaczony z pier§cieniem 5 klatki pracy,
zapewnia swobodne dylatacje termiczne pretow 4 klatki rozru-
chowej, niezaleznie od dylatacji pretow 3 klatki pracy.

Statystyka uszkodzen silnikow indukcyjnych
Przyczyny wplywajace na skracanie zywotno$ci maszyn elek-
trycznych to:

e rozruchy,

e przepiecia przy wylaczaniu napiecia,

e impulsy napiecia generowane przez zawory
energoelektroniczne,

e wyzsze harmoniczne napiecia w sieci generowane przez
odbiorniki nieliniowe,

e permanentne przecigzanie maszyny powodujace przegrze-
wanie uzwojen,

e niedostateczne chlodzenie, na przykiad zanieczyszczone filtry,

e drgania przenoszone na maszyne od maszyn roboczych
i innych urzadzen mechanicznych.
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Rys. 7.19. Wirnik dwuklatkowy z trzema pierscieniami zwierajacymi

(opis w tekscie)

Procentowa liczba uszkodzen

Elektrownie 6
Rys. 7.20. Procentowa liczba uszkodzen silnikéw w poszczegdlnych
elektrowniach [7.8]

Uszkodzenia maszyn elektrycznych mozna sklasyfikowaé
w czterech grupach:
® 37% to uszkodzenia stojana (zwarcia zwojowe i przebicie izo-
lacji gtéwnej),
® 10% to uszkodzenia wirnika (pekniecia pretow przy polacze-
niu z pierscieniami zwierajgcymi),
* 41% to uszkodzenia tozysk,
® 12% to uszkodzenia inne (wyprowadzenie przewoddow, wen-
tylator, koncowka watu).
Wymieniona statystyka uszkodzen nie pokrywa sie ze staty-
styka awarii maszyn [7.8]. Diagnostyka drganiowa tozysk on-
-line i off-line umozliwia wczesne wykrycie postepujacej degra-
dacji fozyska. Jesli diagnostyka fozyska wskazuje na to, ze nalezy
je wymienic i zostanie ono wymienione, to uchroni si¢ maszyne
przed awarig. Dlatego w statystyce przyczyn awarii maszyn pro-
centowy udzial awarii tozysk jest niewielki. W tabeli 7.1 podano
procentowe ujecie miejsc uszkodzenia maszyny skutkujace awa-
rig. Statystyka obejmuje lata 1995 — 2010 z sze$ciu elektrowni
zawodowych, osobno w poszczegdlnych elektrowniach. Dane
zawarte w tabeli 7.1 sg wzigte z polis ubezpieczeniowych.

Tabela 7.1. Procentowe ujecie miejsc uszkodzen w poszczegélnych
elektrowniach [7.8]

M T Uszkodzenia [%]
dzenia silnika Elektrownie
skutku]f:)ce awa- ——
ria Srednia
Stojan 94,6 | 894 | 90,6 | 889 | 81,3 | 671 85,3
Wirnik - 18 | 56 - 31 | 55 2,6
Stojan + wirnik 36 | 88 - 111 | 12,5 | 178 90
Lozysko - - 19 - - 8,2 1,7
Wgntylator + 18 _ _ ~ 31 ~ 08
stojan
Lozysko +stojan | - - 19 - - 14 0,6

Uszkodzenia stojana dotycza uktadu izolacyjnego, uszkodzenia
wirnika dotycza uzwojenia klatkowego. Uszkodzenie ,,stojan +
wirnik” to na przyktad urwany pierscien zwierajacy, ktéry uszko-
dzitizolacje cz6t uzwojenia stojana, przyczyne awarii przypisano
wirnikowi. Podobnie ,wentylator + stojan” to na przyktad urwana
topatka wentylatora uszkadzajaca uzwojenie stojana, przyczyna
awarii jest wentylator. ,,Lozysko + stojan” to uszkodzone tozysko
powodujace zatarcie pakietu wirnika o stojan i uszkodzenie izo-
lacji ztobkowej uzwojenia, przyczyna awarii jest tozysko.

Interesujace jest takze poréwnanie procentowych uszkodzen
maszyn w poszczegdlnych elektrowniach, przedstawione na rys. 7.20.

Wyniki te wskazuja na rézna kulture eksploatacji maszyn
w réznych elektrowniach. Najmniejsza liczba awarii jest w elek-
trowni czwartej. W trzech pierwszych elektrowniach wystapita
podobna liczba awarii. Najwieksza procentowa liczba awarii
byta w elektrowni szostej.

Fragment pochodzi z ksiazki: Eksploatacja i diagnostyka maszyn
elektrycznych i transformatoréw, Tadeusz Glinka, Stawomir Szymaniec
Wydawnictwo Naukowe PWN
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Wzorcowanie
przeplywomierzy

Wprowadzenie

Wzorcowanie przeplywomierzy jest trudnym i kosztownym
zadaniem, szczeg6lnie gdy strumien plynu jest duzy, ma zlo-
zony sktad chemiczny lub gdy warunki pomiaru sg trudne, np.
jest to strumien gazu skroplonego lub mazutu.

Stosuje sie dwa sposoby wzorcowania przeptywomierzy:

1. metoda pos$rednia,
2. metoda bezposrednia.

Wzorcowanie poérednie bazuje na znanym, z dokladnoscia
do wspolczynnikéw, modelu matematycznego przeplywomie-
rza, a warto$ci wspotczynnikow wyznacza si¢, mierzac wymiary
organu pomiarowego z wymagang dokladnoscia.

Woéwczas rownanie pomiaru okreéla si¢ z doktadnoscia do
wartos$ci liczbowych oraz szacuje si¢ niedoktadno$¢ wzorcowa-
nia. Modele matematyczne znane sg dla niektérych przeptywo-
mierzy: zwezkowych znormalizowanych, na zasadzie Dopplera,
ultradzwickowych, ttokowych, pompy perystaltycznej, kapilar-
nych, przelewéw i koryt pomiarowych, przeplywomierzy na
zasadzie rozcienczania wskaznika. Metoda posrednig wzorcuje
sie rurki Prandtla do pomiaru predkosci ptynu.

Do wzorcowania pozostalych przeptywomierzy, ktérych
model matematyczny jest znany z niewystarczajacg dokladno-
$cig, z koniecznosci stosuje si¢ metode bezposrednig. Ozna-
cza to, Ze wytwarza si¢ strumien plynu w rurociggu lub kanale
otwartym o znanym strumieniu masy lub objetosci, znanym
z wymagang niedokfadnos$cia. Miara tego strumienia jest war-
toscia wzorcowa i wzorcowany przeplywomierz umieszcza si¢
w tym strumieniu. Miare wzorca wyznacza sie albo przeply-
womierzem wzorcowym o odpowiednio matej niedoktadnosci,
albo poprzez pomiar objetosci lub masy plynu, ktory przepty-
nalt w czasie At przez rurociag z wbudowanym wzorcowanym
przeptywomierzem. Strumien objetosci jest wtedy zdefinio-
wany jako:

4
=" (5.129)
a strumien masy jako:
m
gm = E (5130)

przy czym przez czas At utrzymuje sie staly strumien gq. Jak-
kolwiek g wyznacza si¢ metodg posrednig, mozna uzyskac duza
doktadno$¢, poniewaz m oraz At sg wielko$ciami podstawo-
wymi, a V réwniez mierzy si¢ dokladnie. Z oczywistych wzgle-
dow techniki wytwarzania strumienia cieczy i gazéw sa rézne.
W przypadku gazéw szczegdlne wymagania dotycza statosci
temperatury i ci$nienia.
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Stanowiska wzorcownicze

Do odmierzania objetosci cieczy stosuje sie zbiorniki mia-
rowe, a objeto$¢ cieczy wyznacza si¢ przedstawionymi nizej
metodami.

1. Mierzy si¢ strumien objetosci przeplywomierzem wzorco-
wym, zwykle przeplywomierzem turbinowym (o osiaganej
niedokladnosci 0,1 + 0,2%). W szczegdlnych przypadkach
wzorcowania przeplywomierza o duzych srednicach sto-
suje sie uklad przedstawiony na rys. 5.78. Strumien cieczy
dzieli si¢ na kilka (n) strumieni g; i kazdy z nich jest mie-
rzony przeplywomierzem o mniejszej $rednicy. Poniewaz
caly strumien

q9=">4

i=1
wigc przy sumowaniu btedéw wzglednych mamy:
A XA EAq 1

5 K )
q q 9. 49 n

(5.131)

Jesli bledy skladowe maja charakter przypadkowy, to wzgledny
blad standardowy wynosi:

1
Oyi

7; (5.132)

Wzér (5.132) wskazuje, ze niedokladnos¢ wzgledna stru-
mienia g jest \n razy mniejsza niz niedoktadno$¢ wzgledna
pomiaru strumieni czastkowych.

g, =

Przeptywomierze
wzorcowe

@ ﬂ/ |
Przeptywomierz
\/ wzorcowany
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Rysunek 5.78. Uktad do wzorcowania przeptywomierzy o duzych

srednicach

2. Mierzy si¢ poziom cieczy w zbiorniku; przy stalym wyplywie
mierzy si¢ zmiang¢ poziomu AH=H,~Hy od stanu poczgtko-
wego H,, do stanu koricowego Hy w czasie At=f,~t,; zbiornik
jest uprzednio wzorcowany, tzn. charakterystyka H=f(V)
jest znana. Objetos¢ cieczy V przy wzorcowaniu zbiornika
odmierza sie kolbg miarowa,



- miara kolby. Dopuszczalne jest wyznaczanie charakterystyki
przez obmiar zbiornika wykonanego odpowiednio dokfadnie.
Poziom zbiornika mozna mierzy¢ w stanie dynamicznym przy
wyplywie, co nie jest zbyt doktadne. Najczesciej stosuje si¢ drugi
zbiornik pomocniczy, jak pokazano na rys. 5.79 [22], do kto-
rego doptywa strumien przed chwilg ¢, i po chwili . W wymie-
nionych chwilach strumien cieczy ,,przerzuca si¢” za pomoca
przerzutnika strumienia (rozdzielacza) tak, ze do zbiornika
miarowego strumien doplywa tylko w czasie At. W ten sposdb
poziomy wody mozna zmierzy¢ w stanie statycznym - doklad-
niej. Przedstawia to norma PN-EN ISO 8316:1999 Pomiar stru-
mienia objetosci cieczy w przewodach. Metoda objetosciowa.

Zbiornik
gérny

Rozdzielacz strumienia
odmierzanej wody

Przelew Zbiomik

pomocniczy

Badane
przeptywomierze
Wodowskaz

Zbiornik
miarowy

Zbiornik
dolny

Rysunek 5.79. Stanowisko do wzorcowania przeptywomierzy cieczy
metoda objetosciowa [22]

3. Mierzy si¢ mase zbiornika wraz z cieczg. Zbiornik musi by¢
umieszczony na pomoscie odpowiednio podwieszonym
lub podpartym, jak to przykladowo pokazano na rys. 5.80
[17]. Sposdb pomiaru jest przedstawiony w normie PN-EN
24185:1999 Pomiar strumienia objetosci cieczy w przewo-
dach. Metoda wagowa. Ten sposob wyznaczania miary wiel-
kosci wzorcowej zapewnia najwieksza doktadnosé.

Do wzorcowania wodomierzy uzytkowych stosuje sie takze
stanowiska przewozne wyposazone w zbiornik, pompe, prze-
plywomierz wzorcowy. Po wigczeniu w obieg badanego wodo-
mierza w miejscu zabudowy uruchamia si¢ przeptyw wody
i sprawdza si¢ wskazania. Ewentualnie do odmierzania okre-
$lonej objetosci stosuje si¢ kalibrowany odcinek rurociagu, kté-
rego koniec zamkniety jest kulistym balonem.

Wzorcowanie przeptywomierzy strumienia gazu przepro-
wadza si¢ w podobny sposéb, ale z zastosowaniem innych
urzadzen technicznych. Przyklad stanowiska do wzorcowa-
nia rotametréw przedstawiono na rys. 5.81 [14]. Ptynem jest
powietrze zamkniete w dzwonie (kloszu) gazometru plasz-
czem wodnym. Wyplyw powietrza z gazometru wymusza sita
ciezkosci obcigznika i dzwonu gazometru, regulowana masa
obcigznika.
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Rysunek 5.80. Stanowisko do badan przeptywomierzy do cieczy w
oparciu o metode wagowa; 1 - uktad zmiany kierunku przeptywu, 2 -
zbiornik wagowy, 3 - studzienka, 4 - pompa, 5 - badany przeptywomierz,

6 - zawory regulacyjne [17]
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Rysunek 5.81. Schemat stanowiska do wzorcowania rotametréw do
pomiaru strumienia gazu; M - manometr réznicowy typu U-rurka,

obc. - obciaznik, L1, L2 - lampki sygnalizujace przekroczenie przez ciecz
zadanego poziomu, GK - garnek kondensacyjny, Z - zawory odcinajace,

Z1,Z2 - zawory regulacyijne, ZS - zawor spustowy wody

Kontroluje si¢ i reguluje: temperature i ci$nienie powietrza
na wyplywie z rotametru. Sg to warunki odniesienia. Do wzor-
cowania uzywa si¢ gazu wilgotnego, tzn. po napelnieniu gazo-
metru powietrzem nalezy odczekaé, az powietrze osiggnie stan
nasycenia parg wodng. Objeto$¢ gazu odmierza si¢ za pomoca
nastawianych stykow, ktérych zwarcie z woda uruchamia
lampki, wedlug nich mierzy sie czas At.

Fragment pochodzi z ksiazki: Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe
wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego, praca zbiorowa
Wydawnictwo Naukowe PWN
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Opakowania: przeglad
aktualnej sytuacji prawnej

Obecnie znajdujemy sie w momencie, gdy czeséc projektow aktéw prawnych
zmieniajgcych branze opakowaniowa stata sie juz rzeczywistoscia, albo stanie sie to od

przystowiowego ,jutra”. Bo przeciez w biznesie niecaty rok to bardzo mato czasu.

Magda Biernat-Kopczynska

AKktualna sytuacja prawna branzy opakowaniowej,

stan na 8 lutego 2024 r.

Od dnia 24.05.2023 r. polskich przedsigbiorcéw obowiazuja
przepisy zaimplementowane do krajowego porzadku prawnego
tzw. Dyrektywa SUP. Implementacja tej Dyrektywy zmienifa
przepisy wielu polskich ustaw, jednak w znakomitej wigkszosci
transpozycja spowodowata zmiany w nastepujacych ustawach:
1. ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowigzkach przedsigbior-

cow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz
o oplacie produktowej (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1903 z p6zn.
zm.),

2. ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowa-
niami i odpadami opakowaniowymi (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz.
1658 z pdzn. zm.) — tzw. ustawa opakowaniowa,

3. ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U.
22023 r. poz. 1587 z pdzn. zm.).

Skutkiem tego, na firmy nalozono wiele nowych obowiaz-
kéw. Sa nimi objeci m.in. wprowadzajacy konkretne produkty
w opakowaniach, producenci tych produktéw, importerzy, dys-
trybutorzy, ale tez przedsiebiorcy prowadzacy jednostki gastro-
nomiczne (np. restauracje, bary, kawiarnie), jednostki han-
dlu detalicznego lub hurtowego (np. sklepy), ktére prowadza
sprzedaz na wynos napojow, positkow tzw. fast food — wyda-
jac je konsumentom w kubkach, owijkach, czy pojemnikach
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jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych. Nowe obowigzki
zostaly réwniez natozone na operatoréw urzadzen vendingo-
wych, w ktérych sprzedaje si¢ produkty wymienione w usta-
wie SUP.

Gléwnymi obowigzkami dla wskazanych

w ustawie SUP produktéw jednorazowego

uzytku z tworzyw sztucznych z kolei sa:

1. zmniejszenie stosowania,

2. zakaz wprowadzania do obrotu. Tu jednak nalezy wskaza¢,
ze prawo dopuszcza wyprzedanie towardw, ktore zostaly juz
wprowadzone do obrotu przed dniem 24.05.2023 r.,

3. konieczno$¢ znakowania,

4. objecie rozszerzong odpowiedzialnoscig producenta
w zakresie pokrywania kosztow zbierania odpadéw powsta-
tych z tych produktéw z publicznych systemow zbierania
odpadoéw, w tym kosztéw infrastruktury i jej funkcjono-
wania, kosztow uprzatania, transportu i przetwarzania tych
odpaddw,

5. podnoszenie $wiadomosci ekologicznej, a w niektérych
przypadkach pokrywanie kosztow kampanii edukacyjnych.

Wiasciwe rozporzadzenia regulujg kwestie w zakresie sta-
wek oplaty na pokrycie kosztéw zagospodarowania odpadéw
powstatych z produktéw jednorazowego uzytku z tworzyw
sztucznych, czy tez stawek oplaty za produkty jednorazowego
uzytku z tworzyw sztucznych bedace opakowaniami.

Niestety, ustawa SUP wcigz pozostawia wiele watpliwosci
interpretacyjnych. Pierwszym i jednoczesnie najwazniejszym
krokiem dla przedsiebiorcy bedzie ustalenie, czy w ogéle doty-
cz3 go te przepisy, a dopiero pdzniej, ktore ewentualnie obo-
wigzki bedzie musiat realizowac.

Cze$¢ obowiazkow weszla w zycie z dniem 24.05.2023 r., jak
np. obowiazek prowadzenia ewidencji, konieczno$¢ znakowania
czy obowiazek aktualizacji wpisu w BDO (do dnia 24.08.2023 r.),
a cze$¢ zostala oddalona w czasie, jak np. obowigzek pobierania
dodatkowej oplaty od uzytkownika koncowego, ktory nabywa
produkty lub napoje w produktach jednorazowego uzytku
z tworzyw sztucznych. To obowigzuje od 1.01.2024 r. Z kolei
od 1.07.2024 r. wchodzi obowigzek zapewnienia opakowan



alternatywnych, czy tez obowiazek przytwierdzania nakretek
i wieczek z tworzyw sztucznych do opakowan na napoje. Od
1.01.2025 r. ma obowigzywac¢ stosowanie konkretnej zawartosci
recyklatu w opakowaniach. Réwniez od 1.01.2025 r. konkretni
przedsigbiorcy beda musieli osigga¢ wymagane poziomy selek-
tywnej zbiorki odpadow.

Na rok 2025 bedzie to odpowiednio 77% na:
1. butelki jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych na
napoje o pojemnosci do 3 1, wlacznie z ich zakretkami
i wieczkami z tworzyw sztucznych, z wylaczeniem szkla-
nych lub metalowych butelek na napoje, ktérych zakretki
i wieczka sa wykonane z tworzyw sztucznych,
2. puszki metalowe o pojemnoéci do 11,
3. butelki szklane wielokrotnego uzytku o pojemnosci do 1,51).
Ten ostatni obowigzek niejako wymusil konieczno$¢ wprowa-
dzenia takiego systemu, ktory sprawdza sie przynoszac wyso-
kie wyniki selektywnej zbidrki. Postawiono wiec na system
kaucyjny. Nalezy podkresli¢, ze Dyrektywa SUP nie narzuca
panstwom czlonkowskim stricte systemu kaucyjnego, ale wska-
zuje powyzszy obowiazek. Wobec tego, Polska w dniu 13 paz-
dziernika 2023 r. wprowadzila m.in. do ustawy opakowaniowej
przepisy dotyczace dziatania systemu kaucyjnego. System ma
dziata¢ od 1 stycznia 2025 r., ale istnieja obowigzki do realiza-
¢ji juz teraz, jak np. (w przypadku wprowadzajacego produkty
w opakowaniach na napoje oraz wprowadzajacego bezposrednio

reklama

produkty w opakowaniach na napoje) konieczno$¢ prowadzenia
ewidencji obejmujacej dodatkowo informacje o liczbie i pojem-
nosci opakowan, w ktorych wprowadzili do obrotu produkty
bedace napojami. System kaucyjny ma by¢ prowadzony przez
podmiot reprezentujacy, utworzony, tym samym sfinansowany
przez wprowadzajacych produkty w opakowaniach na napoje
lub wprowadzajacych bezposrednio produkty w opakowaniach
na napoje lub reprezentujace ich zwigzki pracodawcéw lub izby
gospodarcze. Wyzwania, jakie przyniesie system kaucyjny z pew-
noscig przed nami, ale juz teraz zachecam do lektury ustawy opa-
kowaniowej w tym, jak i szerszym zakresie. Co ciekawe, wciaz
jeszcze brak ostatecznej wysokosci kaucji. Projekt rozporzadze-
nia méwi o 50 gr, ale pojawiaja si¢ glosy, Ze jest to za niska kwota
inalezy ja podnie$¢ do 1 zk Niepewnos¢ co do kwoty przeklada
sie np. na niemozno$¢ przygotowania zawczasu oznakowania
koniecznego do stosowania na opakowaniach.

Na te wszystkie niejasno$ci i watpliwosci naklada sie wciaz
brak regulacji o ROP w Polsce, rosnace kwoty za realizacje obo-
wiazku recyklingu odpadéw opakowaniowych, ale tez nalezy
mie¢ $wiadomos¢ nadchodzacych zmian prawnych na pozio-
mie UE, gdyz obecnie na zaawansowanym etapie legislacyjnym
jest projekt rozporzadzenia w sprawie opakowan i odpadow
opakowaniowych, ktéry zrewolucjonizuje obecnie znany nam
rynek opakowaniowy.

Magda Biernat-Kopczynska, prawnik, Kancelaria Maruszkin

magda.biernat@maruszkin.pl
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Nowinki z branzy

WYKRYWANIE MIKROPLASTIKU ZA POMOCA SZTUCZNEJ INTELIGENCJI

Mikroplastiki to mate fragmenty pla-
stikowych $mieci, ktére czesto niestety
znajduja sie w zywnosci. Ich spozycie
powoduje negatywne skutki dla zdro-
wia, takie jak bdél brzucha, nudnosci
i wymioty.

Do wykrywania mikroplastiku w tere-
nie stuzy specjalny zestaw, ktory zawiera
przenosny spektroskop Ramana. To
urzadzenie pozwala zidentyfikowac
konkretna substancje na podstawie
widma rozpraszania swiatta. Jednakze,
ze wzgledu na obecnos$¢ dodatkéw pro-
dukcyjnych i wypetniaczy, mikropla-
stiki moga by¢ trudne do zidentyfiko-
wania. Dzieje sie tak, poniewaz materiaty
dodawane w procesie otrzymywania

tworzywa zacieraja emitowany przez
nie sygnat.

Z pomoca przychodzi sztuczna inteli-
gencja. Wykorzystywanie Al do wykry-
wania mikroplastiku daje skuteczniej-
sze rezultaty niz stosowanie obecnych
metod. Naukowcy opracowali narze-
dzie o nazwie PlasticNet, ktére skanuje
mikroplastiki 0 50% szybciej niz poprzed-
nie metody oraz z 20% wieksza doktadno-
$cia. Dodatkowo, Al posiada wiedze na
temat 8 000 odmian plastiku.

Podczas testéw sztuczna inteligencja
bez problemu sklasyfikowata 11 rodza-
jow popularnych tworzyw sztucznych.
Warto zaznaczy¢, ze podczas tej klasyfika-
cji wykazata sie ponad 95% doktadnoscia

oraz 92% doktadnoscia w przypadku two-
rzyw sztucznych uszkodzonych przez
obecnos¢ dodatkéw. Dlatego Al Plastic-
Net jest szybszym i skuteczniejszym spo-
sobem wykrywania mikroplastiku niz

sprawdzanie reczne.
Zrédlo - robotyka.pl

NAUKA I TECHNOLOGIE

Prawne problemy ze sztuczna
inteligencja. Czy prawo powstrzyma
,bunt maszyn”?

Prawne problemy ze sztuczng inteli-
gencja narastaja wraz z dynamicznym
rozwojem technologii Al System regula-
cyjny nie nadaza nie tylko za tworzeniem
prawa wyznaczajacego granice dla nowej
technologii, ale tez ztozonos$cia procesu
tworzenia algorytmoéw, ktére czesto sa
utajnione. Obecne regulacje nie sa ade-
kwatne, co prowadzi do skrajnie réznych
rozstrzygnie¢ kwestii odpowiedzialno-
$ci, praw autorskich i kwestii etycznych
w roznych zakatkach swiata.

Apel srodowiska technologicznego
o wstrzymanie prac nad Al

W koncu listopada 2023 r. doszto do
spektakularnego zwolnienia i - po kilku
dniach - réwnie widowiskowego przy-
wrocenia do pracy Sama Altmana, dyrek-
tora wykonawczego i wspotzatozyciela
spotki OpenAl Altman to czolowa postac
w branzy Al, ,ztote dziecko Doliny Krze-
mowej”’, zwolennik stworzenia bezpiecz-
nej, tzw. ogdlnej lub silnej sztucznej inte-
ligencji (AGI). Wydarzenie to przez kilka
dni nie schodzito z czotéwek swiatowych
mediéw. Jak celnie zauwazyt ,Forbes”, to
byt scenariusz, ktérego nie powstydzi-
taby sie sztuczna inteligencja. Wyda-
rzenie podgrzato - i tak goraca od kilku
lat - dyskusje na temat szans i zagrozen,
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jakie niesie rozwaj Al, ale réwniez wokot
prawnych mozliwosci jej okietznania.
Podobnej wrzawy medialnej nie
wywotata publikacja w marcu 2023 r.
listu otwartego podpisanego przez 1000
liderow sektora wysokich technologii IT
z Elonem Muskiem i Stevem Wozniakiem
na czele (Altmana wsréd nich nie byto),
ktorzy zaapelowali do swiatowych labo-
ratoriow Al o natychmiastowe wstrzy-
manie przynajmniej na 6 miesiecy prac
rozwojowych nad technologiami potez-
niejszymi niz GPT-4. List wywotat spore
poruszenie i dyskusje w sektorze AL
Bezposrednim bodZcem tego apelu byto
zaprezentowanie przez firme OpenAl,
wspierang przez Microsoft, kilkana-
$cie dni wczesniej czwartej wersji pro-
gramu Al GPT (Generative Pre-trained
Transformer), ktory zachwycit uzyt-
kownikéw zdolnosciami prowadzenia
Jludzkiej” rozmowy, komponowaniem
piosenek i kreowaniem diugich doku-
mentéw. Sygnatariusze listu ostrzegali,
ze narzedzia sztucznej inteligencji stano-
wig ,gtebokie ryzyko dla spoteczenstwa
i ludzkosci”. Zwraca uwage zwtaszcza
jego nastepujacy fragment: ,Wspotcze-
sne systemy sztucznej inteligencji staja
sie obecnie konkurencyjne wobec ludzi
w ogoélnych zadaniach i musimy zadac
sobie pytanie: czy powinniSmy pozwo-
li¢ maszynom zalewaé¢ nasze kanaty
informacyjne propaganda i nieprawda?

Czy powinnismy automatyzowac
wszystkie zadania, takze te, ktére daja
nam satysfakcje? Czy powinni$my roz-
wija¢ nieludzkie umysty, ktére w koncu
moga nas przewyzszyc¢ liczebnie, prze-
chytrzy¢ i zastapic? Czy powinnismy
ryzykowac utrate kontroli nad nasza
cywilizacja? Nie mozna delegowac takich
decyzji na niepochodzacych z wyboru
lideréow technologicznych. Potezne sys-
temy sztucznej inteligencji nalezy opra-
cowywac dopiero wtedy, gdy bedziemy
mieli pewnos¢, ze ich skutki beda pozy-
tywne, a zwigzane z nimi ryzyko bedzie
mozliwe do opanowania”.

Najistotniejsze zagrozenia Al

Pojawieniu sie pierwszych rozwigzan
w zakresie Al towarzyszyty obawy codo
zagrozen, jakie stwarza ta technologia.
Specjalisci wskazuja ich wiele, wymienia
sie najczesciej brak przejrzystosci, wpty-
wanie na wybory cztowieka i uprzedze-
nia spoteczne, naruszanie prywatnosci,
zagrozenia bezpieczenstwa, koncentracje
wtadzy w rekach kilku korporacji, rewo-
lucje narynku pracy, nieréwnosci ekono-
miczne, zrywanie wiezi miedzyludzkich,
uzaleznienie od narzedzi Al, dezinforma-
cje i manipulacje.

Wiecej na www.pap-mediaroom.pl
Zrédlo informacji:
Kancelaria Prawna Skarbiec
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ansporcie | Krystyna Wojewddzka-Krol
w»Innowacje w transporcie”.

Mobilnos¢ - Ekologia - Efektywnos¢”
Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN

Warszawa, 2024 wyd. 2 (wydanie rozszerzone)

Przedstawiamy Panstwu nowe wydanie popularnego nowoczesnego
podrecznika z zakresu transportu i logistyki zatytutowanego: ,INNOWA-
CJE W TRANSPORCIE. Mobilnos$¢ - Ekologia - Efektywnos$¢”. Zostat on
napisany przez naukowcow i praktykow w zwigzku z dalszym, mimo nie-
dawnej pandemii, dynamicznym rozwojem transportu i logistyki w $wie-
cie — branzy, ktora w Polsce wytwarza ok. 6% PKB.

Innowacje transportowe, przedstawione na przyktadach w ksigzce,
dotycza:
® innowagji infrastrukturalnych;
® innowacji w transporcie samochodowym, kolejowym, wodnym $réd-

lgdowym, morskim, lotniczym, rowerowym:;
® innowacyjnego zarzadzania transportem w miastach.

Nowe wydanie ,INNOWACJI W TRANSPORCIE (...)” odnosi sie
w gtéwnej mierze do ZASADNICZYCH ZMIAN W TRANSPORCIE:

e w sferze technicznej,
e w sferze technologicznej,
e w sferze zarzadczej.

W nowym wydaniu zweryfikowano przedstawione innowacje — poka-
zano ich rozwoj, problemy wdrazania i uwarunkowania, ktére ujawnity
sie w procesie praktycznego wdrazania.

Najwazniejsze zmiany w nowym wydaniu podrecznika ,INNOWACJI
W TRANSPORCIE (...)" to: ocena unijnych uwarunkowan innowacji
w transporcie; wskazanie kierunkéw rozwoju infrastruktury w swietle
zréwnowazonego rozwoju transportu, najnowsze badania dotyczace
innowacji; wskazanie nowych uwarunkowan, stanu i probleméw wdra-
zania innowacji w transporcie samochodowym, innowacje w transporcie
lotniczym (alternatywne napedy statkéw powietrznych, obszary zasto-
sowan sztucznej inteligencji w lotnictwie cywilnym i inne przejawy inno-
wagcji w lotnictwie cywilnym), kolejowym (dodano interoperacyjnos¢ jako
wspotczesne wyzwanie), wodnym $rodlgdowym (stan wdrazania inno-
wagcji, kierunki rozwoju RIS), morskim (rozszerzono o innowacje w por-
tach morskich) i miejskim (smart city, przyktady dziatan usprawniajg-
cych transport tadunkéw w miastach i innowacyjne rozwigzania punktéw
dystrybucji i odbioru przesytek), rowerowym (w tym nowa rola trans-
portu rowerowego w rozwoju miast i obszaréw wiejskich oraz budowa
innowacyjnych systeméw rowerdw publicznych i urzadzen transportu
osobistego.

Autorami ksigzki jest zespot zajmujacy sie od lat transportem w skita-
dzie: prof. dr hab. Krystyna Wojewddzka-Krél (promotor prac doktor-
skich), dr hab. Daniel Kaszubowski prof. PG, dr Wactaw Bielawski,
dr lwona Okrasinska, dr Rafat Szyc, dr Aleksandra Gus-Puszczewicz,
dr Piotr Wulgaris, doktorant Dominik Makurat oraz cztonek Europejskiej
Komisji Ekonomiczno-Spotecznej, doktorant na Wydziale Ekonomicz-
nym UG, Mateusz Szymanski.

Podrecznik ten kierowany jest do studentéw studiow inzynierskich
i ekonomicznych — studiujgcych na kierunkach: transport, logistyka, eko-
nomika transportu itp., ale réwniez administracji samorzgdowej i cen-
tralnej, spedytoréw, operatoréw logistycznych czy przedstawicieli firm
transportowych.

Andrzej Grzebielec

Andrae) GRIEBIELEC

_ Chtodnictwo
i klimatyzacja

PERSPEKTYWICZNE
TECHNOLOGIE

,»Chtodnictwo i klimatyzacja.
Perspektywiczne technologie”

Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN
Wydanie/Copyright: wyd. |, 2023.
e | Druk: 2023

Prezentujemy Panstwu nowg propozycje wydawnicza dotyczgca bar-
dzo ciekawego i waznego obecnie tematu zwigzanego z technikg chtod-
niczg i klimatyzacjg. Jak sam tytut ksigzki wskazuje — ,Chtodnictwo
i klimatyzacja. Perspektywiczne technologie” jej autor dr Andrzej Grze-
bielec zabiera czytelnika w $wiat najnowszych rozwigzan chtodniczych.

Wymog ciggtych zmian i ulepszen technologii chtodniczych wynika
gtéwnie z prostego faktu, oté6z w chtodnictwie i klimatyzacji czynniki
robocze podlegajg coraz surowszym restrykcjom prawnym (ochrona
Ssrodowiska — warstwa ozonowa, efekt cieplarniany etc.). Przemyst
szuka wigc rozwigzan skrojonych na potrzeby wspétczesnosci, stad
wiasnie wynika zainteresowanie i wdrazanie na $wiecie rozwigzan obni-
zajgcych temperature innymi sposobami niz stosowane do tej pory.

Misjg autora ksigzki ,,Chtodnictwo i klimatyzacja. Perspektywiczne
technologie” jest wiec aktualne przedstawienie rozwigzan (czes$¢ z nich
dawno skomercjalizowana) w tym nowatorskim i szybko rozwijajgcym
sie przemysle. W publikacji tej Czytelnik znajdzie wiele zagadnien zwia-
zanych z tematyka:
® nowoczesnego chtodnictwa, klimatyzacji, budowy urzadzen chtodni-

czych, inzynierii sanitarnej, chfodnictwa konwencjonalnego, magneto-

kalorycznego, sorpcyjnego, prézniowego czy chtodnictwa sieciowego.

Autorem ksigzki ,,Chtodnictwo i klimatyzacja. Perspektywiczne tech-
nologie” jest dr inz. Andrzej Grzebielec, wyktadowca Politechniki War-
szawskiej, pracownik Zaktadu Chtodnictwa i Energetyki Budynku. Jest on
takze autorem prawie dwustu publikacji naukowych i ma za sobg wspét-
prace z wieloma przedsigbiorstwami z zakresu tematycznego ksigzki.

To kompendium nowoczesnych rozwigzan w chtodnictwie i klima-
tyzacji kierowane jest do praktykow, w tym: projektantow tworzacych
i eksploatujgcych urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne; inzynierow
z branzy chiodniczej, klimatyzacyjnej i pomp ciepta; wtascicieli, serwi-
santow i operatoréw urzgdzen chtodniczych, a takze specjalistow i szko-
leniowcow z branzy HVAC/HVARC.

Jako ze autor jest wyktadowcg tego przedmiotu na Politechnice War-
szawskiej, kierujemy jg takze do studentéw | i Il stopnia na kierun-
kach inzynierii $rodowiska, energetyki, mechaniki czy budownictwa
i architektury.
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Zestawienie wybranych firm dziatajacych
w branzy opakowaniowej i wagarskiej

Dane firmy

Profil dzialalnosci

Aparatura kontrolno-pomiarowa; systemy sterowania i kontroli procesu

AXIS Sp.zo.0.
ul. Kartuska 375 B
80-125 Gdansk

Flowserve SIHI
Poland Sp. z o.0.
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

RHL-SERVICE
ul. Budziszynska 74
60-179 Poznan

SIMEX Sp. z 0.0.
ul. Wielopole 11
80-556 Gdansk

SKAMER-ACM Sp. z.0.0.
ul. Rogoyskiego 26
33-100 Tarnéw

UTILCELL, s.r.o.

Nam. V. Mrstika 40

CZ-664 81 Ostrovacice (Brno)
Czech Republic
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tel. 58 320 63 01

fax 58 320 63 00
e-mail: handel@axis.pl
Www.axis.pl

tel. 22 33524 80
Sales_PL@flowserve.com
www.flowserve.com

tel./fax 614251373

tel. 601 997 535
ryszard.warczynski@packsol.pl
www.packsol.pl

tel. 61868 91 36

fax 61863 0122

e-mail: sekretariat@rhl.pl
www.rhl.pl

tel. 58 762 07 77
e-mail: info@simex.pl
www.simex.pl

tel. 14 632 34 00
e-mail: skamer@skamer.pl
www.skamer.pl

tel. kom. +48 511 421 118
e-mail: p.dustet@utilcell.com
www.utilcell.pl

Oferujemy: e wagi  podzespotly do systemoéw wazacych e sitomie-
rze i mierniki momentu sity e podzespoty do pomiaru sity

i wytrzymatosci e statywy z programowanym przesuwem. Naszym
produktom stawiane sa najwyzsze wymagania co do doktadnosci,
niezawodnosci i odpornosci na czynniki sSrodowiskowe.

Flowserve SIHI Poland (wczesniej Sterling Fluid Systems Polska)
jest jednostka operacyjna Grupy Flowserve w Polsce. Oferujemy
caty przekrdéj urzadzen techniki pompowej Grupy Flowserve,
zapewniajac klientom pelne wsparcie zaréwno w obszarze doboru
urzadzen, ich dostawy, jak i pelnej opieki posprzedazowej.

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace,
pakowanie w kartony réznych typow oraz robotyka i systemy
paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP,
IMBALL, FUTURA ROBOTICA, MF.

Sprzedaz i serwis reometrow, wiskozymetréow, wyttaczarek
laboratoryjnych, termostatéw, tazni wodnych i olejowych Thermo
Scientific, sprzedaz spektrometréow i minispektrometrow NMR

i EPR oraz systeméw obrazowania przedklinicznego MRI i NMI
firmy BRUKER Biospin. Prowadzimy warsztaty reologiczne oraz
szkolenia z zakresu obstugi sprzetu.

Posiadamy certyfikat ISO 9001: 2015.

Producent i dystrybutor aparatury kontrolno-pomiarowe;j.
Wykonywanie peinego zakresu aplikacji wagowych dla zbiornikow
(wag zbiornikowych) zaprojektowanych w oparciu o czujniki
wagowe koncernu Vishay Precision Group (VPG).

Kompleksowo realizujemy zadania z zakresu automatyki
przemystowej - projektowanie, dostawy, programowanie, montaz
oraz serwis systeméw. Specjalizujemy sie w budowie systemow
monitoringu energii, pomagajac w efektywnym uzytkowaniu
mediow energetycznych. Dzieki doswiadczeniu i zaawansowanym
technologiom inzynieryjnym wspieramy przedsiebiorstwa

w optymalizacji proceséw oraz kosztéw operacyjnych.

UTILCELL - hiszpanski producent przetwornikéow
tensometrycznych, akcesoriow montazowych oraz nowoczesnych
miernikow wagowych. Ponad 40 lat doswiadczenia. JesteSmy

w pierwszej tréjce najwiekszych producentéw w Europie.
Gwarantujemy wysoka jakos¢, powtarzalnosé oraz krétkie terminy
realizacji. Posiadamy przedstawicielstwo w Polsce.




Aplikacje oprogramowan dla przemystu

UTILCELL, s.r.o.

Nam. V. Mrstika 40

CZ-664 81 Ostrovacice (Brno)
Czech Republic

Maszyny do produkcji opako

POLPAK Sp. z 0.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

COMPS.A.

Oddziat Centrum
Technologii Sprzedazy
ul. Nawojowska 118
33-300 Nowy Sacz

BEHN + BATES

ul. Kolejowa 3
Bielany Wroctawskie
55-040 Kobierzyce

Fenix Systems Sp. z 0.0.
ul. Dtuga 40
Moczyditow

05-530 Gora Kalwaria

Flowserve SIHI
Poland Sp. z 0.0.
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

HAVER & BOECKER
POLSKA Sp. z o.0.

ul. Kolejowa 3
Bielany Wroclawskie
55-040 Kobierzyce

MOSCA DIRECT
POLAND Sp. z o.0.

ul. Plowiecka 105/107
04-501 Warszawa

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

tel. kom. +48 511 421 118
e-mail: p.dustet@utilcell.com
www.utilcell.pl

wan

tel. 22 614 49 48
fax 22814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

Maszyny etykietujace, znakujace

tel. 18 444 00 20
fax 18 444 07 90
e-mail: info@novitus.pl
www.novitus.pl

Maszyny i urzadzenia pakujace

tel. 71 796 02 04

fax 71 796 02 05

e-mail: htr@haverboecker.com
www.haverpolska.pl
www.behnbates.com

tel. 2271552 53
e-mail: biuro@fenixsystems.eu
www.fenixsystems.eu

tel. 22 335 24 80
Sales_PL@flowserve.com
www.flowserve.com

tel. 71 796 02 04

fax 71 796 02 05

e-mail: htr@haverboecker.com
www.haverpolska.pl
www.haverboecker.com

tel. 22 870 00 33

fax 2220118 41
mdpinfo@mosca.com
WWW.mosca.com

tel./fax 61 4251373

tel. 601 997 535
ryszard.warczynski@packsol.pl
www.packsol.pl

UTILCELL - hiszpanski producent przetwornikow
tensometrycznych, akcesoriow montazowych oraz nowoczesnych
miernikéw wagowych. Ponad 40 lat doswiadczenia. JesteSmy

W pierwszej tréjce najwiekszych producentéw w Europie.
Gwarantujemy wysoka jakos¢, powtarzalnosé oraz krétkie terminy
realizacji. Posiadamy przedstawicielstwo w Polsce.

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

NOVITUS oferuje innowacyjne rozwigzania dla przemystu oparte
na wagach dynamicznych. Sa to usprawniajace proces produkcyjny
reczne lub automatyczne systemy wazaco-etykietujace. Duzym
atutem s3 takze, wykorzystywane do sortowania produktow,
dyskryminatory i klasyfikatory produktéw wedtug masy.

Produkcja automatycznych maszyn pakujacych.

Kompletne linie do pakowania i systemy kontroli jakosci.

Systemy podawania, nawazarki wielogtowicowe, wagi kontrolne,
wykrywacze metali, X-Ray, kartoniarki, systemy paletyzacji, wozki
widlowe LGV. Zapewniamy: oferte, projekt, dostawe, montaz,
serwis.

Flowserve SIHI Poland (wczesniej Sterling Fluid Systems Polska)
jest jednostka operacyjna Grupy Flowserve w Polsce. Oferujemy
caty przekrdj urzadzen techniki pompowej Grupy Flowserve,
zapewniajac klientom peine wsparcie zaréwno w obszarze doboru
urzadzen, ich dostawy, jak i peinej opieki posprzedazowe;.

Produkcja automatycznych maszyn pakujacych.

MOSCA - niemiecki producent maszyn do wigzania tasmami PP

i PET, m.in. dla branzy tektury falistej, poligrafii, logistyki e wigzar-
ki pétautomatyczne i automatyczne e prasy do palet e owijarki folig
stretch Movitec e tasmy PP i PET e czesci zamienne do wigzarek
MOSCA e autoryzowany serwis.

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace,
pakowanie w kartony réznych typéw oraz robotyka i systemy
paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP,
IMBALL, FUTURA ROBOTICA, MF.
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Maszyny i urzadzenia pakujace (cd.)

POLPAK Sp. z o0.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

Teccon Sp. z o.0.
Sp. komandytowa
ul. Gdanska 134
62-200 Gniezno

FEIGE FILLING GmbH
ul. Kolejowa 3

Bielany Wroctawskie
55-040 Kobierzyce

Flowserve SIHI
Poland Sp. z o0.0.
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

POLPAK Sp.z o.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

Opakowania i materiaty opa

Polpak Sp. z o.0.

(oddziat Polpak Packaging)
ul. Czarodzieja 16

03-116 Warszawa

Teccon Sp. z o.0.
Sp. komandytowa
ul. Gdanska 134
62-200 Gniezno

Steute Polska
al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

FATEK POLSKA
ul. Siwka 11
31-588 Krakow
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tel. 22 614 49 48
fax 22814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

tel. +48 61 427 79 96
e-mail: biuro@teccon.pl
www.teccon.pl

Maszyny napelniajace i zamykajace

tel. 71796 02 04

fax 71796 02 05

e-mail: htr@haverboecker.com
www.haverpolska.pl
www.feige.com

tel. 22 335 24 80
Sales_PL@flowserve.com
www.flowserve.com

tel. 22 614 49 48
fax 22814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

kowaniowe

tel. 22752 34 23
e-mail: biuro@polpak.pl
www.packaging.polpak.pl

Systemy transportu wewnetrznego

tel. +48 61 427 79 96
e-mail: biuro@teccon.pl
www.teccon.pl

tel. 2284308 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

Systemy napedowe maszyn/komponenty

tel. 533 329 921
e-mail: info@fatekpolska.pl
www.fatek.pl

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

Producent maszyn pakujacych oraz systeméw paletyzacji. W
ofercie firmy znajduja sie: kartoniarki jednostkowe, kartoniarki
zbiorcze, systemy miksowania produktéw, formierki kartonéw oraz
tacek, automatyczne wieczkarki kartonéw, paletyzatory, transpor-
tery, maszyny prototypowe ,szyte na miare”.

Produkcja automatycznych stacji napetniajacych.

Flowserve SIHI Poland (wcze$niej Sterling Fluid Systems Polska) jest
jednostka operacyjna Grupy Flowserve w Polsce. Oferujemy caty
przekroj urzadzen techniki pompowej Grupy Flowserve, zapewnia-
jac klientom petne wsparcie zaréwno w obszarze doboru urzadzen,
ich dostawy, jak i peinej opieki posprzedazowe;j.

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

Polpak Packaging oferuje: zamkniecia do opakowan - spryskiwa-
cze, spieniacze, minitriggery oraz nakretki typu disc top, flip top

i push pull, atomizery, dozowniki oraz opakowania kosmetyczne
- airless'y, stoje, a takze kroplomierze wraz ze szklanymi butelkami,
poliolefinowa folie termokurczliwa, stuzaca jako zewnetrzne zabez-
pieczenie opakowan.

Producent maszyn pakujacych oraz systeméw paletyzacji. W
ofercie firmy znajduja sie: kartoniarki jednostkowe, kartoniarki
zbiorcze, systemy miksowania produktéw, formierki kartonéw oraz
tacek, automatyczne wieczkarki kartonéw, paletyzatory, transpor-
tery, maszyny prototypowe ,szyte na miare”.

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpie-
czenstwa, czujniki zbiegania tasmy przenosnikow, wytaczniki
nozne oraz podzespoty systemow bezpieczeristwa maszyn. Dostep-
ne s rowniez wytaczniki, czujniki i kasety sterownicze w wersji
przeciwwybuchowej Ex (ATEX) oraz do pracy w ekstremalnych
warunkach (wysoka/niska temperatura, sSrodowisko agresywne,
zapylenie, duza wilgotnosc).

Oferujemy kompleksowa automatyzacje maszyn, wsparcie w zakre-
sie doradztwa technicznego, pomoc w doborze komponentéw oraz
peine wsparcie dla naszych klientow po uruchomieniu urzadzenia.
Jestesmy oficjalnym dystrybutorem sterownikéw PLC, paneli ope-
ratorskich HMI oraz serwonapedow Fatek.




Systemy pakowania zbiorczego

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

POLPAK Sp. z 0.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

Teccon Sp. z 0.0.
Sp. komandytowa
ul. Gdanska 134
62-200 Gniezno

PH-U BRINPOL
Jarostaw Brinken
ul. Krolewska 35
05-502 Bogatki

COLMEX Sp. z o0.0.
ul. Karolinki 90/9
44-121 Gliwice

COMPS.A.

Oddziat Centrum
Technologii Sprzedazy
ul. Nawojowska 118
33-300 Nowy Sacz

ELWAG Sp. z 0.0.
ul. Kosciuszki1 C
44-100 Gliwice

Fenix Systems Sp. z o0.0.
ul. Dtuga 40
Moczydiow

05-530 Géra Kalwaria

Jesma Sp. z o.0.
Firmowa 18
62-023 Robakowo

N.B.C. Polska Sp. z 0.0.
ul. Ztoty Potok 10/16
02-699 Warszawa

tel./fax 61 4251373

tel. 601 997 535
ryszard.warczynski@packsol.pl
www.packsol.pl

tel. 22 614 49 48
fax 22 814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

tel. +48 61 427 79 96
e-mail: biuro@teccon.pl
www.teccon.pl

Systemy, urzadzenia wazace i dozujace

tel. 22757 36 51

kom. 501 041 986

e-mail: brinpol@brinpol.com.pl
www.brinpol.com.pl

tel. 3223188 26

kom. 601 894 428

e-mail: colmex@colmex.pl
www.colmex.pl

tel. 18 444 00 20
fax 18 444 07 90
e-mail: info@novitus.pl
www.novitus.pl

tel./fax 323313711
tel. kom. 601 894 376
e-mail: biuro@elwag.pl
www.elwag.pl

tel. 2271552 53
e-mail: biuro@fenixsystems.eu
www.fenixsystems.eu

tel. kom. 722 011 022
e-mail: mtr@jesma.com
WWWw.jesma.com

tel. 22 85518 30
e-mail: nbc@nbc-el.pl
www.nbc-el.pl

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu, dozow-
niki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace, pakowanie
w kartony réznych typéw oraz robotyka i systemy paletyzujace.
Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP, IMBALL, FUTURA
ROBOTICA, MF.

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

Producent maszyn pakujacych oraz systeméw paletyzacji. W
ofercie firmy znajduja sie: kartoniarki jednostkowe, kartoniarki
zbiorcze, systemy miksowania produktéw, formierki kartonéw oraz
tacek, automatyczne wieczkarki kartonéw, paletyzatory, transpor-
tery, maszyny prototypowe ,szyte na miare”.

Dozowniki materiatéw sypkich firmy HETHON. Precyzyjne poda-
wanie proszkéw, granulatéw, barwnikéw, ziaren.

Dozowanie materiatéw zbrylajacych sie i zawieszajacych sie.
Wydajnos¢ 0,015-20 000 I/h. System szybkiego demontazu do
czyszczenia zbiornika. Eatwa wymiana slimaka i dyszy.

Grawimetryczne systemy dozujaco-wazace firmy FLSmidth Pfister
dla paliw statych (wegiel, pyt weglowy, biomasa, RDF) i innych
materiatéw sypkich. Wydajnosé od 0,2 t/h do 200 t/h. Doktadnos¢
dozowania 1%. Stosowanie takze w strefach zagrozonych wybu-
chem.

NOVITUS oferuje innowacyjne rozwiazania dla przemystu oparte
na wagach dynamicznych. Sa to usprawniajace proces produkcyjny
reczne lub automatyczne systemy wazaco-etykietujace. Duzym
atutem sa takze, wykorzystywane do sortowania produktow, dys-
kryminatory i klasyfikatory produktéw wediug masy.

Certyfikowany partner firmy Minebea Intec - sprzedaz, serwis.
Przemystowe wagi zbiornikowe, platformowe - technologiczne
ilegalizowane. Systemy dozujace. Projektowanie, wykonawstwo,
uruchomienie. Sterowanie procesami przemystowymi.

Kompletne linie do pakowania i systemy kontroli jakosci. Systemy
podawania, nawazarki wielogtowicowe, wagi kontrolne, wykrywa-
cze metali, X-Ray, kartoniarki, systemy paletyzacji, wézki widltowe
LGV. Zapewniamy: oferte, projekt, dostawe, montaz, serwis.

Jesma - tworzy, produkuje i sprzedaje wagi i systemy wagowe do
statycznego, dynamicznego i ciagltego wazenia. Wysoka jakos¢ jest
oczywista cecha kazdego dostarczanego systemu. Techniki wazenia
i dozowania to specjalnosc¢ firmy, ktérej produkty zapewniaja nieza-
wodnosé, elastycznosc i funkcjonalnosc.

Oferujemy szeroka game wysokiej jakosci wioskich czujnikéw ten-
sometrycznych, standardowych i projektowanych na zamoéwienie,
akcesoria do czujnikéw, torsjometry, mierniki wagowe z wieloma
typami interfejséw, moduty dozujace, ograniczniki do dzwigéw

i suwnic z rejestratorem danych, wagi dynamometryczne.
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Systemy, urzadzenia wazace i dozujace (cd.)

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

POLPAK Sp.z o.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

PPU ,PROTON elektronik”
Edward Flisak

ul. Kozuchowska 35 A
65-364 Zielona Goéra

SIMEX Sp. z 0.0.
ul. Wielopole 11
80-556 Gdansk

UTILCELL, s.r.0.

Nam. V. Mrstika 40

CZ-664 81 Ostrovacice (Brno)
Czech Republic

Zinner

Wagi i Systemy Wagowe
ul. Przelot 24

60-408 Poznan

Flowserve SIHI
Poland Sp. z 0.0.
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

P.PH.U. Techmont
Radostaw Wietrzyk
ul. 3Maja 39 b
47-303 Krapkowice

Steute Polska
al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

Teccon Sp. z o.0.
Sp. komandytowa
ul. Gdanska 134
62-200 Gniezno
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tel./fax 61 4251373

tel. 601 997 535
ryszard.warczynski@packsol.pl
www.packsol.pl

tel. 22 614 49 48
fax 22814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

tel. 68 320 43 63

fax 68 320 43 63
protonelektronik@protonelektronik.pl
www.protonelektronik.pl

tel. 58 762 07 77
e-mail: info@simex.pl
www.simex.pl

tel. kom. +48 511 421 118
e-mail: p.dustet@utilcell.com
www.utilcell.pl

tel. kom. 601 772 441

e-mail: info@zinner.pl
www.zinner.pl
www.tensometry.zinner.pl
www.silomierze-dynamometry.pl

tel. 22 33524 80
Sales_PL@flowserve.com
www.flowserve.com

tel./fax 77 407 93 00
e-mail: biuro@techmont.com.pl
www.techmont.com.pl

tel. 22 843 08 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

tel. +48 61 427 79 96
e-mail: biuro@teccon.pl
www.teccon.pl

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace,
pakowanie w kartony réznych typow oraz robotyka i systemy
paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP,
IMBALL, FUTURA ROBOTICA, MF.

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

Systemy automatycznego nawazania, systemy nawazania
przedmieszek, wagi przemystowe, wagi automatyczne:
automatyzacja linii granulacji, systemy sterowania i wizualizacji,
automatyka przemystowa. Budowa, wyposazenie i automatyzacja
przetworni pasz.

Producent i dystrybutor aparatury kontrolno-pomiarowe;j.
Wykonywanie pelnego zakresu aplikacji wagowych dla zbiornikéw
(wag zbiornikowych) zaprojektowanych w oparciu o czujniki
wagowe koncernu Vishay Precision Group (VPG).

UTILCELL - hiszpanski producent przetwornikéw
tensometrycznych, akcesoriow montazowych oraz nowoczesnych
miernikow wagowych. Ponad 40 lat doswiadczenia. JesteSmy

W pierwszej tréjce najwiekszych producentéw w Europie.
Gwarantujemy wysoka jakosc, powtarzalnosc oraz kroétkie terminy
realizacji. Posiadamy przedstawicielstwo w Polsce.

Oferujemy wagi, systemy wagowe, wagi przemystowe i laboratoryj-
ne. Czesci do produkcji wag - tensometry (czujniki) wagowe, zesta-
wy montazowe, elektronike wagowa (np. do wag zbiornikowych,
tasmociggowych). Automatyka wagowa - przetworniki do PLC.
Sitomierze i maszyny wytrzymatosciowe do pomiaréw sity nacisku
i ciagu, testowania produktow.

Inne maszyny i urzadzenia

Flowserve SIHI Poland (wcze$niej Sterling Fluid Systems Polska) jest
jednostka operacyjna Grupy Flowserve w Polsce. Oferujemy caty
przekroj urzadzen techniki pompowej Grupy Flowserve, zapewnia-
jac klientom petne wsparcie zaréwno w obszarze doboru urzadzen,
ich dostawy, jak i peinej opieki posprzedazowe;j.

P.P.H.U. TECHMONT oferuje ostony przenosnikéw tasmowych,
zgarniacze, systemy centrujace, armatki/pulsatory powietrzne
i azotowe do udrazniania zbiornikéw z materiatami sypkimi,
system dtawienia pyléw przemystowych, tworzywa slizgowe,
trudno Scieralne.

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpie-
czenstwa, czujniki zbiegania tasmy przenosnikow, wytaczniki
nozne oraz podzespoty systemow bezpieczenstwa maszyn. Dostep-
ne sa rowniez wytaczniki, czujniki i kasety sterownicze w wersji
przeciwwybuchowej Ex (ATEX) oraz do pracy w ekstremalnych
warunkach (wysoka/niska temperatura, sSrodowisko agresywne,
zapylenie, duza wilgotnosc).

Producent maszyn pakujacych oraz systeméw paletyzacji.

W ofercie firmy znajduja sie: kartoniarki jednostkowe, kartoniarki
zbiorcze, systemy miksowania produktéw, formierki kartonéw oraz
tacek, automatyczne wieczkarki kartonéw, paletyzatory, transpor-
tery, maszyny prototypowe ,szyte na miare”.




Tematyka kwartalnika - 2024 rok

Numer wydania

Tematy wiodace

1/2024

Automatyzacja proceséw technologicznych

Robotyzacja w przemysle

Aparatura kontrolno-pomiarowa i systemy automatyki w przemysle
Systemy sterowania i zarzadzania produkcja

Oprogramowanie dla przemystu

Systemy wazace, pakujace, znakujace w przemysle

Materiaty opakowaniowe

Przemystowe systemy wizyjne

Techniki pomiarowe w przemysle

Systemy znakujace, RFID, systemy kontroli

11/2024

Systemy wazace, znakujace w przemysle

Systemy transportujace, napedowe

Proces pakowania w warunkach podwyzszonej higieny

Automatyzacja proceséw technologicznych

Robotyzacja, systemy pakowania zbiorczego

Efektywnos¢ energetyczna, optymalizacja kosztéw, nowoczesne narzedzia i systemy
wspomagajace utrzymanie ruchu w zaktadzie produkcyjnym

111/2024

Monitoring produkcji

Maszyny, urzadzenia i technologie dla przemystu spozywczego, miesnego i mleczarni
Roboty przemystowe w branzy spozywczej

Systemy pakujace, wazace, dozujace, rejestrujace

Etykiety i systemy znakowania w przemysle

Systemy znakujace, RFID, systemy kontroli

Opakowania i materialy opakowaniowe dla przemystu farmaceutycznego,
chemicznego, recykling opakowan

Proces pakowania w warunkach podwyzszonej higieny

1V/2024

Automatyzacja i linie technologiczne w przemysle

Sterowanie produkcja

Systemy pakujace

Opakowania zbiorcze, paletyzacja w przemysle rozlewniczym i spozywczym
Recykling opakowan, zarzadzanie odpadami w procesie produkcji

Logistyka produkc;ji

Wizualizacja proceséw produkcyjnych

Zapraszamy do wspoipracy!

redakcja.wdp@drukart.pl e tel. 32 755 18 47 ¢ www.wdp.com.pl
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Tematyka wydania 2/2024:

» systemy wazgce, znakujgce w przemysle;

» systemy transportujgce, napedowe;

» proces pakowania w warunkach podwyzszonej higieny;
» automatyzacja proceséw technologicznych;

» robotyzacja, systemy pakowania zbiorczego;

» efektywnos$¢ energetyczna, optymalizacja kosztow,
nowoczesne narzedzia i systemy wspomagajgce
utrzymanie ruchu w zaktadzie produkcyjnym

Skontaktuj sie z nami, a udzielimy Ci wszelkich potrzebnych informaciji!
tel. 32 755 18 47; e-mail: redakcja.wdp@drukart.pl

Wiecej dowiesz sie tez na stronie www.wdp.com.pl w zaktadce reklama.

PRENUMERATA

Prenumerate kwartalnika ,Wazenie, Dozowanie, Pakowanie” moz- Kwartalnik ,Wazenie, Dozowanie, Pakowanie” mozna zaprenumero-
na rozpocza¢ w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozosta- wac, wykorzystujgc:
je bez zmian, niezaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. — druk zamowienia pobrany z naszej witryny internetowe;j
Faktura za prenumerate zostanie przestana wraz z pierwszym za- www.wdp.com.pl/wdp/prenumerata;
moéwionym egzemplarzem. Koszty przesytki pokrywa wydawnictwo. — poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.
Studenci oraz uczniowie mogg skorzysta¢ z 50% znizki, przesytajgc
kserokopie waznej legitymacji szkolnej. Znizka obejmuje réwniez lub za posrednictwem:
szkoty i wyzsze uczelnie. — GARMOND PRESS SA, tel./fax 12 412 75 60;
— Kolporter spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia sp.k.,
Cena prenumeraty rocznej wynosi 103,68 zt brutto (w tym 8% VAT). www.kolporter.com.pl, tel. 41 367 88 88.

Informacje na temat prenumeraty oraz numerdéw archiwalnych mozna
uzyskac¢ pod numerem tel. 502 132 515.
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norelem Sp. z o0.0.
ul. Mysliborska 22
66-400 Gorzéw Wielkopolski

Tel. + 48 572 895 707
E-mail: info@norelem.pl

www.norelem.pl
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JEJ NAJWAZNIEJSZE ZADANIE:
NIEZAWODNOSC PROCESOW
THE 6X® FIRMY VEGA
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Wysoki poziom niezawodnosci proceséw mozemy osiggnac tylko wtedy,
gdy monitorujemy poziom w sposob ciggty, a jednoczesnie zapewniamy
petne cyberbezpieczenstwo. Dlatego sonda radarowa VEGAPULS 6X

gwarantuje statg, certyfikowang kontrole obydwu obszarow.

VEGA. HOME OF VALUES.

www.vega.com/radar
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