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StarterSET - szybsza droga
do gotowej maszyny
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Proste rozwigzania automatyzacji maszyn

Szybkle przezbrojenia oraz czeste zmiany przetwarzanych produktow Wymagaja modutowego

i elastycznego designu maszyn. Istnieje jednak mozliwos¢ uproszczenia procesdw poprzez standaryzacje.
Zestaw StarterSET nadaje sie do bezposredniego zastosowania jako pakiet podstawowy z mozliwoscia
elastycznego dostosowania oraz indywidualnej rozbudowy.

www.sew-eurodrive.pl/starterset
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Szanowni Panstwo,

becne trendy jakimi sa — cyfry-
zacja, deglobalizacja i dekar-
bonizacja — powodujs, iz zréwnowa-
zony rozwdj zyskuje na znaczeniu.
Wynika to z faktu, ze $wiat stoi
w obliczu przelomowych zmian coraz
bole$niej odczuwajac czestsze kleski
zywiotowe czy kryzysy gospodarcze.
Coraz czgsciej wiec firmy chca by¢
odpowiedzialne za dziatania i zrobie-
nie tego, co mozliwe, aby spowolni¢
skutki negatywnych zmian klimatu.
Osiaggniecie neutralnoéci klima-
tycznej obliguje firmy do zmiany
strategii i nowego dziatania. Jest to
impuls do wdrozenia Strategii Zrow-
nowazonego Rozwoju, zintensyfiko-
wania dzialan w zakresie realiza-
cji nakreslonych przez ONZ celéw
oraz kompleksowego inwestowania
w cyfryzacje proceséw i ustug. Jed-
nak to wcigz efektywno$¢ i doktad-
no$¢ wyznaczajg standardy sukcesu.
Dziejaca sie wiec teraz rewolucja
przemystowa zmieni sposob w jaki
firmy zarzadzajg swoimi zasobami.
Wprowadzane rozwigzania sa
zaprojektowane do coraz to bardziej
bezszwowej integracji z istniejaca
infrastruktura, zapewniajac ogélny
przeglad operacji, a przede wszyst-
kim umozliwiajac podejécie oparte na
konserwacji przewidywanej. Znacz-
nie oszczedza to koszty i minimalizuje
przerwy w dzialaniu, a takze ograni-
cza negatywny wplyw na srodowisko.
Ekologia stala si¢ waznym elemen-
tem w prowadzonych dziataniach
wielu przedsiebiorstw - czasami
wynika to z filozofii dzialania, a cza-
sami z prostego rachunku ekonomicz-
nego. Ktore podejscie by Panistwu nie

przyswiecalo — ten obszar objety jest
licznymi dotacjami, ktére majg zache-
ci¢ firmy do inwestowania w ten cel.

Rozwigzania technologiczne kon-
kuruja wigc miedzy sobg pod wzgle-
dem trendéw proekologicznych.

Minimalizuja wplyw na $rodowi-
sko przy zachowaniu korzysci trady-
cyjnego produktu, np. opakowanie,
ktore wydtuza przydatnos¢ produktu
do spozycia, chroni przed urazami
mechanicznymi oraz redukuje zuzy-
cie plastiku. W ten sposéb producent
rozwigzania zyskuje dodatkowo cal-
kiem nowg rzesze klientéw zoriento-
wanych globalnie.

Latwa integracja z chmurg oraz
bezproblemowa komunikacja przy
jednoczesnym zachowaniu standar-
doéw cyberbezpieczenstwa wprowa-
dzanych rozwigzan — przyspieszaja
prace, zapewniajac przejrzysto$c
dzialan, zwiekszajg efektywnos¢é
i wydajno$¢, oferujac pakiety serwi-
sowe dostosowane do potrzeb ope-
racyjnych, maksymalizuja okres
eksploatacji urzadzen i chronig
inwestycje.

Wazne jest wiec, abySmy mysleli
o automatyzacji kompleksowo,
wybiegajac kilka krokéw do przodu.
Jako$¢ i skutecznos$¢ naszych dzia-
tan zostanie przeciez oceniona przez
klientéw siegajacych po produkty na
sklepowych pétkach.

Zapraszam Panstwa do lektury
tego wydania kwartalnika.

Pozdrawiam serdecznie

Agnieszka Gutowska - redaktor wydania

Serdecznie zapraszamy na nasze stoisko podczas targow:
ITM Industry Europe/ MODERNLOG w Poznaniu:

4 - 6.06.2024 r., Pawilon 3A stoisko nr 13
oraz podczas targéw Energetab 2024 Bielsko-Biata: 17 - 19.09.2024 r.
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FIT5X

Wprowadzenie cyfro-
wego przetwornika FIT5X - ‘ o
opiera sie na ugruntowa- 1 lI
nej konstrukcji FIT5A, ‘

przy zachowaniu jego

podstawowych cech X m

z wigczeniem ulepszonej

i wytrzymatej konstrukciji

mechanicznej. Spetniajgc klase OIML C3, FIT5X zapewnia imponu-
jaca 10-krotng ochrone przed przecigzeniem. Jego catkowicie her-
metycznie uszczelniony korpus ze stali nierdzewnej o IP68/IP69K
zostat specjalnie dostosowany do celéw napetniania i dozowania
ptynéw. Co istotne, FIT5X zachowuje kompatybilno$¢ z istnieja-
cym obszarem instalacji FIT5A, umozliwiajgc producentom maszyn
ptynne przejscie bez potrzeby modyfikacji konstrukcji. Cyfrowy czuj-
nik wagowy FIT5A jest wyposazony w interfejsy RS485/CANOpen/
DeviceNet, zapewniajgc bezproblemowg integracje z nowocze-
snymi systemami PLC. Dodatkowo rozwazane jest uruchomienie
IO-Link. Podstawowa réznica miedzy FIT5X i jego poprzednikiem,
FIT5A, polega na konstrukcji mechanicznej. W petni hermetyczna,
zamknieta obudowa ze stali nierdzewnej eliminuje ryzyko odkta-
dania sie zanieczyszczen w przestrzeni roboczej i ogranicznika
przeciwprzecigzeniowego, ktére mogtyby negatywnie wptywac na
doktadno$¢ pomiaru. Dodatkowo wbudowany algorytm napetniania/
dozowania stanowi solidne narzedzie dla wigkszosci producentow
maszyn. Bezptatne oprogramowanie PanelX umozliwia precyzyjng
analize i regulacje wszystkich parametréw, a funkcje cyfrowych we/
wy utatwiajg sterowanie procesem, czynigc tym samym FIT5X dedy-
kowanym rozwigzaniem dla producentdw maszyn napetniajgcych
i dozujgcych.

Biuro Inzynierskie Maciej Zajaczkowski
www.hbm.com.pl

Przedstawiamy SensSilo Connect Kit: Rewolucja
w zarzgdzaniu silosami z cyfrowa precyzja

W erze, kiedy efektyw-
nosc¢ i doktadnos¢ wyzna-
czajg standardy sukcesu,
wprowadzenie SensSilo
Connect oznacza przeto-
mowy krok w przechowy-
waniu i zarzadzaniu prze-
mystowym. Ten innowacyjny
produkt rewolucjonizuje spo-

s6b, w jaki firmy monitorujg

swoje silosy, poprzez cyfryzacje czujnikdbw obcigzeniowych, umozli-
wiajgc ciggte, w czasie rzeczywistym, sledzenie zaréwno zawartosci
silosow, jak i samych poszczegdlnych czujnikdéw obcigzenia.

6 eNr2e2024r.

SensSilo Connect Kit to nie tylko narzedzie; to kompleksowe
rozwigzanie zaprojektowane do bezszwowej integracji z istnie-
jaca infrastruktura, zapewniajagce ogdiny przeglad operacji. Dzieki
tej zaawansowanej technologii przestoje stajg sie przesztoscia.
SensSilo Connect Kit umozliwia podejscie oparte na konserwacji
przewidywanej, oszczedzajgc znacznie koszty i minimalizujgc prze-
rwy w dziataniu.

Moc SensSilo Connect Kit siega poza konserwacje. Dzieki
zaawansowanej analizie danych, umozliwia firmom optymalizacje
operacji, poprawe proceséw podejmowania decyzji, a w rezultacie
zwiekszenie przychoddéw. Zebrane dane sg przetwarzane w celu
dostarczenia praktycznych informacji, pomagajgc przewidywaé
potrzeby, usprawniaé operacje i utrzymywac przewage na konku-
rencyjnych rynkach.

Zapraszamy do zapoznania sie z przyszitos$cig zarzgdzania silo-
sami, odwiedzajgc nasz kanat na YouTube. Obejrzyj SensSilo
Connect Kit w akcji i zobacz, jak moze on przeksztatci¢ dziatalnos¢
Twojej firmy.

Nie przegap okazji, aby podnie$¢ swoje rozwigzania przechowy-
wania dzieki SensSilo Connect Kit. Przyjmij cyfrowg transforma-
cje, obniz koszty i zwigksz swojg efektywnos$¢ operacyjng juz dzis.

UTILCELL, s.r.o.
www.utilcell.pl

FreshAl

e Intuicyjna obstuga

e Elastycznosc¢ i wydajnosc

e Nizsze koszty

e Zaawansowana technologia
Inteligentny system rozpoznawa-

nia produktow FreshAl to komplek-

sowe rozwigzanie do inteligentnego

wazenia na potrzeby nowoczesnych

sklepédw spozywczych.

FreshAl wzbogaca aplikacje wazenia samoobstugowego —
w dziale produktéw i poza nim — o automatyczng identyfikacje pro-
duktow. Dzieki imponujgcym mozliwosciom rozpoznawania system
w ciggu zaledwie pot sekundy jest w stanie wskaza¢ wtasciwy pro-
dukt w czterech pierwszych pozycjach wyswietlanych na ekranie
z doktadnoscig na poziomie ponad 95%! Technologia FreshAl ofe-
ruje sprzedawcom detalicznym w petni zintegrowane, inteligentne
rozwigzanie wagowe, ktore optymalizuje procesy w celu zwieksze-
nia wydajnosci, obnizenia kosztéw i osiggniecia doskonatosci ope-
racyjnej przy jednoczesnym zachowaniu prywatnosci, bezpieczen-
stwa i integralnosci danych.

Mettler-Toledo Sp. z o0.0.
www.mt.com
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Nowy model maszyny do wysokowydajnego
pakowania

Inzynierowie Ulma Packaging opracowali nowy model maszyny
do wysokowydajnego pakowania w atmosferze modyfikowanej
(MAP). FM 500 to Flow Pack do integraciji z liniami o wysokiej wydaj-
nosci. Pozioma maszyna pakujgca, tworzgca potréjnie zgrzewane
opakowania, przeznaczona do pakowania réznych produktow zyw-
nosciowych, a w szczegdlnosci miesa mielonego bez tacki. Maszyna
idealnie sprawdzi sig z liniami o $redniej oraz wysokiej wydajnosci.
Jest to w petni elektroniczna maszyna wraz z uktadem sterowa-
nia elektronicznego synchronizujacym gtéwne jej ruchy. Pozwala
na uzyskanie wydajnosci pakowania okoto 120 — 130 opakowan
na minute oraz redukuje ryzyko nieplanowanych przestojow pro-
dukcyjnych. Kolejng zaletg jest solidna i higieniczna konstrukcja
wykonana catkowicie ze stali nierdzewnej, ktéra idealnie sprawdzi
sie w przemysle spozywczym. Intuicyjna obstuga podobna jest jak
w przypadku urzgdzen o niskiej i Sredniej wydajnosci.

Rozwigzania maszyny FM 500 sg jednym z najbardziej innowa-
cyjnych pod wzgledem trendéw proekologicznych. Minimalizowany
jest wptyw na srodowisko przy zachowaniu korzysci tradycyjnego
opakowania, ktére np. wydtuzajg przydatnosé produktu do spozycia,
chronig przed urazami mechanicznymi oraz redukujg zuzycie pla-
stiku. Pakowanie produktéw bez papierowej tacki redukuje zuzycie
plastiku 0 60% w poréwnaniu do opakowan z tackg oraz pozwala
na redukcje miejsca podczas transportu materiatéw opakowanio-
wych 0 80%.

ULMA Packaging Polska Sp. z o.0.
www.ulmapackaging.pl

reklama

Silniki synchroniczne DR2C.. (Technologia IPM)

Technologia wewnetrznych magneséw trwatych (IPM — Interior

Permanent Magnet) w rozwigzaniach klasy IE5 zastosowana w sil-
nikach synchronicznych serii DR2C.. rozszerzyta nasze portfolio sil-
nikéw o przyszto$ciowy wariant cechujgcy sie wiekszg wydajnoscia.
Tym samym nasz system modutowy zostat rozszerzony o modele
skonstruowane z myslg o eksploatacji z falownikiem. W poréwna-
niu z klasycznym silnikiem elektrycznym, napedy charakteryzujg sie
wiekszg dynamikg. Ich rozmiar moze by¢ przy tym mniejszy w wielu
réznych zastosowaniach przy zachowaniu maksymalnej wydajnosci.

TWOJE KORZYSCI

e WYDAJNOSC. Klasa energooszczednosci silnika IE5 na podsta-
wie eksploatacji z falownikiem wg standardu IEC TS 60034-30-2.
Straty energii moga by¢ nawet o 50% nizsze niz w przypadku kla-
sycznego silnika elektrycznego.

e WSZECHSTRONNOSC. Mozliwos¢ tgczenia z komponentami
naszego systemu modutowego. Z przektadnig lub bez oraz falow-
nikiem decentralnym lub przysilnikowym. Tak powstaje energo-
oszczedna maszyna.

e OSZCZEDNOSC MIEJSCA. Niewielkie zapotrzebowanie na
przestrzen montazowg w réznych aplikacjach. Silniki DR2C..
mogg by¢ nawet o dwa rozmiary mniejsze niz poréwnywalne sil-
niki asynchroniczne klasy IE3 o tej samej mocy.

SEW-EURODRIVE Polska Sp. z o.0.
www.sew-eurodrive.pl

branza takze w sieci/

»
www.widp.com.pl

o
o

———
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Trzy powody, by zastosowaé¢ modulowy system automatyki MOVI-C®
Zegnajcie komplikacje,
witaj MOVI-C®

Modutowy, kompleksowy, skalowalny - system automatyki MOVI-C® firmy SEW-EURODRIVE

to kompleksowe rozwigzanie dla kazdego zadania automatyzacji. Jeden producent - jedno
kompleksowe rozwigzanie. Obejmuje ustugi, sprzet i oprogramowanie, od planowania

i uruchomienia po obstuge i serwis. Co ma do zaoferowania? Maksymalne odcigzenie,
zabezpieczenie na przysztosé i poczucie, ze zawsze masz osobe kontaktowga, na ktérej mozesz polegad.

3 x 3 powody, by zastosowac

MOVI-C®

e PROSTOTA. TRZY kroki: Zaplanuj
- Polgcz - Przenies$

e GOTOWOSC NA PRZYSZLOSC.
TRZY obietnice: Indywidualne roz-
wigzania - Dzi§ - W przysztosci

e DORADZTWO I USLUGI. TRZY
czynniki sukcesu: Dostawy — Doradz-
two — Na calym $wiecie

»Juz 203 Klientéw wyposazylo swoje
aplikacje w produkty techniki szafowej
MOVI-C®. Technika napedowa, sza-
fowa i decentralna, a takze oprogramo-
wanie generacji C to rozwigzania zgodne
z wymaganiami Klientéw i trendami na
rynku. Ponadto dzieki temu, ze produkty
MOVI-C® s3 modulowe, innowacyjne
i energooszczedne, a portfolio ustug
cyfrowych SEW-EURODRIVE bardzo
szerokie, nasi Klienci juz dzi$ otrzymuja
produkty gotowe na wyzwania jutra.”

Artur Buczkowski
Dyrektor Sprzedazy SEW-EURODRIVE Polska

Prostota

Zaplanuj, polacz, przenies - tak
latwojak 1,2,3

Dzigki modulowemu systemowi auto-
matyki MOVI-C® wszystko pochodzi
z jednego zrodta. Sprzet i oprogramo-
wanie dziala jak dobrze zgrany zespol.
Oprogramowanie wspiera prace projek-
towe — planowanie Twojej aplikacji.

8eNr2e02024r.

Korzystanie ze sprzetu redukuje zto-
zono$¢, przestrzen instalacyjna i koszty —
wszystko, co musisz zrobi¢, to polaczy¢
nasze komponenty, a one polacza sie
plug-and-play ze sobg. Dzieki konfigu-
rowalnym urzadzeniom i komplekso-
wej technologii sterowania zmniejszamy
liczbe wariantéw urzadzen bez utraty
jakichkolwiek funkeji — obejmuja one
wszystko, od bezpieczenstwa po robo-
tyke, zachowujac pelny zakres ruchéw,
ktére mozna osiagnad.

Prostota na rzecz latwosci obstugi
to podstawowa obietnica tego pro-
duktu - modulowego systemu automa-
tyki MOVI-C®. Celem jest, aby uczyni¢
ze zlozonej, wysokowydajnej automa-
tyki i technologii napedowej na tyle

prosta, aby$ mogl ja zainstalowaé bez
wysilku, obstugiwa¢ intuicyjnie i fatwo
monitorowac.

Zabezpieczenie
na przysztosc

Indywidualne rozwigzania - dzis
ijutro

Nieustannie rozwijamy modulowy sys-
tem automatyki MOVI-C®, aby zapew-
ni¢, ze spetni on réwniez Twoje przyszle
wymagania.

Jednocze$nie koncentrujemy si¢ na
zrownowazonym zarzagdzaniu cyklem
zycia produktu. Dla Ciebie ozna-
cza to: wszystkie komponenty - stare



i nowe — pozostaja ze soba kompaty-
bilne i s3 zawsze dostepne. W rezultacie
mozesz w prosty sposob dokonaé aktu-
alizacji, kiedy tylko chcesz!

Doradztwo i ustugi

Mozliwosé dostawy i usthug
serwisowych na calym swiecie

Mozesz otrzyma¢ dowolny kompo-
nent — w pelnej gamie komponentéw
mechanicznych, sprzetu i oprogramo-
wania - z modutowego systemu automa-
tyki MOVI-C® w dowolnym miejscu na
$wiecie w krotkim czasie. Jak to robimy?

Poprzez systematyczne wdrazanie
zasad Przemystu 4.0 w kazdym proce-
sie i oczywiscie przy wsparciu wlasnej
technologii w naszych zaktadach pro-
dukcyjnych i logistyce. A gdziekolwiek
jestes, jedno z naszych biur handlowych
bedzie w poblizu, aby zaoferowaé osobi-
ste doradztwo - to obietnica!

Przeglad elementow
modulowego systemu
automatyki MOVI-C®

Technika sterowania

Prosta automatyzacja? To mozliwe!
Gdy dostawe techniki napedowej i auto-
matyki powierzysz jednemu partne-
rowi. Nasza technika sterowania faczy
w sobie wydajny sprzet, oprogramowanie
i przyjazne rozwigzania wizualizacyjne.
Czy mozliwa jest calkowita rezygnacja
z programowania? To rowniez mozliwe!
MOVI-C® dostarczany jest z gotowymi
modutami oprogramowania - zaréwno
do prostych, jak réwniez zlozonych
funkcji sterowania. Wystarczy je tylko
sparametryzowac.

Technika szafowa

MOVI-C® wyraznie przyczynia si¢ do
usprawnienia i optymalizacji projektu
szafy sterowniczej — od falownika, przez
okablowanie, po sterowanie, oprogra-
mowanie i komunikacje. Nasza kom-
pleksowa platforma pozwala tworzyé
nowe rozwigzania szafowe i decentralne,
a dodatkowo umozliwia zamiane kosz-
townego okablowania technologia jedno-
kablowg, ktéra przyczynia si¢ do oszczed-
nosci miejsca w szafie sterowniczej.

Celem kazdego przedsiebiorstwa jest
zwigkszanie efektywnosci energetycznej

Technika sterowania

przy jednoczesnym obnizaniu zapotrze-
bowania na energie¢ elektryczng. Dzieje
sie to poprzez podejmowanie odpowied-
nich dzialan w obszarze ukladéw auto-
matyki, ktére jednoczesnie nie moga
w negatywny sposob wplywa¢ na dzia-
tanie poszczegdlnych maszyn, organiza-
cje samego procesu produkcyjnego jak
réwniez na calg produkgeje.

Decentralna technika napedowa

Nasza decentralna technika nape-
dowa obejmuje wszystkie potrzebne
elementy: kompaktowe jednostki nape-
dowe, decentralne falowniki oraz kon-
trolery ruchu do zastosowan decentral-
nych. Ponadto wszystkie te komponenty
taczg si¢ ze sobg bez najmniejszych pro-
bleméw i tworzg idealny zestaw ze spojna
architekturg sterowania i komunika-
¢ji. Doskonale dopasowane rozwigzanie
napedowe? Teraz to mozliwe!

Okoto dwie trzecie zapotrzebowa-
nia na energi¢ w przemysle pobieraja
maszyny wyposazone w napedy elek-
tryczne. Nie bez powodu wigc efektyw-
no$¢ energetyczna jest priorytetowg
kwestig dla pracownikéw zajmujacych
sie kwestiami zréwnowazonego rozwoju.

Osoby odpowiedzialne za finanse réw-
niez interesujg si¢ tym tematem, ponie-
waz potencjalne oszczednosci w tym
zakresie sg znaczne. Ale jaki jest naj-
lepszy sposdb osiagniecia oszczednosci
energetycznych? Ponizej przedstawiamy
krotki przewodnik po tym, na co szcze-
gllnie zwrdci¢ uwage.

1. Sprawnosc silnika
(zgodnie z IEC 60034-30-1/2)

Efektywno$¢ energetyczna najmniej-
szej jednostki w maszynie: podziat
na klasy energooszczednosci od IEl
(Standard Efficiency) do IE5 (Super Pre-
mium Efficiency) na podstawie znanych
norm.

MOVI-C® oferuje silniki spetniajace
wszystkie wymagania. Poczawszy od
nowoczesnych standardowych silnikow
asynchronicznych serii DRN... po wysoko-
wydajne rozwigzania silnikow w klasie IE5.
2. Sprawnosc systemu PDS

(zgodnie z IEC 61800-9-2)

Zuzycie energii nie zalezy tylko
iwylgcznie od silnika — na bilans wptywa
réowniez praca falownika i wspoldzia-
tanie obu tych komponentéw. Norma
IEC 61800-9-2 ocenia efektywno$¢ ener-
getyczng ukladéw sktadajacych sie z sil-
nikéw oraz elektroniki (PDS = Power
Drive Systems).

Napedy z modutowego systemu auto-
matyki MOVI-C® juz dzi$ spelniaja
wymagania najwyzszej klasy energoosz-
czednosci IES2. Wszystkie komponenty
sg idealnie dopasowane, a dzigki temu
nasze uktady napedowe osiaggaja straty
nizsze niz wymaga tego norma.

Silniki synchroniczne serii DR2C... to
jeden z moduléw rozwigzania IE5, ktdre
pozwala osiagna¢ wieksze oszczednosci
w zakresie zuzycia energii. Silniki DR2C
zostaly zaprojektowane z mysla o eksplo-
atacji z falownikiem, a dzigki rezerwom
dynamicznym i termicznym zapewniaja
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Technika szafowa

Technika decentralna

zréwnowazong prace oraz redukcje kosz-

tow na przestrzeni catego cyklu zycia.
Te silniki uzupelniajg nasz modu-

fowy system silnikéw DR... o warianty

w najwyzszej klasie energooszczed-

nosci IE5 zdefiniowanej w normie

TS IEC 60034-30-2. Przeglad wtasciwo-

$ci silnikéw synchronicznych:

e Do eksploatacji z falownikiem

e Rozwiazanie systemowe z technikg szaf
sterowniczych: falownik MOVITRAC®
advanced do montazu przysilniko-
wego, MOVIDRIVE® oraz falowniki
decentralne MOVIMOT® z moduto-
wego systemu automatyki MOVI-C°

e Bez enkodera w trybie regulacji ELSM

e Z enkoderem w trybie regulacji CFC

e Z falownikami MOVITRAC® LTE-B+
oraz MOVITRAC® LTP-B

e Bezenkodera w trybie regulacji PMVC

e Silniki synchroniczne z magnesami
trwalymi
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e Technologia IPM (Interior Permanent
Magnet)

e Najwyzsza normatywna klasa energo-
oszczednosci IE5

e Wysoka sprawnos$¢ w calym zakresie
predkosci obrotowej

e Wysokie rezerwy termiczne

e Wysoka gestos¢ mocy

e Niskie momenty bezwladno$ci masy
wlasnej skutkujg minimalnymi stra-
tami podczas przyspieszania

e Najnizsze straty systemowe przy petl-
nym i cze$ciowym obcigzeniu

e 2 klasy predkosci obrotowych: 2000
oraz 3000 min-1

e Aktualnie dostepne sg 4 rozmiary do
3,6 kW

e Dostepna jest pelna oferta akcesoriow
iopcji z naszego systemu modutowego
silnikéw, a w tym hamulce, enkodery,
zfacza wtykowe itp.

Obszary
zastosowania

Mozliwo$¢ zastosowania na calym
$wiecie w réznych aplikacjach:

Transport i logistyka

o Przeno$niki tasmowe, w szczegdlnosci
tasmy sortujace

e Prowadnice rolkowe

e Przeno$niki paskowe

e Stoty obrotowe

e Stoly nozycowe

e Paletyzatory

Technologia produktowa
e Transportery typu skid
e Jednostki obrotowe
e Przenos$niki wznoszgce
e Pozycjonowanie z predkoscig szybka
/ pelzania
Rozwigzania IE5 to jeden z wielu ele-
mentéw naszej Strategii Zrownowazo-
nego Rozwoju, w ramach ktorej wprowa-
dzamy innowacje z zakresu produktdw,
proceséw i uslug. Dzieki temu rozwi-
jamy naszg oferte i oferujemy komplek-
sowe rozwigzania dla Klientow, uwzgled-
niajac jednoczes$nie ogdlna rownowage
srodowiskowa i odpowiedzialnie wyko-
rzystujac zasoby w ramach dziatan #ESG.
Wszystko po to, by realizowac nasza
#TheGreenSideOfDrive!

StarterSET - szybsza
droga do gotowej
maszyny

Automatyzacja maszyn

Dzigki StarterSET otrzymujesz zestaw
startowy, ktory mozesz rozbudowaé
o indywidualnie dostosowane dodatki,
odpowiednie do Twoich maszyn. A to
wszystko w elastyczny, modulowy i nie-
zalezny sposob. Dobrze wiedzieé, ze
dajemy Ci takie mozliwosci - dzigki
naszym produktom mozesz wdrozy¢
technike napedowa i rozwigzania do
automatyzacji, pozostajac przy tym nie-
zaleznym. Wszystko jest mozliwe.

Twoj zestaw startowy
- od poczatku do konca

Szybciej, w sposob zindywidualizowany
i bardziej elastycznie — zgodnie z taka filo-
zofia oraz ideg modulowosci oferujemy
kompletny i doskonale dostosowany



pakiet oprogramowania i sprzetu ,,made
by SEW-EURODRIVE” dla najszerszej
gamy maszyn. Niezaleznie od tego, czy
Twoje procesy przebiegaja w sposéb cig-
gly czy cykliczny - nasz pakiet do auto-
matyzacji StarterSET ulatwia wdrozenie
rozwigzania oraz skraca czas konfiguracji,
a takze czas realizacji projektu, zmniejsza-
jac w ten sposéb catkowite koszty (Ove-
rall Equipment Effectiveness - OEE).

Maszyny pakujace obejmuja
ogromne spektrum operacji

Kazdego dnia miliardy produktow,
artykutéw spozywczych oraz innych débr
s3 pakowane, transportowane, roztado-
wywane, przepakowywane, mieszane,
przechowywane, poddawane recyklin-
gowi, sortowane, oddzielane, dzielone lub
dystrybuowane. I niezaleznie od tego, czy
moéwimy o opakowaniach pierwotnych,
wtérnych czy jakichkolwiek innych, ich
réznorodno$¢ jest niemal nieskonczona.
W zwigzku z tym inteligentne maszyny
pakujace staly si¢ dla przemystu nie-
odzowne. Decydujace znaczenie dla auto-
matyzacji maszyn pakujacych, jak réw-
niez dla ich funkgji i sekwencji ruchéw,
majg wielko$¢ opakowania, waga, wlasci-
wosci oraz objeto$¢ produktu.

Proste rozwigzania automatyzacji
maszyn

Szybkie przezbrojenia oraz czgste
zmiany przetwarzanych produktéw
wymagaja modulowego i elastycznego
designu maszyn. Dotyczy to zwlasz-
cza maszyn pakujacych. Wiele aplikacji
i sekwencji ruchu jest takich samych. Jed-
nak ,taki sam” nie oznacza ,identyczny”.
Niemniej jednak nadal istnieje mozli-
wo$¢ uproszczenia procesow poprzez

standaryzacje.

Wtasnie w tym celu opracowalismy
w SEW-EURODRIVE zestaw StarterSET.
Sktada sie on z podstawowych kompo-
nentéw obejmujacych hardware oraz
software, ktdre sa specjalnie dopasowane
i wstepnie dobrane dla okreslonego typu
maszyny. Zestaw StarterSET nadaje sig
do bezposredniego zastosowania jako
pakiet podstawowy z mozliwoscig ela-
stycznego dostosowania oraz indywidu-
alnej rozbudowy.

W nastepstwie obecnych czterech
megatrendéw - cyfryzacji, deglobaliza-
¢ji, zmian demograficznych i dekarbo-
nizacji - zréwnowazony rozwoj zyskuje
na znaczeniu. Wynika to z faktu, ze $wiat
stoi w obliczu historycznych zmian. Kle-
ski zywiotowe pojawiaja sie czesciej niz
kiedykolwiek, a kryzysy gospodarcze,
polityczne i spoleczne dotykajg wszyst-
kich ludzi na $wiecie.

Firmy sa odpowiedzialne za dziatania
i zrobienie tego, co mozliwe, aby spowol-
ni¢ skutki negatywnych zmian klimatu.
Obecny cel Unii Europejskiej — neutral-
nos$¢ klimatyczna do 2050 roku - zobligo-
wata firmy do zmiany strategii i nowego
dziatania. Dla nas to impuls do wdroze-
nia Strategii Zréwnowazonego Rozwoju,
zintensyfikowania dziatan w zakresie
realizacji nakreslonych przez ONZ celow
SDG (z ang. Sustainable Development
Goals) oraz kompleksowego inwestowa-
nia w cyfryzacje proceséw i ustug.

Zréwnowazony rozwdj nie jest dla nas
nowym pojeciem. Od wielu lat w nasza
dzialalno$¢ wpisuja sie aspekty ESG
(zang. Environment, Social, Governance),
a obecnie, ze wzgledu na wymogi prawne,
dodatkowo rozszerzamy ekologiczne
i ekonomiczne dziatania, majace na celu

dbato$¢ o srodowisko, jakos¢ zycia obec-
nych i przyszlych pokolen, a takze tad kor-
poracyjny i etyke prowadzenia biznesu.

Nasze inwestycje w Strategie Zrow-
nowazonego Rozwoju oraz cyfryzacje
pozwalaja nam na wprowadzanie inno-
wacji w zakresie produktéw, proceséw
oraz ustug, dzigki ktorym obnizamy nasz
$lad weglowy i zuzycie zasobow. W ten
sposob realizujemy postulaty zrownowa-
zonego rozwoju, takie jak ochrona $ro-
dowiska, efektywne wykorzystanie zaso-
béw czy solidarnos¢ miedzypokoleniowa.

W tych dzialaniach uwzgledniamy
réwniez dodatkowy element Q - quality,
poniewaz wysoka jakos¢ zawsze byta, jest
i bedzie tym, co nas wyrdznia i zapew-
nia dlugi czas uzytkowania naszych pro-
duktow. Wszystkie te dzialania przyno-
szg korzysci nam, ale przede wszystkim
naszym Klientom oraz pozostalym
Interesariuszom.

Jednoczes$nie projektujemy nasza tech-
nike napedowsa i rozwigzania do auto-
matyzacji w taki sposéb, by byly jak naj-
bardziej energooszczedne. Tym samym
wspieramy naszych Klientéw we wdraza-
niu rozwigzan majgcych na celu obnizenie
zuzycia energii i emisji gazéw cieplarnia-
nych, a takze redukcje sladu weglowego.

W tym roku wprowadzili$my juz kilka
zmian z zakresu zréwnowazonego roz-
woju - rezygnujemy z papierowych
instrukcji obstugi, wyposazamy nasze
biura w czujniki Airly mierzace jako$¢
powietrza czy tez dziatamy na rzecz spo-
tecznosci lokalnych.

Drive.
Automation.
Beyond.

EURODRIVE

SEW-EURODRIVE Polska Sp. z 0.0.
ul. Techniczna 5

92-518 £6dz

tel.: 42270 90 00

e-mail: sesw@sew-eurodrive.pl
www.sew-eurodrive.pl
www.sew-eurodrive.pl/starterset
www.sew-eurodrive.pl/movi-c

www.sew-eurodrive.pl/esg
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Nowa generacja wag kontrolnych

Nowoczesny interfejs uzytkownika
,Blue HMI" zwieksza wydajnosc
wagi kontrolnej dzieki swoim
inteligentnym funkcjom

Minebea Intec, wiodacy globalny producent przemystowych rozwigzan do wazenia i kontroli, wyznacza nowe

standardy dzieki swojej najnowszej innowacji - interfejsowi ,Blue HMI” dla automatycznych wag kontrolnych.

Interfejs umozliwia intuicyjna obstuge, a tym samym oferuje maksymalng tatwosé uzytkowania. Nowa generacja

wag kontrolnych moze by¢ dzieki temu tatwiej konfigurowana, sterowana i monitorowana.

ynamiczne wagi kontrolne znaj-

duja zastosowanie w réznych gate-
ziach przemystu, w szczegdlnosci w pro-
dukgji i logistyce. Stuza do wykrywania
produktéw o niewtasciwej masie, do ich
odrzucania oraz do zapewnienia zgod-
nosci z przepisami i normami jakosci,
w tym ustawa o kontroli towaréw pacz-
kowanych. Minebea Intec oferuje sze-
roka game precyzyjnych wag kontrol-
nych, a nowy interfejs Blue HMI zostat
rozwiniety z my$la o obstudze calej gamy
produktéw, przygotowujac si¢ jednocze-
$nie do przysztych wyzwan w przemysle.

Inteligentne funkcje interfejsu
Blue HMI

Niezaleznie od tego, czy trzeba wpro-
wadzi¢ nowy produkt, dostosowac
parametry linii czy zdefiniowa¢ raport
partii: nowy interfejs uzytkownika
Blue HMI sprawia, ze praca z wagami
kontrolnymi jest latwiejsza i bardziej
wydajna. Thorsten Vollborn, dyrektor
Dziatu Inspekcji i Rozwigzan Cyfro-
wych w Minebea Intec, podkresla zalety
tej technologii: ,, Koncepcja Blue HMI
opiera si¢ na tym, czego nauczyliémy sie
z naszej codziennej pracy z zaawanso-
wanymi technologicznie urzadzeniami.
Przyjazna dla uzytkownika nawigacja
po menu znacznie upraszcza obsluge
i skraca okres nauki urzgdzenia”

Oprocz fatwosci obstugi, Blue HMI
stawia na elastyczno$¢ i bezpieczen-
stwo danych. Dla administratoréw Blue
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HMI oferuje nowe i rozbudowane opcje
ustawien do zarzadzania uzytkowni-
kami i grupami. Aby umozliwié ergo-
nomiczng prace z systemem, wszystkie
wagi kontrolne — w tym Synus®, Flexus®
i seria produktow EWK - s3 teraz
dostepne rowniez w wersji z ruchomym
wyswietlaczem.

Maksymalna kontrola za pomoca
interfejsu Blue HMI

Blue HMI umozliwia zaawansowane
funkcje monitorowania i analizy w celu

lepszej kontroli jako$ci i optymaliza-
cji procesow. ,Urzadzenie wyswietla
ogolna wydajno$¢ systemu i inne staty-
styki w oparciu o biezace wyniki wazenia.
Posiada réwniez zaawansowane funkcje
rejestrowania i dokumentowania, dzigki
czemu idealnie wspiera producentow
podczas audytéw” — méwi dr Thorsten
Vollborn. Poniewaz wagi kontrolne cze-
sto znajduja sie na koncu linii produk-
cyjnej, zintegrowany parametr ogolnej
efektywno$ci zapewnia przejrzysty pod-
glad wydajnosci calej linii. Wszystko
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Dzieki nowemu interfejsowi mozna tatwo konfigurowac, sterowac i monitorowac wagi kontrolne

to jest wyswietlane na nowym pulpicie
nawigacyjnym przy uzyciu widzetéw
i diagramow.

W przypadku urzadzen combo - wag
kontrolnych zintegrowanych z detekto-
rami metalu (Vistus® i Mitus® - z nowg
technologia MiWave), operator kontro-
luje wszystkie procesy za pomoca jed-
nego panelu. Przejrzysto$¢ i tatwosé
obstugi usprawnia skomplikowane, ale
w wielu branzach niezbedne, wykrywa-
nie ciat obcych.

Uniwersalne interfejsy
umozliwiajg optymalna integracje
z linia produkcyijna

Dzieki nowemu Blue HMI,
Minebea Intec spelnia potrzeby i zwigk-
sza elastyczno$¢ swoich klientéw, wypo-
sazajac wagi kontrolne w uniwersalne
interfejsy, takie jak przemystowe sieci
komunikacyjne Ethernet/IP, Profinet
lub SPC@Enterprise od Minebea Intec.
Opcjonalnie dostepny jest réwniez ser-
wer OPC UA, w pelni zintegrowany zgod-
nie ze specyfikacja 40200 (Companion
Specification Weighing). Interfejs
mozna réwniez rozszerzyé o specy-
fikacje PackML 30050 (Companion
Specification PackML zgodnie z OMAC).
»Nowa funkcja Browser Remote View'

w pelni ukazuje zaawansowang tech-
nologie Blue HMI” — méwi Thorsten
Vollborn. ,,Podobnie jak w przypadku
routera internetowego w domu, inter-
fejs mozna zatadowa¢ jak strone inter-
netowa w przegladarce”. Dzieki temu roz-
wigzaniu mozna sterowac i monitorowac
wage z dowolnego urzadzenia z przegla-
darka, np. z komputera, telefonu komor-
kowego, tabletu czy telewizora w sali
konferencyjne;j.

Elegancka obudowa Blue HMI ze stali
nierdzewnej zapewnia nie tylko trwato$¢,
ale takze tatwe czyszczenie i nowoczesny
wyglad. Cechy te sprawiajg, Ze idealnie
nadaje si¢ on do higienicznych §rodowisk
przemystowych. Dzieki swojemu wyraz-
nemu i szczegétowemu 15-calowemu
wyséwietlaczowi dotykowemu Full HD,
Blue HMI zapewnia zawsze wyjatkowsa
jako$¢ obrazu — nawet przy bezposred-
nim o$wietleniu.

Najnowoczesniejsza technologia
od Minebea Intec

W nowych wagach catkowicie zmo-
dyfikowano tez elektronike. We wszyst-
kich systemach wagowych zastosowano
czujniki Minebea Intec. Zapewnia to
wiele korzysci, szczegolnie w aplika-
cjach o duzej predkosci. Wszystkie wagi

kontrolne z nowym HMI mogg by¢ lega-
lizowane, wspierajac tym samym klien-
tow w produkeji wyrobéw spozywczych
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Dzigki ponad 75-letniemu do$wiad-
czeniu i innowacyjnemu podejsciu,
wagi kontrolne Minebea Intec staja sie
nie tylko skutecznym narzedziem do
wazenia, ale takze kluczowym elemen-
tem w procesie zapewniania jakosci
i zgodnosci z normami przemystowymi.
To doskonale rozwigzanie dla firm
poszukujacych niezawodnych i zaawan-
sowanych technologicznie wag kon-
trolnych do swoich codziennych zadan
produkcyjnych.

Minebea
intec

The true measure

Minebea Intec Poland sp. z 0.0.
ul. Wrzesiniska 70

62-025 Kostrzyn

tel. +48 61 656 02 98

biuro.pl@minebea-intec.com
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Terminale IND400 METTLER TOLEDO

e Intuicyjny interfejs

e Pelny wglad w procesy

e Priorytetowa integralno$¢ danych
e Proste dostosowywanie etykiet

e Wydajnos¢ eksploatacyjna

e Bezpieczna przyszlos¢

Rodzina terminali wagowych IND400
to intuicyjna obstuga i bezpieczny
dostep do danych w postaci prostego
graficznego wyswietlacza dotykowego.
Zaréwno w prostych procesach wazenia,
jak i w bardziej skomplikowanych zasto-
sowaniach terminal IND400 umozliwia
unowocze$nienie operacji bez zmiany
przebiegu pracy w celu zmaksymalizo-
wania produktywnosci i zapewnienia
stalej gotowosci do audytu. Terminale
pozwalaja wyeliminowa¢ dawne pro-
blemy zwigzane ze zmudnymi szkole-
niami, zmeczeniem operatora i powol-
nym uruchamianiem. Obstuga dotykowa
przyspiesza ustawianie parametrow
i poruszanie si¢ wérdd funkcji, a przyja-
zny dla uzytkownika interfejs w sposéb
przejrzysty i intuicyjny prezentuje wyniki
wazenia. Ponadto opcjonalne wstepnie
wbudowane aplikacje do wazenia uprasz-
czaja uruchamianie. Kompleksowa wizu-
alizacja produkcji pozwala podejmowaé
natychmiast decyzje dotyczace najwaz-
niejszych proceséw na podstawie danych.
Dzigki elastycznym opcjom komunika-
¢ji terminal IND400 mozna tatwo pod-
faczy¢ do systemu ERP, MES lub PLM
i wymienia¢ dane migdzy urzadzeniami.

Terminale IND400 zapewniaja stalg
gotowos¢ do audytéw i ulatwiaja dzia-
fania zwiazane z zapewnieniem zgod-
nosci z przepisami. Funkcje zarzadzania
uzytkownikami i serwera czasu zapew-
niaja identyfikowalnos$¢ danych, a dodat-
kowe funkcje zapewniajace integralno$é
danych umozliwiajg petng zgodnosé
z zasadami ALCOA++.

Terminal IND400 zwieksza
wydajnos$¢é wazenia w wielu
branzach takich jak:

e przemyst spozywczy,

e przemyst chemiczny,

e przemyst farmaceutyczny.

Przyszlosé produkciji jest w zasiegu

reki, mniej bledéw i szybsza praca

e Interaktywny interfejs graficzny termi-
nala IND400 zapewnia lepsza widocz-
nos¢ wartosci, przyspiesza poruszanie
sie po menu oraz umozliwia szybkie
wprowadzanie danych i wykonywa-
nie zadan nawet nowym pracowni-
kom. Dzieki tatwym w uzyciu, wbu-
dowanym aplikacjom do wazenia
mozna skonfigurowaé terminal zgod-
nie z indywidualnymi potrzebamiiod
razu zobaczy¢ wyniki.

Decyzje oparte na danych, a stala
13cznosc zapewnia przejrzystosé
dzialan

Dane s3 najwazniejszym zasobem Two-
jej firmy, poniewaz stanowig podstawe

operacji lean i innowacyjnych praktyk.
Rozbudowane interfejsy komunikacyjne
IND400 ufatwiaja udostepnianie danych
z procesow recznych w systemach calego
przedsi¢biorstwa, tworzac cyfrowa
zamknietg petle, w ktorej informacje sa
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bezpiecznie dostepne w dowolnym miejscu i czasie. Terminal

IND400 zapewnia wglad w prace:

e Latwa integracja z ,,chmurg” i systemami ERP
Dzigki tacznosci Ethernet, szeregowej, przez port USB lub
Wi-Fi z systemami MES / ERP mozna uzyska¢ dostep do
danych dotyczacych zarzadzania zapasami, kontroli jakosci
i innych parametréw produkeji oraz tatwo je udostepniac.

e Bezproblemowa komunikacja dzieki tacznosci
Laczno$¢ przez Modbus RTU lub Modbus TCP ulatwia
wymiane danych miedzy urzadzeniami, w tym drukarkami,
skanerami kodéw kreskowych i innymi urzadzeniami pery-
feryjnymi, oraz integracje IND400 z istniejagcymi procesami.

e Zaprojektowane i przetestowane pod katem
cyberbezpieczenstwa
Rygorystyczne testy cyberbezpieczenstwa IND400 i raport
z weryfikacji niskiego ryzyka to dowod naszego zaangazo-
wania w ochrong prywatnosci klientéw i danych transakeyj-
nych. Nieupowaznione dzialania mozna szybko zidentyfi-
kowa¢, co pomaga zapobiega¢ manipulacji lub sygnalizowa¢
potencjalne naruszenia bezpieczenstwa danych.

Zapewnij sobie stala gotowos¢ do audytéw
i kompletne, niezawodne raportowanie

Pakiet funkcji integralnosci danych terminala IND400 uta-
twia zachowanie zgodnosci z przepisami dzieki weryfikowal-
nej dokumentacji i raportowaniu na zadanie. Dzienniki audy-
towe pozwalajg $ledzi¢ kazde dzialanie i zmiane w terminalu,
przypisujac je do konkretnych uzytkownikéw w celu wyzna-
czenia odpowiedzialnos$ci i zapewnienia przejrzystosci. Dzigki
temu wiadomo, kto i kiedy wykonat kazde dziatanie. Termi-
nal IND400 zapewnia integralnos¢ danych zgodnie z zasadami
ALCOA++:

Poznaj nasze rozwigzania serwisowe, ktére sg
dopasowane do wymagan sprzetowych

Serwis METTLER TOLEDO dostarcza ustugi, ktore zwiek-
szajg efektywno$¢, wydajnosé i produktywno$é, oferujac pakiety
serwisowe dostosowane do potrzeb operacyjnych, maksymali-
zujac okres eksploatacji urzadzen i chronigc inwestycje.

www.mt.com/IND400

www.mt.com/service

reklama

Moduty wagowe
czujniki masy

\Wymagajgce ogromnej wytrzymatosci wazenie
zbiornikdw, naczyn, koszy zasypowych lub
przenosnikow nie stanowi problemu dla modutéw
wagowych METTLER TOLEDO, kiorych konstrukcja
potrafi sprosta¢ frudnym warunkom pracy. Moduty

i czujniki wagowe METTLER TOLEDO do wazenia
precyzyjnego i przemystowego majq wszystkie
globalne afesty i mozna je tatwo integrowac

Z maszynami, pojazdami, urzgdzeniami i aparatami.
W ich konstrukcji uwzgledniono zasady zapewniajqce
ochrone przed przecigzeniem i uniesieniem, kiora stuzy
bezpieczenstwu wazenia oraz doktadnosci wynikow.
Mettler-Toledo Sp. z 0.0., ul. Poleczki 21, 02-822 Warszawa PL

» www.mt.com/ind-powermount

// £00



NOWE MODELE MASZYN:
wiecej innowacji, wieksza wydajnosc

MOSCA konsekwentnie podaza $ciezka transformacji cyfrowej i w 2023 roku zaprezentowata kolejna

generacje maszyn. Nowe modele nie tylko s3 jeszcze bardziej zdigitalizowane, ale réwniez coraz skuteczniej

odpowiadaja na zmieniajace sie potrzeby klientéw. Dodatkowo stale wdrazamy innowacje i takie metody

sterowania, ktére sprawiajg, Zze obstuga naszych maszyn staje sie jeszcze tatwiejsza dla pracownikéw produkcji.

Nowa zintegrowana topologia stero-
wania zapewnia klientom komplek-

sowy podglad maszyny i zdalng parame-
tryzacje ustawien. Z dowolnej lokalizacji
mozna analizowa¢ dane pracy maszyny.
Na tej podstawie mozna wprowadzi¢
zmiany, ktdre zwigksza calkowitg wydaj-
no$¢ i pomoga oszczedzac zasoby.

Pierwsza faza prac MOSCA polegalana
dalszym rozwijaniu maszyny RO-M-RI.
Dzigki otwartej ramie w ksztalcie pier-
$cienia nowa SoniXs M-RI doskonale
wigze materialy budowlane, w szczegol-
noséci produkty drewniane. Ulepszona
wersja z pierécieniowg ramg jest wypo-
sazona w zaawansowany sterownik PLC
firmy B&R. Ponadto zastosowany dyna-
miczny naped pierscieniowy zwieksza
wydajnos¢. Standardowe wyposazenie
M-RI obejmuje waski ultradzwigkowy
agregat SoniXs. Dzieki niemu wigzanie
przebiega z jeszcze wigksza wydajnoscia
i oszczednoscia energii.

O przewadze tych maszyn decyduje
zastosowana w nich technologia wia-
zania SoniXs umozliwiajaca bezproble-
mowe uzywanie taSm PET. W miejscu
taczenia koncowek tasm wytwarzana
jest minimalna ilo$¢ ciepla. Nie powstaja
wigc zadne opary, ktore zwykle towarzy-
$z3 procesom zgrzewania termicznego.
Do wigzania produktéw mozna teraz
uzywaé nadajacych sie do recyklingu
materialéw o wiekszej wytrzymatodci.

SoniXs M-RI jest rowniez dostepna
z nowym agregatem, ktory skutecz-
nie zabezpiecza produkty o minimal-
nej szerokosci wynoszacej zaledwie 60
mm. W ten sposob MOSCA jeszcze bar-
dziej elastycznie dopasowuje oferte do
potrzeb klientow.

SoniXs M-RI idealnie sprawdza sie¢
podczas wigzania drewnianych listew,
tat dachowych i desek parkietowych.
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Standardowy waski agregat SoniXs umozliwia bezproblemowe wigzanie produktéw o minimalnej

szerokosci 60 mm. Konserwacja maszyny TR-Connect wyposazonej w najnowszej generacji agregat

SoniXs jest teraz jeszcze tatwiejsza

Doskonale sobie radzi réwniez z rurami
ostonowymi, zwojami przewodow
i innymi produktami, gdzie tasme
trzeba przeprowadzi¢ przez niewielki
otwér. OPC UA i inne interfejsy pozwa-
laja wybiera¢ miedzy obstuga reczng
a w pelni zautomatyzowanymi trybami.
Wydajnos¢ tych drugich to 18 wigzan na
minute z gwarancja pewnego zabezpie-
czenia produktoéw na czas transportu.
W  drugiej fazie prac pola-
czono maszyny SoniXs TR-6 Base
i SoniXs TR-6 Pro. W efekcie MOSCA
stworzyla SoniXs TR-Connect. Wszyst-
kie nasze maszyny beda wyposazone

w wysokiej jakosci sterowniki PLC.
Do standardowego wyposazenia
TR-Connect planujemy zaimplemen-
towaé réwniez najnowszg technolo-
gie zgrzewania ultradzwiekami SoniXs.
Jeszcze bardziej modulowa konstruk-
cja nowego agregatu Standard 7 sprawi,
ze konserwacja maszyn MOSCA bedzie
prostsza niz dotychczas.

Lepsze wykorzystanie potencjatu
Sledzenie procesu wigzania, wyszu-
kiwanie potencjalu optymalizacyj-
nego i ulepszanie dzialalnosci operacyj-
nej - oto cele, ktorych realizacje zapewnia



Dzieki nowej koncepcji sterowania uzyskujemy wglad w dane dotyczace pracy maszyny - moz-

liwosci optymalizacyjne wida¢ jak na dloni. Przejrzysty proces wiazania, szybka identyfikacja

potencjatu optymalizaciji, lepsza catosciowa wydajnosé proceséw: nowa generacja maszyn to jeszcze

wieksza niz dotychczas przejrzystos¢ i wydajnosé

nowa generacja maszyn MOSCA. Naj-
nowsze modele pozwalaja naszym klien-
tom korzystac z bardzo zaawansowanych
systeméw WebHMI, aby przegladad,
nadzorowac i optymalizowaé wszystkie
elementy procesu wigzania.

Na innowacyjng cyfrowa technologie
skladaja si¢ glownie trzy nowe zintegro-
wane z maszyng moduly: przetwarzania
brzegowego MOSCA Edge Computing,
chmury obliczeniowej MOSCA Cloud
Computing i WLAN. WebHMI zapew-
nia klientom szeroki zakres dodatko-
wych mozliwosci. Produkeje da si¢ teraz
monitorowac i optymalizowac w sposéb
ciagly. Dane z dlugiego okresu z pomocg
WebHMI mozna przeglada¢ bezposred-
nio w module przetwarzania brzegowego,
np. by wykrywa¢ anomalie w procesie
i eliminowa¢ nieprawidtowosci jeszcze
przed wystapieniem awarii. Opcjonalny
modul WLAN zapewnia elastyczny
dostep do WebHMI, bez koniecznosci
korzystania z terminala z dostegpem do
wyszukiwarki. Operator moze nadzoro-
wa¢ SoniXs M-RI i SoniXs TR-Connect
za pomocy smartfona lub tabletu, prze-
gladajac najwazniejsze wskazniki na
ekranie swojego urzadzenia mobilnego.

O spétce MOSCA GmbH

Niemiecka firma MOSCA GmbH jest
producentem wysokiej jakosci maszyn
i materialéw do wigzania pakietow i palet
oraz dostawcg kompletnych systeméw
pakowania w zakladach przemystowych.
Portfolio maszyn MOSCA obejmuje

zarowno uniwersalne urzadzenia o sze-
rokim zakresie zastosowan, jak i wyspe-
cjalizowane, w pelni zautomatyzowane
maszyny o wysokiej wydajnosci, ktére
mozna integrowac z automatyczna linig
produkcyjng. W jednym z najnowocze-
$niejszych zaktadow w Europie MOSCA
produkuje tez tasmy PP i PET. Mie-
dzynarodowa sie¢ dystrybucji, serwisu
i doradztwa MOSCA umozliwia spolce
obstuge klientéw na calym $wiecie.
MOSCA powstala w 1966 roku
w niemieckim Waldbrunn jako firma
rodzinna. Dzi$ posiada juz 27 oddziatow
w 19 krajach $wiata i 6 zakladow produk-
cyjnych w Niemczech, Malezji, Kanadzie
i USA. Spotka zatrudnia facznie ponad
1300 pracownikow. Dzigki swojemu cig-
glemu rozwojowi, juz od ponad 58 lat,
MOSCA utrzymuje pozycje¢ rynkowego
lidera w zakresie nowoczesnych techno-
logii i jakosci produktéw. Po szczegd-
towe informacje zapraszamy na nasza
strone internetowg: www.mosca.com.
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MOSCA DIRECT POLAND Sp. z o.0.
mdpinfo@mosca.com
WWW.mosca.com

tel. +48 22870 00 33

IEI Andreas Ding - Innovation Manager
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NONSTOP PERFORMANCE

SoniXs
TR-Connect

W petni automatyczna maszyna wigzaca
Wydajnosc do 45 wigzan na minute
Technologia zgrzewania ultradzwiekami SoniXs
Energooszczedne napedy

NOWOSC! funkcja Mosca Digital:

B dostep do panelu sterowania z urzadzeri
mobilnych

B mozliwos¢ integracji i komunikacji z innymi
maszynami i systemami

MOSCHA ==

MOSCA DIRECT POLAND Sp. z o.0.
+48 22 870 00 33
mdpinfo@mosca.com
WWW.mosca.com




Ogolnopolska konferencja: g
,Jnnowacje w Logistyce ——
i Produkciji” i ,Wspolpraca
Nauka - Biznes”

‘ 10 kwietnia r. 2024 w Opolu odbyta sie IV edycja ogélnopolskiej konferencii:
Jnnowacje w Logistyce i Produkcji’ i ,Wspotpraca Nauka - Biznes”.

Wydarzenie to zostalo zorganizowane przez LUCA Logi-
stic Solutions, Wydzial Inzynierii Produkeji i Logistyki
Politechniki Opolskiej i Stowarzyszenie Logistykéw Polskich.

Konferencja byta skierowana do manageréw, kierownikéw,
specjalistéow odpowiedzialnych za logistyke i produkeje oraz
naukowcdw i nauczycieli uczelni wyzszych i szkét branzowych.

Udzial w konferencji dla zaproszonych gosci byl bezptatny.
Pomimo jej zamknietego charakteru wzieto w niej udzial bli-
sko 200 os6b z 94 firm.

W programie konferencji znalazlo si¢ 19 wyktadow i prezen-
tacji obejmujacych innowacje oraz dobre praktyki w logistyce
i produkcji, wykorzystanie sztucznej inteligencji w przemysle,
inteligentng intralogistyke, robotyzacje, problemy elektromo-
bilnosci, optymalizacje proceséw i transportu, nowosci techno-
logiczne takie jak Li-Fi oraz przyklady wdrozen najnowszych EUCA.....
rozwigzan informatycznych. |

xcomex|
o .. GG

2 Labels & Tickets

S 2

on Partner

&

products for:

tive @ Logistics

ha ® Retail

= e J5\

18 e Nr2¢2024r.



Sensoryka w branzy
opakowan

W branzy opakowan dostrzegamy pie¢ gtéwnych

kluczowych trendéw:

e Ciagly rozwoj branzy: Branza opakowan odnotowuje
coroczny wzrost i oczekuje sie, Ze tendencja ta bedzie sie
utrzymywac. Wraz ze wzrostem konkurencji zaréwno w kra-
jach rozwinigtych, jak i rozwijajacych sig, rosnie liczba fuzji
i przeje¢ posrod firm aktywnie poszukujacych godnych zaufa-
nia, dlugoterminowych partneréw.

e Zrownowazone pakowanie: Nowe przepisy napedzaja
przejscie w strone zréwnowazonych materiatéw i procesow.
Modne hasta, takie jak biomaterialy, opakowania wielokrot-
nego uzytku i wielokrotnego napelniania, logistyka odwrotna
itp., zyskuja coraz wigksze znaczenie.

e Rozwdj handlu elektronicznego: Pandemia COVID-19
przyspieszyta rozwoj handlu elektronicznego. Aby zachowa¢
konkurencyjnoé¢, maszyny i firmy pakujace musza dostoso-
wac sie do specyficznych wymagan tego trendu rynkowego.

e Personalizacja: Konsumenci wymagaja bardziej spersonali-
zowanych produktéw, co wymaga maszyn pakujacych zdol-
nych do produkeji mniejszych partii produkcyjnych, ktore
sg bardziej elastyczne i charakteryzuja sie krétszym czasem
przezbrajania.

e Przemyst 4.0: Przemyst opakowaniowy ulega transformacji
poprzez wprowadzenie nowych, przefomowych technologii,
takich jak inteligentne czujniki z technologiami predykcyj-
nymi, sztuczna inteligencja (Al), rzeczywisto$¢ rozszerzona
(AR), zdecentralizowane sieci i inteligentne fabryki. Wszyst-
kie te elementy ksztaltujg przyszto$¢ branzy.

Przemyst opakowaniowy stawia przed czujnikami wago-
wymi liczne wyzwania. Niezawodnos$¢ ma kluczowe znacze-
nie dla osiagniecia wysokiej doktadno$ci, szybkich pomiardw,
szybkiej zmiany ustawien i mozliwosci dostosowania do roz-
nych warunkéw pracy, zwlaszcza w tak wymagajacych bran-
zach, jak: spozywczej, napojow, kosmetycznej i farmaceutycznej,
w ktérych nalezy uwaznie dobieraé czujniki wagowe. Niektore
czujniki sg specjalnie zaprojektowane do pracy w warunkach
aseptycznych i wytrzymuja dzialanie agresywnych $rodkow

czyszczacych, podczas gdy inne muszg pracowad na zewnatrz
przez diugi czas i zapewnia¢ dokladne pomiary przy duzych
wydajnosciach. Marka HBM oferuje szeroka game czujnikow
wagowych spelniajgcych te wysokie wymagania. Ponadto stale
dostosowujemy nasze portfolio do zmieniajacych sie wymagan
rynku i innowacji technologicznych. Istnieje wiele norm okre-
$lajacych wymagania stawiane czujnikom w danej branzy, przy
czym kazda z nich jest inna i ma wiasne, indywidualne potrzeby.

Naleza do nich wymagania materialowe, fatwo$¢ czyszczenia

urzadzen pomiarowych, ich hermetycznos¢ czy zgodno$¢ z mie-

dzynarodowymi systemami metrologicznymi, takimi jak OIML,
legalizacyjnymi i normami przeciwwybuchowymi.

Od dziesigcioleci marka HBM opiera swoja podstawowa
dziatalno$¢ w zakresie technologii wazenia na trzech istotnych
aspektach:

e Produkcja tensometréow: HBM projektuje i produkuje ten-
sometry, ktore sg podstawowymi elementami naszych czuj-
nikéw tensometrycznych, co czyni nas w pelni niezaleznymi
i niezawodnymi dla naszych klientow.

e Skoncentrowanie na czujnikach: Czujniki sg pierwszym
elementem tancucha pomiarowego. Niezawodnos¢, precy-
zja i wytrzymalo$¢ naszych rozwigzan wagowych sg uzna-
wane na calym $wiecie, a czujniki stanowia podstawe nie-
zawodnych pomiaréw i detekcji. Dlatego tez dostarczanie
czujnikéw spetniajacych wysokie standardy jest w centrum
naszych zainteresowan.

e Nacisk na jako$¢: HBM stawia na jako$¢. W rezultacie nasze
czujniki wagowe wykazuja lepsze zachowanie i trwalos¢
w poréwnaniu do innych. To przywiazanie do jakosci jest
wysoko cenione przez naszych klientow. [ ]

reklama

WYLACZNY
PRZEDSTAWICIEL
MARKI HBM NA

BIURO INZYNIERSKIE MACIEJ ZAJACZIKOWSKI

ul. Krauthofera 16, 60-203 Poznanh
tel./fax: 61 662 56 66

fel. kom. 501 607 400
info@hbm.com.pl
www.hbm.com.pl

HBM 1erene PoLsk

HOTTINGER BALDWIN MESSTECHNIK GmbH

- TENSOMETRY OPOROWE | OPTYCZNE, ZBIORNIKOWE MODUtY WAZACE

- PRZETWORNIKI WAGI, SILY, MOMENTU OBROTOWEGO, DROGI | CISNIENIA

- WZMACNIACZE POMIAROWE O CZESTOTLIWOSCI PROBKOWANIA NAWET DO 100 000 000 Hz

- OPROGRAMOWANIE DO ZASTOSOWAN LABORATORYJNYCH, PRZEMYSLtOWYCH | POMIAROW DYNAMICZNYCH




Automatyzacja - robot czy grawitacja?

W dobie statego niedoboru rak do pracy, coraz wiecej firm nie tylko mysli
o automatyzacji produkcji, ale wrecz jest do niej zmuszonych.

J'ednym z etapOw, w ktorym wcigz mozemy wiele wspdlnie
zrobi¢ jest pakowanie produktu. O ile wigkszo$¢ producen-
tow zautomatyzowalo juz ten proces na etapie pierwszego pako-
wania, o tyle etapy pakowania zbiorczego i paletyzacji dalej daja
duzg przestrzen do optymalizacji produkeji. Dlatego razem
z klientami Ulma Packaging patrzymy na proces pakowania
produktu cato$ciowo - od przejecia ,,surowego” produktu z linii
produkcyjnej, przez jego transport, buforowanie, formowanie
tacek, kartonow i wszystkie etapy pakowania, az po paletyza-
cje. Dajemy tym samym spokdj naszym klientom, dla ktérych
jestesmy glownym kontaktem nie tylko na etapie ofertowania,
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ale réwniez wdrozenia i pozniejszego uzytkowania calej linii
pakujacej.

Do$¢ czesto myslac o automatyzacji, w naszej glowie pojawia
sie hasto - robotyzacja. Nie ma w tym nic dziwnego, gdyz uzy-
wamy systemow zrobotyzowanych na wszystkich wymienio-
nych etapach zwigzanych z pakowaniem.

Skupiamy si¢ bardziej na etapie pakowania zbiorczego. Nasi
eksperci z Ulma majg $wiadomo$¢ jak uniwersalne sg roz-
wigzania zrobotyzowane. Dlatego wykorzystujemy je w case-
packerach typu CP100 lub CP200. Wykorzystanie ramienia
robota wraz z odpowiednig mechanika, daje klientom wigk-
szg elastyczno$¢, szczegdlnie tym u ktérych pojawia sie czesta
zmiana formatéw opakowan. Podobnie sytuacja wyglada, gdy
mamy do czynienia z aplikacjami, w ktérych musimy wlozy¢
opakowanie z produktem np. do kartonu posiadajacego szero-
kie boczne ranty. Niezbedna jest wtedy manipulacja produk-
tem, tak by wsuna¢ produkty pod wystajace elementy opakowa-
nia zbiorczego. Wykonujemy to dobierajac odpowiednie ramie
robota lub jezeli jest to mozliwe, wykorzystujac dedykowany dla
danego rozwigzania chwytak.

Bedac $wiadomi zalet jakie daja powyzsze rozwiazania, dalej
szukamy takich, ktére wypelnia powierzone nam zadanie
w prostszy sposob. Tak wlasnie powstala seria casepackeréw
grawitacyjnych - Ulma GCP (Gravity Case Packer). Zauwa-
zyli$émy, ze w przypadku produktéw o odpowiedniej wadze
i zastosowaniu konkretnych typéw opakowan zbiorczych, do



ich spakowania wystarczy nam grawitacja. Oczywiscie jest to
pewne uproszczenie. W dalszym ciggu musimy przygotowac
i ulozy¢ w odpowiedni sposob produkt, tworzac tym samym
odpowiednie warstwy. Wtasnie odpowiednie systemy prowa-
dzenia produktu i kartonu pod spodem, umiejetne manipulo-
wanie nimi pozwala nam efektywnie pakowa¢ produkty, ktore

reklama

czesto sa trudne do zapakowania przez robota. Np. produkty
typu mrozonki, ktdre sa produktem roztozonym nieréwnomier-
nie, cze¢sto pokrytym wilgocia. Dodatkowo niezwykle kompak-
towa i trwata konstrukcja casepackera GCP sprawia, ze moze on
pracowal w duzo bardziej wymagajacych warunkach niz robot.
Robot czy grawitacja, w ostatecznym rozrachunku to pytanie
nie ma znaczenia. Wazne jest to, zeby$my mysleli o automaty-
zacji kompleksowo, wybiegajac podczas rozmdéw na jej temat
o kilka ruchéw do przodu. Koniec koncéw, to kazdy z nas pdz-
niej dokona oceny skutecznosci i jako$ci dziatan powyzszych
systemow, siegajac po produkty na sklepowych potkach.

\Y/ULMA

Global Packaging

ULMA Packaging Polska Sp. z 0.0.
ul. Koscielna 10, 05-124 Skrzeszew
biuro@ulmapackaging.pl
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Precyzja i zysk:

Kluczowa rola monitorowania
maszyn dozujacych w rolnictwie

W naszym poprzednim artykule zglebiliSmy transformacyjna role Przemystowego
Internetu Rzeczy (IIoT) w zarzadzaniu silosami oraz liczne korzysci ptynace z ciggltego

monitorowania. W tym numerze skupiamy sie na innym kluczowym aspekcie

produkcji rolniczej: precyzyjnym dozowaniu produktéw.

ame podstawy produkeji rolniczej
mocno opieraja si¢ na dokladno-
$ci wazonych i dozowanych sktadnikéw,

w tym nasion, nawozow i dodatkéw

paszowych. Kazdy z tych skladnikow

musi by¢ starannie odmierzony, aby
zapewni¢ optymalne warunki wzrostu

i produktywnosci. Majac to na uwa-

dze, firma UTILCELL wprowadzita na

rynek specjalistyczne komorki obciaze-
niowe (czujniki tensometryczne), zapro-
jektowane w celu zwigkszenia precyzji

i powtarzalnosci proceséw dozowania

w rolnictwie:

e dla roélin korzeniowych i zbozowych:
czujniki M190i i M260, idealne do
ziemniakdw, marchwi i pszenicy;

e do obstugi masowej: czujniki M340 do
wazenia duzych iloéci, takich jak worki,
big bagi;

e do aplikacji nawozéw: czujniki M300
zapewniajg precyzyjne dostarczanie
skladnikéw odzywczych;

e do pakowania nasion: czujniki M260,
idealne do dokfadnego pakowania
i sprzedazy;

e do przetwarzanych produktéw rolni-
czych: czujniki M240, M260 i M190i
do produktow takich jak maka i cukier.

Precyzja dozowania jest rowniez nie-
zwykle istotna dla operacji wewnetrznych,

Czujnik M190i

takich jak karmienie zwierzat hodowla-
nych, gdzie prawidlowa ilo§¢ pozywienia,
suplementow i wody musi by¢ dokladnie
dostarczona, aby utrzymac zdrowie zwie-
rzat i efektywno$¢ gospodarstwa. Kazdy
proces wazenia i dozowania jest nie
tylko kluczowy dla dostarczania odpo-
wiedniej ilosci produktu, ale jest takze
podstawowym elementem oplacalnosci
ekonomicznej. Precyzyjne dozowanie
moze stanowi¢ réznice miedzy zyskiem

a stratg. Zapewnienie wlasciwej ilosci

nawozéw lub idealnie zapakowanych

produktéw zgodnie z przepisami opty-
malizuje budzety operacyjne.

Co wigcej, te procesy generuja bogac-
two danych, ktdre, jesli sa odpowiednio
analizowane i utrzymywane, moga dostar-
czy¢ istotnych wnioskéw. Te dane, gdy sa
analizowane za pomoca zaawansowa-
nych narzedzi AI (sztucznej inteligenciji),
umozliwiajg dtugoterminowe optymali-
zacje i poprawe produktywnosci poprzez
identyfikacje wzorcow i korelacji miedzy
réznymi punktami danych. Oto kilka klu-
czowych korzyéci monitorowania i analizy
danych w dozowaniu rolniczym:

e optymalne wykorzystanie zasobdw:
poprzez zapewnienie precyzyjnego
zastosowania skladnikoéw, takich jak
nawozy i pestycydy, monitorowa-
nie pomaga unikna¢ marnotrawstwa

é&%kf\ 7

Czujnik M260

i szkdd srodowiskowych, prowadzac
do obnizenia kosztow

o zwigkszenie plonéw, upraw: monitoro-
wanie zapewnia, ze rosliny otrzymuja
odpowiednie skltadniki odzywcze we
wlasciwych momentach, co przyspie-
sza wzrost i zyski;

e utrzymanie zapobiegawcze: regularne
monitorowanie pozwala wczesnie
zidentyfikowa¢ potrzeby konserwacji,
zapobiegajac kosztownym awariom
i opdznieniom w dziataniu;

e decyzje na podstawie danych: dlugo-
terminowa analiza danych pozwala
na dopracowanie technik i harmono-
gramoéw dozowania, obnizajac koszty
i zwigkszajac skutecznos¢;

e wplyw na $rodowisko: precyzyjne
dozowanie minimalizuje ryzyko
wyplukiwania substancji chemicznych,
zgodnie z przepisami dotyczacymi $ro-
dowiska i redukcja potencjalnych kar.

Aby zwiekszy¢ solidno$¢ i precyzje
tych zastosowan dozowania, UTILCELL
wprowadza innowacyjny system
SensWEIGHT™. Rozwigzanie to rewo-
lucjonizuje proces wazenia w rolnictwie
dzieki modutowi UCS™ X2, ktory bez-
problemowo aczy si¢ z przetwornikiem
wagowym, upraszczajac konfiguracje
i integracje z istniejagcymi systemami.

Czujnik M300
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Ucs™ X2

Instalacja z czujnikiem M260

Prawdziwa sifa systemu SensWEIGHT™
tkwi w jego przetwarzaniu w tle: wszyst-
kie dalsze obliczenia i analizy ucze-
nia maszynowego sa przeprowadzane
w chmurze. Ten sposéb postepowania
nie tylko usprawnia zarzadzanie danymi,
ale takze zapewnia ciagla optymalizacje

reklama

proceséw dozowania poprzez analize
W czasie rzeczywistym i opartg o wnio-
ski wyciagniete z analizy zebranych, real-
nych danych.

Podsumowujac, sumienne moni-
torowanie maszyn dozujacych to nie
tylko konieczno$¢ techniczna, ale takze

strategiczny atut w rolnictwie precyzyj-
nym. Pozwala ono rolnikom maksyma-
lizowa¢ efektywno$¢ i zrownowazong
produkgcje, jednoczesnie znaczaco obni-
zajac koszty i wplywy na $rodowisko,
co jest niezbedne dla wspdlczesnych
praktyk rolniczych. [ ]

Rozwiqzanie systemowe
do wazenia i monitorowania lini
pakujacych i napetniajgcych

M260

Czujnik tensometryczny

UTILCEL L
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Roboty AGV - nowa era transportu
wewnetrznego

Czy roboty AGV zdominuja transport wewnatrzzaktadowy
w przedsiebiorstwach produkcyjnych?

Magdalena Naumowicz, Waldemar Wozniak, Michat Sasiadek, Pawet Zajac, Piotr Mamczur

Wstep

Odpowiedz na to pytanie znajdziemy
po czesci w najwiekszym zaktadzie pro-
dukujacym worki na $mieci z tworzywa
LDPE pod marka m.in. ,,Jan Niezbedny”,
,Grosik” i inne nalezace do grupy Saran-
tis. Jest to najwiekszy i najnowoczesniej-
szy zaktad produkujacy tego typu wyroby
w obszarze chemii gospodarczej w tej
czesci Europy.

Podnoszenie konkurencyjnosci z jed-
noczesnym ukierunkowaniem na cel
$rodowiskowy dla przemystu prze-
twarzajacego polimery stalo sie strate-
gicznym wyzwaniem przedsiebiorstwa
POLIPAK Sp. z o.0. Wnioski plynace
z rynku gospodarczego w zakresie
wdrazania filaréw koncepcji Przemy-
stu 4,0 oraz stawianych paradygmatéw
w poprawionej koncepcji Przemystu 5.0
umozliwity opracowanie przemyslanego
planu wdrazania automatyzacji i cyfryza-
cji, skupiajac sie na poczatku na niskiej
emisji i efektywno$ci energetycznej sto-
sowanych rozwigzan. W zwiazku z tym
zidentyfikowano podprocesy, a w szcze-
golnosci bariery zaktocajace swobodny
i zrbwnowazony przeptyw materialow.
W nastepstwie tych dziatan (wewnetrzne
audyty z zastosowaniem metod i tech-
nik LEAN) podjeto decyzje automaty-
zacji transportu wewnatrzzaktadowego
z wykorzystaniem specjalnie zaprojek-
towanych i cyfrowo sterowanych robo-
tow AGV.

W pierwszym etapie wprowadzono
roboty AGV na automatycznej linii
regranulacji zakladajac, ze caly prze-
plyw materiatu (w tym przypadku folia
odpadowa, a nastepnie recyklad pocho-
dzacy z produkeji w obiegu zamknie-
tym) bedzie identyfikowany, transpor-
towany i rozliczany robotami AGV. Stad
podproces (jak przekazano w niniejszym
artykule), byt inicjowany identyfikacja
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Streszczenie: w artykule oméwiono koncepcje wdrazania automatyzacji w procesie

przeptywu materiatéw z wykorzystaniem robotéw AGV w przedsiebiorstwie produkcyj-

nym wyrobow z folii polietylenowej. Robotyczne platformy z ramieniami mechatronicz-
nymi (AGV), bedgce intralogistycznymi pojazdami zabezpieczajgcymi czesciowo lub

catkowicie transport wewnetrzny przedsiebiorstwa produkcyjnego, staty sie wyzwaniem

poprawy jego wydajnosci, redukcji czaséw przestoju wybranych podproceséw oraz za-

lazkiem automatyzacji i robotyzacji pozostatych proceséw. Zaprojektowane i wdrozone

rozwigzanie wpisuje sie w bazowe filary koncepcji Przemystu 5.0, skupiajgc sie rowno-

legle na niskiej emisji i efektywnosci energetycznej oraz zréwnowazeniu wewnetrznego

tancuchu dostaw w cyklu zamknietym.

Stowa kluczowe: automatyzacja, AGV, worki, polietylen, Przemyst 4.0

oraz pobraniem surowcéw (folii odpa-
dowej, bedacych odpadem w procesie
ekstruzji), sktadowanych przy stanowi-
skach wytwdrczych, nastepnie transpor-
towanych do linii regranulacji, gdzie po
okresleniu tzw. masy krytycznej - bufo-
rowanych do dalszego przetwarzania lub
czasowego magazynowania. W kolejnym
kroku odpad byl podawany do prze-
twarzania w celu wytworzenia samego
reglanulatu i dalej transportowany do
magazynu surowcowego, gdzie byl reje-
strowany jako pelnowartosciowy suro-
wiec do produkeji workéw foliowych.
Praktycznie rzecz biorac to rozwiaza-
nie spowodowalo stopniowg rezygna-
cje z tak zwanych manualnych $rodkéw
transportu, wprowadzajac automatyzacje,
robotyzacje i cyfryzacje zgodng z tren-
dami nowoczesnych przedsiebiorstw
dwudziestego pierwszego wieku.

1. Koncepcja automatyzacji procesu
transportu wewnatrzzakladowego

Folia do produkcji workow jest wytwa-
rzana w technologii wytlaczania z roz-
dmuchem, z mieszanki dostarczanej
Z magazynu surowca, przez centralny
system zasypu zgodny z recepturg zle-
cenia produkcyjnego - pod nadzorem

systemu komputerowego ERP. W pro-

dukgji folii obecnie nieuniknione jest

powstanie odpadu, w trakcie:

1. inicjacji zlecenia produkcyjnego na
ekstruderze,

2. wystgpienia nieakceptowalnych
z punktu widzenia jakosci wtracen
w trakcie produke;ji folii,

3. przenoszenia, transportowania odpa-
dow folii z ekstruderéw do automa-
tycznej linii regranulacji.

Odpad przed dostarczeniem do auto-
matycznej linii regranulacji musi by¢
zwazony i zaklasyfikowany do jednej
z grup odpadu [4]. Nastepnie musi by¢
poddany efektywnemu oczyszczaniu
dzieki wykorzystaniu mechanicznego fil-
trowania stopionego tworzywa poprzez
zastosowanie kaskadowego ukiadu
wytlaczarek w linii technologicznej recy-
klingu wedtug wtasnego rozwigzania
technologicznego. Dzigki wewnetrznej
selekcji niepelnowarto$ciowa folia sta-
nowiaca odpad produkeyjny dzieli si¢ na
grupy, uwzgledniajac:

e rodzaj tworzywa (LD-PE, MD-PE,

HD-PE),

o jego sklad (kolor, zawartos¢ dodatkow),

e powierzchni¢ nadruku naniesionej na

folie.
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Rys. 1. Layout linii produkcyjnej - poziom koncepcji

Precyzyjnie realizowana selekcja
odpadu wyeliminowala mieszanie si¢
ze sobg roznych rodzajéw tworzyw, co
jest podstawowa przyczyng probleméw
z przetworstwem regranulatu pozyski-
wanego od producentéw zewnetrznych.

Oczywiscie nie byloby to mozliwe bez
wprowadzenia wielu szkolen dla pracow-
nikéw i tu nie tylko chodzi o pracowni-
kéw zatrudnionych bezposérednio na
produkgji.

Przemyst 4.0/Przemyst 5.0 zmienia
catkowicie styl pracy w calym przedsie-
biorstwie. Kazdy pracownik musi rozu-
mie¢, jak wazna jest jego rola w ocenie
jakosci regranulatu co w konsekwencji
ma wplyw na jako$¢ wyrobow finalnych.

W obszarze automatycznej linii regra-
nulacji wazng role pelni system auto-
matycznej identyfikacji odpadu na
kazdym etapie jego wytwarzania oraz
wlasna baza pogrupowanych odpadéw
[4]. Do kodowania grupy odpadu stoso-
wany jest odpowiedni wektor informacji
(réwniez badan laboratoryjnych). Wek-
tor informacji jest zapisywany w kodzie
kreskowym zgodnym z wymaganiami
GS1 - POLSKA - 128, natomiast do
kodowania pojemnikéw na odpad wdro-
zono kod matrycowy 2D: QR.

Czytelnicy z branzy czytajac moga
zadawa¢ sobie pytanie, czy to jest moz-
liwe i wykonalne praktycznie? Poniewaz

nie sposéb na duzej liczbie ekstrude-
réw wytwarzaé ten sam rodzaj folii. To
prawda, odpad folii nim trafi z eks-
trudera na lini¢ regranulacji przecho-
dzi przez modutl wstepnej aglomeracji

odpadoéw, ktorego dziatanie polega na
zmniejszaniu jego objetosci poprzez
prasowanie przy jednoczesnym formo-
waniu w kostke prostopadlo$ciennas,
a powstalg kostke zabezpiecza sie przed

Rys. 3. A - Widok stacji dokujacej za robotem ,01” oraz roboty ,02” i ,03” w trakcie tadowania bate-

rii; B - terminal stuzacy do wywotywania misji robotéw AGV
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Rys. 4. A - Robot mobilny w trakcie wykonywania misji, na podtodze jest widoczne odbite swiatto znacznika laserowego; B - widok lidara gérnego;

C - widok lidara dolnego

rozformowaniem, tak by w procesie
transportu ,,do” lub ,,z” magazynu bufo-
rowego odpadu, jak tez w procesie skla-
dowania nie ulegata rozformowaniu.
Kostki znakuje si¢ kodujac informacje
o0 odpadzie sprasowanym oraz mase. To
pozwala efektywnie zmniejszy¢ rowniez
przestrzen niezbedng do skladowania
odpadu w przestrzeni magazynu buforo-
wego. Przestrzen magazynu jest podzie-
lona na miejsca odkladcze analogiczne
jak w magazynach zintegrowanych
jednostek tadunkowych i oznaczone
kodem lokalizacyjnym, powigzanym

z konkretng kostka, tak ze mozliwe jest
monitorowanie kostki odpadu w réznych
procesach. Dla ilustracji, odpad w kolo-
rze odbiegajacym od przetwarzanego na
linii jest buforowany - tzn. przechowy-
wany do momentu, gdy jest potrzebny
lub gdy uzbiera si¢ odpowiednia ilo$¢
danego rodzaju odpadu i wtedy kie-
ruje si¢ go na kaskade linii regranulacji
(rys. 1).

Automatyczna linia recyklingu spel-
nia wyzwania powszechnie rozu-
miane jako Przemyst 4.0. Oznacza to,
ze wszystkie operacje technologiczne

i produkcyjne s3 wykonywane automa-
tycznie, a praca operatoréw ma charakter
operacyjno-kontrolny.

Sprasowany odpad w postaci prosto-
padiosciennej kostki jest dostarczany
do tymczasowego miejsca sktadowa-
nia, ktéry nazywamy magazynem bufo-
rowym, przez roboty mobilne (wozki
automatyczne/AGV) lub jezeli objetos¢
magazynu na hali zostanie wypetniona -
do dodatkowego magazynu na zewnatrz
hali - woézkiem widlowym wyposa-
zonym w lapy pozwalajace sprawnie
przemieszcza¢ uformowane kostki folii.

Rys. 5. A - paleta uloZzona niewtasciwie; B - proces omijania btednie odtozonej palety; C - pobranie palety z bigbagiem;

D - polozenie czujnikéw robota AGV
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Rys. 6. A - odlozenie kosza na odpad (wstepna identyfikacja miejsca odktadczego); B - precyzyjne

odlozenie wézka na odpad

Roboty mobilne nie moga si¢ poruszaé
poza hala automatycznej linii regranu-
lacji z powodow bezpieczenstwa.

Nastepnie wybrane kostki sprasowa-
nej folii s3 wywolywane do mlyna linii
regranulacji. Roboty mobilne lub woézek
widlowy pobiera je z magazynu buforo-
wego i dostarcza do mlyna, gdzie dalej
zgodnie z technologia regranulacji roz-
drobiony odpad dostarczany jest do
kaskady wytlaczarek w celu oczyszcze-
nia z zanieczyszczen.

Odpad folii dowieziony do prasy
(belownicy) moze bezposrednio
z wywrotnicy belownicy by¢ skiero-
wany do oczyszczenia na kaskadowe;j
linii wytlaczarek - czytelnicy zainte-
resowani szczegélami moga je znalezé
w ,Wazeniu, Dozowaniu, Pakowaniu”
[2], [5] - ponadto informacje nt. badan
chemicznych/laboratoryjnych proé-
bek regranulatéw wspierajacych proces
oczyszczania odpadu na kaskadowej linii
wytlaczarek - pominieto w tym artykule.

Po zakonczeniu procesu regranulacji
juz gotowy regranulat odbiera si¢ w big-
-bag’u - robot AGV i odwozi do maga-
zynu regranulatu. Tam przechowuje sie
wszystkie surowce w fabryce zasilajace
przez centralny zasyp produkcje, zgod-
nie z receptura wyrobu.

Oczywiscie masa, odpowiednio:
odpadu lub regranulatu, jest monitoro-
wana stale na calej linii przetwarzania.

2. Bariery do pokonania

vs. korzysci
Rozwdj technologiczny robotéw AGV

jest na tak wysokim poziomie technolo-
gicznym, ze kooperacja pomiedzy czlo-
wiekiem i robotem jest nie tylko mozliwa,
ale zalecana. Produkcja workéw wymaga
od operatora obstugujacego gniazdo
produkcyjne, aby w chwili powstawania
odpadu (np. z uwagi na jako$¢ niestabil-
nego surowca) zareagowat tj.:

e zatrzymal proces wytwarzania folii,
ktoéra klasyfikuje sie do odpadu,

e przygotowal odpad do powtdrnego
przetworzenia w automatycznej linii
regranulacji tj. opuscit gniazdo pro-
dukcyjne wytwarzania folii, uniést na
ile moze rekami obja¢ objetos¢ folii
(niosac i ciggnac po podtodze hali pro-
dukcyjnej), nastepnie zwazyl wygene-
rowany odpad i odlozyl w magazy-
nie buforowym automatycznej linii
regranulacji.

Realizacja rozszerzenia wdrozenia
robotyzacji-automatyzacji o odbiér
odpadu folii z ekstrudera przez robot
AGV pracujacy na automatycznej linii
regranulacji wymaga odrobienia ,lek-
cji” w zakresie nauczenia robotéw AGV
nowej misji: ,odbioru odpadu pro-
dukcyjnego” z konkretnego gniazda

Rys. 7. A - robot manewrujacy w zadanych korytarzach roboczych; B - robot AGV pokonujacy fragment hali przypominajacy skrzyzowanie drég;

C - robot AGV z pojemnikiem i w tle widoczny kod QR innego pojemnika transportowego
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Rys. 8. A - widok automatycznej stacji dokujacej z kodem lokalizacji QR; B - ,czerwony wytacznik”

- bezpieczenstwa oraz widok na ekran komputera poktadowego robota AGV; C - widok szczegélowy

na ekran ,Menu tadowania akumulatora”; D - widok na szafe sterowania; E - widok na pojemnik

z akumulatorem poktadowym robota AGV

ekstrudera, na okreslony sygnal wywo-
tawczy ,,operatora’, badz systemu kom-
puterowego nadzorujacego proces pro-
dukeji (systemu MES). W zakresie
hardwareowym, bedzie potrzeba wypo-
sazenia gniazd produkeyjnych (ekstrude-
réw) w technologie przywolawcza oparta
na terminalu radiowym, badz napisaniu
dedykowanej aplikacji na telefon komoér-
kowy ,,operatora’”

Przedmiotowa innowacja w zakresie
systemu transportu wewnatrzzakltado-
wego moze skutkowa¢ zupelnie nowymi
parametrami w zakresie cyklu i taktu
produkgji, a przede wszystkim wyzsza
wydajnoscig pracy. Poniewaz operator
ekstrudera pozostajac w miejscu wytwa-
rzania folii - w gniezdzie produkcji,
przy ekstruderze, moze wylacznie sku-
pi¢ sie na wytwarzaniu folii. Przy czym,
wolumin odpadu powstajacego w kon-
kretnym gniezdzie produkcji w sposob
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istotny zalezy od reakeji (zauwazania)
operatora — im szybciej zatrzyma pro-
ces produkcji odpadu (folia nie spelnia-
jaca kryteriéw jakosci jest odpadem) -
tym mniejszy wolumin odpadu bedzie
wygenerowany.

Dos$wiadczenia wdrozeniowe z inno-
wacyjnych projektow UE pokazuja,
ze istnieje duze prawdopodobienstwo,
ze pracownicy (,operatorzy”) moga
sabotowal tego typu innowacje, gdyz
odejécie od ekstrudera, pokonywanie
odleglosci rzedu kilkuset metrow kaz-
dorazowo daje mozliwo$ci prowadzenia
rozmow i kontaktéw nie zwigzanych bez-
posrednio z produkcja folii — a w efek-
cie istotnego wydluzania czaséw inicjacji
nowych zlecen produkcyjnych, usuwania
brakéw - etc.

Ponadto wyeliminowanie recz-
nego odbierania, a nastepnie przy
pomocy wozka transportowanie przez

pracownika odpadu do miejsca zbiorki
odpadu produkeyjnego moze wigzaé sie
z dodatkowym zabrudzeniem odpadu
tym wszystkim, co jest na podtodze hali
produkeyjnej (kurz, piasek etc.), a co
w procesie regranulacji bedzie przed-
miotem oczyszczania odpadu.

3. Warunki dzialania robotéw
AGV, przyklad wdrozenia

Ponizej opisano jak roboty AGV (auto-
nomiczne) obstuguja procesy transportu
wewnatrzzakladowego, w gesto zabudo-
wanej hali produkgji (rys. 2).

Na rys. 3-A przedstawiono serce sys-
temu robotéw AGV, to miejsce nazywa si¢
stacjg dokujacg. Stacja dokujaca zapew-
nia dostarczanie energii potrzebnej do
pracy kazdego z calej floty robotow AGV.
Stacja dokowania to punkt startu, a przez
analogie do wyscigéw formuly 1, kazdy
robot AGV rozpoczyna i konczy realiza-
cje misji oraz w przypadku ewentualnych
bledéw/uszkodzen w stacji dokowania
zglasza do naprawy lub przegladu.

W dalszej czesci artykulu przeanalizo-
wano przypadek, gdy robot AGV wypel-
nia misje, ktora polega na dostarczeniu
na hale produkcyjng pustego pojemnika
na odpad oraz dostarczeniu z hali pel-
nego pojemnika z posegregowang folig
na linie¢ regranulacji. Roboty AGV do
pozycjonowania swojej aktualnej pozycji
wykorzystuja lidary, czyli czujniki pozy-
cjonowania, ktore sa widoczne w zblize-
niu na rys. 4-B i 4-C, za$ na rys. 4-A na
podlodze hali sag widoczne odbicia nie-
bieskiego $wiatfa lasera (podobnie rys.
5-A).

Wozki AGV ,preferujg” przestrzega-
nie zasady 5S, proces omijania niewla-
$ciwie odlozonej palety pokazany na rys.
5-A i 5-B. Lidar wykazat - zidentyfiko-
wal przeszkode i system Machine Lear-
ning (ML) rozwigzal problem pokonania
przeszkody na drodze. Narys. 6-A i 6-B
robot AGV z duzg precyzja odlozyl pusty
kosz na folie odpadowg na pole odktad-
cze na hali produkcyjne;j.

Nastepnie system komputerowy roz-
poznaje polozenie kosza z posegregowa-
nym odpadem, ktory wozek AGV musi
dostarczy¢ w ramach misji do linii regra-
nulacji. Czynno$¢ ta jest powtarzalna
i kosz z hali odbierany jest kilkanascie
razy na zmiane produkcyjna.



System komputerowy sterujacy flota
robotéw AGV wspolpracuje z wieloma
czujnikami rozmieszczonymi na linii
regranulacji w rozwigzaniu machine to
machine, co ilustruje rys. 5-C. Dostar-
czone na linie regeneracji odpady
w koszach sa przetwarzane przez inno-
wacyjna linie regranulacji. Linia regranu-
lacji odpadow folii wytwarza regranulat
do produkcji nowej folii i workéw folio-
wych w rezimie ,,zero waste” (UE).

Roboty AGV jedynie transportuja
material, co w przypadku braku auto-
matycznej kooperacji z urzadzeniami
w weztach przetadunkowych linii
transportu wewnetrznego stanowiloby
powazny problem. Dlatego konieczna
i niezbedna jest idealna wspolpraca
pomiedzy czujnikami linii regranula-
¢ji i robotami AGV, ktdra umozliwia np.
automatycznie wysypanie na wywrotnicy
odpadéw wprost na linie regranulacji.

Robot wraca do poczatku procesu,
a wdrozony system informatyczny przy-
dziela mu kolejne zadanie, pozwala-
jac pakowa¢ zidentyfikowany wedtug
wczesniej zdefiniowanych kryteriow
odpad). Wspotpraca pomiedzy wozkami
AGV ainnymi urzadzeniami nazywa si¢
integracja techniczng. Czgsto inwesto-
rzy odwoluja si¢ do robotéw sprzataja-
cych w mieszkaniach. Uwazaja, ze zakup
robota jest rownoznaczny z posprzata-
nym mieszkaniem. Robot AGV musi
mie¢ czas, aby pozna¢ fabryke i oczeki-
wania kadry menadzerskiej.

Jednocze$nie warto zwrdci¢ uwage,
ze praca robotéw AGV gwarantuje 100%
bezpieczenstwa operatorom i innym pra-
cownikom majacym bezposredni kon-
takt z flota robotéw AGV. Wystapienie
przeszkody na jego trajektorii ruchu,
automatycznie zatrzymuje proces trans-
portu. Nie ma niebezpieczenistwa dla
ludzi, ktérzy wspolpracuja z wozkami
AGV. Warto zwrdci¢ uwage, ze roboty
AGV réwnie bezpiecznie radza sobie
z roznorodng transportowana jed-
nostka logistyczna tj. wozkiem na odpad,
typowa paletg o wymiarach 1200 x 1200
[cm] czy tez bigbagiem.

Folia dostarczona do linii regranulacji
zajmuje duzo miejsca w koszach - jedno-
cze$nie bedac lekka. W bigbagu znajduje
sie odzyskany z linii regranulacji regra-
nulat, ktéry ma duza gesto$¢ usypowa

i duzg mase w stosunku do folii. Inteli-
gentny system sterowania réwnie spraw-
nie musi sterowa¢ praca wozka z masg
tadunku transportowego od 350 do
1000 kg. Kazda jednostka tadunkowa
musi by¢ w systemie logistycznym roz-
poznana przez robota AGV. Z robo-
tem AGV mozna sie komunikowaé np.
poprzez znaczniki radiowe RFID lub
kody kreskowe typu 2D, jak na przyktad
szeroko znany kod QR. Identyfikacja
kodu QR pozwala robotowi AGV zna-
lez¢ i zidentyfikowa¢ wlasciwg jednostke
logistyczng (opisane wyzej), jak rowniez
miejsca odkladcze pobran i odstawy ich -
rys. 7-C oraz wiasciwy dok fadowania -
rys. 8-A.

Ostatni etap misji robota AGV, analizo-
wany w artykule, prowadzi do magazynu
surowcow, gdzie ukladnica magazynowa
pobiera bigbag od robota AGV i umiesz-
cza bigbag z regranulatem w regale mate-
rialéw zdatnych do produkeji, oczekujac
na pobranie do procesu produkcyjnego
przez system centralnego zasypu ekstru-
deréw, nadzorowany przez system ERP.
W tym momencie robot AGV zakonczyt
misje i wraca na punkt dokowania.

4. Charakterystyka techniczna
robota AGV

Widly wézka sa unoszone przez uklad
mechatroniczny, sterowany przez system
komputerowy robota AGV na wymagang
wysoko$¢. Prace podnoszenia-opusz-
czania wykonuje sitownik hydrauliczny,
wspoltpracujacy z pompa dostarcza-
jaca olej pod ci$nieniem, a caloscig ste-
ruje komputer pokltadowy robota AGV.
W ukladzie podnoszenia zaszyte sg
czujniki dbajgce o bezpieczenstwo osob,
w tym w szczegdlnosci w sytuacjach, gdy
pracownik kooperujacy z robotem znaj-
duje si¢ na przyklad przy $cianie koto
maszyny i nie moze ratowac sie ucieczka.
Do ruchu catego robota (ukladu jazdy)
zastosowano silnik elektryczny o mocy 3
KW, za ktdérego ustawienia w zamierzo-
nym kierunku ruchu robota AGV odpo-
wiada réowniez komputer poktadowy -
rys. 8-D. Zmiany polozenia musza by¢
precyzyjne, aby nie doprowadzi¢ do
kolizji z maszynami, ale trzeba sie réw-
niez zda¢ na zdrowy rozsadek i prze-
strzeganie przepisow przez operatorow
innych maszyn i urzadzen. Ladowanie

akumulatoréw jest kontrolowane przez
system BMS (Baterry Management Sys-
tem, rys. 8-C) zainstalowany w stacji
tadowania oraz pod kontrola systemu
komputerowego robota AGV. Stosowane
akumulatory (rys. 8-E) nie wymagaja
szczegblnych warunkow eksploatacyj-
nych na przyklad bardziej zaawanso-
wanych niz nie przymierzajac w baterii
w smartfonie. Robot AGV komunikuje
sie z otoczeniem poprzez ekran. W przy-
padku bledéw moze sygnalizowaé je
kontrolkami lub tez wielokolorowg kon-
trolkg trybu pracy oraz wyswietlaniem
powierzchni roboczej sygnatami dzwie-
kowymi, ktore slyszymy.

Wozki AGV mogg pracowac i podej-
mowaé misje w trybie technologii 4.0,
przez cala dobe. Sa zintegrowane w punk-
tach referencyjnych z innymi maszy-
nami, wspolpracujac z nimi idealnie,
rozpoznaja przeszkody i potrafiag zna-
lez¢ scenariusz ich ominiecia, sg przyja-
zne i wyrozumialte oraz bezpieczne dla
czlowieka, wspolpracuja z cztowiekiem.

Nie meczg sie, dlatego mogg pracowaé
przez 7 dni w tygodniu 365 dni w roku.

Zanim robot zostanie dopuszczony do
pracy na hali, musi zda¢ swego rodzaju
egzamin ze znajomosci topografii terenu
oraz poznaé wszystkie obiekty logi-
styczne, w tym np. oznaczenie i poloze-
nie miejsc odktadczych, typy i rodzaje
jednostek logistycznych, np. koszy na
odpad, palet, bigbagdw etc.

Roboty AGV sa wyposazone w sys-
tem bezpieczenstwa pozwalajacy defi-
niowaé software€owo potozenie i wiel-
ko$¢ dynamicznych bezpiecznych stref
dla ludzi, ale tez dopuszczalnych pred-
kosci w poszczegdlnych strefach.

Warto zdaé sobie sprawe, ze wirtu-
alne systemy programowania testowa-
nia robotéw sg bardzo istotne w rozwoju
robotow AGV.

5. Podsumowanie

Z sukcesem zostalo przeprowadzone
wdrozenie przedmiotowego rozwigzania
w najwiekszym zaktadzie produkujacym
worki z PE w tej czeéci Europy. Realiza-
cja innowacyjnych wdrozen zawsze jest
szansg na uzyskanie przewagi konkuren-
cyjnej oraz pozwala zdoby¢ nowa wiedze,
ktéra moze by¢ przedmiotem dalszego
rozwoju w zakresie:
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1. automatyzacji procesu odbioru
odpadu folii w miejscu jego powsta-
nia przez robota AGV, ktéra mozna
zaliczy¢ do osiagnie¢ technolo-
gii Przemystu 4.0. Na podkreélenie
zastuguje fakt, ze dzialalno$¢ ta wpi-
suje si¢ w dziatania UE, a zwlaszcza
ustawy ,,zero odpadéw” (UE).

2. wstepnej analizy i oceny kolejnych
weztéw instalacji wytwarzania folii,
co daje spore nadzieje na ogranicze-
nie generowania odpadu podczas
produkcji poprzez zastosowanie
automatyzacji odbioru wytoczo-
nych bel folii dla calej organizacji
POLIPAK sp. z o.0. Jednocze$nie
potencjalne uruchomienie automa-
tycznego odbioru odpadu z miejsca
powstania i odbioru bel folii moze
podnie$¢ bezpieczenstwo (ergono-
mie), jakos$¢ i komfort pracy.

Implementacja rozwigzan automatyza-
cji procesu transportu wewnatrzzaklado-
wego moze by¢ ciekawym dos$wiadcze-
niem i pierwszym znaczacym krokiem

do wdrazania koncepcji Przemystu 5.0,

z uwagi na mate zagrozenie w zakloceniu

aktualnie ustalonych proceséw. Cecha

takiego podejécia jest niewatpliwie maty
koszt inicjacji wdrazania automatyzacji

reklama

w przedsiebiorstwie z jednoczesnym
budowaniem doswiadczenia i zwiek-
szaniem kontroli przeplywu materiatéw
oraz wzrostem wydajnosci pozostalych
procesow.
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Pionowe rozwigzania opakowaniowe
IMA FLX Hub do przemystu spozywczego

irmy nalezace do IMA FLX Hub - IMA Ilapak, IMA Record,

IMA Eurosicma, IMA Delta Systems, IMA Fillshape i IMA
Tecmar — dzigki szerokiej gamie elastycznych rozwigzan opa-
kowaniowych sg w stanie spetni¢ wszystkie wymagania doty-
czace formy, wypelnienia oraz uszczelnienia na rynku spozyw-
czym, medycznym i farmaceutycznym, nawilzanych chusteczek
oraz karmy dla zwierzat domowych. Opréocz poziomych maszyn
pakujacych, maszyn pionowych i do pakowania w torebki sto-
jace, portfolio IMA FLX Hub obejmuje réwniez systemy liczenia
oraz wazenia. Moga one by¢ taczone z urzadzeniami koncowymi
i urzadzeniami do pakowania wtérnego IMA, co pozwala nam
proponowa¢ kompletne linie wraz z rozwigzaniami ,,pod klucz”

Gama pakowaczek pionowych VFFS IMA, z otwartg rama,
zostata opracowana dla sektoréw, ktore skupiajg si¢ na produk-
tach rolnych, IQF i mleczarstwie.

Modele VFES firmy IMA, zaréwno kontynuacyjne, jak i start-

-stopowe, nadaja sie do kazdego rodzaju aplikacji i kazdej pro-
dukcji. Ponadto, dzigki otwartym ramom, maszyny sg fatwe do
czyszczenia i dezynfekeji. Co wigcej, dzigki otwartej konstrukeji
mozna bezwysitkowo dokona¢ konserwacji i wymiany czesci.
W tym samym zakladzie produkowane sg rowniez wagi wielo-
gltowicowe do dozowania i podawania produktéw do piono-
wych maszyn pakujacych.

Gama systemow wazacych IMA moze obstugiwaé zaréwno
niskie, jak i wysokie predkosci. Wszystkie modele maja otwarta
rame ze stali nierdzewnej, sa catkowicie wymienne i nadaja sie
do dezynfekcji a takze moga by¢ zintegrowane ze wszystkimi
maszynami VFFS firmy IMA.

W ostatnich latach firma opracowala zaréwno rozwigzania
ML (IP65), jak i HD (IP69). Dzigki tak szerokiemu asortymen-
towi, IMA moze dostarczy¢ kompletne rozwigzania, dedyko-
wane roznym branzom. Dostepny jest caly szereg opcji: zippery,
zgrzewanie ultradzwickowe, specjalne systemy do usuwania
powietrza z workéw oraz dodatkowe dedykowane akcesoria
ulatwiajace uzytkowanie w réznych warunkach produkeyjnych.

Jako ekspert na rynkach referencyjnych, IMA moze pomdc
klientom poprzez dostarczanie rozwigzan ,,pod klucz’, wstep-
nie skonfigurowanych lub konfigurowalnych, integrowanych

z systemem podawania, waga wielogtowicowa, maszyna paku-
jaca i urzadzeniami koncowymi linii.

Oprécz branz wymienionych powyzej, mamy réwniez rozwia-
zania dla branz ,,suchych’, takich jak przekaski i stodycze, ptatki
$niadaniowe, suszone owoce i karma dla zwierzat domowych.
Scista synergia pomiedzy firmami IMA FLX Hub zapewnita
doskonatly integracje z maszynami HFFS do indywidualnego
owijania przeptywowego polaczonego z wazeniem i pakowa-
niem opakowan zbiorczych wyrobéw cukierniczych. Do tych
zastosowan IMA FLX Hub oferuje zaréwno pakowarki ciagle,
jak i przerywane VFES, zawsze z konstrukcja otwartej ramy.

Maszyny te moga produkowa¢ kazdy rodzaj opakowan
- od pillow, przez 4-seal Stand-Up, az po opakowanie Doy
- od matych, szybkich pojedynczych paczek, az po duze paczki
do 5 kg lub wiecej. Firma specjalizuje si¢ w Stand-Up i Doy Pack
»world” i dla tego typu torebek IMA posiada roézne typy maszyn,
zaréwno pionowe, jak i poziome, zaréwno do $rednich i duzych
predkosci, z zakresem wykonalnosci, ktéry obejmuje wszystkie
formaty i segmenty obecne na rynku.

Wspdlna cechg wszystkich pionowych maszyn produkowa-
nych przez IMA jest intuicyjny interfejs HMI, w tym samouczki
wideo, ktére pomagaja i ulatwiajg prace operatorom. Wyswietla-
cze maja opcje wyswietlania statystyk i OEE, ocene wydajnosci
produkeji na réznych zmianach, mozliwos¢ sterowania doste-
pami i réznymi wykonywanymi operacjami, a takze regulacje
zadan w zalezno$ci od poziomu operatora.

Maszyny IMA sa zaprojektowane tak, aby mogly obslugi-
wa¢é zaréwno laminowane materialy i folie, jak i zréwnowa-
zone materialy, takie jak papier lub monomateriaty nadajace
sie do recyklingu.

o —2 4

Flexible Packaging HUB

ILAPAK Sp.zo.0.

ul. Tyniecka 233
30-376 Krakéw, Polska
tel. +4812266 20 75
info.ilapak.pl@ima.it
www.ilapak.pl

www.ima.it
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Branzowe Targi Napedow

i Sterowania 21 - 23 stycznia 2025 r.

projektéw i rozwigzan.

Bedziesz czescia najszybciej
rozwijajacych sie targow

Targi w PTAK WARSAW EXPO to
innowacyjne wydarzenie, w ktérym
udzial biorg wystawcy z Polski i z zagra-
nicy. Targi wyrdznia dostepno$¢ ogrom-
nej, najwiekszej w Polsce powierzchni
wystawienniczej, dajacej wystawcom naj-
lepsze, bo wrecz nieograniczone mozli-
wosci prezentacji swojej oferty.

Zaprezentujesz swoje produkty
i ushugi tysigcom konsumentéw

To tysiace Twoich potencjalnych klien-
tow! Biorac udziat w targach, w charak-
terze wystawcy, masz az trzy targowe
dni na pokazanie im swoich produk-
tow i ustug. A to nie wszystko. Dzieki
szerokiej kampanii promocyjnej oraz
duzemu zainteresowaniu mediéw Twoj
brand dotrze takze do setek tysiecy ludzi
w Polsce i za granica.

Zdobedziesz cenna wiedze
i poznasz nowosci rynku

W biznesie nie mozesz pozwoli¢ sobie
na stanie w miejscu. Podczas szko-
len, seminariéw i konferencji branzo-
wych zdobedziesz cenng wiedze, ktéra
bedziesz mogt wykorzysta¢ w prak-
tyce, a odwiedzajac nasze targi odkry-
jesz najnowsze rozwigzania sprzetowe
i produktowe.

Nawigzesz cenne kontakty
biznesowe

Podczas targéow przeprowadzisz roz-
mowy i zbudujesz cenne relacje bizne-
sowe, ktére zaowocuja nowymi kontrak-
tami. Targi to jedyna taka okazja, by nie
tylko zbudowac¢ baze nowych klientow,
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ale takze by ustyszec o ich potrzebach, co
pozwoli na jeszcze lepsze dopasowanie
oferty do oczekiwan odbiorcéw i w efek-
cie wplynie na zwigkszenie zyskow firmy.

Najwiekszy osrodek targowy
w Polsce

Ptak Warsaw Expo to najwiekszy
i najnowoczesniejszy kompleks targowy
w Polsce, dedykowany wydarzeniom
biznesowym, komercyjnym i rozrywko-
wym. Ideg jego powstania byla organiza-
cja targdw, kongresow, szkolen, imprez
masowych i innych wydarzen w opar-
ciu o innowacyjny system wystawienni-
czy. Doskonata lokalizacja Ptak Warsaw
Expo, usytuowanie obiektéw 10 minut
od najwigkszego w kraju portu lotni-
czego Lotnisko Chopina i 15 minut od
$cistego centrum Warszawy, sprawia, ze
PWE wypracowalo sobie miano europej-
skiej stolicy biznesu.

O organizatorze

Nasza silna sie¢ kontaktéw branzo-
wych pozwala nam przyciagaé na targi
wystawcow i sponsorow, zapewnia-
jac Panstwu dostep do najnowszych
i najbardziej innowacyjnych produktow
i ustug w swojej branzy. Zawsze szukamy
nowych i ekscytujacych sposobéw na

W obliczu szybkiego rozwoju technologicznego, branza napedéw, sterowania oraz automatyki odgrywa
kluczowa role w przemysle, umozliwiajgc automatyzacje proceséw produkcyjnych, optymalizacje efektywnosci
oraz poprawe wydajnosci. Control & Drives Poland to wydarzenie, ktére stworzyliSmy, aby zebra¢ wiodacych
producentéw, dostawcéw oraz ekspertéw z dziedziny technologii przemystowej. Nasze targi sa doskonatg okazja
dla profesjonalistéw z tej branzy, aby wymienic sie doswiadczeniami oraz znalezé nowe inspiracje dla swoich

zwigkszenie wrazen z targow, zapew-
niajac, ze sg one $wieze i ekscytujace dla
uczestnikow. Nasz zespol jest elastyczny,
potrafi dostosowac si¢ do zmieniajacych
si¢ okoliczno$ci i nieprzewidzianych
wyzwan, ktore moga pojawic si¢ podczas
imprezy. Szybko podejmujemy decyzje
i wszelkie dzialania, aby targi przebie-
gly sprawnie i wszyscy mieli pozytywne
doswiadczenia.

www.controldrivespoland.com



Urzadzenie Ishida
polepszylto jakosé
stodyczy produkowanych
przez firme Dobosz

Wysoka skutecznosé w wykrywaniu zanieczyszczen
i szybki system odrzucania wadliwych produktéw.

Te dwie cechy systemu kontroli rentgenowskiej Ishida
IX-EN-2493-S poprawity wydajnos¢ firmy Dobosz

- producenta kultowej ,Sliwki luksusowej”

w czekoladzie. Przedsiebiorstwo korzysta nie tylko

Z tego urzadzenia Ishida.

irma Dobosz to polskie przedsigbiorstwo rodzinne, ktére

moze si¢ pochwali¢ mianem jednego ze $wiatowych lide-
réw wérdd producentdéw stodyczy. Swoje produkty eksportuje
zaréwno do krajoéw Unii Europejskiej, jak i na inne kontynenty.
W ofercie firmy znajdziemy nie tylko stynng ,,Sliwke luksusowg”,
ale takze krowki, batony czy mleczko w czekoladzie.

Przez pewien czas jedng z najwickszych stabosci przedsie-
biorstwa byt brak odpowiedniej kontroli czystosci produko-
wanych stodyczy. W fabryce Dobosz stosowano jedynie kon-
trole wzrokowsa i manualna. To nie wplywalo pozytywnie na
wizerunek marki.

Wraz z rozwojem firmy pojawita si¢ potrzeba inwestycji
w rozwigzania, ktére moglyby zapewni¢ lepsza kontrole jako-
$ci i zmniejszy¢ liczbe reklamacji. Zakup urzadzenia do wykry-
wania zanieczyszczen w produktach stal si¢ koniecznoscig. Tra-
dycyjne detektory metali nie wchodzily jednak w gre. Osiagane
przez nie efekty nie byly dla firmy wystarczajace.

»Systemy kontroli rentgenowskiej oferuja wyzsza pred-
kos¢ 1 wigcej mozliwos$ci kontroli niz detektory metali. Szu-
kajac rozwiazania, ktore spetnitoby wszystkie nasze wymaga-
nia, nawigzaliémy kontakt z dystrybutorem Ishidy na polskim
rynku, firma Fenix Systems” — komentuje Sebastian Wawrzycki,
General Manager Dobosz Food Production Plant.

Rekomendacje przedstawicieli Fenix Systems nie byly goto-
stowne. Systemy X-ray Ishida maja najlepsze parametry na
rynku. Urzadzenia rzeczywiscie nie tylko oferowaly wyma-
gang wydajno$¢ i precyzje, ale tez tatwos¢ obstugi, mobilnosé
oraz higiene pracy.

Istotnym czynnikiem decyzyjnym bylo tez wsparcie Fenix
Systems. Firma nie tylko pomogla w wyborze odpowiedniego
urzadzenia, ale rowniez dokonatla jego instalacji i caly czas
zapewnia wsparcie techniczne.

Wybrany system kontroli rentgenowskiej Ishida IX-EN-2493-S
zostal zintegrowany z maszyna do pakowania i skonfigurowany
do pracy z maksymalna wydajnos$cia. System stal si¢ czescig linii
pakujacej, ktora pakuje produkty w systemie stabilo oraz w sys-
temie poduszki. Mimo ze wystepowanie zanieczyszczen w pro-
duktach jest rzadko$cia, to zdarza sie, ze maszyna wykrywa

i odrzuca niewielkie fragmenty plastiku lub metalu. Zanie-
czyszczone produkty sg odrzucane poprzez strumien powie-
trza, ktory kieruje je do specjalnego zbiornika.

»Duzymi plusami systemu sa fatwos¢ obstugi i mozliwos¢
jego szybkiej konfiguracji. System ma zdefiniowane ustawie-
nia, ktére mozna wygodnie przefaczaé, kiedy chcemy doko-
na¢ zmiany produktu, np. z batonéw na cukierki” - zauwaza
Sebastian Wawrzycki. Nie bez znaczenia sg tez kwestie higieny.
Czyszczenie odbywa sie po kazdej zmianie produkcji i zajmuje
maksymalnie 15 minut.

System kontroli rentgenowskiej nie jest jedynym urzadze-
niem Ishida, jakie zakupifa firma Dobosz. Przedsigbiorstwo
dysponuje tez nawazarka Ishida CCW-SE-214W-1S-20-PB,
ktérg wykorzystuje do wazenia réznorodnych produktéw -
od kruchych, przez miekkie, az po te o konsystencji ciagna-
cej. Produkty umieszczane s3 w opakowaniach od 200 gramow
do 4 kilograméw. Niezaleznie od wagi i formatu pakowania
(batony, kartoniki, paczki typu poducha) nawazarka Ishida
sprawdza si¢ znakomicie.

Jak podkreslaja przedstawiciele firmy Dobosz, gléwna korzy-
$cig zakupu urzadzen Ishida jest poprawa jakosci produkowa-
nych stodyczy oraz zwigkszenie zaufania klientéw. Przewiduje
sie, ze czas zwrotu inwestycji wyniesie kilka lat, co przelozy sie
na duze oszczednosci dla firmy w dluzszej perspektywie.

»Jezeli w przyszlosci pojawia si¢ nowe potrzeby, na pewno
rozwazymy zakup kolejnego sprzetu Ishida, np. dodatkowych
nawazarek” - podsumowuje inwestycje Sebastian Wawrzycki.

www.fenixsystems.eu
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Dotacje unijne wspierajg
prosrodowiskowe

inwestycje firm, czyli lato

z ekologia w tle

Ochrona srodowiska stata sie waznym elementem w prowadzonych dziataniach wielu

przedsiebiorstw - czasami wynika to z filozofii dziatania (che¢ zachowania srodowiska

dla przysztych pokolen), a czasami z prostego rachunku ekonomicznego (bo to sie

optaca). Ten obszar jest takze objety réznymi dotacjami, ktére maja zacheci¢ firmy do

inwestowania w ochrone srodowiska.

kwestii inwestycji prosrodowisko-
wych na uwage zastuguja aktual-
nie dwa programy. Jest to kredyt eko-
logiczny oraz inwestycje we wdrazanie
technologii i innowacji srodowiskowych.

Kredyt ekologiczny to program Banku
Gospodarstwa Krajowego w ramach Pro-
gramu Fundusze Europejskie dla Nowo-
czesnej Gospodarki 2021-2027. Do
25 lipca trwa nabdr wnioskow o dotacje.
Do podziatu jest 660 mln zt. Proces pozy-
skiwania dotacji nieznacznie si¢ r6zni od
typowego procesu.

Kredyt ekologiczny to kredyt inwesty-
cyjny zaciggany w banku komercyjnym
(lista bankéw znajduje si¢ na stronie:
https://www.bgk.pl/produkty/kredyt-
-ekologiczny). Te banki majg podpi-
sang umowe z BGK na udzielanie kre-
dytow ekologicznych. Sktadajac wniosek
o dotacje do BGK zafacznikiem musi
by¢ promesa kredytowa udzielona przez
bank z listy.

Kredyt ekologiczny mozna przezna-
czy¢ na zmodernizowanie posiadanej
infrastruktury (np. budynki, maszyny
i urzadzenia), jak i termomodernizacje
budynkdéw czy wyposazanie np. w panele
fotowoltaiczne.

Efektem modernizacji musi by¢ ogra-
niczenie zuzycia energii pierwotnej
w zmodernizowanym obszarze o przy-
najmniej 30 proc. w poréwnaniu do
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biezacego zuzycia. Z kredytu ekologicz-

nego moga skorzysta¢ przedsiebiorstwa,

ktore:

e prowadzg dziatalno$¢ gospodarcza na
terytorium Polski (potwierdzong wpi-
sem do odpowiedniego rejestru),

e spelniajg kryteria mikro-, malii $redni
przedsigbiorcy (MSP) oraz mate spétki
o $redniej kapitalizacji (small mid-cap)
i spotki o $redniej kapitalizacji (mid-
-cap) (zatrudnienie do 3 000 pracow-
nikéw), prowadzacy dziatalno$¢ na
terenie Rzeczpospolitej Polskiej,

e posiadaja zdolnos¢ kredytows.

Dofinansowaniem moga by¢ objete
ponizsze wydatki przeznaczone na reali-
zacje inwestycji ekologicznej:

e nabycie srodkéw trwalych,

e nabycie robdét i materiatéw
budowlanych,

e nabycie warto$ci niematerialnych
i prawnych, w formie patentéw, licen-
cji, know-how, a takze innych praw
wiasnoéci intelektualnej,

e studia, ekspertyzy, koncepcje i projekty
techniczne wykonane przez doradcéw
zewnetrznych, zwigzanych z realizo-
wanym projektem.

Kluczowym zalgcznikiem - oprécz
promesy bankowej - jest audyt ener-
getyczny przedsiewzigcia i/lub audyt

efektywnoséci energetycznej, ktory
zawiera szczegélowa analize sytuacji
bazowej przedsi¢biorstwa oraz wskazany
zakresie modernizacji celem poprawy
efektywnosci energetycznej, np. na sku-
tek termomodernizacji czy wymiany
starszych energochlonnych maszyn na
nowoczesne odpowiedniki.

W programie nie wskazano minimal-
nej kwoty dotacji. Poziom dotacji waha
sie od 15% do 80% poniesionych nakta-
doéw, w zaleznosci od rodzaju inwestycji.

Nabdr juz zostal rozpoczety i potrwa
do 25 lipca 2024 r. Aktualnie to chyba
program o najszerszym zakresie wspar-
cia prosrodowiskowych inwestycji,
w tym umozliwiajgcy termomoderniza-
cje np. starych budynkéw. Warunki tej
edycji zostaty zmienione w stosunku do
edycjiz 2023 r.

W kolejce do ogloszenia naboru
czeka kolejny duzy program wsparcia
w ramach programu zwanego KPO, czyli
Krajowego Planu Odbudowy i Zwigksza-
nia Odpornosci. Planowane sg nabory
w dwoch instytucjach: NCBR (Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju) oraz osobny
nabdr w PARP (Polska Agencja Rozwoju
Przedsiebiorczodci).

Nabdr w NCBR dotyczy¢ bedzie tech-
nologii odzysku materialowego i zago-
spodarowania odpadéw przemystowych
innych niz niebezpieczne oraz poprawy



oddzialywania przedsiebiorstwa na $ro-

dowisko. Odnosi¢ sie bedzie do obsza-

réw takich jak:

e badania przemystowe,

e cksperymentalne prace rozwojowe,

e pomocy na projekty
badawczo-rozwojowe,

e prace przedwdrozeniowe,

e prace wdrozeniowe, w tym budowa
demonstratora.

Dofinansowanie przyznawane bedzie
w ramach pomocy publicznej i pomocy
de minimis. Informacja o terminie roz-
poczecia naboru wnioskéw zostanie
podana w potowie czerwca 2024 r.

Warunki naboru w PARP dotyczy¢
beda tylko przedsi¢biorstw z sektora
MSP (malych i $rednich firm). Ten
nabér zaplanowany jest od 20.06.2024 r.
do 20.08.2024 r. Dofinansowanie przy-
znawane bedzie w ramach nastepujacych
kategorii pomocy publicznej (podobnie
jak w kredycie ekologicznym):

e regionalnej pomocy inwestycyjnej dla
MSP,

e pomocy na ustugi doradcze dla MSP,

e pomocy dla MSP na wspieranie
innowacyjnosci,

e pomocy inwestycyjnej umozliwiajacej
przedsigbiorcom zastosowanie norm
surowszych niz normy unijne w zakre-
sie ochrony $rodowiska lub podnie-
sienie poziomu ochrony srodowiska
w przypadku braku norm unijnych,

reklama

e pomocy inwestycyjnej na wczesniej-
sze dostosowanie do przyszlych norm
unijnych,

e pomocy inwestycyjnej na $rodki
wspierajace efektywno$¢ energetyczna,

® pomocy inwestycyjnej na propagowa-
nie energii ze Zrédet odnawialnych,

e pomocy inwestycyjnej na recykling
i ponowne wykorzystanie odpaddw,

e pomocy de minimis.

MSP ze $rodkéw PARP beda mogly
liczy¢ na wsparcie na opracowanie
i wdrozenie w przedsiebiorstwie tech-
nologii $rodowiskowych zwiazanych
z gospodarka o obiegu zamknietym.

Przedsigewziecia powinny wpisywac sie
w regulacje unijne (CEAP 2020 - Circu-
lar Economy Action Plan (CEAP) i kra-
jowe — ,Mapa drogowa transformacji
w kierunku gospodarki obiegu zamknie-
tego”), a ich efektem bedzie lepsza gospo-
darka materiatowa, zwigkszenie efektyw-
noséci energetycznej i zmiana filozofii
firm w kierunku zero waste.

Budzet konkursu: 360 mln zi,
maksymalna dotacja 3,5 mln zt.

W programie KPO jest jeszcze sporo
luk w warunkach, ale moze to by¢ bar-
dzo ciekawy program wspierajacy inwe-
stycje w firmach.

Najblizsze wakacyjne miesiace zapo-
wiadaja sie interesujaco z punktu
widzenia finansowania ekologicznych
inwestycji. Projekty ekologiczne, pro-
$rodowiskowe cechuja sie dosy¢ skom-
plikowanymi ramami prawnymi, ale
zapewniaja godne uwagi wsparcie
(nawet do 80%). Tutaj mozna pola-
czy¢ redukcje materialochfonnosci czy
energochtonnosci proceséw produk-
cyjnych z ekologia. Srodowiskowo to
drugi obszar poza innowacjami, gdzie
g przeznaczane znaczace $rodki unijne.

D comunc

Anna Szymczak
a.szymczak@ms-consulting.pl
MS-Consulting, ul. Warszawska 149/6
61-047 Poznan

https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/
https://www.gov.pl/web/planodbudowy/
nabory

https://www.gov.pl/web/ncbr
https://www.parp.gov.pl/
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Badanie migracji substancji
aktywnych z biopolimerowych
folii opakowaniowych

Joanna Balcerzak, Magdalena Mikus, Sabina Galus

aktywnych z takich materiatéw.

Wstep

W ostatnim czasie wzroslo zainteresowanie przemystu spo-
zywczego innowacyjnymi opakowaniami przyjaznymi $rodo-
wisku. Wérdd nich mozna wyrézni¢ folie biopolimerowe, ktore
s rodzajem materialu o réznych wilasciwosciach i zastoso-
waniach w zaleznosci od zastosowanych surowcéw i metod
wytworzenia [Ribeiro i wsp. 2024]. Opakowania z polimeréw
naturalnych, czyli polisacharydow, bialek i thuszczow, sg obie-
cujacym rozwigzaniem i moga przyczynic si¢ do zmniejszenia
zuzycia tworzyw sztucznych produkowanych z paliw kopal-
nych oraz zmniejszy¢ zwigzang z tym emisj¢ gazow cieplarnia-
nych [Mahmud i wsp. 2024]. Materialy opakowaniowe z folii
biopolimerowych zyskuja coraz wigksze znaczenie ze wzgledu
na mozliwo$¢ ich zastosowania jako bezpiecznego zamiennika
opakowan z tworzyw sztucznych, gléwnie opakowan jednost-
kowych. Uwzgledniaja one aspekty srodowiskowe poprzez
zastosowanie substancji odnawialnych i biodegradowalnych
pochodzacych z odpadéw rolno-spozywczych [Benbettaieb
i wsp. 2018]. Wlaczenie substancji aktywnych do biomate-
rialu opakowaniowego moze wplywa¢ na wydluzenie okresu
przydatnosci do spozycia zapakowanej Zywnosci i pozwala
zachowal wysoka jako$¢ produktéow spozywczych [Alasalvar
i wsp. 2023]. Folie biopolimerowe, dzigki wzbogaceniu w sub-
stancje aktywne, takie jak np. kwasy fenolowe, moga petnié
funkcje opakowan aktywnych. Stosowanie zwigzkow fenolo-
wych w opakowaniach aktywnych moze pozytywnie wplywaé
na zapakowang zywnos¢ oraz na zdrowie czlowieka, przede
wszystkim dzieki ich przeciwutleniajgcemu i przeciwbakteryj-
nemu dziataniu [Singh i wsp. 2022].

Biopolimerowe folie opakowaniowe

Folie biopolimerowe mozna zdefiniowa¢ jako material opa-
kowaniowy wytworzony ze sktadnikow jadalnych. S to cienkie
warstwy, ktore réznig sie sposobem zastosowania. Mianowi-
cie jadalna folia zostaje zestalona przed natozeniem na zyw-
no$¢ i moze by¢ stosowana jako opakowanie jednostkowe lub
moze by¢ nalozona na produkt. Natomiast powtoka jadalna
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Opakowania aktywne moga przyjmowac rézna forme, m.in. jako dodatkowa saszetka, wktadka lub
warstwa, ktéra absorbuje lub emituje substancje, odgrywajace istotna role w zapewnieniu odpowiedniej
jakosci zywnosci. Wéréd takich opakowan obserwuije sie réwniez biopolimerowe folie opakowaniowe,
ktore dzieki wiaczeniu substancji aktywnej moga petni¢ podobng funkcje wptywajac na jakosé
produktu. W pracy oméwiono biopolimerowe folie aktywne oraz znaczenie badania migracji substancji

nakladana jest w postaci ptynnej bezposrednio na zywnosc¢,

a nastepnie jest suszona [Mohamed i wsp. 2020]. Do wytwa-

rzania opakowan jadalnych stosuje si¢ biopolimery, wérdd kté-

rych wyrézniamy polisacharydy, biatka i ttuszcze, mozna tez

stosowa¢ pofaczenia tych komponentéw [Shah i wsp. 2023].
Polisacharydy sa dobrym materialem foliotworczym, a ich

kluczowymi zaletami jest dostepno$¢ w naturze, przystepnosé

cenowa, nietoksycznos$¢ oraz mozliwos¢ obrobki termicznej

[Bhaskar i wsp. 2023]. Polisacharydowe folie jadalne maja

dobrze uporzadkowang sie¢ wigzan wodorowych, dlatego tez

czyni je to skutecznymi blokerami tlenu. Jednakze ze wzgledu
na ich hydrofilowy charakter sa mniej skuteczne w dziataniu
jako bariera dla wilgoci [Kumar i wsp. 2022]. Giéwnie stoso-
wanymi polisacharydami do produkcji opakowan jadalnych
sg celuloza i skrobia, wszakze popularno$¢ ostatnimi czasy
zyskuje pektyna, chitozan i alginian sodu. Pektyna charakte-
ryzuje sie bardzo dobrymi wlasciwosciami zelujacymi, jest ona
wydobywana m.in. z wytlokéw jabtkowych lub cytrusowych.

Nalezy do cennych biopolimeréw w opakowalnictwie, ponie-

waz wyrdznia sie dobrg wytrzymaloscig oraz barierowoscia

wobec tlenu [Valdes i wsp. 2015].

Do produkgji folii biopolimerowych oprocz gtéwnych mate-
rialéw stosuje sie rowniez substancje dodatkowe o okreslonym
dzialaniu, takie jak srodki antybakteryjne, przeciwutleniacze
i plastyfikatory w celu zwigkszenia ich funkcjonalnosci [Has-
san i wsp. 2018]. Plastyfikator poprawia wlasciwosci mecha-
niczne opakowan. Powszechnie stosowanym plastyfikatorem
jest glicerol. Ta niskoczasteczkowa substancja tworzy wigzania
wodorowe z matrycg polimerowg i zwigksza elastycznos$¢ mate-
riatéw [Zhao i wsp. 2021]. Folie biopolimerowe moga spetnia¢
nastepujace funkcje [Wu i wsp. 2023]:

e zapewniajg bezpieczenstwo zywnosci, poprawiajg trwalos¢,
chronig przed skazeniem mikrobiologicznym oraz zapobie-
gaja jej marnotrawieniu;

e dzialaja jako bariera gazowa; kontroluja wymiane gazowa
miedzy $§wieza zywnoS$cia a $rodowiskiem zewnetrznym;
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Rys. 1. Rodzaje systemdéw aktywnego pakowania zywnosci [Vasile i Baican 2021]

zmniejszaja wydzielanie etylenu; zapobiegaja utracie korzyst-

nych zwigzkow lotnych oraz poprawiaja potysk i atrakcyjnoéé

wizualng produktéw spozywczych;

e stanowig bariere dla wilgoci; ograniczaja utrate wilgoci
w zywno$ci; utrzymuja w ten sposob wage, smak i wyglad
Zywnosci;

e poprzez dodanie skladnikéw aktywnych, takich jak prze-
ciwutleniacze i $rodki przeciwbakteryjne, moga zapobiega¢
psuciu si¢ i brazowieniu Zywnosci;

e moga stanowi¢ materialy opakowaniowe o kontrolowanym
uwalnianiu substancji aktywnych.

Zastosowanie biopolimeréw w opracowywaniu materialow
opakowaniowych ma wiele korzysci. Przede wszystkim wyka-
zujg one niskie ryzyko toksycznosci i rozktadaja sie na nieszko-
dliwe produkty konicowe [Abdul-Khalil i wsp. 2018]. Ponie-
waz folie jadalne sa wykonane z polimeréw naturalnych, sa
bezpieczne dla ludzi i nie stanowig jakiegokolwiek ryzyka dla
zdrowia. Dzigki tym zaletom opakowania jadalne cieszg sie
coraz wieksza popularnoscia jako zamiennik syntetycznych
opakowan do zywnosci [Jeevahan i wsp. 2020]. Dodatkowo
na zwigkszenie produkcji opakowan biodegradowalnych maja
wplyw nowe dziatania wprowadzane przez Komisje Europejska,
w ramach pakietu cyrkularnego (Komunikat 2015) i Europej-
skiego Zielonego Ladu (Komunikat 2019). Zaprezentowane
zostaly strategie majace na celu ograniczenie produkeji opa-
kowan z tworzyw sztucznych oraz zwiekszenie ich recyklingu,
jak rowniez dziatania dotyczace ograniczenia poziomu marno-
trawienia zywnosci. Jednym ze sposobéw ograniczenia psucia
sie Zywnosci jest zastosowanie opakowan aktywnych, w tym
folii i powlok aktywnych, ktére oddziatuja na produkt wpty-
wajac na wiekszg stabilno$¢ w czasie przechowywania (rys. 1).

reklama

AKktywne materialy biopolimerowe

Do materiatléw biopolimerowych istnieje mozliwo$¢ wia-
czenia zwiazkow aktywnych, ktére wplywaja na zmiane wila-
$ciwosci fizycznych, a dzieki temu zwiekszaja funkcjonalnosé
materiatéw opakowaniowych w praktycznych zastosowaniach,
dziatajac np. jako $rodki przeciwbakteryjne lub przeciwutle-
niajace. Do stosowanych substancji czynnych nalezg zwiazki
pochodzenia roélinnego, sa to m.in.: olejki eteryczne, eks-
trakty lub czyste zwigzki pochodzenia naturalnego badz che-
micznego o dziataniu aktywnym [Amin i wsp. 2021]. Kwasy
fenolowe wykazujg takze dzialanie przeciwdrobnoustrojowe
zarowno wobec bakterii Gram-dodatnich, jak i Gram-ujemnych.
Ich potencjal przeciwdrobnoustrojowy zalezy od gatunku,
szczepu oraz budowy chemicznej zwigzkéw, w szczegdlnosci
liczby i polozenia podstawnikéw w pierscieniu benzenowym
oraz dtugosci fancucha nasyconego [Lobiuc i wsp. 2023]. Dodat-
kowo, kwasy fenolowe uwazane sg za pozadane konserwanty
zywnosci, poniewaz w znaczacy sposob hamuja rozwoéj wielu
szkodliwych bakterii i grzybéw, m.in. E. coli, Bacillus cereus,
Staphylococcus aureus, Aspergillus flavus i Aspergillus parasi-
ticus [Singh i wsp. 2022]. Ponadto niedawne badania sugeruja
potencjal stosowania zwiazkow fenolowych jako alternatywe dla
konserwantdw syntetycznych. Dodatek naturalnych zwigzkéw
przeciwdrobnoustrojowych do folii w kontakcie z powierzchnia
zywnosci okazuje sie skuteczniejsza metoda niz bezposrednie
stosowanie zwigzkow przeciwdrobnoustrojowych do Zywno-
$ci. Jest to spowodowane ciagta dyfuzja sktadnikéw aktywnych
z folii do zywnosci, co umozliwia utrzymanie wysokich stezen
przez diuzszy czas [Gupta i wsp. 2022]. Natomiast aby wyko-
rzystywac kwasy fenolowe, zamiast dodatkéw syntetycznych,
potrzebne jest prowadzenie dalszych badan w celu okreslenia
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Rys. 2. Czynniki wptywajace na migracje zwiazkéw aktywnych z folii opakowaniowych

maksymalnej dziennej dawki bezpiecznej do spozycia [Ordofiez
iwsp. 2022].

Substancje aktywne znajdujace sie¢ w materiatach opakowa-
niowych powinny by¢ dodawane w bezpiecznych ilosciach dla
ludzi oraz nie moga wykazywa¢ negatywnych zmian w zyw-
nosci. Wzbogacanie opakowan biopolimerowych w zwiazki
aktywne jest uregulowane prawnie, m.in. Rozporzadzeniem
Komisji (WE) nr 450/2009 z dnia 29 maja 2009 r. [Rozporzadze-
nie 2009], Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1333/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. [Rozporzadzenie
2008] oraz musi by¢ zgodne z wymaganiami stawianymi przez
rézne instytucje np. Europejski Urzad ds. Bezpieczenstwa Zyw-
nosci (UE), czy Food and Drug Administration (USA).

Badania migracji w materialach i wyrobach
do kontaktu z Zywnoscia

Folie biopolimerowe, ktére sa przeznaczone do kontaktu
z zywnoscig nalezy bada¢ pod wzgledem wplywu jaki wywie-
rajg na zywnosc¢. Jest to istotne, poniewaz produkty zywno-
$ciowe moga wchodzi¢ w réznego rodzaju interakcje z materia-
tem opakowaniowym np. poprzez migracje, czyli przenoszenie
chemicznych skladnikéw z opakowania do zywno$ci. Wazna
jest rowniez szybko$¢ i ilo§¢ uwalnianych substancji, poniewaz
warunkuje aktywne dziatanie danego materiatu. Zgodnie z roz-
porzadzeniem (WE) nr 1935/2004 z dnia 27 pazdziernika 2004 r.
[Rozporzadzenie 2004] wszystkie materialy i wyroby przezna-
czone do bezposredniego lub posredniego kontaktu z zywnoscia
nie moga powodowaé migracji do zywnosci substancji w ilo-
$ciach zagrazajacych zdrowiu konsumenta oraz wplywajacych
na pogorszenie cech organoleptycznych zapakowanych produk-
tow. Dlatego, aby zapewni¢ bezpieczenstwo konsumentdw oraz
wyeliminowaé mozliwo$¢ stosowania szkodliwych opakowan,
ustalono limity migracji poszczegdlnych substancji.

W celu przeanalizowania i okreglenia ilo$ci przenikajacych sub-
stancji z opakowan do produktéw spozywczych oraz uproszcze-
nia ich wykrywania zamiast zywnosci stosuje si¢ plyny imitujace
zywnos¢. Plyny te maja jasno okreslony sklad chemiczny, dzigki
czemu badania sg prostsze i fatwiejsze do interpretowania [Lerch
iwsp. 2020]. Zgodnie z Rozporzadzeniem (UE) nr 10/2011 [Roz-
porzadzenie 2011] wyrdznia sie rézne cztery ptyny imitujace zyw-
nos¢, ktdre roznig sie wlasciwosciami chemicznymi, reprezentujac
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tym samym kilka typow zywnosci. W celu prawidfowego doboru

plynu modelowego nalezy zwrdci¢ uwage na sktad chemiczny

oraz wlasciwosci fizyczne danej zywnosci, takie jak charakter

(hydrofilowy, lipofilowy, kwasny), obecnos¢ alkoholu, wystepo-

wanie warstwy ttuszczu na powierzchni produktu [Ortega i wsp.

2022]. Po wybraniu ptynu imitujacego zywnos¢, probka badanego

materiatu opakowaniowego wchodzi z nim w kontakt i zachodzi

wowczas migracja substancji. Wystepuja dwa rodzaje migracji:

e migracja globalna (OM - overall migration) odnosi sie do
sumy wszystkich (czesto nieznanych) substancji migrujacych
z materialu lub wyrobu w okre$lonych warunkach badania
(czas, temperatura) do odpowiedniego ptynu modelowego
imitujacego zywno$¢; wyrazana jest zazwyczaj w mg/dm?,

e migracja specyficzna (SM - specific migration) odnosi sie do
konkretnej, znanej substancji, okreéla si¢ ja w stosunku do
masy zywnosci lub masy symulantéw zywnosci; wyrazana
jest w mg/kg.

Najczesciej stosowang metoda analitycznej oceny migracji
globalnej jest badanie grawimetryczne. Metoda ta polega na
zanurzeniu fragmentu materialu opakowaniowego w ptynie
modelowym na okreslony czas. Nastepnie w przypadku ply-
néw lotnych nalezy odparowaé plyn modelowy albo usunaé
w przypadku olejow. Pozostato$¢ substancji lub material probki
po kontakcie jest wazony w celu obliczenia migracji materia-
t6éw statych. Okreslenie migracji specyficznej przeprowadza sie
poprzez kazdorazowy pomiar migracji okreslonej substancji
chemicznej od materiatu opakowaniowego do zywnosci. Ta
metoda jest stosowana gtéwnie przy uzyciu technik chromato-
graficznych i analizy plazmatograficznej, takich jak spektrosko-
pia (IR), chromatografia gazowa (GC), chromatografia gazowa-
-spektroskopia mas (GC-MS), chromatografia cieczowa (LC)
i chromatografia cieczowa-spektroskopia mas (LC-MS) [Arva-
nitoyannis i Kotsanopoulos 2014].

Uwalnianie substancji aktywnych
z folii biopolimerowych

Sktadnik aktywny uwalnia sie bezposrednio na powierzch-
nie zywnosci lub posrednio, czyli do przestrzeni miedzy opa-
kowaniem a zapakowanym produktem [Westlake i wsp. 2023].
Przeciwutleniacze wlgczone do folii pochodzenia biologicz-
nego, moga migrowac do zywnosci. Uwalnianie tych substancji



polega na przekazaniu przez dyfuzj¢ matych czasteczek z mate-
riatu opakowaniowego do zywno$ci. Proces ten opisywany jest
prawem Ficka. Podczas dyfuzji, aktywne skladniki opakowan
zywnosci w wyniku gradientu stezen przemieszczaja si¢ z obsza-
réw o wysokim stezeniu do niskiego. Parametry, ktore maja
wplyw na proces uwalniania §rodkéw czynnych z folii to: cha-
rakterystyka matrycy polimerowej (siatka sieciowa, polaryzacja,
gesto$¢ lub krystaliczno$¢), warunki otoczenia (temperatura,
ci$nienie, wilgotnos¢ wzgledna), wlasciwoéci skfadnika czyn-
nego, metoda tworzenia folii, interakcje chemiczne pomiedzy
fancuchami polimeru a substancjg aktywna, aktywno$¢ wody,
pH, polarno$¢, rozpuszczalno$é [Benbettaieb i wsp. 2021].
Istotnym czynnikiem z punktu widzenia skuteczno$ci dziala-
nia jest szybko$¢ uwalniania substancji o dzialaniu aktywnym
z folii do zapakowanej zywnosci. Wolna migracja substancji
czynnej powoduje niedostateczne stezenie zwigzkow aktyw-
nych, w wyniku czego nie nastepuje zahamowanie namnaza-
nia si¢ drobnoustrojow. Natomiast podczas szybkiej migracji
wystepuje utrata wydluzonej aktywnosci w okresie przydatno-
$ci do spozycia. Moze wystepowal rowniez gromadzenie sie za
duzego stezenia substancji czynnej lub jej utrata spowodowana
postepujaca degradacja. Prawidlowa regulacja ilo$ci uwalnia-
nych zwigzkow czynnych z folii korzystnie wplywa na opéz-
nienie rozwoju drobnoustrojéw. Aby dobra¢ wiasciwy skladnik
aktywny, przeprowadzane sg badania dotyczace kontrolowania
szybkosci uwalniania substancji w roznych temperaturach, wil-
gotnosci i czasie [Mikus i Galus 2023]. Metoda kontrolowanego

reklama

uwalniania pomaga utrzymac wystarczajace stezenia $srodkow
czynnych w celu zapewnienia ochrony przeciwdrobnoustrojo-
wej przez caly okres przydatnosci produktu do spozycia, warun-
kujac odpowiednie odzialywanie sktadnika aktywnego [Bhaskar
iwsp. 2023] (rys. 2).

Podsumowanie

Materialy opakowaniowe z folii biopolimerowych zyskuja
coraz wigksze znaczenie ze wzgledu na mozliwo$¢ ich zasto-
sowania jako bezpiecznego zamiennika opakowan z tworzyw
sztucznych, glownie opakowan jednostkowych. Uwzgledniaja
one aspekty srodowiskowe poprzez zastosowanie substancji
odnawialnych i biodegradowalnych pochodzacych z odpadéw
rolno-spozywczych. Dodatkowo, umozliwiaja nadanie im okre-
$lonych funkcji, poprzez wprowadzenie substancji o okreslo-
nym dzialaniu. Jednakze istotnym czynnikiem z punktu widze-
nia zastosowan aktywnych folii biopolimerowych jest szybkos¢
uwalniania substancji o dziataniu aktywnym do zapakowanej
zywnosci. Powolna, jak rdwniez zbyt szybka migracja substan-
cji czynnej moze wptywa¢ na niedostateczne stezenie zwigzkow
aktywnych, a w konsekwencji brak zahamowania namnazania
si¢ drobnoustrojoéw. W zwigzku z tym zasadne jest prowadzenie
badan w kierunku uwalniania si¢ substancji aktywnych z mate-
riatéw biopolimerowych.

IEI Katedra Inzynierii Zywnosci i Organizacji Produkcii, Instytut Nauk
o0 Zywnosci, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
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BAUMER - partnerstwo, precyzja,

pionierstwo

Baumer to miedzynarodowa firma skupiajaca si¢ na tech-
nologii czujnikéw do automatyzacji proceséw produkcyj-
nych. Swoja historie zapoczatkowata wprowadzeniem na rynek
miniaturowych mikroprzelacznikéw mechanicznych z serii
My-Com, ktdre az do dzi§ produkowane sg w gléwnym zakta-
dzie produkcyjnym we Frauenfeld w Szwajcarii.

Od 70 lat Baumer jest $wiatowym pionierem w produkcji
najbardziej precyzyjnych czujnikéw przemystowych, mikro-
przelacznikéw, enkoderéw obrotowych i kamer przemystowych.
Jako rodzinna firma kieruje si¢ trzema warto$ciami: partner-
stwo, precyzja, pionierstwo i to dzieki nim wyréznia sie na mie-
dzynarodowej arenie.

Technologia, ktora przyczynila si¢ do rozwoju komunika-
¢ji pomiedzy czujnikiem a sterownikiem PLC, jest standard
I0-Link. Firma Baumer zaprojektowata USB-C IO-Link Master
wraz z darmowym oprogramowaniem Baumer Sensor Suite do
parametryzacji i odczytu informacji z kazdego czujnika wypo-
sazonego w 10-Link. Ponadto polaczenie oparte jest na sieci
Ethernet i umozliwia bezposrednig komunikacje z czujnika do
systemow informatycznych.

@I0-Link

- — =/
OPC UA - 4
Motor | I ‘i
controller
HIL | F:\:F\:Fk Switched output

10-Link encoder Programmable incremental encoder Speed monitor

Firma oferuje duzg liczbe produktéw ze standardem IO-Link,
a w szczegllnosci:
e Enkodery

Po raz pierwszy do klasy enkoderéw bezlozyskowych zostata
wprowadzona przez firme technologia IO-Link. Dzieki temu
EB200E oferuje wigcej funkcjonalnosci i mozliwo$¢ zbierania
dodatkowych danych, takich jak temperatura, godziny pracy
itp. Parametry takie, jak predkos¢ i pozycja sa obliczane bez-
posrednio w enkoderze i przesytane jako informacja cyfrowa.
Rozwigzanie pozwala na proste podlgczenie kilku enkoderéw
do uktadu sterowania poprzez I0-Link master. Sygnaly przesy-
tane sq przez magistrale polowa bezposrednio do kontrolera lub
do chmury. Powoduje to zmniejszong ilo$¢ okablowania, a co za
tym idzie mniejsze koszty. EB200E moze by¢ réwniez uzywany
jako zwykty inkrementalny enkoder, jednak zastosowana w nim
technologia IO-Link pozwala na jego fatwe sparametryzowanie.
Z tego powodu uzytkownik zamiast wielu réznych produktow
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w swoim procesie moze zastosowac jeden, skracajac tym samym
czas dostawy. Zakres predkosci, zatrzymanie i kierunek obro-
tow mozna réwnie fatwo monitorowac, z dwoma niezaleznymi
sygnalami. Do sprawdzania predkosci nie jest wymagany dodat-
kowy sprzet, co réwniez przyczynia si¢ do ograniczenia kosztow
w procesie produkcyjnym.

e Czujniki do wykrywania obiektow

e Czujniki do pomiaru odlegto$ci

e Czujniki profilu

e Czujniki procesowe

e Czujniki do pomiaru sily
Wykrywanie obiektéw pozwala na zliczanie czy detek-

cje przedmiotéw nawet dla przezroczystych i nieregularnych

powierzchni. Ponadto moga one monitorowaé zmiany w proce-
sach produkcyjnych i kontrolowa¢ montaz najmniejszych czesci
elektronicznych Z modutem IO-Link mozna wyréznié:

e Czujniki indukcyjne z mikrometrowymi warto$ciami
odlegtosci

o Czujniki fotoelektryczne dopasowane do trudnych wiasciwo-
$ci obiektu, pozycji montazowych lub warunkéw oswietlenia

e Czujniki ultradzwickowe obstugujace najnowszy standard
I0-Link 1.1

e Czujniki etykiet, ktérych zadaniem jest wykrywanie gamy
etykiet i materialéw nosnych
Pomiar odleglosci jest nieodzownym elementem w kazdym

procesie, w ktéorym wymagane jest precyzyjne pozycjonowa-

nie narzedzi do obrobki czy doktadne ustawienie komponentu.

W tym obszarze mozna wyrdzni¢:

e Laserowe dalmierze o wysokiej wydajno$ci OM20/0OM30,
ktdre posiadaja najlepsza w swojej klasie wydajno$¢ pomia-
rowa na szerokiej gamie powierzchni

e Czujniki radarowe o duzym zakresie pomiarowym
i precyzyjnym dostosowaniu do wymagan dzieki
I0-Link

o Czujniki profilu OX oferujg potezng wydajnos¢ pomiaru 2D
w kierunku XY lub XZ z intuicyjng obstuga. Sg bardzo tatwo
konfigurowane i mozna je szybko dostosowa¢ do indywi-
dualnych aplikacji bez zadnego wysitku programistycznego.
W branzy spozywczej i farmaceutycznej niezwykle wazne

jest zachowanie $wiezo$ci i jako$ci przygotowywanych produk-

tow. Zadbanie o wlasciwg temperature mleka czy odpowiedni
poziom granulatu farmaceutycznego wiaze sie ze spelnieniem
wielu restrykcyjnych wymagan. Czujniki procesowe firmy

Baumer posiadaja doskonale opracowang konstrukcje PEEK

(bezspoinowa higieniczna obudowa) oraz wiele certyfikatow.

Sposréd nich ze standardem IO-Link mozna znalez¢:

e Czujniki przeptywu stworzone do zastosowan higienicz-
nych i przemystowych dla mediéw wodnych w uktadach
zamknietych

e Czujniki poziomu pozwalajace na uniwersalny pomiar
poziomu w dowolnym medium



e Czujniki przewodnos$ci generujace szybkie i precyzyjne  zuzycie lub nadmierne obciazenia fozysk, zawieszen lub pod-

wyniki pomiaréw por na wezesnym etapie. W tej grupie znajduja sie:
e Czujniki wykrywajace pecherzyki powietrza i gazu w cieczach Wzmacniacze pomiarowe oferowane w trzech wersjach
na podstawie wartosci DK zI0-Link oraz wyj$ciem pradowym lub napieciowym albo bez

e Czujniki ci$nienia zapewniajace wydajny proces dzigki inter- ~ modutu IO-Link
fejsowi I0-Link Technologia IO-Link zrewolucjonizowata komunikacje
e Czujniki temperatury o szerokiej gamie technologii pomia-  pomiedzy czujnikami i sterownikami. Ulatwita proces konfi-
rowych i klas Pt100 guracji i otworzyla dostep do dodatkowych danych, ktére weze-
e Czujniki tensometryczne oferujace rozne zakresy sily w jed-  $niej nie byly osiaggalne. Firma Baumer kocha innowacje, dlatego
nym produkcie ciggle pracuje na wdrozeniem tego standardu do pozostatych
Pomiar sily i odksztalcenia wspomaga proces i wykrywa  produktéw. Nowe pomysly i innowacje sprawiajg, ze Baumer
utrzymuje wysoka pozycje na rynku jako lider technologiczny.
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Przyrzady pomiarowe (cz. 1)

Informacje podstawowe dotyczace metrologii ogélnej

Podzial narzedzi pomiarowych

We wspodlczesnej metrologii wazne i decydujace znaczenie
ma sprzet pomiarowy, ktérego podstawowy podzial pokazano
na rysunku 1. Dotyczy to szczegélnie pomiardéw stosowanych
w budowie i eksploatacji maszyn oraz réznego rodzaju urzg-
dzen mechanicznych.

Jak wykazuja dotychczasowe obserwacje, jako$¢ wytwa-
rzania i warunki praktycznego stosowania takich wyrobow
w duzej mierze zalezg od techniki pomiarowej, w ktorej sto-
suje sie nowoczesne narzedzia pomiarowe, takie jak wzorce
(rys. 2), przyrzady pomiarowe i sprawdziany. Ze wzgledu na
duzy obszar kontroli réznych wymiardw i ustalania warto$ci
specjalistycznych parametréw stosuje sie wiele uniwersalnych
i specjalistycznych przyrzadéw pomiarowych, wsrod ktorych,
jak wspomniano na wstepie — wazna role odgrywaja urzadze-
nia stuzace do kontroli i sprawdzania struktury geometrycznej
powierzchni [42, N18, N67].

Ogolne informacje dotyczace elementéw budowy
i charakterystyki narzedzi pomiarowych

Opis i charakterystyka narzedzi pomiarowych sa do$¢ istotne,
gdyz stuza do przedstawienia i odpowiedniego sformutowania
ich przydatnosci do wykonywania pomiaréw, bez wzgledu na
zakres wartosci sprawdzanych wielkosci i oczekiwanej doktad-
noéci pomiaréw. Z tego wzgledu zagadnienia te zostaly ujete
w dokumencie normalizacyjnym PN-71/N-02050 Metrologia.
Nazwy i okreslenia [N18] oraz w Miedzynarodowym stowniku
podstawowych i 0ogélnych terminéw metrologii [107].

W publikacjach tych zawarto w pierwszej kolejnosci infor-
macje dotyczace sposobu przedstawiania i opisu elementéow
budowy oraz podstawowych czynnosci dotyczacych urzadzen
stosowanych do pomiaréw [19, 92, 101].

Proponuje si¢ nastepujace sposoby przedstawienia: opis
narzedzia pomiarowego za pomocg schematu strukturalnego,
schematu zasady dzialania oraz przez wydzielenie w urzadze-
niu pomiarowym trzech podstawowych elementéw, tj. czujnika,
jednego przetwornika lub ciaggu przetwornikéw (tzw. lancuch
pomiarowy) oraz urzadzenia wskazujacego.

W tym ostatnim sposobie przedstawiania narzedzi pomia-
rowych zasadniczym dzialaniem jest dokonanie szczegoto-
wego opisu poszczegolnych podstawowych elementéw. Opis
ten jest szczegdlnie wazny, gdyz umozliwia zakwalifikowanie
narzedzia do odpowiedniej grupy, np. czujniki pomiarowe
moga wystepowac jako stykowe lub bezstykowe, przetwornik
moze by¢ przyrzadem mechanicznym, optycznym, elektrycz-
nym, pneumatycznym itp., urzadzenie wskazujace natomiast
moze by¢ przyrzadem analogowym, cyfrowym, rejestrujacym
itp., umozliwia¢ réwniez szczegdtowa ocene czastkowych ble-
dow, glownie dotyczacych samego narzedzia pomiarowego (tzw.
bled6w instrumentalnych). W budowie i eksploatacji narzedzi
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pomiarowych stosuje sie obecnie przede wszystkim nastepu-
jace czynnosci: wzorcowanie (kalibracja), skalowanie, adiusta-
¢ja, regulacja, ktorych istote ujmuja ponizsze definicje [107].
Wzorcowanie (kalibracja) - zbidr operacji ustalajacych
w okre$lonych warunkach relacje miedzy warto$ciami wielko-
$ci mierzonej, wskazanymi przez przyrzad pomiarowy lub uklad

Narzedzia
pomiarowe
I l
Przyrzady Sprawdziany
_{ Wzorce | pomiarowe ‘ do pomiaréw
|| Wzorce | Uniwersalne wewnetrznych
uniwersalne
i 2 trznych
Kok suwmiarkowe ewngtrzny!
i mieszanych
(FeADRE mikrometryczne eszany!
P E— czujnikowe
-kreskowe maszyny
pomiarowe
Wzorce mikroskopy
L— specjalistyczne i projektory
do:
gwintow || Specjalistyczne
Kot zobatjch do pomiaréw np.
struktury gulritow
geometrycznej
powierzchni ki zgbatych
struktury
geometrycznej
powierzchni itp.

Rys. 1. Ogdlny podziat narzedzi pomiarowych wielkosci geometrycznych

stosowanych w budowie maszyn

Rys. 2. Wzorzec okragtosci: a) widok ogolny, b) profilogram zarysu




pomiarowy, albo warto$ciami reprezentowanymi przez wzorzec
miary lub przez material odniesienia a odpowiednimi warto-
$ciami wielkosci realizowanymi przez wzorce jednostki miary.

Skalowanie — ustalenie potozenia wskazoéw (niekiedy tylko
pewnych gtéwnych wskazéw) przyrzadu pomiarowego w zalez-
nosci od odpowiednich warto$ci wielko$ci mierzone;.

Adiustacja - czynno$¢ majaca na celu doprowadzenie przy-
rzadu pomiarowego do stanu dzialania odpowiadajacego jego
przeznaczeniu.

Regulacja - adiustacja, w ktorej stosuje sie jedynie $rodki
przeznaczone do dyspozycji uzytkownika.

Do grupy charakterystyk narzedzi pomiarowych, doty-
czacych warunkéw uzytkowania, nalezy zaliczy¢ [107, N18J:
zakres wskazan nominalny, przedzial wskaza#, zakres pomia-
rowy, warunki znamionowe uzytkowania, warunki graniczne,
warunki odniesienia, stalg przyrzgdu.

Istotng grupe stanowia te charakterystyki metrologiczne,
ktore maja wplyw na najwazniejsza charakterystyke dotyczaca
doktadnosci przyrzadu pomiarowego, ktdra nalezy do cech
decydujacych o wyborze srodka pomiarowego umozliwiajacego
sprawdzenie warto$ci rzeczywistej (wymiaru rzeczywistego)
wzgledem narzuconej tolerancji dopuszczalnej jego zmienno-
$ci. Do tych wlasciwosci nalezy zaliczy¢: odwracalno$é narzedzia
pomiarowego ustalang za pomoca tzw. histerezy pomiarowej,
pobudliwoé¢ okreslang za pomoca btedu pobudliwosci, ktéry
jest rowniez zwany progiem pobudliwosci.

W tej grupie cech narzedzia pomiarowego uwzglednia si¢
dwie wazne wlasciwosci, ktore bezposrednio decyduja o jego
doktadnosci, tj. poprawnosé przedstawiong za pomoca bledu
poprawnosci oraz wiernos¢ (niepewnosc) ustalong przez blgd
wiernosci [18, 20]. Z punktu widzenia praktycznego, te wlasci-
wosci beda omdwione w sposob szczegdtowy, gdyz decyduja
o klasie doktadnosci, ktora informuje o wymaganiach metrolo-
gicznych pod katem bledéw narzedzia pomiarowego w wyzna-
czonych granicach.

Konieczno$¢ oceny narzedzi pomiarowych ze wzgledu na
przydatnos¢ do wykonywanych pomiaréw wymaga przyjecia
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odpowiednich kryteriéw ilo$ciowych okreslajacych ich cha-
rakterystyki metrologiczne. Szczegdlne znaczenie maja te cha-
rakterystyki, ktore sa zwigzane z okresleniem dokladnosci
pomiaru. Doktadno$¢ pomiaru z kolei odgrywa decydujaca
role w odpowiednim doborze narzedzi pomiarowych w celu
uzyskania wynikéw pomiaréw odpowiadajacych zatozonym
zmienno$ciom wartosci mierzonych wielkoéci (np. tolerancji
wymiaréw liniowych) [1].

Do charakterystyk metrologicznych zwigzanych z doktadno-
$cig pomiaru narzedzia pomiarowego nalezy zaliczy¢: popraw-
no$¢, wierno$¢ i doktadnoséé. Kazdej ww. wlasciwosci odpo-
wiada okreslony wskaznik, ktéry umozliwia okreslenie jej
w sposob ilo$ciowy, i tak:

e dla poprawnosci narzedzia pomiarowego przyjmuje sie btad
poprawnosci,

e dla wiernosci narzedzia pomiarowego przyjmuje sie btad
wiernosci (niepewnosci pomiarowej),

e dla dokltadno$ci narzedzia pomiarowego przyjmuje si¢ btad
dokladnosci.

Poprawnos¢ jest to wlasciwos$¢ charakteryzujaca zdolno$é
narzedzia pomiarowego do wskazywania poprawnych war-
to$ci wielko$ci mierzonej bez uwzgledniania btedu wiernosci
wskazan.

Blgd poprawnosci jest to suma algebraiczna bledow systema-
tycznych, obarczajacych wskazania narzedzia pomiarowego
w okreslonych granicach uzytkowania. Blgd poprawnosci e;
wzorca miary wyznacza si¢ jako réznice miedzy jego wartoscia
nominalng x, a $rednig arytmetyczng x, (11.1) poprawnych
warto$ci wzorca miary, otrzymanych jako wyniki w jednej serii
kolejnych pomiaréw wykonanych w normalnych warunkach
uzytkowania

€=X,~ Xp (11.1)
gdzie: x,, — warto$¢ nominalna wzorca miary, x,, - $rednia aryt-
metyczna x, poprawnych wskazan wzorca miary.

W praktyce blgd poprawnosci e; przyrzqdu pomiarowego okre-
§la sie jako réznice miedzy $rednig arytmetyczng x; wskazan x;
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(11.2), otrzymanych za pomoca przyrzadu w jednej serii kolej-
nych pomiardw tej samej wielko$ci mierzonej, wykonanych
w normalnych warunkach uzytkowania, a warto$ciag poprawna
x, wielko$ci mierzonej (np. wymiar plytki wzorcowej)

€ =X~ X, (11.2)
gdzie: x; - $rednia arytmetyczna wskazan x; przyrzadu pomia-
rowego, X, — warto$¢ poprawna wielko$ci mierzonej.

Dla poszczegolnego narzedzia pomiarowego mozna ustali¢
bledy graniczne dopuszczalne poprawnosci jako wartosci kran-
cowe bledéw poprawnosci ustalone w specyfikacji.

Majac ustalony biad poprawnosci, mozna wyznaczy¢
poprawke na poprawnos¢ narzedzia pomiarowego rédwna prze-
ciwnej warto$ci btedu poprawnosci

p=-¢=-(x;-x,) (11.3)

Wiernos¢ jest to wlasciwo$¢ charakteryzujaca zdolno$¢é narze-
dzia pomiarowego do podawania wskazan zgodnych ze soba,
dla tej samej wartosci wielko$ci mierzonej, nie biorgc pod uwage
bled6w systematycznych o wartosciach zmiennych.

Wierno$é¢ narzedzia pomiarowego (niepewnos¢ typu A) jest
charakteryzowana nastepujacymi wskaznikami [21]:

e bledem $rednim kwadratowym wiernosci wskazan o lub s,
e bledem prawdopodobnym,
e bledem granicznym (maksymalnym) itp.

Najczesciej przyjmuje si¢ odchylenie srednie kwadratowe
(s), ktére nazywa si¢ wowczas bledem $rednim kwadratowym
wierno$ci wskazan (niepewnoéci) dla serii kolejnych wskazan
w okreslonych warunkach uzytkowania narzedzia pomiarowego
[21]. Odchylenie $rednie kwadratowe dla pomiaru wielkosci
poprawnej (niepewnosci standardowej), np. wzorca, wynosi

(11.4)

n

gdzie: x; — kolejna warto$¢ pomiaru, x, — warto$¢ poprawna
wielkosci mierzonej, n — liczba pomiaréw.

Odchylenie srednie kwadratowe s dla pomiaru wielko$ci nie-
znanej (niepewnosci standardowej) wynosi

(11.5)

gdzie x; - $rednia arytmetyczna wynikow pomiaréw dla wybra-
nej serii pomiarow.

Dla rozpatrywanego narzedzia pomiarowego mozna okre-
8li¢ blgd graniczny wiernosci jako biad graniczny pojedynczego
pomiaru warto$ci wielko$ci mierzonej wykonanego w okreslo-
nych warunkach uzytkowania, z pomini¢ciem btedéw popraw-
noéci narzedzia pomiarowego. Biad ten mozna wyznaczy¢ dla
dowolnego prawdopodobienstwa P (niepewno$¢ rozszerzona):

u, = kys lub u, = k,c (11.6)
gdzie: s - odchylenie $rednie kwadratowe, k, — zmienna standa-
ryzowana odpowiadajaca poziomowi ufnosci P. W przypadku
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rozktadu normalnego btedu oraz dostatecznie duzej liczby
pomiardéw przyjmuje si¢ na ogél prawdopodobienstwo P =
0,95, dla ktorego zmienna standaryzowana k, = 2, a btad wier-
nosci wynosi:
u,=2s lubu,=2c (11.7)
Doktadnos¢ jest to wlasciwos¢ charakteryzujaca zdolno$é
narzedzia pomiarowego do wskazywania warto$ci bliskich rze-
czywistej wartoséci wielkoéci mierzonej. Blgd doktadnosci jest to
wypadkowa warto$¢ bledu narzedzia pomiarowego w okreslo-
nych warunkach uzytkowania, zawierajaca bledy poprawnosci
i btedy wiernosci wskazan. Blad ten okresla zalezno$¢
d=e*u, (11.8)
Klasa doktadnosci jest to charakterystyka narzedzi pomiaro-
wych o tych samych wymaganiach dotyczacych dokladnosci.
Klase doktadno$ci okresla zaleznos¢ [2, 11]

.+
o = &= -100% (11.9)

max  Imax

gdzie: e; — blad poprawnosci narzedzia pomiarowego, u, -
btad wiernosci narzedzia pomiarowego, W,,,. — gorna granica
zakresu pomiarowego narzedzia (najwyzsze wskazania, jakie
daje przyrzad).

Po uwzglednieniu zaleznosci (11.2) i (11.6) otrzymuje si¢
ostateczne wyrazenia okreslajace klasy doktadnosci:

(‘7! - x;) * k)O"
ST | 1% (11.10)
X; — +k
o = M -100% (11.11)
W .
max max

Obok btedu doktadnosci uwzglednia sie ponadto: blgd wska-
zania, bledy graniczne dopuszczalne rozumiane jako granice
bledéw dopuszczalnych, btad w punkcie kontrolnym, blgd zera,
blgd podstawowy (wyznaczony w warunkach odniesienia), blgd
zredukowany.

Wszystkie wspomniane powyzej wlasciwosci metrologiczne
dotyczace btedow narzedzia pomiarowego zalezg od innych
cech, $wiadczacych o przydatnosci uzytkowej danego narze-
dzia. Do tej grupy nalezy zaliczy¢: czufosé, definiowang jako
iloraz przyrostu odpowiedzi przyrzadu pomiarowego i odpo-
wiadajacego mu przyrostu sygnalu wejsciowego, rozdzielczosé,
ustalang jako najmniejsza roznica wskazania narzedzia wska-
zujacego, ktora moze by¢ zaznaczona w wyrazny sposob oraz
powtarzalnosé, polegajaca na tym, Ze jego wskazania sg zblizone
do siebie w przypadku wielokrotnego pomiaru tej samej wiel-
kosci, w tych samych warunkach pomiaru.

Praktyczne testowanie wybranych narzedzi
pomiarowych do oceny struktury geometrycznej
powierzchni

Testowanie dotyczylo eksperymentalnego okre$lenia klasy
dokladnosci trzech wzorcoéw okraglosci, wykonanych w postaci
walca ze $cieciem (rys. 11.2a), ktorego profilogram zarysu
okragtosci przedstawiono na rysunku 11.2b. Pomiary wyko-
nano przyrzadem Talyrond 73 do oceny zaryséow okragtosci
i falistosci powierzchni odnoszacych sie do pelnego obwodu



sprawdzanej powierzchni walcowej. Dla
kazdego wzorca ustalono btad popraw-
nosci, wyznaczajac x, z zaleznosci (11.1),
btad wiernosci na podstawie zalezno$ci
(11.7), a po wykonaniu n = 20 pomia-
r6W wyznaczono X, i przyjeto prawdopo-
dobienstwo P = 0,95 (k, = 2), okreslono
blad doktadno$ci z zaleznoéci (11.8) oraz
obliczono klase doktadnosci ze wzoru
(11.10).

Uzyskane warto$ci bledéw oraz wyzna-
czong klase dokladnosci dla poszczegdl-
nych wzorcow zestawiono w tabeli 1.

Klasyfikacja przyrzadéw
pomiarowych do pomiaréw
profilu

Klasyfikacje przyrzadéw pomiaro-
wych przeprowadzono po uwzgled-
nieniu obecnych tendencji w budowie
przyrzadéw do pomiaru i oceny struk-
tury geometrycznej powierzchni oraz
na podstawie dotychczasowej praktyki
w stosowaniu tych urzadzen. Za pod-
stawowe kryterium podzialu przyjeto
rodzaj mierzonych nieréwnosci, tj. zarys
ksztaltu, falistos¢, chropowato$¢ (I kry-
terium). Uwzgledniajac to kryterium, na
podstawie dokumentu normalizacyjnego
[N41], przedstawiono klasyfikacje przy-
rzadéw dla poszczegdlnych rodzajow
nieréwnoéci (rys. 314).

Istotnym warunkiem tej klasyfikacji jest
tez uwzglednienie mozliwosci pomiaru
okreslonego obszaru powierzchni lub
profilu obejmujacego calg analizowana

Tabela 1. Wyniki pomiaréw wzorcéw okragtosci ze $cieciem

Wymiar nominalny wzorca [pum] 124 12,3 10,5
Btad poprawnosci e; [um] 0,011 | -0,006 0,010
Btad wiernosci uy, [um] dla k, =2 0,038 0,022 0,017
Ainax [ 0049 | 0016 | 0,028
Btad doktadnosci
drmin [um] -0,027 | -0,028 | -0,007
Klasa doktadnosci [%)] 0,4 0,2 0,3

Przyrzady i urzadzenia do pomiaru
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powierzchni

|
I I |

Przyrzady i urzadzenia do oceny Przyrzady i urzadzenia do oceny | | Przyrzady i urzadzenia do oceny
bteddw ksztattu powierzchni bledéw ksztattu powierzchni btedéw ksztattu powierzchni
metodami profilowymi metodami wspéirzednosciowymi

ﬁl —

Przyrzady o postepujace] Przyrzady o chwilowej
transformacji profilu transformacji profilu

I—,—\ I—‘—\

na okreslonym obszarze powierzchni

Przyrzady Przyrzady Przyrzady Przyrzady
stykowe bezstykowe stykowe bezstykowe
s |z g
S E3Z| |85 |25 83 g
gs s35| | § H T : g
o= > ﬁ 2 £4 = 3
28 3 o= (EF &2 T 2
T 248l |>3| |8 5 £ z
3 Al ik
il |88
ag § E % o i

Rys. 3. Podziat przyrzadéw do pomiaréw zarysow (profili) ksztattow i falistosci powierzchni
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powierzchnie. Biorac pod uwage metode
interpretacji wykonanych pomiardw,
moze by¢ ona geometryczna (II kryte-
rium) lub niegeometryczna (III kryte-
rium). Wazng role w tych pomiarach
odgrywa zastosowanie metody trans-
formacji informacji o zarysie (profilu)
rzeczywistym, ktéra moze zosta¢ przed-
stawiona w postaci postepujacej lub chwi-
lowej (IV kryterium).

Jak wykazuje dotychczasowa prak-
tyka metrologiczna, w budowie maszyn
istotne jest przyjecie odpowiedniej
metody wzajemnego oddzialywania
przyrzadu z kontrolowang powierzch-
nig i z tego wzgledu uwzglednia sie¢
przyrzady stykowe i bezstykowe (V kry-
terium). Ostatnim waznym kryterium,
w ktéorym wzieto pod uwage oczeki-
wania uzytkownikéw przyrzaddw, jest
metoda przedstawiania wynikéw pomia-
réw uwzgledniajgca ocene powierzchni
przez jej graficzne przedstawienie, usta-
lenie wartos$ci poszczegdlnych para-
metréw, zaprezentowanie profilu przez
analize harmoniczng (szereg Fouriera),
funkcje korelacji, dystrybuante udziatu
materiatowego itp. (VI kryterium).

Jednak dotychczasowe tendencje
w budowie i uzytkowaniu przyrzadéow
pomiarowych sg gléwnie ukierunkowane
na przyrzady stykowe, chociaz w ostat-
nim czasie coraz czgsciej pojawiaja sie
przyrzady bezstykowe (optyczne). Dla-
tego w dokumentach normalizacyjnych
[N14] uwzgledniono przede wszystkim
przyrzady stykowe z ostrzem odwzo-
rowujacym, ich charakterystyki nomi-
nalne odnoszace sie do definicji sto-
sowanych profilow (zaryséw), czesci
sktadowych przyrzadéw oraz charakte-
rystyk okreslajacych wlasciwosci uzyt-
kowe i metrologiczne.

Definicje dotyczace
analizowanych profili

Podstawowe definicje obejmuja naste-
pujace profile: odwzorowany, odniesie-
nia, catkowity, pierwotny i szczatkowy.
W wyniku pomiaru otrzymuje sie¢ pro-
fil odwzorowany, czyli miejsce geome-
tryczne punktéow $rodka wierzchotka
ostrza odwzorowujacego o idealnym
ksztalcie geometrycznym i o wymiarach
nominalnych, powstate przy zapewnie-
niu nominalnego nacisku tego ostrza
przemieszczajacego sie po powierzchni
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powierzchni

Przyrzady i urzadzenia do pomiaru
chropowatosci i falistoéci

Przyrzady i urzadzenia do oceny
chropowatosci powlerzchnl
na okreslonym obszarze powierzchni

Przyrzady i urzadzenia do oceny

chropowatoscl powlerzchni
metodami profilowymi

|

Przyrzady o postepujacej
transformaciji profilu

Przyrzady o chwilowej
transformacji profilu
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Rys. 4. Podziat przyrzadéw do pomiaru chropowatosci i falistosci powierzchni

w plaszczyznie przekroju. Podstawg kaz-
dej oceny profilu odwzorowanego jest
profil odniesienia przedstawiany jako
linia odwzorowujaca przemieszczenia si¢
czujnika wzdluz plaszczyzny przekroju
wzdluznego prowadnicy. Z praktycznego
punktu widzenia ksztalt profilu odnie-
sienia jest reprezentantem teoretycznie
dokfadnego profilu, ktérego nominalne
odchylki pochodza od niedoktadnosci
wykonania prowadnic oraz od wielko-
$ci wplywajacych, zaleznych od zakt6cen
zewnetrznych i wewnetrznych. Efektem
cyfrowego przetworzenia profilu odwzo-
rowanego wzgledem profilu odniesienia
jest profil catkowity, do ktérego sa przy-
porzadkowane nawzajem wspdtrzedne
pionowa i pozioma.

Podstawa cyfrowego przetwarzania
profilu za pomoca odpowiednio przy-
jetego filtru jest profil pierwotny, dzieki
czemu mozna obliczy¢ parametry profilu
zgodnie z dokumentami normalizacyj-
nymi. W przypadku oceny powierzchni
krzywoliniowych jest to profil pier-
wotny po wyeliminowaniu nominalnej
krzywizny.

Natomiast profil szczgtkowy jest to
profil pierwotny, ktory powstaje przez
odwzorowanie prawie idealnie gtadkiej
i ptaskiej powierzchni, i jest spowodo-
wany odchytkami prowadnicy, zaktoce-
niami zewnetrznymi i wewnetrznymi
oraz odchytkami przenoszenia profilu.

Fragment pochodzi z ksigzki:
Metrologia geometryczna powierzchni
technologicznych, Stanistaw Adamczak
Wydawnictwo Naukowe PWN



Rola odnawialnych zrodet energii

Ztechnologii OZE najwieksze zna-
czenie majg elektrownie wiatrowe:
ladowe i morskie oraz elektrownie foto-
woltaiczne ze wzgledu na mozliwosé
pozyskiwania z nich duzych ilosci ener-
gii elektrycznej. W Polsce instalacje
fotowoltaiczne rozwijaja si¢ w ramach
komercyjnych farm PV oraz dzieki pro-
sumentom. Przyczynily si¢ do tego spa-
dajace naklady inwestycyjne tej techno-
logii, rosnace ceny energii elektrycznej,
ale tez systemy subsydiow. W pierw-
szym poétroczu 2022 r. moc zainstalo-
wana paneli PV wzrosta o 53%, osiaga-
jac ponad 10 000 MW (tab. 1) w lipcu
2022 r. i przekraczajac 11 000 MW na
poczatku 2023 r.

Rozwdj farm wiatrowych ladowych jest
umiarkowany ze wzgledu na wyczerpa-
nie si¢ dogodnych lokalizacji oraz wyma-
gang odlegto$¢ tych instalacji od siedzib
ludzkich. Do 2023 r., przez wiele lat
w Polsce obowiazywala ,,zasada 10H”,
ktéra nie pozwala na budowe wiatra-
kéw w odlegtosci mniejszej niz ich dzie-
sieciokrotna wysoko$¢ od zabudowan
(ze wzgledu na ich niekorzystny wplyw
na ludzi), obecnie ograniczenie zostalo
zmienione na 700 m. Jednak nawet po
zniesieniu ograniczenia dystansu 10H
technologia ta ma ograniczony poten-
cjat rozwoju. Planuje si¢ za to rozwoj
farm wiatrowych morskich. Do 2035 r.
zostanie wybudowane na Morzu Bal-
tyckim prawie 6900 MW, podczas gdy
calkowity potencjal wiatrowej energe-
tyki morskiej w polskim obszarze Bal-
tyku jest szacowny przez Polskie Sto-
warzyszenie Energetyki Wiatrowej na
33 000 MW [25]. Warto zaznaczy¢, ze
potencjal morskich farm wiatrowych
moze zosta¢ ograniczony o 11 000 MW
ze wzgledu na obszar zarezerwowany dla
okretow NATO [26].

Rozwdj elektrowni wodnych, bioga-
zowych czy biomasowych jest i bedzie
umiarkowany z racji ograniczonych
zasobow energii pierwotnej, czyli wla-
$nie wody, biogazu i biomasy. Takiego
ograniczenia nie majg elektrownie wia-
trowe czy sfoneczne, chociaz tutaj duzym
problemem jest regularno$¢ w dostepno-
$ci energii wiatru czy stonca.

Wielko$é¢ produkgji energii z instalacji
OZE wynika z iloczynu czasu wykorzy-
stania mocy zainstalowanych i wielko-
$ci tych mocy. Pomimo Ze moce zain-
stalowane farm wiatrowych nie wzrosty
znaczaco w 2021 oraz pierwszej polowie
2022 r., przyrost produkeji farm wiatro-
wych wynidst ponad 50% w tych okre-
sach. Oznacza to, ze bylo wiecej dni,
w ktérych ze wzgledu na sile wiatru
mozliwe byto wykorzystanie wiatrakow
do produkeji energii elektrycznej. Z dru-
giej strony w 2021 r. zanotowano znaczny
wzrost mocy zainstalowanych farm PV
(o ponad 46%), przy czym produkcja
energii wzrosta tylko o 3,8% (tab. 2).

Wraz ze zwiekszajaca sie mocg zainsta-
lowanych odnawialnych zrddet energii
bedzie zmniejszal si¢ stopien ich wyko-
rzystania. Wynika to z koniecznosci
ciaglego bilansowania podazy z popy-
tem przy braku magazynéw dlugoter-
minowych, gdzie mozna by przechowa¢

energi¢ wyprodukowang w czasie, kiedy
warunki atmosferyczne sg sprzyjajace
do jej produkeji. Przykladowo, w koncu
2022 r. Operator Systemu Przesylowego
zdecydowal si¢ na ograniczenie pro-
dukeji energii z farm wiatrowych ze
wzgledu na brak mozliwosci wprowadze-
nia tak duzej mocy do systemu elektro-
energetycznego w noworocznym okre-
sie niskiego zapotrzebowania na energie
elektryczng [27].

Ograniczona mozliwo§¢ wyprowa-
dzenia mocy z jednostek wytworczych
OZE stanowi powazne zagrozenie dla
realizacji celéw udzialu energii odna-
wialnej w catkowitej produkeji energii
elektrycznej. Problemem jest niespoj-
nos¢ celéw polityki energetycznej z zasa-
dami funkcjonowania systeméw elek-
troenergetycznych. Cele udzialu OZE
okresla si¢ w wielko$ci wyprodukowa-
nej energii elektrycznej, ale aby energie
elektryczna wyprodukowac¢, konieczna

Tabela 1. Moce zainstalowane odnawialnych Zrddet energii [24]

2020

MW] 2020 [%]

E. wodne

2021

[MW] 2021 [%]

lip_22[%]

E. wiatrowe

E. biogazowe

E. biomasowe

E.PV

Tabela 2. Moce zainstalowane odnawialnych zrédet energii [24]

2020 [MW]

E. wodne

2020 [%] 2021 [%]

2021 [MW] ‘

E. wiatrowe

E. biogazowe

E. biomasowe

Wspélspalanie

E.PV

2,3 8%
16,5 54%
13 4%
4,7 15%
18 6%
3.8 13%
304 0%
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jest odpowiednia moc ze zrédel odna-
wialnych i mozliwos$¢ odbioru tej ener-
gii. Wielko$¢ wprowadzanej do systemu
energii z OZE nie moze przekraczac wiel-
kosci zapotrzebowania, pomniejszonego
o generacje zwigzang z warunkami pracy
sieci i dzialaniem elektrocieplowni oraz
elektrowni przemystowych. W Polsce
mozna wprowadzi¢ do systemu moc elek-
tryczng z OZE na poziomie 13 500 MW
w okresie letnim i 14 500 MW w okresie
zimowym. Natomiast do realizacji celow
polityki energetycznej potrzebna jest
moc OZE na poziomie ponad 30 000 -
50 000 MW. Pierwszymi sygnatami nad-
miaru mocy ze zrédel odnawialnych s
przymusowe wylaczenia duzych insta-
lacji OZE przez operatoréw sieciowych
(curtailment) a takze tzw. wojny prosu-
menckich falownikéw [28] usitujacych
wprowadzi¢ energie elektryczng produ-
kowang przez panele PV do sieci. Oba
te zjawiska zostang szczegélowo wyja-
$nione w dalszej czedci opracowania.

Bezpieczenstwo energetyczne

Bezpieczenstwo energetyczne definiuje
si¢ jako zapewnienie ciaglych dostaw
energii i paliw dla gospodarki i spole-
czefistwa po akceptowalnych cenach.
Ciagle dostawy oznaczaja dostawy 24
godziny na dobe 7 dni w tygodniu, nie-
zaleznie od warunkéw atmosferycz-
nych. Z kolei akceptowalne ceny energii
to takie ceny, przy ktorych gospodarka
pozostaje konkurencyjna, a spoleczen-
stwo nie musi ogranicza¢ innych potrzeb,
aby zaspokoi¢ potrzeby energetyczne.

Bezpieczenstwo energetyczne wery-
tikuje si¢ przez badanie bilanséw mocy
i energii. Bilans mocy to zréwnowa-
zenie najwiekszego zapotrzebowania
w roku (najczesciej w lutym lub stycz-
niu o godz. 20.00, przy niskich tempe-
raturach zewnetrznych) przez zawsze
dyspozycyjne elektrownie bedace w sta-
nie, w sposob ciagly, dostarcza¢ ener-
gie elektryczng w kazdych warunkach
atmosferycznych.

Za bezpieczenstwo energetyczne
odpowiedzialni sa Operatorzy Syste-
mow Przesytowych posiadajacy konce-
sje w danym obszarze sterowania, ktory
najczesciej, jak w wypadku Polski, obej-
muje obszar w granicach administracyj-
nych kraju.

Nie istnieje co$ takiego jak ,lokalne
bezpieczenstwo energetyczne”, ktore
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Tabela 3. Dyspozycyjnos$¢ wybranych technologii zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Klimatu i Srodowiska

WYBRANE TECHNOLOGIE DYSPOZYCYJNOSC
Turbiny parowe, gazowo-parowe, gazowe 92,67 - 93,31%

E. wiatrowe na ladzie 15,28%

E. wiatrowe na morzu 20,86%

E. wodne ESP 99,38%

PV 291%

mialyby zapewnia¢ energetyka rozpro-
szona czy tzw. klastry energii. Energe-
tyka rozproszona przez odpowiednie
sterowanie produkcja moze oddzialy-
wa¢ na lokalne rozpltywy energii, ale nie
zapewnia bezpieczenstwa energetycz-
nego kraju. Wskaznikiem bezpieczen-
stwa, rozumianym jako cigglo$¢ zasila-
nia energig elektryczna, jest czgstotliwosé
napiecia zasilajacego, ktora musi by¢ sta-
bilna i wynosi¢ 50 Hz. Nawet niewielkie
odchylenia od standardowej czgstotliwo-
$ci moga grozi¢ awarig systemowa.

Za ciaglos¢ zasilania w Polsce odpowie-
dzialny jest OSP, ktérym sg Polskie Sieci
Elektroenergetyczne (PSE SA). Tylko
OSP moze przez polecenia dla zawsze
dyspozycyjnych jednostek wytworczych
(JWCD - Jednostek Wytworczych Cen-
tralnie Dysponowanych) zmniejszy¢ lub
zwiekszy¢ wielkos¢ produkowanej ener-
gii elektrycznej, dostosowujac te wiel-
ko$¢ do zapotrzebowania. OSP moze
réwniez skorzysta¢ z ofert obnizenia
poboru mocy (Demand Side Manage-
ment) oraz zwigksza¢ lub zmniejszaé
import. W niektorych krajach prébuje
sie zwiekszy¢ dyspozycyjno$¢ mocy
przez tworzenie z grupy matych jedno-
stek wytworczych wigkszych grup nazy-
wanych wirtualnymi elektrowniami
(VPP - Virtual Power Plant), dzialaja-
cych najczesciej w ramach energetyki
rozproszonej. Efekty takiego dziatania
s3 ograniczone, szczegdlnie jezeli VPP
tworzg jednostki, ktore nie s3 w pelni

dyspozycyjne.

Dyspozycyjnosc i sterowalnosé
Dyspozycyjnos¢ mocy wytwdrczej
okresla zdolnos¢ jednostki do pracy na
polecenie operatora w kazdych warun-
kach atmosferycznych i o kazdej porze
dnia i roku. Z cechg dyspozycyjnosci

wiaze si¢ zdolno$¢ do magazynowa-
nia energii (np. w formie paliwa). Takie
mozliwo$ci wystepuja w wypadku elek-
trowni wegla kamiennego, gdzie maga-
zynem jest halda, na ktorej zapasy wegla
powinny wystarczy¢ na 30 dni autono-
micznej pracy elektrowni. Magazynem
paliwa dla elektrowni wegla brunat-
nego jest kopalnia, z reguly polozona
w sasiedztwie. Dla elektrowni jadrowej
magazynem paliwa jest reaktor, kto-
rego zdolno$¢ magazynowania wynosi
kilka miesiecy. Rowniez w pelni dys-
pozycyjne sa elektrownie gazowe, cho-
ciaz brak magazynoéw gazu bezposred-
nio w sasiedztwie elektrowni ogranicza
autonomiczno$¢ ich pracy.

Pewng dyspozycyjno$¢ maja elek-
trownie wodne, biogazowe czy bioma-
sowe, ale ta dyspozycyjno$¢ jest znacznie
ograniczona przez niemozno$¢ zapew-
nienia cigglych dostaw paliwa i mozliwo-
$ci jego magazynowania. Natomiast dwie
gltéwne technologie odnawialnych zro6-
detl energii elektrycznej, czyli elektrownie
wiatrowe czy stoneczne, nie sg dyspozy-
cyjne i moga pracowac tylko w okresach,
w ktorych dostepna jest energia z wiatru
lub stonica. Jest to tez odzwierciedlone
w polskim prawie, a konkretnie w roz-
porzadzeniu wskazujagcym parametry
aukeji rynku mocy. Rozporzadzenie to
okresla, jaka cz¢$¢ mocy zainstalowanej
w danej technologii moze uczestniczy¢
w rynku mocy (wigcej o rynku mocy zob.
rozdz. 5), a wiec jest uznawana za dyspo-
zycyjng (tab. 3).

Dyspozycyjnosc¢ jest czesto mylona ze
sterowalnos$cig. Dyspozycyjne sa obiekty
czy instalacje, ktére na dany sygnal
moga rozpoczaé lub zakonczy¢ produk-
cje niezaleznie od warunkéw zewnetrz-
nych. Sterowalne sg obiekty czy insta-
lacje, ktére na dany sygnal sa w stanie



zmieni¢ poziom produkowanej energii.
Dla zrédet wiatrowych i PV warunkiem
sterowalnosci jest to, ze instalacja taka
jest w stanie pracy, tzn. wieje wiatr czy
$wieci storice. Zrédta te nie sg jednak
dyspozycyjne.

Sterowalne sa praktycznie wszystkie
technologie produkgji energii elektrycz-
nej, wlaczajac w to zrodla energii odna-
wialnej. Gdy OZE pracuja, moga zmie-
nia¢ ilo$¢ energii oddawanej do sieci za
pomoca urzadzen zwanych falownikami,
a w wypadku elektrowni wiatrowych
wielko$¢ produkowanej energii mozna
réwniez zmienia¢ poprzez zmiang kata
natarcia topat. Oczywiscie zmiany ener-
gii wyjsciowej sa mozliwe tylko w pew-
nych zakresach i dotycza gtéwnie zmniej-
szenia wielkosci produkowanej energii.

Obecnie znane sg tylko trzy w pelni
dyspozycyjne technologie wytwarza-
nia energii elektrycznej: elektrownie
weglowe, gazowe i jadrowe. Tu warto
zaznaczy¢, ze elektrownie jadrowe, cho-
ciaz sg w pelni dyspozycyjne, sa trudno
sterowalne. Sterowanie elektrownig
jadrowa polega na tlumieniu strumienia
energii w reaktorze, co jest dzialaniem
bardzo kosztownym.

Nadzieje na posiadanie elektrowni,
ktére nie korzystalyby z paliw kopal-
nych, ale jednoczesnie bylyby dyspo-
zycyjne i sterowalne, wigze si¢ z opano-
waniem syntezy jadrowej. Jednak jest to
bardzo trudne zadanie ze wzgledu na
wysoka temperature plazmy i charak-
ter zachodzacych przy syntezie jadro-
wej procesow. Nie nalezy spodziewac sie

reklama

cywilnych zastosowan syntezy jadrowej
na duzg skale w dajacej sie przewidzie¢
przysztosci.

Ciaglosc zasilania i adekwatnosé

W literaturze przedmiotu spotyka sie
dwie definicje: (1) ciagto$¢ zasilania
nazywang tez niezawodnoécig (reliability
of supply) oraz (2) adekwatno$¢ zasilania
energia elektryczng (supply adequacy)
[29]. Pierwszy z tych termindw okre-
$la sytuacje, w ktorej Operator Systemu
Przesytowego w okresie krétkotermino-
wym (2 - 3 lata) dysponuje odpowied-
nimi rezerwami mocy, tak aby pokry¢
najwieksze zapotrzebowanie na energie
elektryczng, jakie wystepuje w danym
roku.

Natomiast adekwatnos$¢ zasilania
odnosi si¢ do dluzszego horyzontu cza-
sowego (10 - 15 lat), kiedy OSP ma
odpowiednie zasoby, aby zapewni¢ cig-
glo$¢ zasilania. Dlugo$¢ horyzontu cza-
sowego odnoszacego si¢ do adekwatno-
$ci zasilania wynika z czasu potrzebnego
na wybudowanie nowych jednostek
wytworczych. Czas ten wraz z przygoto-
waniem inwestycji wynosi z reguly od 5
do 10 lat, a w wypadku elektrowni jadro-
wej nawet ponad 15 lat.

Typowym problemem zachowania cig-
glosci zasilania przy braku adekwatnosci
jest obecna sytuacja w polskim systemie
elektroenergetycznym. Przy istnieja-
cych zasobach wytwdrczych mozliwe jest
utrzymanie ciagglego zasilania energia
elektryczng, ale po roku 2025, kiedy
znaczna liczba jednostek wytworczych

musi zosta¢ wylaczona ze wzgledu na
ich wiek i stan techniczny, polski system
elektroenergetyczny nie bedzie w stanie
bilansowa¢ zapotrzebowania na ener-
gie elektrycznag z jej produkeja i zgod-
nie z prognozami Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska [30] roczny czas niedostar-
czonej energii po 2026 r. moze przekro-
czy¢ 1000 godzin rocznie. Oznacza to,
ze moze wystapi¢ koniecznoé¢ racjono-
wania energii elektrycznej przez wpro-
wadzenie stopni zasilania.

Bilanse mocy i energii
elektrycznej

Zapewnienie bezpieczenistwa elektro-
energetycznego wymaga zbilansowania
zapotrzebowania na moc elektryczna
oraz zbilansowania zapotrzebowania na
energie elektryczng. Tylko réwnoczesne
zapewnienie tych dwdch bilanséw gwa-
rantuje bezpieczenstwo dostaw ener-
gii elektrycznej dla spoteczenstwa i dla
gospodarki [31].

Bilans mocy

Metodyka obliczania bilanséw mocy
zostala opracowana przez Stowarzy-
szenie Europejskich Operatoréw Sys-
temoéw Przesylowych (UCTE - Union
for the Coordination of Transmission of
Electricity), a nastepnie przejeta przez
Ogdlnoeuropejskie Stowarzyszenie
Operatoréw Elektrycznych Systemow
Przesylowych (ENSTO-E - European
Network Transmission System Opera-
tors — Electricity) i stala si¢ elementem
standardow technicznych dotyczacych
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pracy systemu elektroenergetycznego
w Unii Europejskiej. Polskie Sieci Elek-
troenergetyczne SA, ktdre maja w Pol-
sce koncesje na zarzadzania systemem
przesytowym i bilansowanie zapotrzebo-
wania na energie elektryczna z jej pro-
dukcja, s cztonkiem ENTSO-E i stosujg
metodyke przyjeta przez te organizacje,
podobnie jak rozporzadzenia Komisji
Europejskiej w zakresie funkcjonowa-
nia elektroenergetyki.

Rezerwa systemowa

Awarie

Remonty

Niedostgpne moce wytworcze

moce

Zawsze dyspozycyjne moce
wytworcze

Zdolnosci wytworceze energii elektrycznej

v

Pozostate

wytworcze

Punktem wyjscia do wyznaczenia
bilanséw mocy jest okreslenie najwiek-
szego zapotrzebowania na energie elek-
tryczna, jakie moze wystapi¢ w ciagu roku,
nazywanego obcigzalnoscig (rys. 1). Do
tej wielkosci zapotrzebowania dodaje si¢
niezbedny margines rezerwy — rezerwe
na szczyt poboru. W dtugim horyzoncie
czasowym margines rezerwy wynosi 18%
najwieckszego poboru energii. W krot-
szych okresach, jak przy sporzadzaniu

Pozostaty
margines

Rezerwa na szczyt
zapotrzebowania

Obcigzenie
(zapotrzebowanie na moc)

Rys. 1. Metodyka UCTE wyznaczania bilansu mocy [31]
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Rys. 2. Bilanse mocy z uwzglednieniem technologii wytwarzania i ich dyspozycyjnosci
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planu pracy systemu elektroenergetycz-
nego na dzien nastepny, margines rezerw
mocy moze wynosi¢ 9% maksymalnego
zapotrzebowania.

Bilans mocy jest zapewniony, jezeli
zawsze dyspozycyjne moce wytworcze sg
wigksze od sumy maksymalnego obcia-
zenia oraz rezerwy na szczyt poboru. Jed-
nak w systemie mogg istnie¢ jeszcze inne
zasoby wytworcze, ktorych uwzglednie-
nie nie jest mozliwe w bilansie mocy. Do
takich zasobow naleza: (1) niedostepne
moce wytworcze, (2) zasoby poddawane
remontom, (3) moce wytworcze, ktore
ulegly awariom oraz (4) rezerwa syste-
mowa. Wszyscy europejscy Operatorzy
Systemdéw Przesylowych sporzadzajacy
bilanse mocy sa obowiazani stosowaé
wskazang powyzej metodyke.

Warto zauwazy¢, ze do bilanséw mocy
wliczane sg w gtéwnej metodyce zawsze
dyspozycyjne moce wytworcze, obejmu-
jace tylko trzy obecnie dostepne, w pelni
dyspozycyjne technologie wytwarza-
nia energii elektrycznej: (1) elektrow-
nie weglowe (na wegiel kamienny i bru-
natny), (2) elektrownie gazowe oraz
(3) elektrownie jadrowe, jezeli istniejg
w danym systemie. Do bilanséw mocy
nie jest wliczana wymiana transgra-
niczna, chociaz s3 prowadzone w tej
sprawie dyskusje. Nie sg réwniez wli-
czane gléwne technologie energii odna-
wialnej [32]. Niektorzy operatorzy sieci
przesylowej, sporzadzajac Plany Koordy-
nacyjne [33], dokonuja pewnych mody-
tikacji podstawowej metodyki, wliczajac
do bilanséw mocy pewne wielko$ci mocy
OZE oraz moce elektrocieplowni po uzy-
ciu wspolczynnika korekcji wynikaja-
cego z analiz dostepnosci tej technologii,
tak aby brak tych mocy byt zawsze moz-
liwy do pokrycia przez rezerwy w zawsze
dyspozycyjnych mocach wytworczych
(rys. 2).

Bilans enerdgii elektrycznej

W bilansie energii elektrycznej moga
bra¢ udzial wszystkie zrédla energii
niezaleznie od stopnia dyspozycyjno-
$ci (rys. 3). Zgodnie z prawodawstwem
Unii Europejskiej [34] odnawialne Zro-
dla energii powinny dokonywa¢ samobi-
lansowania, o ile ich moce zainstalowane
przekraczaja 400 kW. Jednak w praktyce
zrodla odnawialne majg priorytet pracy,
a bilansowania ich niestabilnej pracy
dokonuja duze, w pelni dyspozycyjne
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Rys. 3. Bilanse energii elektrycznej z uwzglednieniem priorytetu pracy

jednostki wytwoércze. Energia ze zré-
det odnawialnych jest wprowadzana
w dowolnej chwili do systemu elektro-
energetycznego w sposob priorytetowy.
Taki rodzaj pracy odnawialnych Zrddet
energii jest okreslany jako: ,wyprodukuj
i zapomnij” (produce and forget).
Priorytetowe traktowanie odnawial-
nych zrédel energii mialo uzasadnienie
w czasach, kiedy moce OZE byty stosun-
kowo niewielkie i miescily si¢ w zakre-
sie rezerw mocy utrzymywanych przez
zawsze dyspozycyjne jednostki wytwor-
cze. Obecnie moce zZrédet odnawialnych
sg coraz wigksze i powstaja problemy
ze zbilansowaniem systemu. W lipcu
2022 r. moce zainstalowane odnawial-
nych zrédel energii w Polsce przekro-
czyty 20 000 MW, przy $rednim let-
nim zapotrzebowaniu na poziomie
22 000 - 23 000 MW. Duza produkcja
energii ze zrédet odnawialnych powo-
duje koniecznos¢ redukeji mocy jedno-
stek dyspozycyjnych, ktorych wielko§é
nie powinna by¢ mniejsza od niezbed-
nego minimum wymaganego do popraw-
nej pracy sieci (network must-run), ktore
w Polsce wynosi ok. 5000 MW. Nalezy
réwniez uwzgledni¢ priorytet pracy elek-
trowni przemystowych oraz elektrocie-
plowni, ktdére latem pracuja z moca
rzedu 2500 MW, a zimg ich moc prze-
kracza 4500 MW. Oznacza to, ze jezeli
produkcja energii elektrycznej ze Zrodet

odnawialnych przekroczy w danej chwili
14 000 MW, bedzie zachodzita koniecz-
no$¢ przymusowego wylaczania tych
zrédel (curtailment).

Samobilansowanie sie zrédet
odnawialnych

Bilansowanie Zrédet odnawialnych,
czyli utrzymywanie wielkosci produkeji
zgodnie z wielko$cig sprzedanej energii
elektrycznej, oznacza konieczno$¢ utrzy-
mywania odpowiednich rezerw mocy.
Obecnie rezerwy mocy dla zrédel odna-
wialnych zapewniaja zawsze dyspozy-
cyjne jednostki wytworcze, posiadajace
najczesciej innych wiascicieli. Pozosta-
wanie w rezerwie bez mozliwosci pro-
dukcji oznacza koszty, ktére sg trudne
do pokrycia z dochodéw ze sprzedazy
energii. Powstaje problem nazywany mis-
sing money, pojawiajacy sie, kiedy elek-
trownie, ktérych funkcjonowanie jest
konieczne ze wzgledu na bezpieczenstwo
pracy systemu, nie sa w stanie pokry¢
wszystkich swoich kosztéw z przycho-
dow ze sprzedazy energii elektrycznej.

W zwiazku z tym stosuje sie rézne
systemy subsydiéow dla elektrowni dys-
pozycyjnych w postaci zakupu rezerwy
strategicznej (jak jest to rozwigzane
w Niemczech) czy rynkéw mocy - capa-
city markets (jakie sg stosowane w Anglii,
w niektorych stanach USA, w Hiszpa-
nii, Irlandii, we Francji, Wtoszech czy

w Belgii). Utrzymywanie rezerw mocy
dla Zrédel odnawialnych w Polsce jest
réwniez subsydiowane za pomoca Rynku
Mocy. Subsydia te wynikajg bezposred-
nio z istnienia znacznych ilosci Zrédet
odnawialnych i sa wyplacane dyspozy-
cyjnym jednostkom konwencjonalnym,
aby utrzymaly gotowos¢ do pracy i byly
w stanie zastapi¢ OZE, kiedy te nie beda
mogly pracowaé. Rynek Mocy dziata
w formie przetargdw, na ktdérych jed-
nostki dyspozycyjne moga uzyska¢ sub-
sydia na swoje dzialanie w formie kon-
traktow nawet o dlugosci 17 lat. Koszt
subsydiowania odnawialnych zZrédet
w Polsce poprzez schemat Rynku Mocy
wynosit w roku 2021 i 2022 ok. 5,5 mld
zl rocznie, a wliczajac zawarte kontrakty
do roku 2042 koszty Rynku Mocy wyno-
sza ponad 50 miliardéw zlotych w formie
juz wyplaconych naleznosci i zobowia-
zan kontraktowych.

Ograniczenie kosztow subsydiowania
odnawialnych zrédel energii jest mozliwe
przez wdrozenie rozporzadzenia Komi-
sji Europejskiej o samobilansowaniu sie
zrédet odnawialnych (Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady UE
w sprawie rynku wewnetrznego energii
elektrycznej) [35]. Prawo Unii Europej-
skiej nakazuje samodzielne bilansowa-
nie wszystkich jednostek wytworczych,
w tym zrodel odnawialnych, o ile moc
zainstalowana tych zrodet jest wieksza od
400 kW. Od roku 2025 odpowiedzialne
za samodzielne bilansowanie bedg réw-
niez zrodla odnawialne o mocy znamio-
nowej wickszej od 200 kW. Rozporzadze-
nie wyraznie mowi o ,zbilansowaniu
systemu elektroenergetycznego’, a wiec
nie dotyczy tzw. bilansowania handlo-
wego, tylko rzeczywistej produkcji ener-
gii elektrycznej.

Artykul 5 tego rozporzadzenia doty-
czy odpowiedzialnosci za bilansowanie
i ustala, ze:

Wszyscy uczestnicy rynku [energii
elektrycznej] sqg odpowiedzialni za nie-
zbilansowanie, ktore powodujg w syste-
mie (,odpowiedzialnos¢ za bilansowa-
nie”). W tym celu uczestnicy rynku sami
sg podmiotami odpowiedzialnymi za
bilansowanie albo na mocy umowy
przekazujg te odpowiedzialnosé wybra-
nemu przez siebie podmiotowi odpowie-
dzialnemu za bilansowanie. Kazdy pod-
miot odpowiedzialny za bilansowanie
jest odpowiedzialny finansowo za swoje
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niezbilansowanie i dgzy do zbilansowania
samego siebie lub wspiera zbilansowanie
systemu elektroenergetycznego

oraz

Panstwa czlonkowskie mogg przewi-
dziec odstepstwa od odpowiedzialnosci za
bilansowanie wylgcznie w odniesieniu do:
(a) projektéow demonstracyjnych dotyczg-
cych innowacyjnych technologii, z zastrze-
zeniem zgody organu regulacyjnego, pod
warunkiem, Ze odstepstwa te sqg ograni-
czone do czasu i do zakresu, w jakim jest
to niezbedne do osiggniecia celow demon-
stracyjnych, (b) jednostek wytwarzania
energii wykorzystujgcych odnawialne Zro-
dla energii o zainstalowanej mocy elek-
trycznej ponizej 400 kW.

Wprowadzenie samobilansowania dla
zrodel odnawialnych oznaczatoby, ze sa
one zobowiazane zawiera¢ kontrakty
na rezerwy mocy z jednostkami zawsze
dyspozycyjnymi, ktére bylyby w stanie
wyprodukowa¢ energie w okresie, kiedy
OZE nie s3 w stanie pracowac z zalozong
wielkoscig mocy. Samobilansowanie Zrd-
det odnawialnych nie tylko poprawi sta-
bilno$¢ pracy systemow elektroenerge-
tycznych, ale przede wszystkim pozwoli
na unikniecie przymusowego wylacza-
nia zrédet odnawialnych przez operato-
row sieci.

OZE w transformacji
energetycznej

Moce zainstalowane odnawialnych
zrodet energii na koniec lipca 2022 r.
pokazuje tabela 1. Przyrosty procentowe
elektrowni wodnych sg bardzo niewiel-
kie i wahaja si¢ w okolicach 0,2% rocz-
nego wzrostu. Niewielkie sg rowniez
przyrosty elektrowni biomasowych oraz
biogazowych. Przyrosty mocy elektrowni
wiatrowych ladowych sg umiarkowane,
a najwieksza dynamike odnotowuje sie
w wypadku instalacji paneli fotowolta-
icznych, ktdra siega ponad 90% rok do
roku (tab. 4).

Jak juz to zostalo pokazane, dyspo-
zycyjne zdolno$ci wytworcze muszg
dostosowaé sie do produkcji zrodet
odnawialnych i innych zrédel, ktorych
produkcja jest zdeterminowana przez
czynniki zewnetrzne (elektrocieptow-
nie czy elektrownie przemystowe). Gdy
zrodel JWCD (czyli Jednostek Wytwor-
czych Centralnie Dysponowanych) jest
nieporéwnywalnie wigcej niz nfJWCD
(czyli niedysponowanych centralnie, do
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Tabela 4. Przyrosty procentowe mocy zainstalowanych odnawialnych Zrédet energii

gru_20do gru_21

lip_21do lip_22

E. wodne 0,0% 0,2%
E. wiatrowe 10,7% 11,0%
E. biogazowe 5,0% 6,1%
E. biomasowe 0,7% 3,4%
E. fotowoltaiczne 93,6% 87,3%

Tabela 5. Wykorzystanie zdolnosci wytworczych w dniu 19.06.2021 r. o godzinie 13.00

[w MW]
Jednostki Zdolnosci Czas rocznego vaorzvs’t a.me
wytwdrcze wytworcze [MW] wykorzystania [h] el
¥ ¥ b4 ¥ wytwérczych [w %]

JWCD 26 361 5000 57%
nJWCD * 2300 *

Wiatr na ladzie 7409 2300 26%

PV 10570 1000 11,4%

Tabela 6. Opcje symulacyjne wytaczen Zrédet odnawialnych [w MW]

Opcjal
bazowa

Opcja 2
Wiatr+20%
PV+20%

Opcja 3
Wiatr+20%
PV+40%

Opcja 4
Wiatr+40%
PV+60%

PV

Razem generacja

Pobér

Nadmiar

ktdrych zalicza si¢ OZE, elektrocieptow-
nie i obiekty przemystowe), bilansowanie
jest stosunkowo proste. Problem pojawia
sie wtedy, gdy proporcje sie zmieniaja
i wielko$¢ mocy jednostek, ktdre moga
zapewni¢ bilansowanie jest mniejsza od
jednostek niedyspozycyjnych.

Do zobrazowania tego problemu
wybrano prace polskiego systemu elek-
troenergetycznego w jednej z godzin
w czerwcu 2021 r., kiedy to udzial pro-
dukeji OZE byl wysoki (tab. 5). Dla
uproszczenia zalozono, Ze nie ma
wymiany transgranicznej (produkcje

JWCD zmniejszono o energie importu).
Zdolnos¢ wykorzystania mocy wytwor-
czych elektrowni wiatrowych wyno-
sita w tym czasie prawie 50%, podczas
gdy zdolno$¢ wykorzystania zdolnosci
wytworczych paneli PV okoto 60%.

W celu zbilansowania produkcji
z zapotrzebowaniem obnizona zostata
produkecja jednostek konwencjonalnych
typu JWCD. Tak niskie wykorzystanie
mozliwoéci zawsze dyspozycyjnych jed-
nostek wytworczych prowadzi do dwoch
negatywnych zjawisk. Pierwszym z nich
jest opisane wczedniej zjawisko missing



money. Drugim jest problem z utrzy-
maniem bezpiecznej pracy sieci. Aby
sie¢ elektroenergetyczna pracowala sta-
bilnie, konieczne jest utrzymanie pro-
dukcji energii elektrycznej na pewnym
poziomie w okreslonych punktach tej
sieci. Dlatego tez wybrane elektrownie
JWCD musza zawsze pracowac, O naj-
mniej z Mocy na granicy minimum sie-
ciowego (tzw. must run sieciowy).

Wymuszone wylaczenia OZE
Juz teraz w okresach duzego naslo-

necznienia i silnych wiatréw dochodzi
do przekroczenia maksymalnych moz-
liwo$ci wchloniecia energii ze Zrédet
odnawialnych przez system elektroener-
getyczny. Dalszy rozw6j Zrodet odnawial-
nych bedzie powodowal konieczno$é
okresowego wylaczania czeéci instala-
cji OZE, aby zachowa¢ stabilno$¢ pracy
systemu elektroenergetycznego. Zastoso-
wanie nawet duzych magazynéw energii
moze ten problem troche ztagodzi¢, ale
nie moze go zupelnie usuna¢.

W celu zilustrowania problemu nad-
miaru mocy wytworczych odnawialnych
zrodet energii zostanie wykonana symu-
lacja wzrostu mocy OZE, biorac pod
uwage warunki panujace w polskim sys-
temie elektroenergetycznym w potowie
2022 r. Dokonujac obliczen, zatozono,
ze minimalna wielko$¢ mocy, tzw. must
run sieciowego, to 5000 MW, a minimalna
moc jednostek nJWCD, czyli jednostek
niedyspozycyjnych, ale majacych prio-
rytet pracy, takich jak elektrocieplow-
nie i elektrownie przemystowe, wynosi
2267 MW (tak jak byto w badanej godzi-
nie analizowanego dnia - 19.06.2022 r.).

Zasymulowano cztery opcje generacji
OZE, wychodzac z opcji bazowej opar-
tej na danych z dnia 19 czerwca 2022 r.
[36], [37]. Dane te zmodyfikowano, usu-
wajac eksport w wielko$ci okoto 856 MW
i odpowiednio modyfikujac obcigzenie
JWCD. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie
opcje moga zaistnie¢ juz obecnie przy
odpowiednich warunkach pogodowych.

Cztery zasymulowane opcje odpowia-
daja nastepujacym warunkom dzialania
systemu elektroenergetycznego:

e Opcja 1 - opcja bazowa odpo-
wiada generacji energii elektrycznej
w wybranym dniu w godzinach potu-
dniowych. W tym czasie nastepuje
zbilansowanie produkcji energii elek-
trycznej z jej poborem i nie zachodzi
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Rys. 4. Mozliwe wylaczenia OZE (curtailment) na skutek nadmiaru produkcji
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Rys. 5. Niewykorzystanie peinych mocy zrédet odnawialnych

koniecznos¢ przymusowych wylaczen
odnawialnych Zrdédet energii, chociaz
zachodzi konieczno$¢ wlaczenia elek-
trowni szczytowo-pompowych (ESP)
z obcigzeniem okoto 800 MW w celu
zwiekszenia zapotrzebowania.

e Opcja 2. W tej opcji zalozono,
ze nastapi wzrost mocy zainstalowa-
nej zaréwno elektrowni wiatrowych,
jak i paneli PV 0 20% w stosunku do
mocy OZE w opcji bazowej. Pojawia
sie znaczny nadmiar energii odnawial-
nej i aby zbilansowac system, operator
z pewnoscig obcigzyly ESP do mocy
maksymalnej pompowania 1600 MW.
Jednak i to dzialanie nie doprowadza
do zbilansowania systemu. W takiej

sytuacji mozliwe jest: (1) wylaczenie
nadmiaru OZE oraz (2) uruchomienie
eksportu w takiej wielkosci, jak to jest
mozliwe, aby unikng¢ przymusowych
wylaczen lub cho¢by ograniczy¢ przy-
musowe wylaczenia OZE.

Opcja 3. W tej opcji wzrost mocy zain-
stalowanej OZE w stosunku do opcji
bazowej wynosi: dla wiatru +20% oraz
dla paneli PV +40%. Konstruujac t¢
opcj¢, uwzgledniono pore roku, w ktd-
rej tatwo pozyskuje si¢ energie elek-
tryczng z paneli PV. Zakladajac nawet
pelne obcigzenie ESP, nadmiar mocy
z OZE wynosi ponad 3000 MW i jest
mato prawdopodobne wyeksportowa-
nie takiej ilosci energii elektrycznej.
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W tym wypadku przymusowe wyla-

czenia OZE sg nieuniknione.

e Opcja 4. W tej opcji nastepuje zwiek-
szenie mocy zainstalowanych zaréwno
zwiatru, jak iz paneli PV 0 40%. Wyste-
puje duzy nadmiar produkcji energii
elektrycznej ze zrodel odnawialnych
i konieczne jest wylaczenie okoto 5000
MW mocy OZE. Gdyby nie byto moz-
liwosci eksportu, to zachodzi koniecz-
nos¢ wylaczenie ok. 30% zainstalowa-
nych obecnie mocy w elektrowniach
wiatrowych (7000 MW) i w elektrow-
niach stonecznych (11 000 MW).
Rysunek 4 ilustruje wielko$ci przy-

musowo wylaczanych mocy OZE oraz

udziat procentowy zrédet wytaczanych

w calej mocy zainstalowane;j.

Juz teraz przy mocach zainstalowa-
nych OZE siegajacych ponad 20 GW
w niektérych okresach bedzie zacho-
dzi¢ konieczno$¢ czasowego wylaczania
cze$ci mocy zainstalowanej OZE. Przy
dalszym wzroscie mocy zrddet odna-
wialnych wielko$¢ wylaczanych okre-
sowo mocy moze osiagna¢ ponad 50%
mocy instalacji OZE. Doktadne oszaco-
wanie nadmiaru produkcji energii elek-
trycznej przez odnawialne zrodta ener-
gii wymaga uwzglednienia godzinowych
profili poboru energii elektrycznej, pro-
dukcji energii elektrycznej, szczegdlnie
przez farmy wiatrowe, i sezonowych pro-
fili generacji paneli PV.

Nieefektywne wykorzystanie
zrodel odnawialnych

System elektroenergetyczny moze
przyja¢ tylko okreslong ilo$¢ energii
elektrycznej w danej godzinie, takg ktéra
moze by¢ przez ten system natychmiast
zuzyta. Zastosowanie magazynow ener-
gii pozwala przesungé zuzycie ener-
gii elektrycznej w czasie o kilka godzin,
co w pewnym stopniu moze zwigkszy¢
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Tabela 7. Szacunkowa wielko$¢é mozliwosci pracy systemu elektroenergetycznego i elektrow-
ni wiatrowych i fotowoltaicznych [w MW]

Min. . Szacuflkowe Pobor mocy Nadwyzka
eneracja Generacja (EHOUTES rzez system mocy: wiatr
8 TWi CD] nJWCD zainstalowane w = 2 0;’1 1y l;V
OZE na koniec 2022
Lato 5000 2300 18 000 22000 3300
Zima 5000 5500 20000 27 000 3500

wielko$¢ energii z OZE wprowadzanej
do systemu elektroenergetycznego. Jed-
nakze brak dtugoterminowych magazy-
néw energii powoduje, Ze nie moga one
wplyna¢ na bilanse mocy (tab. 7).

Symulacja wzrostu mocy zrddet odna-
wialnych wskazuje, ze zwigkszenie wiel-
kosci zainstalowanych mocy Zrdédet
odnawialnych w celu zwiekszenia pro-
dukcji z OZE moze prowadzi¢ do ich
przymusowego wylaczania. Tworzy si¢
rodzaj btednego kota: im wiecej mocy
w instalacjach OZE, tym wigksza produk-
cja, ktdrej system elektroenergetyczny
nie jest w stanie w danej chwili przy-
ja¢, co skutkuje przymusowymi wyla-
czeniami OZE, a czego rezultatem jest
mniejsza niz zakladano produkcja ener-
gii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych.
Dlatego zakladane w transformacji ener-
getycznej udzialy energii odnawialnej na
poziomie ponad 50 - 80% zapotrzebo-
wania wydajg si¢ malo realne, poniewaz
wymagaltyby zbudowania instalacji OZE
kilkakrotnie przewyzszajacych obecne
moce zainstalowane w calym systemie
elektroenergetycznym, ktére i tak bylyby
wylaczane.

Wykonajmy ponownie ekspery-
ment dla danych z dnia 19.06.2022
r., aby sprawdzi¢, co by bylo, gdyby
warunki atmosferyczne, na przykiad
w potowie 2023 r., pozwolity na pelne

wykorzystanie mocy, ktére wedtug sza-
cunkéw beds zainstalowane w elek-
trowniach wiatrowych i PV na koniec
2022 r. Wysokie mozliwosci generacji
OZE wymagaja zmniejszenia produkeji
innych Zrédet. Jednak takie zmniejsza-
nie ma swoje granice: 5000 MW (must
run sieciowy) i elektrownie typu nfWCD,
ktore pracuja latem z mocg ok. 2500 MW,
a zimg 5500 MW (elektrocieptownie
muszg zima dostarczaé ciepto odbior-
com). Oznacza to, Ze juz teraz mozliwa
jest sytuacja, w ktorej nalezaloby central-
nie wylacza¢ OZE, a przeciez moce zain-
stalowane OZE beda dalej rosna¢.
Przeprowadzone analizy wskazuja,
ze nie zachodzi relacja proporcjonalnosci
miedzy moca zainstalowang odnawial-
nych zrédet energii a ich produkcja, skut-
kiem czego bedzie zmniejszona liczba
godzin pracy instalacji zrodel odnawial-
nych. Bedzie to wplywalo nie tylko na
optacalno$¢ instalacji, ale rowniez na
konieczno$¢ znacznego zwiekszenia
mocy zainstalowanych OZE w celu osig-
gniecia celéw polityki klimatyczne;.

Fragment pochodzi z ksiazki:
Energetyka w okresie transformacji,
Izabela Filipiak, Wiadystaw Mielczarski
Wydawnictwo Naukowe PWN



Podsumowanie targéw Warsaw Pack
2024 - oczyma Klastra CPG

Klaster CPG - Creative Packaging Group to grupa firm, ktérych misja jest stworzenie organizacji ponad
podziatami konkurencyjnosci, a dzieki wzajemnemu wsparciu partneréw oraz firm cztonkowskich zbudowanie

silnej marki i reprezentacji polskiej branzy opakowaniowe;j.

laster CPG podczas targéw War-

saw Pack juz po raz piaty bral udziat
w organizacji konferencji branzowe;j.
Tym razem skupiona byla na waznych
tematach dla codziennego Zzycia eks-
pertdw z branzy i dotyczyla ,,Ewolucji
opakowan: digitalizacji, sztucznej inteli-
gencji i rozporzadzen UE jako sity nape-
dowej przemystu”

Tematyka i prelegenci przyciagneli bar-
dzo duza ilo$¢ gosci, a podczas rozmow
po zakonczeniu konferencji moglismy
odnies$¢ wrazenie, zZe poruszone tematy
sg ciekawe, ale takze wywotujace wiele
pytan i motywujace do przemyslen.

O sztucznej inteligencji opowiedzieli
Radostaw Dylewski i Jakub Szyman-
ski z firmy Way To AI Sp. z o.0., przy-
blizajac wszystkim cel korzystania z AI
w branzy i delegowanie jej wielu codzien-
nych obowigzkéw. Dzieki zastosowaniu
w codziennej pracy asystenta Al mozemy
oszczedzi¢ czas tracony na powtarzalne
czynnoéci oraz na tematy, ktore stanowia
dla nas wyzwanie kreatywne, kiedy aku-
rat brak weny.

Innowacyjne rozwigzania dla optyma-
lizacji produkeji, logistyki i marketingu
dzieki ,,zywym” kodom 2D przedstawil
Marcin Zielinski z firmy Promark SA. Ich
ozywienie sprawdzi¢ sie moze w akcjach
marketingowych, ale tez w sytuacjach
awaryjnych. Kiedy nalezy wycofaé partie
produktu, mozna wtedy w kodzie na nim
naklejonym zmieni¢ zaszyte dane, dzieki
czemu kazdy skaner wyswietli alert o nie-
moznosci sprzedazy danego wyrobu.

Digitalizacje za pomoca czujnikow
RFID i ich zastosowanie w przedsiebior-
stwach zaprezentowal Krzysztof Kon-
dziela z firmy Turck Sp. z o.0. Skierowat
réwniez uwage stuchaczy na czujniki
mierzgce drgania i ich wplyw na zywot-
no$¢ poszczegoélnych maszyn i calych
parkéw maszynowych.

Dr Radostaw Maruszkin oméwit nato-
miast najwazniejsze obowiazujace akty
prawa unijnego dla branzy opakowa-
niowej, uspokajajac nieco obawy przed
PPWR oraz rewolucjg, ktéra szykuje nam
Unia Europejska.

Cale wydarzenie zostalo podsumo-
wane panelem dyskusyjnym, co pozwo-
lito zgtebi¢ wiele istotnych tematdw, od
zroéwnowazonych materialéw po nowe
technologie produkeji.

Na targach Warsaw Pack wystawito
sie 17 firm czlonkowskich Klastra Cre-
ative Packaging Group: Automatec Sp.
z 0.0., Empra, Food Machines Sp. z o.0.,
Igus Sp. z 0.0., Kram FC Sp. z 0.0., Label-
tec Sp. z 0.0., Ls Tech Sp. z o0.0., Nord
Napedy Sp. z o.0., Fabryka Systemoéw
Pakujacych Pablo PL Sp. z o.0., PGS Sp.
z 0.0. Spotka Komandytowa, Pharma-
-Tech A/S, Polpack Zeus Sp. z o.o0,
Polpak Sp. z o.0., Promark Produk-
cja Sp. z 0.0., Silny&Salamon Sp. z o.0.,
Tarnoplast Sp. z 0.0. oraz Turck Sp. z o.0.

Cze$¢ z nich wystapila na wspdlnym
stoisku Klastra CPG, a reszta prezento-
wala sie indywidualnie.

Udzial i organizacja tego typu wyda-
rzen to jeden z wielu celow i kluczowych
zadan Klastra. Sg to nie tylko spotkania
biznesowe, ale takze okazja do wymiany
wiedzy, spostrzezen i podzielenia si¢ pro-
blemami z zycia ekspertoéw oraz prakty-
kéw branzy opakowaniowej.

Klaster CPG aktywnie dziala na
rynku branzowym i angazuje si¢ w wiele
projektow.

Juz w najblizszym czasie zapraszamy
m.in. na: kongres Log In Pack - 19 - 20
czerwca w Kielcach oraz na swoje konfe-
rencje, podczas targéw BioExpo Warsaw
3 - 5 pazdziernika w podwarszawskim
Nadarzynie, Taropak — 13 - 15 listopada
w Poznaniu oraz podczas Warsaw Food
Tech - 26 - 28 listopada w Nadarzy-
nie. Na wszystkich tych wydarzeniach
dostepny bedzie kwartalnik ,,Wazenie,
Dozowanie, Pakowanie”.
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Targi Maszyn 1 Narzedzi do Obrdbki
Drewna DREMASILESIA 2024

- podsumowanie

yta to jednocze$nie pierwsza impreza z cyklu DREMA

TOUR, obejmujaca cykl 3 wydarzen, ktore odbywaja sie
w Katowicach (DREMASILESIA), Poznaniu (DREMA) i Lubli-
nie (LUBDREW). Kazde spotkanie sklada sie z 3 modutéw
tematycznych: AKADEMIA, POKAZY i TARGI. Program
uwzglednia prezentacje biezacych trendéw i mozliwos¢ spotka-
nia z doradcami w zakresie wsparcia funkcjonowania przedsie-
biorstw i jest okazjg do zdobycia praktycznej wiedzy eksperckiej,
zobaczenia fabryki mebli na Zywo, a takze sprzedazy i zakupu
specjalistycznych narzedzi i maszyn do obrdbki drewna.

W tym trudnym dla calej branzy okresie targi DREMASILESIA
zgromadzily 45 wystawcéw na powierzchni 1200 m?. Przez
3 dni targowe targi DREMASILESIA odwiedzili przedstawiciele
branzy drzewno-meblarskiej oraz matych zakladéw rzemiesl-
niczych z Polski, Czech, Danii i Bialorusi. Dla go$ci targowych
przygotowano pokazy maszyn, narzedzi, elektronarzedzi oraz
program imprez towarzyszacych.

TARGI

Podczas wydarzenia prezentowana byla oferta producen-
tow maszyn dla przemystu drzewnego i meblarskiego, a takze
stolarni. Wér6éd wystawcow oferujacych szeroki asortyment
maszyn i urzadzen znalazly sie takie firmy jak Felder, Lazzoni
Group, czy REMA, ktorej udato sie sprzedaé podczas targéw
dwie pilarki formatowe.

Zwiedzajacy mogli zapoznac si¢ takze z oferta firmy, ogladali
réwniez maszyny do produkeji granulatéow na stoisku BMG
PELLETING. Firma CRAFTDREW zaprezentowala prasy do
klejenia drewna, wozki lakiernicze, wozki transportowe do sto-
larni czy zaciski.

Lider rynku narzedzi, jakim jest firma ITA TOOLS prezen-
towala szeroka game innowacyjnych, profesjonalnych narze-
dzi skrawajacych, ktére dostarczane s do tysiecy firm z catego
$wiata, pomagajac klientom usprawnia¢ i optymalizowaé pro-
cesy produkcyijne.

Nie zabraklo przedstawicieli producentéw programéw do
projektowania mebli TOP SOLUTIONS, systeméw odpy-
lania marki NESTRO oraz systeméw do gaszenia iskier
TECHNOSPARK.

Szerokim zainteresowaniem cieszyly sie stoiska firm oferu-
jacych elektronarzedzia i narzedzia reczne: FESTOOL, VIRU-
TEX, PREBENA, ISKRA. Firmy te zorganizowaly praktyczne

56 ¢ Nr22024r.

Tegoroczna edycja Targéw DREMASILESIA 2024 dobiegta konca.
Po 5 latach przerwy Targi DREMASILESIA wrécity na Slask.

.........

; @
LAZZONI GROUP

pokazy mozliwosci pracy oferowanych przez siebie urzadzen.
Bardzo duze zainteresowanie towarzyszylo pokazom organizo-
wanym przez firmy FESTOOL i ISKRA. Uzupelnieniem oferty
elektronarzedzi byt szeroki asortyment plecakéw, toreb, skrzyn
i paséw narzedziowych, oferowanych przez firme TORBY
NARZEDZIOWE.

Tradycyjnie nie zabraklo stoisk naszych patronéw medial-
nych: Wydawnictwa INWESTOR i KURIERA DRZEWNEGO.



POKAZY W RAMACH DREMA TOUR
Najwieksza atrakcjg dla zwiedzajacych byta fabryka mebli na
zywo uruchomiona przez Lazzoni Group. Firma zaprezentowala
komplet maszyn pozwalajacy na przeprowadzenie calego pro-
cesu produkeji szafek od rozkroju przez oklejanie do wiercenia.
Wiréd wystawionych maszyn pojawily sie: pita formatowa WPS
332 E centrum CNC do nestingu WCG 3020LA, automatyczna
okleiniarka z podwojng grupa klejowa WEG-700S, a takze wier-
tarki wielowrzecionowe, stworzone z my$la o mniejszych pro-
dukcjach: Expert M2.21, Lazzoni BS 21 oraz Expert M H.
Dla mitosnikéw recznie tworzonych mebli, we wspdtpracy
z The Tools Magazine i grupa Narzedzioholicy.pl powstata
strefa autorskiego mebla. Na przestrzeni liczacej ponad 250 m?
»ekipa do zadan specjalnych” wyprodukowala regat wedtug wta-
snego projektu. Poczynania zespolu mozna byto obserwowaé
na biezaco na profilach Narzedzioholicy.pl w serwisie Face-
book i Instagram.

AKADEMIA DREMA TOUR

W ramach projektu Akademia Drema Tour przygotowano
eksperckie wyklady, przeprowadzone we wspdtpracy ze Sto-
warzyszeniem Producentéw Maszyn, Urzadzen i Narzedzi do
Obrébki Drewna DROMA, firmg ITA TOOLS Sp. z 0.0. 1 firma
TENKA.

Stowarzyszenie DROMA zaprezentowalo wyklad na temat
szans i zagrozen dla polskiego przemystu maszyn i narzedzi
do obrébki.

Wyktady przygotowane przez firm¢ ITA TOOLS Sp. z o.o.
przyblizaty wiedze z zakresu zastosowania materialéw kompo-
zytowych w meblarstwie i narzedzi do ich obrébki. ITA TOOLS
zaprezentowala takze wyklad na temat budowy, rodzajow

BIOMASS and FEED

PELLETING EXPERTS
I e SR I
e

i zastosowania pil tarczowych. W trzeciej czesci Akademii
Drema Tour Lukasz Szczesny — wiasciciel firmy TENKA, przed-
stawil budowanie oferty produktowej w przemysle meblarskim
idrzewnym, a takze odpowiedzial na pytanie: jak znalez¢ swoje
miejsce na rynku i zrozumie¢ potrzeby klientow?

Kolejny przystanek projektu DREMA TOUR to jubileuszowa
40 edycja Targéw DREMA, ktéra odbedzie si¢ w dniach od 10
do 13 wrzesnia 2024 r. w Poznaniu, na ktéra serdecznie zapra-
szamy.
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Wazenie, Dozowanie, Pakowanie —

Katalog Branzowy 2024

systemy wazace i dozujace » systemy pakujace » robotyka, systemy paletyzujace i transportujace
oprogramowanie do kontroli i wizualizacji proceséw produkcyjnych e systemy znakowania i etykietowania
urzadzenia kontrolno-pomiarowe e urzadzenia sterujace ¢ urzadzenia wykonawcze » automatyka przemystowa  serwis

www.wdp.com.pl
tel. 32 755 18 47, e-mail: redakcja.wdp@drukart.pl



BIBLIOTEKA

: ] Piotr Blaik

S . Logistyka. Koncepcija zintegrowanego
LOGISTYKA zarzadzania”

> Wydawca: PWE

Druk: Warszawa, 2023

>
S €D
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>

Ksigzka zawiera pogtebiong interpretacje i identyfikacje podstawo-
wych procesow logistycznych oraz analize zarzadczego, integracyj-
nego i procesowego wymiaru logistyki, zorientowanego na nowa jakos$¢
zarzadzania przedsigbiorstwem nastawionym na osiggniecie sukcesu
rynkowego. Autor kompleksowo przedstawit problematyke wspétcze-
snej logistyki w skali przedsigbiorstwa i fancuchu dostaw, ze szczegol-
nym uwzglednieniem modelowania proceséw logistycznych, rozwoju
koncepcji zarzadzania tancuchem dostaw, przedsiewzie¢ strategicz-
nych w logistyce.

Podrecznik jest przeznaczony dla studentéw kierunkéw ekonomicz-
nych w wyzszych uczelniach réznych typéw, menedzeréw, przedsie-
biorcéw i logistykow.

3 LA LR L
'PROJEKTOWANIE 7
" sYSTEMOW 1 . .

LossTveznved o ,,Projektowanie

Marianna Jacyna, dr inz. Konrad Lewczuk

= |

systemoéw logistycznych ”
Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN
Druk: 2024

Ksigzka ma na celu uporzadkowanie aktualnej wiedzy na temat pro-
cedur projektowych oraz opracowanie uniwersalnych ram projektowa-
nia systemow logistycznych. Intencjg autorow byto przedstawienie prak-
tycznego narzedzia wspomagajgcego poznanie zasad projektowania
systemow logistycznych w skali mikro, jak i makro.

Ksigzka adresowana jest do szerokiego grona odbiorcow. Polecana
studentom uczelni technicznych oraz uczestnikom studiéw podyplo-
mowych w tym zakresie, ale réwniez praktykom — specjalistom z rynku
TSL, biurom projektowym, menedzerom logistyki.

(...) Opisane w podreczniku metody oraz problemy projektowe mogag
stanowi¢ pomoc dydaktyczng nie tylko dla studentéw uczelni technicz-
nych, ale takze dla wszystkich zainteresowanych poszerzaniem swojej
wiedzy w zakresie szeroko pojetej logistyki. Precyzyjne sformutowania,
logicznos$¢ sekwencji projektowania proceséw logistycznych wyrézniaja
te prace od bardzo wielu ogdlnikowych i mato wartosciowych opracowan
Jogistycznych”, wydawanych w ostatnim czasie zbyt czesto.

Mateusz Lewandowski

Saeroms
"R | | Opodatkowanie sektora energetycznego

w Polsce. Bezpieczenstwo energetyczne,
ochrona srodowiska i zréwnowazony rozwoj”
Wydawca: Wolters Kluwer

Druk: 2024

W publikacji przedstawiono prawne aspekty opodatkowania pol-
skiego sektora energetycznego w kontekscie bezpieczenstwa energe-
tycznego, ochrony srodowiska oraz zrownowazonego rozwoju.

Omoéwiono w niej m.in.:

e system podatkéw obcigzajgcych sektor energetyczny;

® cele energetyczno-klimatyczne Unii Europejskiej i ich wplyw na
ksztattowanie unijnej polityki podatkowej;

® zmiany podatkowe realizujgce zatozenia Europejskiego Zielonego
tadu zaproponowane w pakiecie ,Fit for 55”;

® sposob opodatkowania: dochodoéw (przychodéw) przedsiebiorcow
energetycznych, produktéw energetycznych i energii elektrycznej,
emisji dwutlenku wegla oraz infrastruktury energetyczne;j.

Ponadto ukazano wptyw zasad konstytucyjnych na wyktadnie
prawa podatkowego oraz przeanalizowano orzecznictwo TSUE i pol-
skich sgdéw administracyjnych w zakresie podatkéw energetycznych
i Srodowiskowych.

Publikacja przeznaczona jest dla praktykéow prawa podatkowego,
w szczegolnosci adwokatow, radcéw prawnych, doradcéw podatko-
wych, a takze sedziéw i referendarzy sgdowych orzekajacych w sgdach
administracyjnych. Zainteresuje réwniez pracownikdéw administracji rza-
dowej i samorzgdowej, pracownikdw naukowych oraz przedsigbiorcow
branzy energetycznej.
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Zestawienie wybranych firm dziatajacych
w branzy opakowaniowej i wagarskiej

Dane firmy

Profil dzialalnosci

Aparatura kontrolno-pomiarowa; systemy sterowania i kontroli procesu

AXIS Sp.zo.0.
ul. Kartuska 375 B
80-125 Gdansk

Flowserve SIHI
Poland Sp. z o.0.
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

RHL-SERVICE
ul. Budziszynska 74
60-179 Poznan

SIMEX Sp. z o.0.
ul. Wielopole 11
80-556 Gdansk

SKAMER-ACM Sp. z.0.0.
ul. Rogoyskiego 26
33-100 Tarnéw

UTILCELL, s.r.o.

Nam. V. Mrstika 40

CZ-664 81 Ostrovacice (Brno)
Czech Republic
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tel. 58 320 63 01

fax 58 320 63 00
e-mail: handel@axis.pl
Www.axis.pl

tel. 22 33524 80
Sales_PL@flowserve.com
www.flowserve.com

tel./fax 614251373

tel. 601 997 535
ryszard.warczynski@packsol.pl
www.packsol.pl

tel. +48 61 868 91 36
e-mail: sekretariat@rhl.pl
www.rhl.pl

tel. 58 762 07 77
e-mail: info@simex.pl
www.simex.pl

tel. 14 632 34 00
e-mail: skamer@skamer.pl
www.skamer.pl

tel. kom. +48 511 421 118
e-mail: p.dustet@utilcell.com
www.utilcell.pl

Oferujemy: e wagi  podzespotly do systemoéw wazacych e sitomie-
rze i mierniki momentu sity e podzespoty do pomiaru sity

i wytrzymatosci e statywy z programowanym przesuwem. Naszym
produktom stawiane sa najwyzsze wymagania co do doktadnosci,
niezawodnosci i odpornosci na czynniki sSrodowiskowe.

Flowserve SIHI Poland (wczesniej Sterling Fluid Systems Polska)
jest jednostka operacyjna Grupy Flowserve w Polsce. Oferujemy
caty przekrdéj urzadzen techniki pompowej Grupy Flowserve,
zapewniajac klientom pelne wsparcie zaréwno w obszarze doboru
urzadzen, ich dostawy, jak i pelnej opieki posprzedazowej.

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace,
pakowanie w kartony réznych typow oraz robotyka i systemy
paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP,
IMBALL, FUTURA PACK, MF, GAMPACK.

Sprzedaz i serwis reometrow, wiskozymetréow, wyttaczarek
laboratoryjnych, termostatéw, tazni wodnych i olejowych Thermo
Scientific, sprzedaz spektrometrow i minispektrometrow NMR

i EPR oraz systeméw obrazowania przedklinicznego MRI i NMI
firmy BRUKER Biospin. Prowadzimy warsztaty reologiczne oraz
szkolenia z zakresu obstugi sprzetu.

Posiadamy certyfikat ISO 9001: 2015.

Producent i dystrybutor aparatury kontrolno-pomiarowe;j.
Wykonywanie peinego zakresu aplikacji wagowych dla zbiornikow
(wag zbiornikowych) zaprojektowanych w oparciu o czujniki
wagowe koncernu Vishay Precision Group (VPG).

Kompleksowo realizujemy zadania z zakresu automatyki
przemystowej - projektowanie, dostawy, programowanie, montaz
oraz serwis systeméw. Specjalizujemy sie w budowie systemow
monitoringu energii, pomagajac w efektywnym uzytkowaniu
mediow energetycznych. Dzieki doswiadczeniu i zaawansowanym
technologiom inzynieryjnym wspieramy przedsiebiorstwa

w optymalizacji proceséw oraz kosztéw operacyjnych.

UTILCELL - hiszpanski producent przetwornikéw
tensometrycznych, akcesoriow montazowych oraz nowoczesnych
miernikow wagowych. Ponad 40 lat doswiadczenia. JesteSmy

w pierwszej tréjce najwiekszych producentéw w Europie.
Gwarantujemy wysoka jakos¢, powtarzalnosé oraz krétkie terminy
realizacji. Posiadamy przedstawicielstwo w Polsce.




Aplikacje oprogramowan dla przemystu

UTILCELL, s.r.o.

Nam. V. Mrstika 40

CZ-664 81 Ostrovacice (Brno)
Czech Republic

Maszyny do produkcji opako

POLPAK Sp. z 0.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

COMPS.A.

Oddziat Centrum
Technologii Sprzedazy
ul. Nawojowska 118
33-300 Nowy Sacz

BEHN + BATES

ul. Kolejowa 3
Bielany Wroctawskie
55-040 Kobierzyce

Fenix Systems Sp. z 0.0.
ul. Dtuga 40
Moczyditow

05-530 Gora Kalwaria

Flowserve SIHI
Poland Sp. z 0.0.
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

HAVER & BOECKER
POLSKA Sp. z o.0.

ul. Kolejowa 3
Bielany Wroclawskie
55-040 Kobierzyce

MOSCA DIRECT
POLAND Sp. zo.0.

ul. Plowiecka 105/107
04-501 Warszawa

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

tel. kom. +48 511 421 118
e-mail: p.dustet@utilcell.com
www.utilcell.pl

wan

tel. 22 614 49 48
fax 22 814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

Maszyny etykietujace, znakujace

tel. 18 444 00 20
fax 18 444 07 90
e-mail: info@novitus.pl
www.novitus.pl

Maszyny i urzadzenia pakujace

tel. 71 796 02 04

fax 71 796 02 05

e-mail: htr@haverboecker.com
www.haverpolska.pl
www.behnbates.com

tel. 2271552 53
e-mail: biuro@fenixsystems.eu
www.fenixsystems.eu

tel. 22 335 24 80
Sales_PL@flowserve.com
www.flowserve.com

tel. 71 796 02 04

fax 71 796 02 05

e-mail: htr@haverboecker.com
www.haverpolska.pl
www.haverboecker.com

tel. 22 870 00 33

fax 2220118 41
mdpinfo@mosca.com
WWW.IMOosca.com

tel./fax 61 4251373

tel. 601 997 535
ryszard.warczynski@packsol.pl
www.packsol.pl

UTILCELL - hiszpanski producent przetwornikow
tensometrycznych, akcesoriow montazowych oraz nowoczesnych
miernikéw wagowych. Ponad 40 lat doswiadczenia. JesteSmy

W pierwszej tréjce najwiekszych producentéw w Europie.
Gwarantujemy wysoka jakos¢, powtarzalnosé oraz krétkie terminy
realizacji. Posiadamy przedstawicielstwo w Polsce.

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

NOVITUS oferuje innowacyjne rozwiazania dla przemystu oparte
na wagach dynamicznych. Sa to usprawniajace proces produkcyjny
reczne lub automatyczne systemy wazaco-etykietujace. Duzym
atutem sa takze, wykorzystywane do sortowania produktow,
dyskryminatory i klasyfikatory produktéw wedtug masy.

Produkcja automatycznych maszyn pakujacych.

Kompletne linie do pakowania i systemy kontroli jakosci.

Systemy podawania, nawazarki wielogtowicowe, wagi kontrolne,
wykrywacze metali, X-Ray, kartoniarki, systemy paletyzacji, wozki
widlowe LGV. Zapewniamy: oferte, projekt, dostawe, montaz,
serwis.

Flowserve SIHI Poland (wczesniej Sterling Fluid Systems Polska)
jest jednostka operacyjna Grupy Flowserve w Polsce. Oferujemy
caty przekrdj urzadzen techniki pompowej Grupy Flowserve,
zapewniajac klientom peine wsparcie zaréwno w obszarze doboru
urzadzen, ich dostawy, jak i peinej opieki posprzedazowe;.

Produkcja automatycznych maszyn pakujacych.

MOSCA - niemiecki producent maszyn do wigzania tasmami
PP iPET, m.in. dla branzy tektury falistej, poligrafii, logistyki

o wigzarki pétautomatyczne i automatyczne e prasy do palet

o owijarki folig stretch Movitec e tasmy PP i PET

o czesci zamienne do wigzarek MOSCA e autoryzowany serwis.

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace,
pakowanie w kartony réznych typéw oraz robotyka i systemy
paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP,
IMBALL, FUTURA PACK, MF, GAMPACK.

Nr2e2024r. ¢ 61



Maszyny i urzadzenia pakujace (cd.)

POLPAK Sp.zo.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

Teccon Sp. z 0.0.
Sp. komandytowa
ul. Gdanska 134
62-200 Gniezno

tel. 22 614 49 48
fax 22814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

tel. +48 61 427 79 96
e-mail: biuro@teccon.pl
www.teccon.pl

FEIGE FILLING GmbH
ul. Kolejowa 3

Bielany Wroctawskie
55-040 Kobierzyce

Flowserve SIHI
Poland Sp. z o0.0.
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

POLPAK Sp. z 0.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

Polpak Sp. z 0.0.

(oddziat Polpak Packaging)
ul. Czarodzieja 16

03-116 Warszawa

Maszyny napelniajace i zamykajace

tel. 71796 02 04

fax 71796 02 05

e-mail: htr@haverboecker.com
www.haverpolska.pl
www.feige.com

tel. 22 335 24 80
Sales_PL@flowserve.com
www.flowserve.com

tel. 22 614 49 48
fax 22 814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

Opakowania i materialy opakowaniowe

tel. 22752 34 23
e-mail: biuro@polpak.pl
www.packaging.polpak.pl

steute Polska
al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

Systemy transportu wewnetrznego

tel. 22 843 08 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

Systemy napedowe maszyn/

FATEK POLSKA
ul. Siwka 11
31-588 Krakow

komponenty

tel. 533 329 921
e-mail: info@fatekpolska.pl
www.fatek.pl
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PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

Producent maszyn pakujacych oraz systeméw paletyzacji. W
ofercie firmy znajduja sie: kartoniarki jednostkowe, kartoniarki
zbiorcze, systemy miksowania produktow, formierki kartonéw oraz
tacek, automatyczne wieczkarki kartonéw, paletyzatory, transpor-
tery, maszyny prototypowe ,szyte na miare”.

Produkcja automatycznych stacji napetniajacych.

Flowserve SIHI Poland (wczesniej Sterling Fluid Systems Polska) jest
jednostka operacyjna Grupy Flowserve w Polsce. Oferujemy caty
przekroj urzadzen techniki pompowej Grupy Flowserve, zapewnia-
jac klientom peine wsparcie zaréwno w obszarze doboru urzadzen,
ich dostawy, jak i pelnej opieki posprzedazowe;j.

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

Polpak Packaging oferuje: zamkniecia do opakowan - spryskiwa-
cze, spieniacze, minitriggery oraz nakretki typu disc top, flip top

i push pull, atomizery, dozowniki oraz opakowania kosmetyczne
- airless'y, stoje, a takze kroplomierze wraz ze szklanymi butelkami,
poliolefinowa folie termokurczliwa, stuzaca jako zewnetrzne zabez-
pieczenie opakowan.

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpie-
czenstwa, czujniki zbiegania tasmy przenosnikow, wytaczniki
nozne oraz podzespoty systemow bezpieczenstwa maszyn. Dostep-
ne sa rowniez wytaczniki, czujniki i kasety sterownicze w wersji
przeciwwybuchowej Ex (ATEX) oraz do pracy w ekstremalnych
warunkach (wysoka/niska temperatura, sSrodowisko agresywne,
zapylenie, duza wilgotnosc).

Oferujemy kompleksowa automatyzacje maszyn, wsparcie w zakre-
sie doradztwa technicznego, pomoc w doborze komponentéw oraz
peine wsparcie dla naszych klientow po uruchomieniu urzadzenia.
Jestesmy oficjalnym dystrybutorem sterownikéw PLC, paneli ope-
ratorskich HMI oraz serwonapedéw Fatek.




Systemy pakowania zbiorczego

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

POLPAK Sp.z 0.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

Teccon Sp. z 0.0.
Sp. komandytowa
ul. Gdanska 134
62-200 Gniezno

PH-U BRINPOL
Jarostaw Brinken
ul. Krolewska 35
05-502 Bogatki

COLMEX Sp. z o.0.
ul. Karolinki 90/9
44-121 Gliwice

COMPS.A.

Oddziat Centrum
Technologii Sprzedazy
ul. Nawojowska 118
33-300 Nowy Sacz

ELWAG Sp. z 0.0.
ul. Kosciuszki1 C
44-100 Gliwice

Fenix Systems Sp. z o0.0.
ul. Diuga 40
Moczydiow

05-530 Géra Kalwaria

Jesma Sp. z o0.0.
Firmowa 18
62-023 Robakowo

N.B.C. Polska Sp. z 0.0.
ul. Ztoty Potok 10/16
02-699 Warszawa

tel./fax 61 4251373

tel. 601 997 535
ryszard.warczynski@packsol.pl
www.packsol.pl

tel. 22 614 49 48
fax 22 814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

tel. +48 61 427 79 96
e-mail: biuro@teccon.pl
www.teccon.pl

Systemy, urzadzenia wazace i dozujace

tel. 22757 36 51

kom. 501 041 986

e-mail: brinpol@brinpol.com.pl
www.brinpol.com.pl

tel. 3223188 26

kom. 601 894 428

e-mail: colmex@colmex.pl
www.colmex.pl

tel. 18 444 00 20
fax 18 444 07 90
e-mail: info@novitus.pl
Wwww.novitus.pl

tel/fax 3233137 11
tel. kom. 601 894 376
e-mail: biuro@elwag.pl
www.elwag.pl

tel. 2271552 53
e-mail: biuro@fenixsystems.eu
www.fenixsystems.eu

tel. kom. 722 011 022
e-mail: mtr@jesma.com
WWWw.jesma.com

tel. 22 855 18 30
e-mail: nbc@nbc-el.pl
www.nbc-el.pl

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace,
pakowanie w kartony réznych typow oraz robotyka i systemy
paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP,
IMBALL, FUTURA PACK, MF, GAMPACK.

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

Producent maszyn pakujacych oraz systemoéw paletyzacji. W
ofercie firmy znajduja sie: kartoniarki jednostkowe, kartoniarki
zbiorcze, systemy miksowania produktéw, formierki kartonéw oraz
tacek, automatyczne wieczkarki kartonéw, paletyzatory, transpor-
tery, maszyny prototypowe ,szyte na miare”.

Dozowniki materiatéw sypkich firmy HETHON. Precyzyjne poda-
wanie proszkéw, granulatéw, barwnikéw, ziaren.

Dozowanie materiatéw zbrylajacych sie i zawieszajacych sie.
Wydajnosc¢ 0,015-20 000 I/h. System szybkiego demontazu do
czyszczenia zbiornika. Eatwa wymiana slimaka i dyszy.

Grawimetryczne systemy dozujaco-wazace firmy FLSmidth Pfister
dla paliw statych (wegiel, pyt weglowy, biomasa, RDF) i innych
materiatéw sypkich. Wydajnosé od 0,2 t/h do 200 t/h. Doktadnos¢
dozowania 1%. Stosowanie takze w strefach zagrozonych wybu-
chem.

NOVITUS oferuje innowacyjne rozwiazania dla przemystu oparte
na wagach dynamicznych. S3 to usprawniajace proces produkcyjny
reczne lub automatyczne systemy wazaco-etykietujace. Duzym
atutem sa takze, wykorzystywane do sortowania produktow, dys-
kryminatory i klasyfikatory produktéw wediug masy.

Certyfikowany partner firmy Minebea Intec - sprzedaz, serwis.
Przemystowe wagi zbiornikowe, platformowe - technologiczne
ilegalizowane. Systemy dozujace. Projektowanie, wykonawstwo,
uruchomienie. Sterowanie procesami przemystowymi.

Kompletne linie do pakowania i systemy kontroli jakosci. Systemy
podawania, nawazarki wielogtowicowe, wagi kontrolne, wykrywa-
cze metali, X-Ray, kartoniarki, systemy paletyzacji, wézki widtowe
LGV. Zapewniamy: oferte, projekt, dostawe, montaz, serwis.

Jesma - tworzy, produkuje i sprzedaje wagi i systemy wagowe do
statycznego, dynamicznego i ciagtego wazenia. Wysoka jakos¢ jest
oczywista cecha kazdego dostarczanego systemu. Techniki wazenia
i dozowania to specjalnosc¢ firmy, ktérej produkty zapewniaja nieza-
wodnosé, elastycznosc i funkcjonalnosc.

Oferujemy szeroka game wysokiej jakosci wiloskich czujnikéw ten-
sometrycznych, standardowych i projektowanych na zamoéwienie,
akcesoria do czujnikéw, torsjometry, mierniki wagowe z wieloma
typami interfejsow, moduty dozujace, ograniczniki do dzwigéw

i suwnic z rejestratorem danych, wagi dynamometryczne.
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Systemy, urzadzenia wazace i dozujace (cd.)

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

POLPAK Sp. z o0.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

PPU ,PROTON elektronik”
Edward Flisak

ul. Kozuchowska 35 A
65-364 Zielona Géra

SIMEX Sp. z 0.0.
ul. Wielopole 11
80-556 Gdansk

UTILCELL, s.r.0.

Nam. V. Mrstika 40

CZ-664 81 Ostrovacice (Brno)
Czech Republic

Zinner

Wagi i Systemy Wagowe
ul. Przelot 24

60-408 Poznan

Flowserve SIHI
Poland Sp. z o.o0.
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

P.PH.U. Techmont
Radostaw Wietrzyk
ul. 3Maja 39 b
47-303 Krapkowice

steute Polska
al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

Teccon Sp. z 0.0.
Sp. komandytowa
ul. Gdanska 134
62-200 Gniezno

tel./fax 614251373

tel. 601 997 535
ryszard.warczynski@packsol.pl
www.packsol.pl

tel. 22 614 49 48
fax 22814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

tel. 68 320 43 63

fax 68 320 43 63
protonelektronik@protonelektronik.pl
www.protonelektronik.pl

tel. 58 762 07 77
e-mail: info@simex.pl
Www.simex.pl

tel. kom. +48 511 421 118
e-mail: p.dustet@utilcell.com
www.utilcell.pl

tel. kom. 601 772 441

e-mail: info@zinner.pl
www.zinner.pl
www.tensometry.zinner.pl
www.silomierze-dynamometry.pl

tel. 22 33524 80
Sales_PL@flowserve.com
www.flowserve.com

tel./fax 77 407 93 00
e-mail: biuro@techmont.com.pl
www.techmont.com.pl

tel. 22 843 08 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

tel. +48 61 427 79 96
e-mail: biuro@teccon.pl
www.teccon.pl

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace,
pakowanie w kartony réznych typow oraz robotyka i systemy
paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP,
IMBALL, FUTURA PACK, MF, GAMPACK.

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

Systemy automatycznego nawazania, systemy nawazania
przedmieszek, wagi przemystowe, wagi automatyczne:
automatyzacja linii granulacji, systemy sterowania i wizualizacji,
automatyka przemystowa. Budowa, wyposazenie i automatyzacja
przetworni pasz.

Producent i dystrybutor aparatury kontrolno-pomiarowe;j.
Wykonywanie peinego zakresu aplikacji wagowych dla zbiornikéw
(wag zbiornikowych) zaprojektowanych w oparciu o czujniki
wagowe koncernu Vishay Precision Group (VPG).

UTILCELL - hiszpanski producent przetwornikéw
tensometrycznych, akcesoriéw montazowych oraz nowoczesnych
miernikow wagowych. Ponad 40 lat doswiadczenia. JesteSmy

W pierwszej tréjce najwiekszych producentéw w Europie.
Gwarantujemy wysoka jakos¢, powtarzalnosé oraz krétkie terminy
realizacji. Posiadamy przedstawicielstwo w Polsce.

Oferujemy wagi, systemy wagowe, wagi przemystowe i laboratoryj-
ne. Czesci do produkcji wag - tensometry (czujniki) wagowe, zesta-
wy montazowe, elektronike wagows (np. do wag zbiornikowych,
tasmociggowych). Automatyka wagowa - przetworniki do PLC.
Sitomierze i maszyny wytrzymatosciowe do pomiaréw sity nacisku
i ciagu, testowania produktow.

Inne maszyny i urzadzenia

Flowserve SIHI Poland (wcze$niej Sterling Fluid Systems Polska) jest
jednostka operacyjna Grupy Flowserve w Polsce. Oferujemy caty
przekroj urzadzen techniki pompowej Grupy Flowserve, zapewnia-
jac klientom petne wsparcie zaréwno w obszarze doboru urzadzen,
ich dostawy, jak i peinej opieki posprzedazowej.

PP.H.U. TECHMONT oferuje ostony przenosnikéw tasmowych,
zgarniacze, systemy centrujace, armatki/pulsatory powietrzne
i azotowe do udrazniania zbiornikéw z materiatami sypkimi,
system dtawienia pyléw przemystowych, tworzywa slizgowe,
trudno Scieralne.

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpie-
czenstwa, czujniki zbiegania tasmy przenosnikow, wytaczniki
nozne oraz podzespoty systemow bezpieczenstwa maszyn. Dostep-
ne sa rowniez wytaczniki, czujniki i kasety sterownicze w wersji
przeciwwybuchowej Ex (ATEX) oraz do pracy w ekstremalnych
warunkach (wysoka/niska temperatura, Srodowisko agresywne,
zapylenie, duza wilgotnosc).

Producent maszyn pakujacych oraz systeméw paletyzacji.

W ofercie firmy znajduja sie: kartoniarki jednostkowe, kartoniarki
zbiorcze, systemy miksowania produktéw, formierki kartonéw oraz
tacek, automatyczne wieczkarki kartonéw, paletyzatory, transpor-
tery, maszyny prototypowe ,szyte na miare”.
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Tematyka kwartalnika - 2024 rok

Numer wydania

Tematy wiodace

1/2024

Automatyzacja proceséw technologicznych

Robotyzacja w przemysle

Aparatura kontrolno-pomiarowa i systemy automatyki w przemysle
Systemy sterowania i zarzadzania produkcja

Oprogramowanie dla przemystu

Systemy wazace, pakujace, znakujace w przemysle

Materiaty opakowaniowe

Przemystowe systemy wizyjne

Techniki pomiarowe w przemysle

Systemy znakujace, RFID, systemy kontroli

11/2024

Systemy wazace, znakujace w przemysle

Systemy transportujace, napedowe

Proces pakowania w warunkach podwyzszonej higieny

Automatyzacja proceséw technologicznych

Robotyzacja, systemy pakowania zbiorczego

Efektywnos¢ energetyczna, optymalizacja kosztéw, nowoczesne narzedzia i systemy
wspomagajace utrzymanie ruchu w zaktadzie produkcyjnym

111/2024

Monitoring produkcji

Maszyny, urzadzenia i technologie dla przemystu spozywczego, miesnego i mleczarni
Roboty przemystowe w branzy spozywczej

Systemy pakujace, wazace, dozujace, rejestrujace

Etykiety i systemy znakowania w przemysle

Systemy znakujace, RFID, systemy kontroli

Opakowania i materialy opakowaniowe dla przemystu farmaceutycznego,
chemicznego, recykling opakowan

Proces pakowania w warunkach podwyzszonej higieny

1V/2024

Automatyzacja i linie technologiczne w przemysle

Sterowanie produkcja

Systemy pakujace

Opakowania zbiorcze, paletyzacja w przemysle rozlewniczym i spozywczym
Recykling opakowan, zarzadzanie odpadami w procesie produkcji

Logistyka produkc;ji

Wizualizacja proceséw produkcyjnych

Zapraszamy do wspoipracy!

redakcja.wdp@drukart.pl e tel. 32 755 18 47 ¢ www.wdp.com.pl




WAZENIE
DOZOWANIE !
PAKOWANIE

kwartainik techniczno-informacyjny

SKUTECZNA

PROMOCIJA W KWARTALNIKU

Tematyka wydania III/2024:

smrterss'r.szybsza droga &m

» monitoring produkdji

» maszyny, urzadzenia i technologie dla przemystu
Spozywczego, miesnego i mleczarni

dogotowei maszyny » roboty przemystowe w branzy spozywczej

» systemy pakujace, wazace, dozujace, rejestrujgce
» etykiety i systemy znakowania w przemysle
» systemy znakujgce, RFID, systemy kontroli

» opakowania i materiaty opakowaniowe dla przemystu
farmaceutycznego, chemicznego, recykling opakowan

» proces pakowania w warunkach podwyzszonej higieny

Skontaktuj sie z nami, a udzielimy Ci wszelkich potrzebnych informaciji!
tel. 32 755 18 47; e-mail: redakcja.wdp@drukart.pl

Wiecej dowiesz sie tez na stronie www.wdp.com.pl w zaktadce reklama.

PRENUMERATA

Prenumerate kwartalnika ,Wazenie, Dozowanie, Pakowanie” moz-
na rozpoczg¢ w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozosta-
je bez zmian, niezaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo.
Faktura za prenumerate zostanie przestana wraz z pierwszym za-
moéwionym egzemplarzem. Koszty przesytki pokrywa wydawnictwo.
Studenci oraz uczniowie moga skorzysta¢ z 50% znizki, przesytajac
kserokopie waznej legitymacji szkolnej. Znizka obejmuje réwniez
szkoty i wyzsze uczelnie.

Cena prenumeraty rocznej wynosi 103,68 zt brutto (w tym 8% VAT).

Informacje na temat prenumeraty oraz numerdéw archiwalnych mozna
uzyskac¢ pod numerem tel. 502 132 515.

66 o Nr2e2024r.

Kwartalnik ,Wazenie, Dozowanie, Pakowanie” mozna zaprenumero-

wac, wykorzystujgc:

— druk zamoéwienia pobrany z naszej witryny internetowe;j
www.wdp.com.pl/wdp/prenumerata;

— poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.

lub za posrednictwem:

— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12 412 75 60;

— Kolporter spé6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia sp.k.,
www.kolporter.com.pl, tel. 41 367 88 88.



Waga dynamiczna

Petna kontrola wagowa produktéw zgodnie
z wymaganiami klienta lub ustawg o kontroli
towarow paczkowanych

Certyfikat MID |
| Konfiguracja z linia produkeyjna
Zgodnos$é z wymogami GMP i FDA 21 Part 11 |
| Mozliwosé zdalnego sterowania waga
Zgodnosé z systemem HACCP |
| Kompatybilno$¢ z systemami komputerowymi
Atest Paristwowego Zaktadu Higieny |
| Zintegrowany detektor zanieczyszczen metalicznych
Kwalifikacja 1Q, 0Q i PQ £

(opcjonalnie za doptatg)

Oprogramowanie dynamiczne do wag
i innych wag dynamicznych
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BRANZOWE TARGI NAPEDOW
| STEROWANIA
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PATRONI TARGOW:

EMT-

CENTRUM 1w
PRZEMYStU 4.0 TSI
llllllllllllllllllll CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKICH

Kompetencje dla Przemysiu 4.0

www.controldrivespoland.com

@ PTAKWARSAW EXPO | AL. KATOWICKA 62, 05-830 NADARZYN
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