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Szanowni Panistwo!

D zi§ w $wiecie wazenia przemystowego jedno jest pewne: waga, ktora tylko
wazy, to przezytek.

Od wagi oczekujemy juz czego$ wigcej niz wazenia — musi nadgzac za wspot-
czesnym $wiatem, a nawet wyprzedza¢ go o krok. Wygladem i funkcjonalnoscia
musi dopasowac¢ si¢ do uzytkownika, umozliwi¢ mu np. edycj¢ opcji w menu
czy edycje samej etykiety. Powinna by¢ tez niezawodna — nawet jak zabraknie
energii. Czy to mozliwe?

Szybki rozwdj sztucznej inteligencji oraz bezprzewodowych mozliwosci
transmisji danych, jak réwniez innowacyjne technologie czujnikéw, jak np.
przetworniki wagi rozwija wiele nowych mozliwosci.

Takie wyzwania jak szybkie zmiany poziomu czy gestosci produktu przy jed-
noczesnych wymaganiach higienicznych nie sg juz nam straszne.

Dzieki odpowiedniej konstrukeji czujnikdw moga by¢ one czyszczone niemal
wszystkimi chemikaliami, nawet do 2 godzin w temperaturze 150°C. Pozwala to
spelni¢ najwyzsze wymogi higieniczne i zapewni¢ stabilno$¢ proceséw w prze-
mysle spozywczym.

Podobnie jak np. pompy przeznaczone dla przemystu spozywczego, w wyko-
naniu higienicznym. Zapewniaja wysoki poziom bezpieczenistwa mikrobiolo-
gicznego zywnosci, z ktéra maja bezposredni kontakt.

Opisane w tym wydaniu zaawansowane technologicznie pompy znajduja
zastosowanie w przemysle mleczarskim, skutecznie pompujac $mietane, sery
topione, jogurty, masto, sery twarogowe, mleko skondensowane, kremy oraz
serwatke skrystalizowang.

Jakie jeszcze tematy poruszamy w tym wydaniu?

o Ciekawa konstrukcja maszyny - modulowa, bez szafy sterowniczej z tatwym
przylaczaniem. Czyli szybkie uruchamianie bez szafy sterownicze;j.

« Dozowniki HeTHon - precyzyjne podawanie proszkéw, granulatéow, barw-
nikéw, ziaren.

« Rolki prowadzace dla systemow etykietujacych i znakujacych.

o Optymalizacja wydajno$ci wazenia materialéw sypkich z rozwigzaniami
Utilcell, a takze bezkosztowa opcja cyfryzacjii ... wiele innych ciekawostek
i nowosci z branzy.

« Nie zapomnij zajrze¢ tez do sekcji nowosci technicznych, gdzie znajdziesz
niejedna ciekawostke.

Zycze Panstwu ciekawej lektury i jak zawsze pozdrawiam serdecznie

Agnieszka Gutowska - redaktor kwartalnika ,Wazenie, Dozowanie, Pakowanie”

Serdecznie zapraszamy na nasze stoisko podczas targow:

e Warsaw Industry Week w Nadarzynie 5 - 7.11.2024 r.
e Taropak w Poznaniu: 13 - 15.11.2024 r.
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Ilapak Sp. z o.0.
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tancuch pomiarowy LCMC

tancuch pomiarowy
LCMC (Load Cell Measure: " amg™ \m
ment Chain) to potgczenie §r§ d“" K
wybranego tensometrycz: ﬂ |
nego przetwornika wagi o
marki HBM i modutu elektronicznego. LCMC umozliwia dobranie
jednego z 14 dostepnych przetwornikdw wagi, ktére najbardziej

odpowiadajg wymaganiom aplikacji, do potagczenia z wybranym ukta-
dem elektronicznym. Podczas gdy elektronika jest prawie taka sama
dla wszystkich 14 przetwornikow wagi, dostarcza siedem réznych
opcji wyjsciowych, w tym tgcze 10-Link.

Z potencjatem 11 000 r6znych konfiguracji, to rozwigzanie zapew-
nia nie tylko najwyzszg jakos$¢, wydajnosc¢ i optacalnos$c, ale takze
gwarantuje precyzyjne dopasowanie do potrzeb danej aplikaciji.
Interfejs 10-Link niesie ze soba kilka korzysci, takich jak: inteligentne
funkcje (wstepne przetwarzanie danych, monitoring stanu, ostrze-
zenia), dwukierunkowg komunikacje z czujnikiem i tatwa instala-
cje. Uktad moze by¢ wyposazony w nastepujgce interfejsy: 10-link,
CAN, RS485, wyjscie pradowe: 4...20 mA lub wyjscie napieciowe:
10 V. Kazdy z uktadéw jest wyposazony ponadto w we/wy steru-
jace i ztgcza typu M12 do podigczenia zasilania, interfejsu i we/wy.
Uktad z IO link charakteryzuje sie pasmem przenoszenia 2 kHz przy
rozdzielczosci 24 bitdw. Modele wyposazone w interfejsy RS485
i CAN wystepujg w wersjach 200 S/s i 1200 S/s. Rozbudowany
uktad filtracji z mozliwos$cig kaskadowego uruchamiania filtrow oraz
zaimplementowane algorytmy dla procesow napetniania i wazenia
kontrolnego zwiekszajg uniwersalnos¢ tych uktadéw pomiarowych.

Biuro Inzynierskie Maciej Zajaczkowski
www.hbm.com.pl

Nowy Doytronic, a Ty dalej zastanawiasz sie
dlaczego?

Dlaczego nowa maszyna IMA llapak? Dlatego, ze jest mniejsza
i fatwiejsza w obstudze.

IMA llapak, czes¢ IMA FLX Hub, niedawno wprowadzita na rynek
innowacyjng maszyne do pakowania produktéw w stojgcych toreb-
kach typu Doypack, ktéra szczyci sie niezréwnang kompaktowg
konstrukcja.

Nowy Doytronic 120 jest wszechstronng, fatwg w obstudze,
szybkg maszyng pakujgcg zdolng do formowania, napetniania
i zamykania torebek typu Doy. Nadaje sie do pakowania serow,
stodyczy, przekasek i karmy dla zwierzat.

6 eNr3e2024r.

Maszyna jest wyposazona w pionowe stanowiska formujgce do
start-stopowego formowania paczek oraz stanowiska do napetnia-
nia poziomego, z napedem hybrydowym. Charakteryzuje sie nie-
zwykig elastycznosciag dzieki modutowej konstrukcji umozliwiajgcej
produkcje opakowan z rolek foliowych lub wykorzystywania goto-
wych opakowan (pre-made) z opcjonalnego buforu.

Ponadto rozwigzanie to zapewnia wysokg wydajnos$¢ dzieki
w petni automatycznemu systemowi zmiany formatu na stanowi-
skach formowania, napetniania i zgrzewania napedzanych przez
wahadtowce magnetyczne, co oznacza wiekszg produktywnos$é
i mniej zadan dla operatora.

Urzadzenie to zbudowane jest w systemie Open Frame, zapew-
niajgcym dostep do maszyny w zakresie 360°, dzieki czemu utatwia
i usprawnia prace konserwacyjne i czyszczenie. Moze by¢ skonfi-
gurowane do pracy przy uzyciu materialdw nadajgcych sie do recy-
klingu, jak i tzw. materiatéw zréwnowazonych.

Doytronic 120 jest wyposazony w opatentowany system wypet-
niania gazem. Zostat zaprojektowany do jednoczesnej pracy z wie-
loma systemami dozowania i do produkc;ji torebek z zamkiem wyko-
nanych z r6znych materiatow.

Ajeslinadal sie wahasz, Doytronic oferuje energooszczedny sys-
tem, ktory obniza koszty operacyjne.

https://ima.it/en/flexible-packaging-hub/

tozyska z kotnierzem statym igubal

Dzielone tozyska z kot-
nierzem i dzielone tozy-
ska z wktadkg sferyczng
dla tatwego montazu.

Nowe oprawy dzie-
lone tozysk igubal®,
ktére znacznie uprasz-
czajg montaz uktadu lub
wymiane tozyska. Dzieki rozwigzaniom dzielonym igubal® fozyska
mogg by¢ montowane i demontowane bezposrednio na wale bez
koniecznosci demontazu innych elementéw maszyny. Praca na
sucho, bez smarowania oznacza, ze sg one réwniez catkowicie
bezobstugowe.

W $rodowiskach o duzym zanieczyszczeniu zalety sg ogromne:

podczas gdy klasyczne tozyska metalowe czesto wymagajg
ponownego smarowania, tozyska z wktadkg sferyczng igubal majg
osadzony staty smar, dzieki czemu dodatkowe smarowanie jest
zbedne. Ponadto tozyska z wktadka sferyczng JEM-SP sa czesto
trwalsze i wysoce odporne na zuzycie nawet w bardzo brudnych
Srodowiskach.

S3a tez tatwe w montazu. Mozna je w ciggu kilku sekund recznie
wiozy¢ do metalowych fozysk slizgowych i tozysk z kotnierzem — bez
kosztownych i czasochtonnych przerébek.

igus Sp. zo.0.
www.igus.pl
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SMART DIGITAL

Firma UTILCELL wprowa-
dzita na rynek SMART DIGI-
TAL, wersje ekonomiczng
cyfrowego terminala wago-
wego do obstugi cyfrowych ten-
sometréw, np. modeli M730D
oraz M740D, przeznaczonych
gtébwnie do wag samochodo-
wych i kolejowych. Urzgdzenie pozwala na podtgczenie do 16-cyfro-
wych tensometrow i moze by¢ konfigurowane, kalibrowane oraz
diagnozowane za pomocg dostarczonego oprogramowania na PC.
SMART DIGITAL wyposazony jest w port szeregowy RS-232 oraz
port micro-USB do komunikacji z PC oraz dodatkowy port RS-232
do podtgczenia drukarki lub repeatera. Komunikuje sie za posred-
nictwem Modbus RTU i ASCIIl. Oczywiscie jest zgodny z UCS™
(Unified Cloud Sensors) do zdalnego monitorowania bezprzewo-
dowego w lloT.

Opcjonalnie dostepne sg: pamie¢ alibi DSD zatwierdzona do
celéw handlowych, 4 wejscia cyfrowe, 4 wyjscia cyfrowe oraz dodat-
kowe porty komunikacyjne RS-232/485.

SMART DIGITAL posiada obudowe ze stali nierdzewnej, zasilany
jest z zewnetrznego zrodta zasilania 100-240 VAC 50/60 Hz. Dzieki
zastosowanym filtrom i ekranowaniu urzadzenie ma wysokg ochrone
przed zaktéceniami elektromagnetycznymi.

Moze by¢ ustawiane na biurku lub montowane na $cianie.

UTILCELL, s.r.o.
www.utilcell.pl

Kompaktowe, modutowe serwonapedy
i serwomotory

Dla producentow i uzyt
kownikéw maszyn wypo
sazonych w systemy auto:
matyzacji wazne jest to
aby by¢ o krok przed kon:
kurencjg. Zoptymalizowane
pod wzgledem kosztow roz.
wigzania muszg by¢ zatem
szybko wprowadzane na rynek i uruchamiane. Kluczowe znaczenie
dla realizacji tego celu maja trzy gtéwne czynniki:

e minimalizacja struktury systemu automatyki lub przestrzeni
instalacyjnej,

o mozliwosc¢ skalowania z zachowaniem jednolitej architektury,

® mozliwos$¢ rozszerzania zakresu dziatania dzieki otwartosci
systemu.

Firma Bosch Rexroth stworzyta w tym celu najbardziej kompak-
towy naped modutowy — ctrIX DRIVE. Niezaleznie od tego, czy jest to
wersja podstawowa, czy wariant zaawansowany — system umozliwia
szybkie uruchamianie zindywidualizowanych i oszczednych rozwig-
zan, ktére mozna rozbudowywaé odpowiednio do wymagan. Sys-
tem napeddéw obejmuje zaréwno proste zastosowania jednoosiowe,

jak i ztozone systemy maszyn wieloosiowych. Uzytkownicy mogg
dowolnie fgczy¢ wszystkie komponenty.

Bosch Rexroth oferuje rowniez rézne serwomotory dopasowane
do systemow napedowych. Serwomotory firmy Bosch Rexroth sg
wydajne, zajmujg niewiele miejsca i idealnie uzupetniajg pakiet
ctriX DRIVE. Nowa generacja serwomotoréw synchronicznych
MS2N/MS2E zapewnia uzytkownikom istotne korzysci, m.in. wiek-
szy moment obrotowy, wieksze predkosci, kompaktowg budowe
oraz nowg funkcje monitorowania stanu w czasie rzeczywistym,
spetniajgcg standard rozwigzan Przemystu 4.0.

Bosch Rexroth Sp. z o.0.
www.boschrexroth.pl

Ishida — nowy system rentgenowski przeznaczony
do opakowan typu flow-pack
Problem kompleksowych kontroli ‘l
obecnosci ciat obcych oraz kontroli B
jakosci matych, lekkich opakowan
cukierniczych i piekarniczych na
szybkich liniach pakujgcych zostat
rozwigzany. ( o[==ia |
Nowy system Ishida IX-EN- r -

-2493-Compact tgczy w sobie kom-
paktowg konstrukcje, ktéra z tatwo-
$cig miesci sie w istniejgcych liniach,
oraz predko$é do 120 metrow na
minute. To dwukrotnie wieksza pred-
kos$¢ niz w standardowych systemach
kontroli rentgenowskiej. Kluczem jest
tu unikalna konstrukcja dzielonego
przenosnika IX-EN-2493-Compact. Tradycyjne systemy rentge-
nowskie majg pojedynczy przenos$nik z ostonami ochronnymi, ktére
zatrzymujg wigzke promieniowania wewnagtrz urzgdzenia. Ostony
te moga jednak zaktdcac ruch lekkich opakowan jednostkowych,
powodujac ich destabilizacje i powstawanie zatoréw. W rozwigza-
niu firmy Ishida ostony uniesione sg nad przenos$nikiem, aby nie
utrudnia¢ ruchu opakowan. Wigzka rentgenowska jest zatem rzu-
towana przez opakowanie, gdy przechodzi przez szczeling w prze-
nosniku, gdzie jest wychwytywana przez dwie duze metalowe ptyty,
aby zapewnic¢, ze wszelkie emisje tego promieniowania sa zatrzy-
mywane w urzgdzeniu.

IX-EN-2493-Compact posiada sprawdzong technologig algorytmu
genetycznego (GA) firmy Ishida, ktdéra umozliwia operatorom opty-
malizacje procesu kontroli rentgenowskiej w celu zwiekszenia czu-
fosci na okreslone ciata obce. Oprécz niezawodnego wykrywania
przedmiotdw, takich jak stal, aluminium, cyna, szkto, kamienie, gesta
guma i teflon, urzgdzenie moze réwniez identyfikowac problemy
zwigzane z jakoscia, takie jak uszkodzone lub znieksztatcone przed-
mioty. System posiada tez dwa oddzielne pojemniki na ciata obce
i odrzuty jakosciowe.

Ishida, Fenix System
www.ishidaeurope.com/pl
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CTSO01
CTSO01 to nowocze-
sny miernik wagowy

zawierajgcy kolorowy
podswietlany ekran
dotykowy LCD 4.3”,
odpowiedni do uzytku
w rekawiczkach.
Zasilany jest napie-
ciem 24 V lub 230 V
poprzez dostarczany

zewnetrzny zasilacz.

Pobér mocy to 10 W. Posiada 1 MB pamieci programu oraz 256 kB
pamieci danych. Zegar jest podtrzymywany fadowalng bateryjka.
Moze pracowac w temperaturach od —10°C do +50°C. Standardowo
posiada 6 wyjs¢ i 6 wejs¢ logicznych. Maksymalna obcigzalnosé
wyjs¢ logicznych to 30 VDC/100 mA. 4 niezalezne porty komunika-
cyjne stuzg do potgczen RS232, RS485 oraz z modutem wtykowym
zapewniajgcym potaczenia Profibus, Profinet, Ethernet/IP, EtherCAT,
CANopen. Istnieje takze zlgcze Ethernet. Ztgcze USB stuzy do usta-
wiania parametréw z komputera oraz reprogramowania. Opcjonalnie
przewidziane jest podigczenie enkodera z czestotliwoscig pobiera-
nia 2 kHz. Wejscie dla tensometréw umozliwia podtgczenie réwno-
legte do 8 tensometréw 350 Q z zabezpieczeniem przed zwarciem.

Zakres pomiarowy to +7,8 mV/V z czestotliwoscig pobierania od
12,5 Hz do 250 Hz, rozdzielczos¢ 24 bity. Filtr cyfrowy mozna usta-
wi¢ od 0,2 Hz do 50 Hz. Opcjonalnie wystepuje wejscie analogowe
napieciowe z rozdzielczoscig 16 bitow. Na zyczenie instaluje sie
wyjécie analogowe napieciowe lub pragdowe. Miernik spetnia normy
EN61000-6-2, EN61000-6-3, EN61010-1 i EN45501.

N.B.C. Polska Sp. z o.0.
www.nbc-el.pl

Nowos¢: protokét Modbus TCP/IP
w wagach serii 5Y i CY10

Modbus TCP/IP jest
jednym z najchetniej
wybieranych protoko-
téw komunikacyjnych
w automatyce przemy-
stowej. Swojg popular-
nos$¢ zawdziecza pro-

stocie, uniwersalnosci
i niedrogiej implemen-
tacji. Protokét Mod-
bus TCP/IP dziata w sieci Ethernet. Zastosowanie go w wagach
5Y i CY10 sprawia, ze urzgdzenia tych serii stajg sie przyjazne dla
integratoréw automatyki.

MODBUS TCP/IP
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Waga w systemie Modbus jest urzadzeniem podrzednym (Slave)
i realizuje zadania okreslone przez urzadzenie nadrzedne (Master),
ktérym najczesciej jest sterownik PLC. Komunikacja polega na
wystaniu zapytania przez urzadzenie Master do wszystkich urza-
dzen Slave podtgczonych do sieci. Odpowiedzi udziela jedno urza-
dzenie —to, do ktorego adresowany byt komunikat. Jedynie urzgdze-
nie Master moze inicjowa¢ komunikacje, a odpowiedz na zapytanie
przesyta tylko urzgdzenie Slave.

Protokot Modbus TCP/IP w wagach 5Y i CY 10 umozliwia miedzy
innymi realizowanie funkcji odczytu masy, zerowania i tarowania
wagi, a takze ustawienia tary oraz progéw MIN i MAX.

Wagi serii 5Y to najbardziej zaawansowane urzadzenia labora-
toryjne produkcji RADWAG, a wagi serii CY10 to nasze najbar-
dziej zaawansowane urzgdzenia przemystowe. Wagi obu serii
pracujg w oparciu o najwyzszej klasy terminale wagowe: wagi 5Y
zostaty wyposazone w terminal 5Y, a wagi CY10 — w swdj przemy-
stowy odpowiednik, terminal PUE CY10. Oba terminale posiadaja
10-calowy wyswietlacz dotykowy i gwarantuja najlepszg jakos¢ pracy.

RADWAG Wagi Elektroniczne
www.wagiradwag.pl

Kompaktowa sonda radarowa VEGAPULS 42

VEGAPULS 42 to
kompaktowa sonda
radarowa firmy VEGA,
idealna do automaty-
zacji fabryk i zastoso-
wan o podwyzszonych
wymaganiach higienicz-
nych. Wykorzystanie
wieloletniego doswiad-
czenia w pomiarach
radarowych pozwolito stworzy¢ produkt spetniajgcy wymagania
przemystu dotyczace pomiaréw w matych zbiornikach i procesach
napetniania. VEGAPULS 42 cechuje szybka reakcja na zmieniajgce
sie poziomy napetnienia dzigki czestotliwosci przetaczania. Ela-

styczne opcje potgczen obejmujg standardowe gwinty i 1-calowy
adapter higieniczny. Czujnik komunikuje sie w standardzie 10-Link.
Technologia pomiaru VEGAPULS 42 jest niezawodna w przemysle
spozywczym i farmaceutycznym, gdzie precyzyjne pomiary sa klu-
czowe. Smart Sensor Profile 2 pozwala na szybka wymiane czuj-
nika, a obstuga za pomocg aplikacji VEGA Tools przez Bluetooth
jestintuicyjna. Podswietlany pierscien wizualizuje stan sondy i jest
dobrze widoczny z daleka, réwniez w $wietle dziennym, co utatwia
monitorowanie procesow.

VEGA Polska sp. z o.0.
www.vega.com
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Terminal IND400 — wydajnosé¢ dzieki intuicyjnej
obstudze

Rodzina terminali wago-
wych IND400 to intuicyjna
obstuga i bezpieczny dostep
do danych w postaci pro-
stego graficznego wyswie-
tlacza dotykowego. Zaréwno
w prostych procesach waze-
nia, jak i w bardziej skomplikowanych zastosowaniach terminal
IND400 umozliwia unowoczes$nienie operacji bez zmiany przebiegu
pracy i zapewnienia statej gotowosci do audytu.

Interaktywny interfejs graficzny terminala IND400 zapewnia lep-
szg widoczno$¢ wartosci, przyspiesza poruszanie sie po menu oraz
umozliwia szybkie wprowadzanie danych i wykonywanie zadan
nawet nowym pracownikom. Dzieki tatwym w uzyciu, wbudowa-
nym aplikacjom do wazenia mozna skonfigurowac¢ terminal zgodnie
z indywidualnymi potrzebami i od razu zobaczy¢ wyniki.

METTLER TOLEDO

Mettler Toledo
www.mt.com/IND400

___________________________________________________________________________|
Moduty wyswietlaczy do urzadzen automatyki

Firma SEM oferuje moduty
wyswietlaczy LED do urzgdzen
pomiarowych, automatyki prze-
mystowej, ktére mogg by¢ wbu-
dowane w drzwi szaf sterow-
niczych lub obudowy maszyn
i urzadzen. Moduty wyswietlajg informacje cyfrowe, a takze, w wers;ji
z matrycg LED, teksty i symbole graficzne. Duze, jasne znaki LED
0 wysokosci 6 centymetrow sg czytelne z odlegtosci do 25 metrow.
Moduty maja typowe interfejsy szeregowe i obstugujg protokét Mod-
bus RTU, dzieki czemu moga wspotpracowac z dowolnymi sterow-
nikami PLC i komputerami przemystowymi. Producent zapewnia tez
wsparcie techniczne i adaptacje protokotéw komunikacyjnych dla
réznych platform programistycznych i niestandardowych protokotow.
Sa przeznaczone do zasilania napigciem statym 24 V. Zastosowano
w nich zabezpieczenia przepieciowe interfejsu i obwodu zasilania.
Na zamowienie sg wykonywane w innych wielkosciach, w petni
dostosowane do koncepcji zamawiajgcego. Znajdujg zastosowanie
jako liczniki sztuk, wyswietlacze predkosci i wydajnosci maszyn. Sg
takze stosowane w myjniach samochodowych.

Producent: SEM
www.sem.pl

NAJNOWSZA GENERACJA POMP SLH - 5G

Pompy Bornemann SLH
jako pompy dwusrubowe
fgczg w sobie zalety kon-
wencjonalnej pompy wypo-
rowej z wydajnoscig pompy
odsrodkowej. Transportujg
produkty o niskiej i wyso-
kiej lepkosci oraz osiggaja
predkos$c¢ przeptywu wyma-
gang do CIP. Eliminuje to
potrzebe stosowania dru-
giej pompy i zmniejsza liczbe zawordw, orurowania oraz elemen-
téw sterujgcych, tym samym optymalizujgc koszty.

Zalety pompy dwusrubowej SLH
e Niska pulsacja i staty przeptyw:

Pompy dwusrubowe Bornemann pracujg prawie bez pulsaciji,
aby unikngé drgan instalacji rurowych, co jest szczegdlnie wazne
w warunkach aseptycznych. Zoptymalizowany dobor przeptywu
wstecznego dla sruby pompujacej gwarantuje state natezenie
przeptywu przy dozowaniu lub podawaniu UHT, zapewniajgc staty
poziom temperatury, pomimo zmian cisnienia lub lepkosci.

e Stabilna temperatura i wysoka lepkosc:

Ptaszcze grzewcze zapewniajg statg temperature produktu,
co pozwala na wydajny i bezpieczny transport. Natomiast otwarty
uktad ssania umozliwia bezproblemowe wprowadzanie medium
o duzej lepkosci bezposrednio do pompy.

e Integralno$¢ produktu:

Gltoéwng zaletg pracy pomp SLH jest nienaruszalnosc¢ struktury
medium pompowanego. Przeniesienie osiowe i bezstykowa zasada
dziatania $rub chroni produkt i pozwala utrzymac jego wielkos¢,
ksztatt i wizualng integralnosé.

ATPomp sp. zo.0.
www.atpomp.pl
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Logidrive w 2 wersjach dla intralogistyki
Dzigki przestrzeni roz-
wigzan LogiDrive firma
NORD oferuje swoim
klientom z branzy logi- —
styki magazynowej dwie .v’b "
rézne koncepcje nape- ”‘r@‘ 3
déw zoptymalizowane ¢ . :
dla tej branzy.
W logistyce magazynowej uzywane sg przenosniki tancuchowe
i rolkowe, przenosniki tasmowe i paletowe, a takze przenosniki

kontenerowe i nadziemne. Wymagajg one niezawodnych nape-
dow o wystarczajgcej mocy do odpowiedniego zastosowania. Prze-
strzen rozwigzan LogiDrive firmy NORD oferuje rozwigzania nape-
dowe specyficzne dla branzy w dwdch réznych wersjach.

LogiDrive Advanced sktada sie z wysokowydajnego silnika syn-
chronicznego IE5+, zdecentralizowanego falownika NORDAC ON+,
ktory zostat specjalnie zaprojektowany do potgczenia z tym silni-
kiem, oraz przektadni z oferty NORD. To rozwigzanie jest zoptyma-
lizowane pod kgtem efektywnos$ci energetycznej i zapewnia wyjat-
kowg wydajnosc.

LogiDrive Basic sktada sie z asynchronicznych silnikow IE3 ze
zdecentralizowanym falownikiem NORDAC ON potaczonym z prze-
ktadnig z oferty NORD. Rozwigzanie przekonuje niskimi kosztami
inwestycyjnymi i szerokim zakresem regulaciji.

Oba rozwigzania napedowe dla logistyki magazynowej ofe-
ruja liczne zalety:

e Niewielka waga;

e Kompaktowa przestrzen instalacyjna;

e tatwos¢ okablowania i uzytkowania;

e Falownik ze zintegrowanym wieloprotokotowym interfejsem

Ethernet.

NORD Napedy Sp. z o.0.
www.nord.com
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Worki do beczek z okraggltym dnem szyte na miare

Jestesmy polskim producentem wyso-
kiej jakosci workéw do beczek z okra-
gtym dnem, oferujacym rozwigzania
dostosowane do Twoich potrzeb. Wyko-
nujemy worki z folii LDPE,ESD oraz folii
barierowej w dowolnych kolorach i roz-
miarach, antystatyczne, z nadrukiem.
Nasze wktady zapewniajg nie tylko
ochrone Twoich produktow, ale takze
maksymalizujg ponowne wykorzystanie

pojemnika, zwiekszajgc wydajnos¢ pro-
dukcji i wspierajac inicjatywy ekologiczne
na najwyzszym poziomie.

Swiadomosé — nasze worki doskonale chronig przed zabrudze-
niami, co przekfada sie na oszczedno$c¢ czasu i ograniczenie kosz-
téw czyszczenia, eliminujgc potrzebe wymiany beczek czy wiader.
Worki dostepne sg dla pojemnikéw, beczek i hobokéw od 1 do 2500
litrow.

Bonus — w postaci czystej beczki lub wiadra dla Twojego klienta
to plus dla Ciebie. Produkt z worka wyci$niesz do ostatniej kropli.

Ekologia — worki poddajg sie recyklingowi w 100%, co pozwala
zmniejszy¢ negatywny wptyw na srodowisko.

Elastycznos¢ — worki o dowolnym rozmiarze i grubosci, zapew-
niajg petng satysfakcje i spetniajg wszelkie oczekiwania naszych
klientow. Worki majg grubos$¢ od 30 do 280 mikrondw.

Doskonale chronig przed zabrudzeniami — czystos$¢ produktu
i obnizone koszty tancucha dostaw poprzez zwiekszenie wydaj-
nosci operacyjnej, magazynowej, przetadunkowej i transportowe;.

Nasze produkty sprawdzajg sie w branzach: chemicznej, budow-
lanej, kosmetycznej, farmaceutycznej, elektronicznej, spozywczej
i wielu innych.

Euro Barrel Bag
www.ebbag.pl



Ishida czuwa nad bezpieczenstwem
serow plesniowych marki Turek

Bezawaryjnosc, prosta obstuga i gwarancja bezpieczenstwa produkowanych seréw. Tak przedstawiciele
Mleczarni ,Turek” opisujg stuzacy im juz ponad 6 lat detektor rentgenowski Ishida IX-GN-2444. Nie jest to jednak
jedyna wspétpraca firmy z tym japoniskim producentem oraz jego polskim dystrybutorem - firma Fenix Systems.

urek to marka serow, ktora kojarzy kazdy polski konsument.

Poczatki dzialalnosci mleczarni w miejscowosci Turek dato-
wane s3 jeszcze na czasy miedzywojenne. Mleczarnia jest lide-
rem produkcji brandowych seréw plesniowych w Polsce. Kie-
ruje rowniez znaczng cze$¢ produkeji na eksport do wielu
europejskich krajow.

Do roku 2017 dziatalno$é Mleczarni ,,Turek” koncentrowata
sie na produkcji seréw z porostem plesni (camembert i brie).
Jednak 6 lat temu przyszta pora na innowacje. Za sprawa wyso-
kobudzetowych inwestycji firma rozpoczela produkcje niebie-
skich seréw z przerostem plesni. Ta zmiana wymagata nie tylko
wprowadzenia nowych metod produkeji, ale tez nowego podej-
$cia do detekeji ewentualnych zanieczyszczen w produktach.

Mleczarnia ,Turek” od poczatku swojej obecnosci na rynku
podkreéla, jak waznym elementem filozofii marki jest dbanie
o bezpieczenstwo klientéw. Aby wyprodukowac ser blue, nalezy
wprowadzi¢ do niego odpowiednie szczepy plesni. Odbywa sie
to za pomocg specjalnej techniki nakluwania. Proces wymaga
$cislej detekeji towaru pod katem ewentualnych pozostatosci
wykorzystywanych igiet. Takie elementy moga mie¢ zaledwie
kilka milimetréw.

»Stosowane przez nas dotychczas detektory metalu bylyby
w tym przypadku catkowicie nieskuteczne” — zauwaza Ireneusz
Przygonski, kierownik pakowni Mleczarni ,,Turek”. - ,, Poszuki-
wali$my systemu, ktory umozliwitby nam skanowanie produk-
tow zawierajacych foli¢ aluminiows, bo wlasnie w nig pakowane
s3 niebieskie sery plesniowe”.

Ze wzgledu na ograniczong przestrzen na pakowni detektor
musiat by¢ urzadzeniem wolnostojacym i umozliwia¢ skano-
wanie produktéw w kartonach zbiorczych.

Po zapoznaniu si¢ z ofertg réznych firm wybor padt na Fenix
Systems - system kontroli rentgenowskiej IX-GN-2444 od
Ishidy.

Juz od 6 lat jest on stalym elementem linii pakujacej seréw
blue konfekcjonowanych w opakowaniach po 100 i 1600 gra-
moéw. Produkty skanowane sg w kartonach zbiorczych. Po
wykryciu zanieczyszczenia urzadzenie sygnalizuje zdefekto-
wany towar, a nastepnie si¢ zatrzymuje. Wéwczas pracownicy
pakowni skanujg pojedynczo produkty w opakowaniach jed-
nostkowych, poszukujac tego wadliwego. Detektor pracuje
5 dni w tygodniu przez okolo 8 - 10 godzin, z wydajnoscia
wynoszaca 40 sztuk na minute.

»Potrzebowaliémy urzadzenia, ktére bedzie proste, a jedno-
cze$nie zapewni maksymalng doktadno$é w kwestii wykrywa-
nia i odrzucania zanieczyszczen. Detektor rentgenowski Ishida

realizuje te cele z nawigzka. Najmniejsze cialo obce, jakie wykryl,
miafo zaledwie 2 milimetry” — podkresla Ireneusz Przygonski
z Mleczarni ,,Turek’.

Jak zauwazaja przedstawiciele Mleczarni, zdecydowanymi
zaletami sg tatwo$¢ czyszczenia (czynnosci higieniczne zajmuja
nie wigcej niz 15 minut) oraz intuicyjnos¢ obstugi urzadze-
nia. Dopelnieniem zakupu systemu Ishida byla tez wspdtpraca
z firma Fenix. W$rod gtéwnych korzysci wymieniane sg tu przej-
rzyste warunki serwisowe, korzystna opieka, pomoc w instalacji
urzadzenia oraz bezplatne szkolenia dla pracownikéw.

Od czasu instalacji systemu X-ray Ishida w pakowni Mle-
czarni ,Turek” w 2017 roku, system X-ray dziata catkowi-
cie bezawaryjnie. W 2019 roku Mleczarnia zakupila kolejne
dwa systemy inspekcyjne Ishida — modele IX-GN-2444 oraz
IX-GN-4044-S.

Dzigki systemom inspekcyjnym X-ray Ishida mamy pewnos¢,
ze dostarczamy klientom produkt bezpieczny, zdrowy, dobry,
jako$ciowy oraz zgodny z obowigzujacymi normami” - komen-
tuje Ireneusz Przygonski.

W planach firma ma juz kolejne innowacje. Trwaja wlasnie
prace nad rozbudowa pakowni, aby obja¢ detekcja wszystkie
produkty wychodzace z Mleczarni ,,Turek’.

Pytania dotyczace zakupu maszyn Ishida:
Fenix Systems Sp. z 0.0.

ul. Dtuga 40, 05-530 Gora Kalwaria

tel. 605 212 210

e-mail: biuro@fenixsystems.eu
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IMA FLX HUB - kompleksowy
dostawca maszyn pakujacych

Wszystko, co potrzebne do pakowania we wszelkiego rodzaju elastyczne opakowania na rynek spozywczy,
farmaceutyczny, chusteczek nawilzanych i karmy dla zwierzat, jest tutaj. Pelna gama czotowych technologii
zebranych w jednym miejscu, w ktérym kompleksowy dostawca dazy do doskonatosci, zrébwnowazonego rozwoju,

stale poszukujac innowacyjnych rozwigzan i nowych materiatéw przyjaznych dla srodowiska.

MA FLX Hub, wykorzystujac synergie

i integracje z firmami z Grupy IMA,
a takze dzieki eksperckiej wiedzy zdoby-
tej podczas prac nad kluczowymi aplika-
cjami dla firm z branzy spozywczej i nie
tylko, oferuje rozwigzania dostarczajace
wysoce wydajne i elastyczne linie oraz
maszyny pakujace. Naszym celem jest
zmaksymalizowanie OEE Twojej linii,
z danymi produkcyjnymi i diagnostycz-
nymi w czasie rzeczywistym.

Oferujemy réznorodne systemy paku-
jace, od automatycznych zatadunkéw
i kartonowania, po pakowanie jednost-
kowe i zbiorcze. Nasze systemy wazace
wspdlpracuja z pionowymi maszynami
pakujacymi oraz urzadzaniami konca
linii.

IMA FLX Hub dostarcza komplek-
sowe rozwigzania pakujace, zaréwno
poziome jak i pionowe, spelniajac naj-
wyzsze standardy wydajnosci i elastycz-
nosci produkeji.

Nasze portfolio obejmuje réwniez sys-
temy do pakowania w atmosferze mody-
fikowanej (M.A.P.) i prézni, maszyny
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do pakowania opakowan zgrzewanych
z czterech stron (4 SS) oraz w opakowa-
nia typu stick, owijarki oraz maszyny do
wykonywania markiz. FLX HUB oferuje
réwniez systemy zliczajace, urzadzenia
dozujace oraz kompletne, w pelni zauto-
matyzowane linie do opakowan stoja-
cych typu Doy.

TECHNOLOGIE FLX HUB

e Poziome maszyny typu flowpack
(HFFS) sa dostosowane do specy-
ficznych potrzeb kazdego klienta
i zapewniaja maksymalng elastycz-
no$¢ i efektywnos¢ na kazdym pozio-
mie wydajnoéci. Kazdy model jest
dostepny w réznych wersjach, z sze-
roka gama opcji dodatkowych dedy-
kowanych konkretnej branzy przemy-
stu. Ponadto, podawanie, dystrybucja
i precyzyjne pozycjonowanie pro-
duktu do systemu pakowania typu
flowpack jest jedna z wartoéci doda-
nej oferty FLX Hub.
IMA FLX moze dostarczy¢ calo-

$ciowe rozwiazania typu flow wrap

w tzw. systemie ,,pod klucz”, zapewnia-
jace osiggniecie i utrzymanie najwyzszej
wydajnosci.
e Maszyny do opakowan stojacych
typu DOY
Kontynuacyjne maszyny pakujace
do opakowan stojacych typu doypack
z zamykanym korkiem (spouted) lub bez
(un-spouted), przeznaczone dla produk-
tow plynnych i statych w takich bran-
zach jak: przemyst spozywczy, karmy
dla zwierzat, higiena osobista czy napoje.
e Pionowe maszyny pakujace o dzia-
laniu cigglym i start-stopowym
(VFES) zaprojektowane do produk-
cji najwyzszej jakosci opakowan przy
zapewnieniu najbardziej innowacyjnej
gamy stylow opakowan, zapewniaja
jednoczesnie elastyczno$¢ i wyjatkowa
wydajno$¢. Maszyny te sg idealne do
produktéw sypkich, $wiezych lub
mrozonych, a takze proszkéw i pro-
duktéw granulowanych.
e Opakowania typu STICK oraz
maszyny do opakowan zgrzewanych
z czterech stron (saszetek)



Wieloliniowe maszyny pionowe do
opakowan typu stick zapewniaja wzrost
produkcji i optymalizuja zuzycie mate-
rialu opakowaniowego. W oparciu
o mechanizm z napedem serwo, maszyny
moga pakowa¢ rézne rozmiary opako-
wan typu STICK. Co najwazniejsze, maja
mozliwo$¢ pakowania ptynéw, proszkow,
produktéw granulowanych i czesci.

e Systemy wazace oraz zliczajace

Wagi wieloglowicowe, wagi liniowe
oraz wizyjne systemy liczace zbudo-
wane z my$la o wykorzystaniu w przemy-
$le spozywczym do szerokiej gamy pro-
duktow: suchych, $wiezych i mrozonych.
Dostepna wersja sanitarna i do mycia,
z kubetkami o malej, $redniej i duzej
pojemnosci, aby jak najlepiej sprostaé
wymaganiom docelowej aplikacji.

Wagi i liczarki liniowe wyposazone
w szyny wibracyjne, zdolne do delikat-
nego obchodzenia si¢ z wypiekami, owo-
cami i warzywami.

Szybkie systemy wizyjne z kamera
badz polaczeniem najlepszych cech
kamery i lasera. Rozwigzanie to $wiet-
nie si¢ sprawdza w przypadku $wiezych,
pieczonych na parze, mrozonych i suro-
wych wyrobéw piekarniczych.

e Kompletne rozwiazania ,,pod klucz”

Oferujemy szeroki zakres rozwigzan,
od automatycznych systemoéw zatadunku
po kartonowanie, od podania i utrzyma-
nia produktu w okreslonym potozeniu
po pakowanie jednostkowe i zbiorcze.
Systemy wazace produkt w potacze-
niu z pionowymi maszynami pakuja-
cymi oraz urzadzeniami obstugujacymi
koniec linii produkcyjnej (end-of-line).

To wszystko pokazuje, ze IMA FLX Hub
jest idealnym partnerem do dostarcza-
nia catosciowych rozwigzan linii paku-
jacych zaréwno poziomych jak i piono-
wych. Nasze wysokowydajne i elastyczne
systemy automatyki sa w stanie spro-
sta¢ najwyzszym wymaganiom w zakre-
sie najwyzszych przepustowosci linii
produkcyjnych.

IMA FLX HUB
NA POLSKIM RYNKU

Grupa Ilapak otworzyla na poczatku
roku 2000 spotke zalezna sprzedazy
i serwisu Ilapak Sp. z 0.0. w Krakowie,
w celu obstugi polskiego rynku spozyw-
czego. Oferowata ona maszyny pakujace
przeptywowe HFFS, maszyny pionowe,
wagi wieloglowicowe oraz zautomatyzo-
wane linie pakujgce.

Od 2013 roku Ilapak Group zostala
przejeta przez IMA Group, wloska mie-
dzynarodowg firme zalozong w 1961
roku, $wiatowego lidera w rozwoju
i produkcji automatycznych maszyn do
przetwarzania i pakowania produktow
farmaceutycznych, kosmetycznych, spo-
zywczych herbaty i kawy, a takze w auto-
matyzacji procesow przemystowych.

W kolejnych latach, IMA Group inwe-
stowata w spotki z calego $wiata, przej-
mujac Delta Systems z USA, Tecmar
z Argentyny oraz dwa zaklady z Wloch -
Eurosicma i Record. Pozwolilo to, w 2020
roku, na utworzenie podgrupy zwanej
IMA FLEXIBLE PACKAGING HUB,
w skrocie IMA FLX HUB, w ktorej
miata si¢ zbiega¢ produkcja wszystkich
maszyn w fancuchu pakowania.

Dzi§ IMA Ilapak Sp. z o.0. jest ofi-
cjalnym przedstawicielem marek
IMA FLX HUB na polskim rynku, ofe-
rujac kompletne rozwigzania opako-
waniowe, ktdére zaopatruja przemy-
sty: cukiernicze, piekarnicze, migsne,
serowe, owocow i warzyw, chusteczek
nawilzanych oraz karmy dla zwierzat.

} llapak opens its Polish
branch in Krakow
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TEO TECHNICZNE I SERWIS
Obstuga klienta na najwyzszym
poziomie jest jednym z priorytetow
IMA FLX HUB. Firma IMA FLX HUB,
reprezentowana w ponad 50 krajach

na calym $wiecie poprzez wlasng sie¢
sprzedazy i serwisu, jest w stanie zapew-
ni¢ swoim klientom wsparcie w kazdej
chwili i niemal wszedzie. Na polskim

%
%
(%

&

Autoryzowany serwis gwarantuje stosowanie oryginalnych
czesci, co zapewnia maksymalna wydajnosé i pewnos¢ naszych
urzadzen.

Serwis na miejscu gwarantuje IMA Ilapak, IMA Eurosicma
i IMA Record efektywne wykorzystanie czasu na naprawy
iprzeglady maszyn.

SERWIS TECHNICZNY OBEJMUIJE:

e montaz i uruchomienie, pomoc w ustawieniu parametréw pra-
cy;

e pomoc W przypadku awarii, prewencyjne przeglady maszyn;
e wsparcie telefoniczne i porady dotyczace optymalnego wyko-
rzystania sprzetu.

Celem aktualizacji jest przedtuzenie zZywotnosci urzadzen
IMA Ilapak IMA Eurosicma i IMA Record oraz optymalne wy-
korzystanie ich mozliwosci.

Szkolenie z zakresu obstugi maszyn. Proponowana przez nas
ustuga zapewnia wiekszg produktywnosc, lepsze wykorzysta-
nie sprzetu i nizszy wskaznik awaryjnosci. Dzieki temu reduku-
jemy koszty eksploatacji sprzetu.

Idac z duchem czasu i biorgc pod uwage srodowisko, proponuje-
my alternatywe dla inwestycji w nowa maszyne. Mozna u nas
uzyskac przebudowe oraz aktualizacje istniejacego i uzywanego
juz sprzetu. IMA Ilapak IMA Eurosicma i IMA Record oferuja
klientom rekonstrukcje maszyny, dopasowujac ja do aktual-
nych potrzeb produkc;i.

Warto tutaj podkresli¢, ze zmodyfikowane maszyny oraz uzy-
wane urzadzenia zakupione w ktérejs z naszych spotek sa objete
gwarancja.
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rynku IMA FLX HUB jest reprezento-
wany przez Ilapak Sp. z o.0.

Latwo dostepny serwis, zapewnia-
jacy profesjonalne wsparcie, pozwala
klientom IMA Ilapak, IMA Eurosicma
i IMA Record uzytkowac swoje maszyny
przez wiele lat przy min. kosztach.

Jesli sg Panstwo zainteresowani infor-
macjami o najblizszej instalacji lub apli-
kacji o podobnych parametrach, pro-
simy o kontakt. Postaramy si¢ dostarczy¢
wymagane informacje, a takze oferujemy
mozliwo$¢ wykonania testéw z dostar-
czonym przez Ciebie materialem, co
pozwoli nam precyzyjnie dopasowac
rozwigzania do Twoich oczekiwan.

IMA END OF THE LINE JAKO
UZUPELNIENIE NASZEJ OFERTY

Zadna linia nie bylaby ,,pod klucz”,
w prawdziwym tego stowa znacze-
niu, bez niezbednych technologii,
ktore koncza procesy pakowania, dla-
tego w 2023 roku powstala kolejna
podgrupa IMA END OF LINE HUB.
Firmy wchodzace w jej sktad (IMA BFB,
IMA Ciemme, IMA Mespic i IMA Pho-
enix) opracowaly réznorodne techno-
logie zakonczenia procesu pakowa-
nia, ktére beda pasowaé do kazdej linii.
Kazda z firm wnosi swoja specjalistyczna
wiedze i doswiadczenie, umozliwiajac
grupie stworzenie kompletnej oferty
technologicznej. Takim sposobem spe-
cjalizujemy si¢ w liniach, ktére swoj pro-
ces wiencza pakowaniem do kartondw,
skrzynek, w folie termokurczliwg, owi-
janiem, paletyzacja, depaletyzacja, a w
koncu etykietowaniem.

IMA OPEN LAB, IDEALNE
POLACZENIE

IMA zawsze w centrum swoich




dzialan stawiala na zréwnowazony roz-
woj, a to zaangazowanie przeksztalcito
sie w rozw6j IMA ZERO, projekt rozwo-
jowy Grupy, ktéry ma na celu zminimali-
zowanie wplywu na srodowisko w prze-
mysle wytwdrczym.

Filarem IMA ZERO jest OPENLab, sie¢
laboratoriéw technologicznych zajmuja-
cych sie badaniami i testowaniem nowych
zréwnowazonych materiatéw opakowa-
niowych. W ramach tego projektu w 2016
roku IMA Group utworzyla pierwszy
obszar laboratoryjny i testowy w celu ana-
lizy wszystkich nowych zréwnowazonych
elastycznych materiatéw i testowania ich
na maszynach pakujacych.

Dzigki ponad 7. latom cigzkiej pracy
IMA Group zdobyta niezréwnane
know-how, ktére pozwolito firmie opra-
cowa¢ i opatentowaé nowe rozwigzania
techniczne, ktore sg w stanie skutecz-
niej obstugiwaé oraz uszczelniaé kazda
foli¢ nadajaca si¢ do recyklingu. Na przy-
kiad folie papierowe, monomaterialowe
czy tez wszelkie przemystowe materialy
zdolne do kompostowania dostepne
obecnie na rynku.

ROZWIAZANIA SZYTE NA
MIARE

»Nasze podejscie do klientéw ma cha-
rakter konsultacyjny, poniewaz obecne
europejskie i globalne wytyczne doty-
czace materialéw nadajacych sie¢ do recy-
klingu s wcigz ptynne. W zwigzku z tym,
z kazdym klientem badamy i testujemy
rozwigzanie dostosowane do zapotrze-
bowania rynku i specyficznych potrzeb
klienta, pracujac jednocze$nie nad mate-
riatami i maszynami - owijarkami prze-
plywowymi, pakowaczkami pionowymi
lub maszynami typu stand up. Wszystko

po to, zeby znalez¢ idealne dopasowa-
nie” - powiedzial rzecznik firmy.

IMA Ilapak oferuje réwniez zestawy
modernizacyjne do obrobki i zgrzewa-
nia folii papierowych lub mono-materia-
fowych. Mozna je zamontowa¢ w maszy-
nach juz dzialajacych, az po w pelni
zautomatyzowane maszyny, ktore moga
przelacza¢ si¢ z jednego materiatu na inny
za pomocg jednego przycisku na panelu
sterowania HMI maszyny. W odniesie-
niu do zréwnowazonych elastycznych
materialéw, informujemy o spowolnie-
niu na ,froncie papierowym’, réwniez
ze wzgledu na ograniczenia wydajnosci
samego materialu w specyficznej dzie-
dzinie zastosowan gazoszczelnych. Gra-
nice wydajnoséci pojawiaja si¢ jednak
gltéwnie podczas pakowania hermetycz-
nego, co jest bardzo skomplikowane -
moéwimy o foliach papierowych o mini-
malnej zawartosci celulozy wynoszacej
95%, a podfozu zgrzewajacym 5% lub
mniej. Pozwala to na skuteczny recykling
materialu opakowaniowego w wigkszo-
$ci krajow UE i krajow spoza UE.

WZROST LICZBY
MONOMATERIAEOW
ZDOLNYCH DO RECYKLINGU

Obecnie jestesmy swiadkami wzro-
stu liczby jednomaterialowych folii
z tworzyw sztucznych nadajacych si¢
do recyklingu. W tej dziedzinie mamy
dwa wyrazne trendy, polietylen, a ostat-
nio folie na bazie polipropylenu, takie jak
BOPP, do uszczelniania, z bariera gazowa
lub bez niej.

Materialy na bazie polietylenu ciesza
sie duzym popytem, poniewaz s3 najta-
twiej poddawane recyklingowi, co znacz-
nie ulatwia zarzadzanie ich utylizacja.

Materialy monopolietylenowe nadajace
sie do recyklingu - z barierg gazowa
lub bez - nie sa jeszcze tak rozwinigte,
zwlaszcza w przypadku standardowych
maszyn zaprojektowanych do zupelnie
innych struktur i cech opakowan (np.
wielowarstwowe materialy), znacznie
bardziej wydajnych z punktu widzenia
mechanicznego i zgrzewania.

Co wiecej, wcigz prowadzimy wiele
prac badawczo-rozwojowych nad mate-
rialami monopolietylenowymi nadaja-
cymi sie do recyklingu, aby poprawi¢ ich
wydajno$¢ - termicznie ochronny lakier
zewnetrzny lub warstwy wspolwytta-
czane w celu uzyskania bardziej akcep-
towalnego i szerszego zakresu uszczel-
nien, co méwi nam, ze te rozwigzania s
wciaz trwajacym procesem, ktory bedzie
musial zosta¢ ulepszony i skonsolido-
wany w nadchodzacym roku.

Recykling na bazie polipropylenu réw-
niez powrdcit do centrum zainteresowa-
nia wielu naszych klientéw, by¢ moze ze
wzgledu na nizsze ceny, lepsza dostep-
nos¢ na rynku i nowe, ,,bardziej przyja-
zne” podejscie do gospodarki odpadami
w roznych krajach UE i poza UE.

DOSTARCZANIE UNIKALNYCH
ROZWIAZAN

Dzieki ciaglej wspotpracy z klientami
i dostawcami folii osiggneliSmy wyniki,
ktore jeszcze kilka lat temu byly nie do
pomyslenia. Na przyktad dzisiaj mozemy
dostarczy¢ unikalne rozwigzania do pro-
dukcji opakowan papierowych (z 95%
celulozy) z zachowaniem klinéw i bez
potrzeby kompromiséw na plaszczyz-
nie duzej predkosci produkcji. W rezul-
tacie, dzieki zaawansowanemu rozwo-
jowi technologicznemu wspdtczesnych
maszyn pakujacych firmy IMA, osia-
gamy poziomy, ktére sa hamowane jedy-
nie przez wlasciwosci samego materiatu.

Flexible Packaging HUB

Ilapak Sp. z 0.0.

ul. Tyniecka 233
30-376 Krakéw

fax: +4812266 437
info.ilapak.pl@ima.it
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PUE HY10 i PUE HX7

Terminale wagowe do zadan
specjalnych produkcji RADWAG

Czym jest terminal wagowy? Jedni opisuja go jako przyrzad elektroniczny, inni jako urzadzenie wagowe.
Niektorzy nazywaja go mozgiem wagi elektronicznej lub glowica wagi elektronicznej. Jedno jest pewne: waga,
ktéra tylko wazy, to przezytek. Poniewaz od wagi oczekujemy czegos wiecej niz wazenia, takze terminal wagowy
musi nadazac za wspotczesnym swiatem, a nawet wyprzedzac go o krok. Oto PUE HY10 i PUE HX7 - terminale
wagowe do zadan specjalnych produkcji RADWAG.

Terminal wagowy
PUE HY10

Terminal PUE HY10 to moézg wie-
lofunkcyjnych wag przemystowych.
Wspélpracuje z platformami wysokiej
rozdzielczosci, jedno- i wieloczujniko-
wymi platformami tensometrycznymi
oraz modulami wagowymi produkeji
RADWAG.

Wytrzymaty i bezkompromisowy
Terminal wagowy PUE HY10 moze
pracowa¢ w trudnych warunkach prze-
mystowych — w $rodowisku o wysokim
poziomie wilgotnosci i duzym zapyleniu.
Posiada hermetyczne zlacza interfejsow,
co w polgczeniu z wykonaniem ze stali
nierdzewnej i szczelnym zamknigciem
obudowy daje wysoki stopient ochrony

0X01CES
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IP 68/69. Dodatkowo, poniewaz spetnia
wysokie wymagania higieniczne, moze
by¢ stosowany w przemysle spozywczym
i farmaceutycznym.

Ergonomiczny i funkcjonalny
Terminal wagowy PUE HYI10 jest
regulowany — to uzytkownik decyduje
0 jego kacie pochylenia. Ponadto moze
by¢ zaréwno stabilnie osadzony na pod-
fozu w miejscu pracy (dzieki uchwytowi
i gumowym amortyzatorom), jak i trwale
zamontowany do podtoza lub $ciany (po
usunieciu gumowych amortyzatoréw
uzyskujemy otwory montazowe). Ter-
minal PUE HY10 posiada nastepu-
jace interfejsy komunikacyjne: 2 RS232,
2 USB-A, Ethernet i 4 wejscia/ wyjscia
(cyfrowe); opcjonalnie moze by¢ wypo-
sazony w modutl dodatkowej platformy
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oraz przemystowe interfejsy komunika-
cyjne Modbus TCP, Profinet i Ethernet/IP.

Intuicyjny i kompleksowy

Terminal wagowy PUE HY10 posiada
10,1-calowy kolorowy wyswietlacz o roz-
dzielczo$ci 1024 x 600 pikseli z panelem
dotykowym. Wyswietlacz jest tak czy-
telny, ze pokazany na nim wynik wida¢
nawet w trudnych warunkach o$wietle-
niowych i z wiekszej odleglosci.

Panel dotykowy przektada sie na kom-
fort pracy i intuicyjno$¢ obstugi, a jako
rozwiazanie kompleksowe zwalnia uzyt-
kownika z obowigzku instalacji akceso-
riéw nawigujacych (klawiatura, mysz).
Dodatkowe klawisze numeryczne wraz
z najwazniejszymi przyciskami zapew-
niajg ergonomie pracy.



Bedzie wygladal tak, jak chce
uzytkownik

Uzytkownik moze zaprojektowaé
wyglad i funkcjonalnosci ekranu doty-
kowego terminala wagowego PUE HY10.
Moze skomponowaé indywidualne
ekrany, a tym samym wyeksponowac te
elementy, z ktérych uzytkownik najcze-
$ciej korzysta. Moze dostosowac rozmiar
elementow strategicznych.

Umozliwia edycje etykiet

Terminal wagowy PUE HY10 wspot-
pracuje z programem Edytor etykiet
R02, autorskim rozwigzaniem firmy
RADWAG. Dzigki niemu uzytkownik
graficznie zaprojektuje etykiete, ktdra
po przestaniu do wagi znajdzie w bazie
etykiet. Na etykiecie mozna umie$ci¢
potrzebne w danej chwili informacje, na
przyklad o dacie, numerze partii, masie
lub kodzie EAN-13.

Terminal wagowy
PUE HX7

PUE HX?7 jest przemyslowym ter-
minalem wagowym przeznaczonym
do budowy wielofunkcyjnych wag ten-
sometrycznych, zaréwno jedno- jak
i wieloczujnikowych. Zostal opraco-
wany w oparciu 0 najnowsze rozwiaza-
nia i zaawansowang platforme sprzetowg.

m— " SRODUCT 1

;roduct:

Box AL
1234
abc678

Package:
Lot number:
Batch number:

haa 186569

Average:

Threshold: OK

Uniwersalne oprogramowanie zaspokoi
potrzeby nawet bardzo wymagajacych
uzytkownikéw i integratoréw syste-
moéw. Juz w podstawowej wersji termi-
nal zostal wyposazony w szereg interfej-
séw komunikacyjnych z mozliwoscig ich
rozszerzenia.

4y

Urzadzenie mozna
| podtaczye ylko do gniazda
. 2 bolcem ochronnym

| Przed zdjeciem pokrywy |

po wyjac wtyczke
. z gniazda sieciowego.

RS 232 (2)

ON/OFF RS 232 (3)

Disconnect the instrument
from the power supply -

before taking cover off. ?{
1

The cable can be connected
' only to receptacle equipped
with grounding connector.

Vk1

Vk 3 PLATFORM 2

981.894736842105

Niezlomny, lecz elastyczny

Obudowa terminala wagowego
PUE HX7 wykonana ze stali nierdzewnej
AISI 304 zapewnia wysoki stopien ochrony
IP 66/68. Frontowg czes¢ terminala stano-
wig: 7-calowy kolorowy wyswietlacz gra-
ficzny i przyciskowa klawiatura mem-
branowa. Prostota obstugi, przejrzystos¢
menu i intuicyjny ukfad informacji na
wyswietlaczu gwarantujg komfort uzytko-
wania. W tylnej czesci obudowy umiesz-
czono hermetyczne przylacza interfej-
séw komunikacyjnych: RS232, USB-A,
4 wejécia/ wyjécia, Ethernet. Opcjonal-
nie terminal PUE HX7 moze by¢ wypo-
sazony w modul dodatkowej platformy
oraz przemystowe interfejsy komuni-
kacyjne Modbus, Profinet i Ethernet/IP.
Stabilny uchwyt umozliwia ustawienie
terminala na dowolnej plaskiej poziome;j
powierzchni lub przykrecenie do $ciany
z mozliwoscig regulacji kata nachylenia.

Praca na trzy zmiany

W gbrnej czesci elewacji terminala
wagowego PUE HX7 znajduje si¢ bargraf
diodowry, ktory sktada sie z 9 pol diodo-
wych $wiecacych w kolorze czerwonym
lub zielonym. Bargraf pelni role gra-
ficznego przedstawienia aktualnej masy
netto tadunku w odniesieniu do zakresu

Nr3e2024r.017



wagi. Posiada 3 tryby pracy: ,liniowy’,
»sygnalizacja progéw wazenia” i ,dowa-
zanie”. Zwieksza komfort uzytkowania
terminala PUE HX7 szczegdlnie podczas
pracy akordowej w przemysle spozyw-
czym, kiedy istotne jest szybkie i jedno-
znaczne odzwierciedlenie odchytki masy
produktu w stosunku do zadeklarowa-
nych wartosci min. i max.

Funkcjonalny i ergonomiczny
Oprogramowanie terminala wago-
wego PUE HX7 pozwala na realizacje
proceséw wazenia, liczenia sztuk, dozo-
wania, etykietowania i recepturowa-
nia oraz na kontrole odchylek. Podczas
tworzenia oprogramowania duzy nacisk
potozono na jego funkcjonalno$¢ i ergo-
nomig, co zaowocowato zwiekszonym
komfortem pracy z terminalem.
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Niezawodny, nawet gdy zabraknie
energii

Terminal wagowy PUE HX7 moze
pracowaé nawet mimo braku dostepu
do Zrédta zasilania i w razie nagtej awa-
rii w specjalnym wykonaniu z zasilaniem
z zewnetrznego zasilacza buforowego
ZR-03. Specjalne wykonanie polega na
zmodyfikowaniu wersji standardowej
terminala PUE HX7 do wariantu tego
terminala przystosowanego do zasi-
lania z zasilacza buforowego ZR-03/2.
W zestawie ZR-03/2 znajduje si¢ kon-
werter napiecia i powerbank.

W specjalnym wykonaniu terminal
wagowy PUE HX7 posiada gniazdo zasi-
lania 12 - 24 V DC, do ktérego mozna
podlaczy¢ zasilacz buforowy ZR-03/2.
Zasilanie terminala PUE HX7 jest moz-
liwe wytacznie z zasilacza buforowego

ZR-03/2, nie z sieci 110 - 230 V AC ani
z akumulatora wewnetrznego. Lado-
wanie powerbanku moze odbywac¢ si¢
z wykorzystaniem zewnetrznej tado-
warki, po odlgczeniu od terminala wago-
wego. Powerbank pracuje na jednym
zestawie baterii, podczas gdy drugi sie
taduje.

W ofercie firmy RADWAG
posiadamy wiele produktéw

do zadan specjalnych, miedzy
innymi wag laboratoryjnych,
wag przemystowych, wag
automatycznych i komparatoréw
masy. Wszystkie mozna znalez¢
na radwag.com i kupi¢ na
wagiradwag.pl

—®
R/A\D W/A\G

RADWAG Wagi Elektroniczne
ul. Torunska 5, 26-600 Radom
tel. +48 608 440 924

+48 48 386 62 04

e-mail: sklep@radwag.pl

www.wagiradwag.pl



Wydajnosc i bezpieczenstwo
autonomicznych robotéw i pojazdow

W szybko rozwijajgcym sie $wiecie intralogistyki
autonomiczne roboty mobilne (AMR) i pojazdy
sterowane automatycznie (AGV) odgrywaja coraz
wieksza role, zmieniajac sposéb postepowania

z materiatami i towarami w magazynach na catym
Swiecie. Oprocz zaawansowanych koncepcji napedu
i akumulatoréw, szybkiego rozwoju sztucznej
inteligencji i mozliwosci systemoéw bezprzewodowej
transmisji danych, kluczowym czynnikiem tej
transformacji sa innowacyjne technologie czujnikéw,
takich jak przetworniki wagi.

P rzetwornik tensometryczny wagi to urzadzenie umozliwia-
jace precyzyjny i niezawodny pomiar masy. Sklada si¢ ze
sprezystego korpusu, ktéry pod obcigzeniem ulega mikrosko-
pijnym elastycznym odksztatceniom, ktére sg wychwytywane
przez wbudowane tensometry i przeksztalcane na sygnat elek-
tryczny. Tensometr z kolei sklada si¢ z metalowego przewod-
nika, ktéry jest nalozony w postaci siatki pomiarowej na folie
noéna. Niewielkie zmiany rezystancji sa wykrywane za pomoca
obwodu elektronicznego zwanego obwodem mostka Wheatsto-
ne'a, ktory przeksztalca je na sygnaly napieciowe.

Przetworniki wagi sa niezbednymi elementami pojazdéw
AGV i AMR, znaczaco przyczyniajac si¢ do ich bezpieczenstwa
i wydajnosci. Dzieki nim mozna monitorowa¢ rozktad obcigze-
nia przewozonych towaréw w pojazdach AMR i AGV w czasie
rzeczywistym. Dzigki temu systemy sterowania mogg interwe-
niowac i zapobiega¢ potencjalnym zagrozeniom np. przewrdce-
nia sie. Czujniki wagowe umozliwiajg migdzy innymi réwniez
precyzyjny pomiar masy i niezawodne kompletowanie fadunku/
zamowienia bezposrednio przez robota lub pojazd. Moga moni-
torowac mase fadunku zabezpieczajac tym samym uklad przed
przecigzeniem. Ponadto integracja zmierzonych wartosci masy
bezposrednio ze sterowaniem napedem robotéw i pojazdéw
umozliwia efektywne planowanie ich tras i $ciezek.

Czujniki tensometryczne zapewniajg szerokie mozliwo$ci
indywidualnego dostosowania do specyficznych wymagan apli-
kacji (OEM). W pojazdach AGV i AMR przestrzen jest cze-
sto ograniczona, co moze utrudnia¢ integracje przetwornikow
wagi. Dostosowane do potrzeb czujniki zapewniaja niezbedna
elastycznos¢, aby spetnié specyficzne wymagania aplikacji. Ofe-
rujemy rowniez szeroka game sygnalow wyjsciowych i interfej-
sow, w tym interfejsoéw analogowych i cyfrowych, ktére mozna
plynnie zintegrowa¢ z istniejacymi systemami sterowania.

Rézne zastosowania wymagaja réznych koncepcji ochrony.
Dlatego tez oferujemy szeroka game rozwigzan ochronnych,
w tym powloki, ostony i uszczelnienia hermetyczne, aby zapew-
ni¢ niezawodng prace czujnikéw w réznych warunkach sro-
dowiskowych. Nasze zindywidualizowane koncepcje ochrony
sa specjalnie dostosowane do $rodowiska i wymagan danej
aplikacji.

70-letnie doswiadczenie HBK w produkcji czujnikéw
i wszechstronna wiedza pozwalajg nam opracowywa¢ innowa-
cyjne rozwiazania w zakresie czujnikow, ktore spelniajg indywi-
dualne wymagania uzytkownika. Nasze portfolio zawiera sze-
roka game czujnikow obejmujacych rézne wielkosci pomiarowe,
w tym sile, moment obrotowy, mase, pomiary bezwtadnosciowe,
przyspieszenie, dzwiek, drgania i wiele innych. |

WYEACINY
E PRZEDSTAWICIEL

MARKI HBM NA
HBM 1erene PoLsk

HOTTINGER BALDWIN MESSTECHNIK GmbH

BIURO INZYNIERSKIE MACIEJ ZAJACZIKOWSKI

ul. Krauthofera 16, 60-203 Poznanh
tel./fax: 61 662 56 66

fel. kom. 501 607 400
info@hbm.com.pl
www.hbm.com.pl

- TENSOMETRY OPOROWE | OPTYCZNE, ZBIORNIKOWE MODUtY WAZACE

- PRZETWORNIKI WAGI, SILY, MOMENTU OBROTOWEGO, DROGI | CISNIENIA

- WZMACNIACZE POMIAROWE O CZESTOTLIWOSCI PROBKOWANIA NAWET DO 100 000 000 Hz

- OPROGRAMOWANIE DO ZASTOSOWAN LABORATORYJNYCH, PRZEMYSLtOWYCH | POMIAROW DYNAMICZNYCH
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Pomiar poziomu
i ciSnienia w warunkach
podwyzszonej higieny

Przemyst spozywczy charakteryzuje sie wysokimi wymaganiami w zakresie

bezpieczenstwa, powtarzalnodci i higieny procesow. Jednoczesénie duzy nacisk ktadzie
sie na optymalizacje cykli produkcyjnych i redukcje kosztéw przy zachowaniu wysokiej
jakosci produktu konicowego. W tym kontekscie niezawodny, precyzyjny pomiar
poziomu i ciSnienia w procesie ma kluczowe znaczenie.

Ciqgly pomiar poziomu napetnie-
nia, sygnalizacja poziomu granicz-
nego minimalnego i maksymalnego, czy
w koncu pomiar ciénienia to wyzwania
dobrze znane wszystkim operatorom
instalacji w przemysle spozywczym. Nie-
zawodne urzadzenia pomiarowe w duzej
mierze warunkuja niezakldcony przebieg
i bezpieczenstwo procesow. Uwzgled-
niajac wysokie wymagania higieniczne
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i postepujaca automatyzacje procesow,
VEGA oferuje cate portfolio czujnikow
z I0-Link przeznaczonych do pomiaru
poziomu i ci$nienia. Czujniki VEGA to
odpowiedni ,,skladnik” instalacji prze-
twarzania surowcow, takich jak cukier
czy skrobia oraz do produkcji napojow,
wyrobow mleczarskich, czekoladowych
i wielu innych.

Szybkie zmiany poziomu
i wysokie wymagania
higieniczne

VEGA wprowadzila na rynek nowa
sonde radarowa do pomiaru poziomu -
VEGAPULS 42. Czujnik jest przezna-
czony do pomiaru poziomu w zakre-
sie 15 m oraz temperatur nie wyzszych
niz 150°C. Znajduje zastosowanie



@ IO-Link E_
eBQ Obstuga bezprzewodowa

Wskaznik statusu 360° lub
wyswietlanie na miejscu

Uniwersalne przytgcze
do adaptera higienicznego

Obudowa ze stali nierdzewnej

Fot. 2. Najwazniejsze cechy sondy radarowej VEGAPULS 42

Miedzynarodowe dopuszczenia
ot /&l

Klasy ochrony IP66/67/69

Zakres cisnienia od -1 do +16 bar

Zakres temperatury
od -40 °C do +130°C/
15 min @ +150°C para

w produkeji, w procesach dozowania
lub procesach koncowych w systemach
przenoénikéw lub na liniach rozlewni-
czych. Czujnik zapewnia niezawodny
przebieg proceséw wszedzie tam, gdzie
poziom napelnienia szybko sie zmienia

4
——
-_
-_
-
-
—
=
I —
—

i wymaga cigglego monitorowania. Funk-
cje VEGAPULS 42 zostaly ograniczone
do tego, co niezbedne - czujnik jest skro-
jony na miare standardowych aplikacji,
w ktdrych wiecej funkcjonalnosci tylko
komplikowaloby prace. Jednoczesnie

technologia radarowa, ktérg wykorzy-
stuje sonda VEGAPULS 42, to opty-
malna metoda pomiarowa do malych
zbiornikow (brak strefy martwej), zbior-
nikéw z wewnetrznymi elementami kon-
strukcyjnymi i mieszadlami, a takze do

Fot. 3. VEGA oferuje kompletne portfolio czujnikéw z IO-Link do kontroli poziomu i cisnienia w procesach produkcyjnych
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Zbiornik do
systemu CIP

Niezawodna detekcja
i diuga zywotnos$é
VEGASWING 61

= | i
i

Krétki czas reakcji i niezawodne
nadzorowanie cisnienia przetwornikiem
ci$nienia VEGABAR 38

Fot. 4. Czujniki VEGA sa przystosowane do warunkéw podwyzszonej higieny i pracy w systemach CIP

Instalacja do
podgrzewania
medium

Zbiornik procesowy

Wysoka doktadnos¢
pomiaru dla utrzymania
niezbednych zapasow
z VEGAPULS 6X

aplikacji, w ktérych wystepuje kon-
densacja, oblepienie lub turbulentna
powierzchnia, czyli warunkéw charakte-
rystycznych dla przemystu spozywczego.

Czujniki z IO-Link dla
przemystu spozywczego

VEGA wprowadzajac do oferty
VEGAPULS 42 uzupetnita istniejace juz
wczesniej portfolio czujnikéw z IO-Link
przeznaczonych do automatyzacji fabryk,
ktore idealnie sprawdzajg si¢ w sektorach
o podwyzszonych wymaganiach higie-
nicznych. Na oferte kompaktowych czuj-
nikéw VEGA do automatyzacji proceséw
skladaja sie: radarowa sonda do pomiaru
poziomu VEGAPULS 42, sygnali-
zatory poziomu granicznego z serii
VEGAPOINT i VEGASWING oraz
przetworniki ci$nienia z serii VEGABAR.
Wiszystkie kompaktowe sondy VEGA
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z IO-Link sa wyposazone w uniwer-
salne adaptery higieniczne i posiadaja
stosowne dopuszczenia dla przemystu
spozywczego i farmaceutycznego, takie
jak 3A, FDA i EHEDG. Kompleksowe
rozwiazanie pomiarowe, ktére znajduje
uniwersalne zastosowanie w rdznego
rodzaju procesach o okreslonych wyma-
ganiach, to takze dodatkowe korzysci dla
zakfadéw - m.in. kompatybilne akceso-
ria i mniejsze stany magazynowe, a takze
jednakowa, wygodna obstuga.

Konstrukcja dostosowana
do wysokich wymagan
higienicznych

Czujniki do automatyzacji fabryk sa
produkowane z materialéw dostosowa-
nych do wymagan przemystu spozyw-
czego — urzadzenia te wyrdzniajg si¢
bezpiecznymi uszczelkami, catkowicie

metalowg obudows i malg chropowato-
$cig powierzchni, ktére maja stycznosé
z medium (ponizej 0,3 pum). Bardzo
istotna jest tutaj takze sama konstrukcja
czujnikéw - z membrang czolowa oraz
szczelng, wytrzymata obudowa (IP69K).
Dzieki temu moga by¢ czyszczone
metoda CIP, niemal wszystkimi chemi-
kaliami, nawet do 2 godzin w temperatu-
rze 150 °C. Pozwala to spelni¢ najwyzsze
wymogi higieniczne i zapewni¢ stabil-
nos¢ procesOw w przemysle spozywczym.

Intuicyjna obstuga i przydatne
funkcje

VEGA kladzie duzy nacisk na mozli-
wie prosta obstuge swoich sond. Przy-
nosi to wymierne korzysci operatorom
instalacji — uruchomienie czujnikow
przebiega sprawnie dzieki ustawie-
niom wstepnym, a pdzniejszy dostep



PRZYKEADOWE APLIKACJE

Pomiar poziomu w procesie napelniania

Mate zbiorniki o wysokosci okofo 1 m i $rednicy 60 cm,
czesto wyposazone w mieszadta, sg elementem systemu
napelniania. Przetwarzane media charakteryzujg sie roznym
stopniem lepkosci i temperaturg — moga to by¢ zaréwno
soki, sos pomidorowy, masto orzechowe, czy np. krem cze-
koladowy. Gesto$¢ produktu réwniez jest zmienna. Precy-
zyjny pomiar poziomu jest niezbedny, aby zapewni¢ opty-
malny przebieg procesu napetniania. VEGAPULS 42 mierzy
poziom w sposdb ciagly, zapewnia krotki czas reakeji przy
szybkich zmianach poziomu, réwniez w matych zbiornikach
i przy wystepowaniu wewnetrznych elementéw konstrukcyj-
nych. Doktadny pomiar poziomu optymalizuje wykorzysta-
nie medium i zapobiega przestojom w procesie napelniania.

Fot. 5. Pomiar poziomu
jest mozliwy rowniez
w matych zbiornikach
i przy wewnetrznych
elementach
konstrukcyijnych,
takich jak mieszadta

Fot. 6. Niezawodny
pomiar poziomu w
procesie napetniania

zapobiega przestojom

i obstuga moga by¢ realizowane lokalnie lub zdalnie, réwniez
z poziomu smartfona lub tabletu z wykorzystaniem komunika-
cji Bluetooth. Uzytkownicy majg do dyspozycji bezptatng apli-
kacje VEGA Tools, ktéra umozliwia uruchomienie czujnikow,
ich konfiguracje i dostep do danych w dowolnym momencie.
Klienci VEGA moga takze korzysta¢ z nowego rozwigzania
»Back-up & Restore”, ktdre pozwala na tworzenie kopii zapaso-
wych i przywracanie danych czujnika. Dane mozna przywro-
ci¢ i ponownie zainstalowaé, co zapewnia wigksza wydajno$é
zautomatyzowanych proceséw. Ponadto, ,Back-up & Restore’
odpowiada na problem, z ktérym boryka si¢ wiele przedsie-
biorstw: jak zapewni¢ wystarczajaca ilo$¢ przestrzeni dla stale
rosnacej bazy danych.

>

Wyrazna sygnalizacja zmian w procesie

Roéwnie proste i intuicyjne, co obstuga aplikacji, jest odczy-
tywanie informacji o statusie procesu. Czujniki VEGA do
pomiaru poziomu, poziomu granicznego i ci$nienia s3 wypo-
sazone w kolorowy, podswietlany pierscien 360°. Punkty prze-
taczenia sa wizualizowane w réznych kolorach, ktére mozna
dowolnie ustawi¢ i dopasowac do specyfiki instalacji. Wystarczy
zatem spojrze, aby dowiedziec sie, czy pomiar jest w toku i jaki
jest stan wyjscia przelaczajacego. Usterka w procesie jest sygna-
lizowana alarmem. Pod$wietlany pierécien jest dobrze widoczny
z kazdej strony, rowniez w $wietle dziennym. Komfortowy
odczyt danych idzie w parze z maksymalnym bezpieczenstwem.

Kompletne portfolio czujnikéw VEGA z IO-Link ze wszyst-
kimi dopuszczeniami dla przemystu spozywczego pozwala teraz
w sposOb kompleksowy monitorowaé poziom i ci$nienie w pro-
cesach, a tym samym optymalizowac ich wydajnos¢ i redukowac
koszty bez utraty jakosci produktu. Czujniki z jednego Zrédta to,
poza jednolita obstuga, takze korzy$¢ w postaci kompatybilnych
akcesoriow i optymalizacji gospodarki magazynowej zakltadu.

Dodatkowe informacje

www.vega.com

VEGA Polska sp. z 0.0.
ul. Jaworska 13
53-612 Wroctaw

www.yvega.com
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Rewolucja we flagowym programie
dotacyjnym SCIEZKA SMART
wplynie na atrakcyjnos¢ warunkow

pecyfika nowych nabordw jest ocena

zero-jedynkowa jako gtéwne narze-
dzie wyboru projektéw. Zamiast oceny
jako$ciowej, czyli zdobywania punktdow,
mamy ocene: TAK/ NIE. Rodzi to kon-
kretne skutki dla projektow, tj. nie mozna
spelnia¢ kryterium ,,prawie dobrze”, pra-
wie dobrze czyli ,ZLE”, a chociaz jedna
ocena negatywna eliminuje projekt
z mozliwosci uzyskania wsparcia. Jak
wskazano w analizie ,,Przyczyny nega-
tywnej oceny wnioskéw zlozonych w 1.
naborze do $ciezki SMART dla MSP”
opracowanej przez Polska Agencje Roz-
woju Przedsigbiorczosci, az 90% wnio-
skow ocenionych negatywnie nie spel-
nito co najmniej 25% wymaganych
kryteriow.

Dwuetapowa ocena zamiast
wielomiesiecznego czekania na
wyniki

SMART to program modufowy, tzn.
wnioskodawca moze uja¢ w jednym
wniosku calg strategie rozwoju - od pro-
wadzenia projektu B+R poprzez zakupy
maszyn, cyfryzacje, szkolenia pracow-
nikow, zakup paneli fotowoltaicznych
pod warunkiem wyboru obligatoryj-
nych moduléw. Jednak - jak wskazuje
statystyka PARP - az 86% nie spetnifo
warunkow modutu obligatoryjnego, czyli
W uproszczeniu:
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Program SMART to gtéwny program przygotowany do wspierania firmy.
Jego budzet to 4,4 mld EUR do podziatu w okresie 2021 - 2027. Kwota

jest znaczaca, ale pozyskanie srodkéw wecale nie przebiega tak sprawnie,
jak by mogto sie wydawaé. Wyniki pierwszych naboréw, gdzie
zaakceptowano tylko 13% w przypadku sektora MSP - prawdopodobnie
wptynety na wprowadzenie zmian do warunkéw w nowo ogtaszanych
naborach. Jak to bedzie aktualnie wygladac?

e albo projekt badawczy nie byt wcale de
facto ,,badawczy”;

e albo projekt wdrozeniowy nie dotyczyl
wdrozenia innowacji w skali kraju.
Taki duzy odsetek negatywnych ocen

oznacza, ze konstrukcja projektu nie

wpisywala sie w ramy naboru, a pomimo
to — zgodnie z zasadami - taki projekt
byt procedowany przez wszystkie etapy,

w tym byta ocena z ekspertami w ramach

panelu, odpowiedzi na pytania, korekty —

chociaz projekt nie miat szans na wspar-
cie. Ocena takiej ogromnej liczby wnio-
skow (ponad 2 700 w drugim naborze)
powoduje, ze wydluza sie ona na dlugie
miesigce, a konczy si¢ fiaskiem.
Najwazniejsza zmiang obowiazujaca
w nowych naborach jest wprowadze-
nie dwuetapowe]j oceny projektéw. Taki
model oceny ma na celu odsianie na
wstepie stabych, nierokujacych projek-
tow — a skupienie si¢ ekspertéw na wni-
kliwej ocenie rokujacych tematow.
Ocena w etapie pierwszym dokony-
wana bedzie tylko na podstawie tresci
wniosku o dofinansowanie, bez mozli-
wosci uzupelnien i bez Panelu Eksper-
tow. Ocena prowadzona bedzie na bazie
weryfikacji kryteriow obligatoryjnych:

e w zakresie modulu B+R oceniany
bedzie charakter badawczo-rozwojowy
modutlu oraz innowacyjno$¢ rezultatu
prac B+R;

o w zakresie modutu WdrozZenie inno-
wacji oceniana bedzie innowacyjnos¢
przedmiotu wdrozenia oraz weryfi-
kowane beda wyniki prac B+R stano-
wigce przedmiot wdrozenia.

Projekty, ktére zostang ocenione
pozytywnie w ramach etapu pierwszego,
zostang skierowane do pelnej oceny
merytorycznej w etapie drugim.

Celem zmiany jest wyeliminowanie
na poczatku oceny stabych projektow, tj.
takich, ktdre nie majg charakteru badaw-
czo-rozwojowego i/lub nie dotycza roz-
wigzan innowacyjnych w skali kraju.

Ocena w drugim etapie dokony-
wana bedzie na podstawie tresci wnio-
sku o dofinansowanie, uzupelnien oraz
informacji udzielonych podczas posie-
dzenia Panelu Ekspertéw.

Minimum 3 mln PLN na modut
obligatoryjny

Wprowadzono minimalny prég wydat-
kéw dla modulu obligatoryjnego w pro-
jekcie — 3 mIn PLN dla kosztow kwali-
tikowanych. Obowigzkowym modulem
dla podmiotéw z sektora MSP jest modut
B+R lub wdrozeniowy (dotyczacy zaku-
poéw maszyn, urzadzen, budowy zwia-
zanych z wprowadzeniem innowacji),
natomiast duze przedsigbiorstwa (inne
niz Masp) musza obligatoryjnie prowa-
dzi¢ modul B+R.



Mniejszej wartosci projekty powinny
szukac teraz wsparcia w ramach progra-
moéw regionalnych. W wielu regionach
stworzone s3 odpowiedniki programu
SMART, np. w wojewddztwie wielko-
polskim czy $laskim.

Taka zmiana pozwala skupic¢ sie krajo-
wym instytucjom na projektach o zna-
czeniu krajowym, a nie lokalnym.

Zréwnowazony rozwoj - nizsze
wymagania w projektach

Zmianie ulegl réwniez sposdb wery-
fikacji kryterium zréwnowazonego
rozwoju, czyli jednej z polityk hory-
zontalnych UE, ktére bylo przyczyna
negatywnej oceny az 57% projektéw
w SMART 1 w PARP. Wymoég wykaza-
nia zgodnosci z zasadami 6R zreduko-
wano z dwoch do jednej zasady. Zasady

6R oznaczaja — w jaki sposéb konkret-

nie - wplynie na

1. refuse (odmoéw),

2. reduce (ogranicz),

3. uzywaj ponownie (reuse),

4. naprawiaj (recover),

5. oddaj do recyklingu (recycle),

6. zastanow si¢ co mozesz zrobic lepiej
(rethink).

Potwierdzam, ze zasady 6R byly trudne
w pracy nad projektem, gdy cata uwaga
skupiona byla na zagadnieniach innowa-
cyjnosci i nagle wyodrebnienie az 2 zasad
ze wskaznikami do weryfikacji - 6R bylo
wyzwaniem dla zespotu.

Program SMART jest ciekawy, cieszy
si¢ ogromng popularnoécig. Zidenty-
fikowane zmiany powinny wplyna¢ na
usprawnienie z punktu widzenia wnio-
skodawcow, jak i ekspertéw oceniajacych

wnioski. Najblizszy nabér konczy sie
w pazdzierniku, a w listopadzie ogto-
szony zostanie kolejny dla konsorcjow,
zatem szans na pozyskanie srodkow jest
jeszcze wiele, ale projekty musza by¢
dobrze przygotowane merytorycznie.

Szczegbty programu:
https://www.
nowoczesnagospodarka.gov.pl/

D coniuin

Anna Szymczak
a.szymczak@ms-consulting.pl
MS-Consulting

ul. Warszawska 149/6, 61-047 Poznan

LD120 - Przemystowe wyswietlacze

programowalne

y$wietlacze alfa-

numeryczne
serii LD120 znajduja
zastosowanie w auto-
matyce przemystowe;.
Umozliwiaja wy$wietlanie danych liczbowych i komunikatow tek-
stowych. Moga by¢ swobodnie programowane przez uzytkow-
nika, tak aby jednoczesnie wyswietla¢ kilka réznych informacji
i dynamicznie zmienia¢ podziat ekranu. Kazdy zestaw danych
moze mie¢ swoj ,ekran” Dane mozna wyswietla¢ w jednym lub
dwoch rzedach. W jednym rzedzie mieszcza si¢ duze cyfry lub
znaki alfanumeryczne o wysokosci 120 mm, ktore sa dobrze czy-
telne z odleglo$ci 50 metréw. W dwoch rzedach mieszczg si¢ znaki
o wysokosci 50 mm. Podzial matrycy diodowej mozna zaprogra-
mowac na state lub zmienia¢ go dynamicznie, wysylajac wraz
z danymi informacje o rozmieszczeniu danych. Polega to na okre-
$leniu sektoréw matrycy LED i przypisaniu im oddzielnych reje-
strow protokotu Modbus. Ekran LD120 sklada si¢ z jednego lub
kilku modutéw matryc diodowych o rozdzielczo$ci 64x16 pikseli.
Seria LD120 to trzy modele z matrycami o réznej dugosci: 64x16,
128x161 19216 pikseli. Najdiuzsza z wersji moze pomiesci¢ dwie
linie po 32 znaki tekstu lub 18 znakéw o podwojnej wysokosci.

Wyséwietlacze komunikuja si¢ z otoczeniem przez interfejsy szere-
gowe, z uzyciem protokotu Modbus RTU lub przez port Ethernet
z protokotem Modbus TCP. LD120 sg produkowane w standardzie
przemystowym, w trwatych obudowach o stopniu ochrony IP-54.
Producent: SEM

www.sem.pl

reklama

Swobodnie programowalne

Tablice LED Wyswietlacze
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Nr3e2024r. ¢ 25

Liczniki produkcyjne
Mierniki

www.sem.pl



Przyszlos¢ opakowan do zywnosci - od recyklingu do recyklingu

Konferencja Klastra CPG - Creative

Packaging Group podczas Targow
BIOEXPO Warsaw w Nadarzynie

Konferencja 03.10.2024 r., Ptak Warsaw Expo, Nadarzyn

Wramach pierwszego dnia targéw BIOEXPO Warsaw
organizowanych przez Ptak Warsaw Expo w Nadarzy-
nie, zapraszamy na wyjatkowa konferencje poswiecong opako-
waniom do zywnoéci. Wydarzenie, organizowane przez Klaster
Creative Packaging Group pod hastem ,,Przyszto$¢ opakowan
do zywnoéci - od recyklingu do recyklingu”, zgromadzi czoto-
wych ekspertéw z branzy, ktdrzy podzielg sie swoja wiedzg na
temat najnowszych trendéw, technologii oraz regulacji, ktére
beda ksztaltowaé przysztos¢ opakowan w sektorze spozywczym.

Spotkanie branzowe ma na celu zaprezentowanie aktual-
nych wyzwan i mozliwosci, przed jakimi stoi sektor opakowan.
W trakcie pieciu prelekeji, uczestnicy beda mieli okazje pozna¢
réznorodne aspekty dotyczace systemu kaucyjnego, rodzajow
tworzyw sztucznych, nowych regulacji prawnych oraz przyszlo-
$ci recyklatow do opakowan do zywnosci. Kazdy z tych tematow
jest niezwykle istotny zaréwno w kontekscie zrownowazonego
rozwoju, gospodarki o obiegu zamknietym, jak i skutecznego
prowadzenia biznesu. Seria prezentacji prowadzonych przez
uznanych ekspertow, ktorymi sg cztonkowie Klastra CPG roz-
pocznie si¢ o godz. 10:30 powitaniem go$ci przez koordynatora
klastra Alicje Struniawska.

10:40 - 11:10 - ,System kaucyjny”

Prelekcje poprowadzi Konrad Nowakowski z Polskiej Izby
Odzysku i Recyklingu Opakowan. Temat ten dotyczy¢ bedzie
wdrazania systemu kaucyjnego, ktory ma na celu zwiekszenie
efektywnosci zbidrki opakowan oraz poprawe jakosci surow-
cow do recyklingu. Prezentacja ma na celu przyblizenie uczest-
nikom zalet tego systemu oraz omoéwienie wyzwan zwigzanych
z jego implementacja.

11:10 - 11:40 - ,Dyrektywa SUP - krotki przeglad
nowych obowigzkéw dla przedsiebiorcow”

Dr Radostaw Maruszkin z Kancelarii ,,Maruszkin” oméwi
Dyrektywe Single-Use Plastics (SUP) oraz jej wptyw na dziatal-
nos¢ przedsigbiorstw. W trakcie wystapienia uczestnicy dowie-
dza sie o nowych obowiazkach, ktére naklada dyrektywa oraz
o strategiach, jakie firmy moga wdrozy¢, aby sprosta¢ nowym
Wymogom prawnym.

11:40 - 12:10 - ,Papier - szklo - plastik - kto wygra
w opakowaniowej grze?”

Malgorzata Chomiuk z firmy Polpak przedstawi réznorodne
rodzaje tworzyw sztucznych stosowanych w opakowaniach.
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W swojej prezentacji skupi si¢ na ich wlasciwoéciach, mozli-
wosciach recyklingu oraz na aspektach zwigzanych z ich oddzia-
tywaniem na $rodowisko.

12:20 - 12:50 - ,Recyklat z recyklingu mechanicznego
a opakowania do Zzywnosci - czy to mozliwe?”

Krystian Kopy¢ z firmy Duma Recycling zaprezentuje moz-
liwosci i wyzwania zwigzane z produkcjg oraz wykorzystaniem
recyklatow w produkcji opakowan. Temat ten jest szczegdlnie
wazny w konteks$cie dazenia do zamknigcia obiegu materialéw
i ograniczenia ilo$ci odpaddw.

12:50 - 13:20 - ,Monomaterialy oraz surowce wtérne
w opakowaniach foliowych”

Michal Adamski z firmy Verpa Folie Wroclaw podzieli si¢
najnowszymi rozwigzaniami wykorzystania monomateriatow
w opakowaniach foliowych, ktére znaczaco ulatwiaja proces
recyklingu i przyczyniaja si¢ do efektywniejszego odzyskiwa-

nia surowcow.

BIOexpo Warsaw: Miejsce spotkania lideréw branzy
ekologicznej

Konferencja Klastra CPG jest integralng cze¢scig Targdéw BIO-
expo Warsaw - jedynej w Polsce imprezy poswieconej w catosci
zywnosci i produktom ekologicznym. Targi te stanowia dosko-
nalg okazje do zaprezentowania i promowania ekologicznych
produktéw oraz innowacyjnych rozwigzan w rolnictwie i pro-
dukgji zywnosci. Wéréd wystawcow znajda sie producenci i dys-
trybutorzy Zywnosci organicznej, ekologicznej, przetworcy BIO,
a takze producenci artykutéw rzemie$lniczych.

Profil odwiedzajacych jest réwnie imponujacy — wladciciele
sklepéw z zywnoscia i artykutami BIO, przedstawiciele sieci
handlowych oraz kupcy i hurtownicy, dla ktorych targi te sa
idealnym miejscem do wymiany do$wiadczen oraz nawigzy-
wania nowych relacji biznesowych.

Serdecznie zapraszamy wszystkich zainteresowanych inno-
wacjami w dziedzinie opakowan zywnosci, jak réwniez sze-
roko pojeta ekologia i zréwnowazonym rozwojem, do udziatu
w konferencji Klastra Creative Packaging Group oraz w targach
BIOEXPO Warsaw. To wyjatkowa okazja, by pozna¢ przysztos¢,
ktdra czeka naszg branze. [ ]



Pompy dwusrubowe
W przemysle spozywczym

Firma ATPomp jest autoryzowanym dystrybutorem rozwiazan firmy ITT Bornemann, ktéra moze pochwali¢ sie
ponad 80-letnim doswiadczeniem w produkcji pomp. Specjalizujemy sie w technologii pomp dwusrubowych, ktére
sprawdzaja sie w ekstremalnych warunkach przemystowych, takich jak przemyst rafineryjny, petrochemiczny,
chemiczny oraz spozywczy. Te zaawansowane urzadzenia doskonale radzg sobie z réznorodnymi wiasciwosciami
pompowanych mediéw, czesto stanowigcymi wyzwanie w trudnych aplikacjach.

P ompy przeznaczone dla przemystu spozywczego, w wyko-
naniu higienicznym, zapewniaja wysoki poziom bezpie-
czenstwa mikrobiologicznego zywnosci, z ktéra maja bezpo-
$redni kontakt. Seria SLH-5G, obejmujaca modele 1000, 2000,
3000, 4000, 5000 i 6000, zostala zaprojektowana z mysla o fatwo-
$ci czyszczenia i sterylizacji, dzigki zastosowaniu tagodnych
promieni krzywizn wewnetrznych czesci majacych kontakt
z cieczg. Te zaawansowane technologicznie pompy znajduja
zastosowanie w przemysle mleczarskim, skutecznie pompujac
$mietane, sery topione, jogurty, masto, sery twarogowe, mleko
skondensowane, kremy oraz serwatke skrystalizowana. Dodat-
kowo pompy z serii SLH-5G sprawdzaja sie¢ w produkcji majo-
nezu, ketchupu, czekolady, sokéw, syropoéw oraz koncentratow,
zapewniajac wysoka efektywno$¢ i niezawodnos¢ w réznych
aplikacjach przemystowych.

Praykladewy wykres pracy pompy
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Pompy SLH-5G nadajg si¢ réwniez do zastosowania w naste-
pujacych galeziach przemystu spozywczego, m.in.: piekar-
niczy i cukierniczy (np. pompowanie ciasta, kremdéw, mas
cukierniczych oraz nadzien owocowych), produkcja napo-
jow (np. pompowanie sokéw, koncentratéw owocowych,
napojow bezalkoholowych oraz syropéw), przemyst migsny
irybny (np. pompowanie emulsji migsnych, past rybnych oraz

innych pétproduktéw miesnych), przemyst przetwoérstwa owo-
cow i warzyw (np. pompowanie pulpy owocowej, przecieréw
warzywnych, muséw oraz koncentratow), produkeja zywnosci
dla niemowlat (np. pompowanie réznych rodzajoéw przecieréw
dla dzieci), przemyst browarniczy (np. pompowanie drozdzy).
Pompy te sa wszechstronne i moga by¢ stosowane w kazdej
aplikacji, gdzie wymagana jest precyzyjna i higieniczna obstuga
czulych i wymagajacych mediéw spozywczych. [ ]

omp

ATPomp sp. z 0.0.
ul. Naruszewicza 19/1, 02-627 Warszawa
tel. +48 22844 71 08, tel. +48 607 163 836

e-mail: biuro@atpomp.pl

www.atpomp.pl
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Modutowa automatyzacja,

mniej tworzyw sztucznych

Z perspektywy producentéw maszyn nie optaca sie tworzy¢ i utrzymywac osobnej serii produkcyijnej dla kazdej for-

my opakowan. Znacznie bardziej ekonomiczne sa koncepcje instalacji o budowie modutowej, takie jak seria maszyn

XLU, ktora dziatajace na miedzynarodowym rynku przedsiebiorstwo ILLIG Maschinenbau GmbH & Co. KG opraco-

walo przy uzyciu nowoczesnego zestawu rozwigzan automatyzacyjnych ctrlX AUTOMATION firmy Bosch Rexroth.

Modulowe maszyny
do pakowania

ILLIG to przedsi¢biorstwo z siedziba
w niemieckim Heilbronn, nalezgce do
czolowych dostawcow termoformierek
i system6w pakowania oraz systemow
narzedzi do kartonu, papieru i tworzywa
sztucznego. To rodzinna firma o bogatej
tradycji. Jej przyszlosciowa seria maszyn
XLU, ktora zostata zaprezentowana na
targach Interpack 2023, znacznie rozsze-
rza mozliwosci w zakresie laminowania
celulozy i kaszerowania kartonu. Z my$la
o maksymalnej elastycznos$ci przy wybo-
rze lub faczeniu materialéw opakowanio-
wych modutowa seria XLU jest dostepna
w trzech wersjach. Typ CLU stuzy do for-
mowania i laminowania opakowan kar-
tonowych, natomiast maszyny typu PLU
sa przeznaczone do laminowania naczyn
z masy papierowej. Wersja TLU dodaje
z kolei do tacek z tworzywa sztucznego
kartonowe etykiety.

Cyfryzacja i ochrona inwestycji
Oprdcz elastycznosci waznym wymo-
giem klienta bylo przygotowanie
nowej serii produkcyjnej na przysztosc.
»Maszyny do pakowania to inwestycje
dlugoterminowe, musza wiec dziataé
przez 20 lat i dluzej” - wyjasnia Mar-
kus Peter, szef dzialu projektowania sys-
temow elektrycznych w firmie ILLIG
Maschinenbau. Aby nowe projekty
maszyn byly w stanie dotrzyma¢ kroku
postepujacej cyfryzacji, przedsigbiorstwo
ILLIG zdecydowalo si¢ na otwarte roz-
wigzanie do automatyzacji ctrlX AUTO-
MATION z oferty swojego wieloletniego
partnera technologicznego - firmy Bosch
Rexroth. ,Nasze maszyny muszg by¢
otwarte na przyszle aplikacje i zmiany
zaréwno pod wzgledem programowym,
jak i sprzetowym” — podkresla Markus
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Peter. ,,Firma Bosch Rexroth zaoferowala
nam do tego optymalne warunki’.

Podstawa w postaci otwartej
platformy automatyzacji
Wybierajac ctrlX AUTOMATION,
firma ILLIG postawita na nowg genera-
cje sterownikow i napedow, ktéra podob-
nie jak sam projekt maszyn cechuje si¢
maksymalna elastycznoscia i otwarto$cia.
»Modulowa struktura rozwigzania sta-
nowi dobra platforme do opracowywa-
nia przyszlo$ciowych instalacji” - wyja-
$nia Markus Peter. ,Otwarte komponenty
sprzetowe i programowe zapewniaja
wysoka jakos$¢ procesow. Umozliwiaja tez
pozyskiwanie danych na potrzeby ciagtej
optymalizacji oraz zwigkszania produk-
tywnosci i efektywnosci energetycznej”.

Mniej miejsca zajmowanego
w szafie sterowniczej

Oprécz platformy sterujacej ctrlX
CORE firma ILLIG wykorzystuje do
automatyzacji swojej serii modutowych
maszyn réwniez moduly ctrlX I/O oraz
kompaktowe serwonapedy ctrlX DRIVE
z precyzyjnymi serwosilnikami MS2N.
Obsluguja one wszystkie istotne osie
w takich procesach jak transport bliski,
rozwijanie folii czy dostarczanie pro-
duktéw za pomocg stotu obrotowego.
Polaczenie skalowalnej techniki nape-
dowej oraz urzadzen dwuosiowych,
przemiennikow czestotliwosci, falowni-
kéw i moduléw I/0 o wysokim stopniu
integracji pozwala znacznie zmniejszy¢
szafe sterownicza. W przypadku serii
XLU oszczedno$é miejsca w poréwna-
niu z tradycyjna instalacja siega 40%.

Przysztosciowa lgcznosé
Platforma ctrlX AUTOMATION
zapewnia tez producentowi maszyn duza

swobode projektowania sieci wewnetrz-
nych i zewnetrznych. Jako magistrale
komunikacyjng na poziomie maszyn
firma ILLIG wybrala standard przemy-
stowy EtherCAT, dzigki czemu moze
sprawnie wlaczaé¢ do sieci niestandar-
dowe komponenty réznych producen-
tow. ,Firma Bosch Rexroth od dawna
jest naszym partnerem w dziedzinie
automatyzacji” - opowiada Markus
Peter. Oprdcz otwartosci technologicz-
nej za rozszerzeniem wspolpracy prze-
mawialy doswiadczenie branzowe i zna-
komita pomoc techniczna w obszarze
aplikacji. ,,Otrzymali$my intensywne,
partnerskie wsparcie przy podstawowych
pracach inzynierskich nad nowa serig
maszyn” - mowi szef dziatu projektowa-
nia systemow elektrycznych. ,,Ta pomoc
przy projektowaniu i rozplanowywaniu
napedéw, modutéw I/0 i innych kompo-
nentéw bardzo ulatwita nam dotrzyma-
nie napietego harmonogramu”

Zréwnowazony rozwoj
w automatyzacji

Dzieki nowemu, skalowalnemu zesta-
wowi rozwigzan do automatyzacji ILLIG
moze w ekonomiczny sposéb realizowaé
zaréwno male, jak i zfozone rozwiaza-
nia. Istotnym czynnikiem jest tu elastycz-
nos$¢ programowania. ,W zaleznosci od
potrzeb mozemy uzy¢ tego jezyka, ktéry
najlepiej pasuje do okreslonej sytuacji.
Mamy przy tym do dyspozycji rowniez
popularne obecnie jezyki i formaty, takie
jak Java, JSON czy Python” - podkresla
Markus Peter. ,W dobie braku wykwa-
lifikowanych pracownikéw ulatwia to
poszukiwanie programistéw. Nasi spe-
cjalisci szybko odnalezli si¢ w nowym
$wiecie automatyzacji i wykorzystali
sporo napisanego wczeéniej kodu. Przy
uzyciu platformy ctr]lX AUTOMATION



bez problemu mozemy tez w dalszym
ciggu obstugiwa¢ ponad 20-letnig tech-
nologie. Wlasnie tak wyglada zréwnowa-
zony rozwdj w automatyzacji’.

Szybsze wprowadzanie nowych
produktéw na rynek

Jednym z fundamentéw platformy
ctrlX AUTOMATION jest wieloletnie
doswiadczenie firmy Bosch Rexroth
w obszarze zastosowan zwiazanych
z ruchem. Przejawia si¢ to rowniez
w internetowych, niskokodowych $ro-
dowiskach programowania. Do wirtu-
alnej symulacji pracy sterownika ctrlX
CORE mozna wykorzysta¢ komputer PC,
co przyspiesza programowanie instalacji.
»Szybko stworzylismy i uruchomilismy
kod dla wirtualnych osi” - méwi Mar-
kus Peter. ,,Potem wystarczylo przesta-
wi¢ gotowa maszyne na osie rzeczywiste,
co przyniosto nam kolejne oszczednosci
czasowe”.

Dlugoterminowa obstuga i zdalna
konserwacja

Oprécz roéznych dyscyplin, takich
jak sterowniki, programowanie, bez-
pieczenstwo i aplikacje, do caloscio-
wej koncepcji ctrlX AUTOMATION
nalezy réowniez przyszlo§ciowy model
serwisu, ktory obejmuje aktualizacje
oprogramowania, calodobowa pomoc
telefoniczng i dlugoterminowa dostep-
no$¢ czesci zamiennych na calym $wie-
cie. Dostawcy dzialajacy na rynku mie-
dzynarodowym, tacy jak ILLIG, moga

Maszyna typu PLU do laminowania tacek

z masy celulozowej - modutowa seria
maszyn Illig XLU do pakowania Zzywnosci z
zastosowaniem zestawu automatyzacji ctrlX
AUTOMATION firmy Bosch Rexroth. (Zrédto
obrazu ILLIG Maschinenbau GmbH)

w ten sposdb zabezpieczy¢ inwesty-
cje swoich klientow na 25 lat i dluzej.
Cyfrowe narzedzia, w tym ctrlX Digi-
tal Service Assistant, Service Indicator
i ctrlX Device Portal, umozliwiaja szybka
diagnostyke zdalng, usuwanie btedow
oraz wdrazanie nowych aplikacji i funk-
Cji oprogramowania.

»Na potrzeby swoich prac projekto-
wych klienci firmy Bosch Rexroth znajda
w sklepie ctrlX Store szeroka oferte apli-
kacji naszej marki i dostawcow zewnetrz-
nych z ekosystemu partneréow ctrlX
World, ktére powstaly z mysla o zrézni-
cowanych zadaniach automatyzacyjnych
w przemysle” — wyjasnia Tobias Gerhard,
ktéry w firmie Bosch Rexroth odpo-
wiada za rozwdj dziatalnoéci w obszarze
towarow konsumpcyjnych. ,Udostep-
niamy tez rozwigzania i biblioteki do
samodzielnego tworzenia aplikacji, co
dodatkowo zwieksza swobode klientéw”.

Przyszlosciowa struktura kosztow
Jak moéwi Jirgen Lochner, dyrek-
tor ds. technicznych w firmie ILLIG,

wybér platformy ctrlX AUTOMATION
i powiazane z nig obnizenie catkowitego
kosztu posiadania pomaga przedsiebior-
stwu trwale wzmacnia¢ jego pozycje na
migdzynarodowym rynku. ,,To unikalne
polaczenie technologicznej otwartosci
i pewnosci dostaw sprawia, ze w tych
dynamicznych czasach mozemy zapew-
ni¢ naszym klientom optymalna struk-
ture kosztow. Pozwala to nam wzmacniaé
naszg pozycje na miedzynarodowym
rynku i rozszerza¢ nasza koncepcje
maszyn modulowych o atrakcyjne roz-
wiazania modernizacyjne”

mgr inz. Dominik Skoneczny
tel.: +48 22 738 18 69
e-mail: dominik.skoneczny@boschrexroth.pl

www.boschrexroth.pl

Ciekawa konstrukcja maszyny - modutowa, bez szafy
sterowniczej, z latwym przylaczaniem

irma Winkler und Diinnebier
Suflwarenmaschinen GmbH (WDS)
zmienia konstrukcje swoich maszyn
cukierniczych na modulowa, wyko-
rzystujac oferowang przez firme Bosch
Rexroth technologie napedu bez szaf
sterowniczych. Uzytkownicy zyskuja
takie korzysci, jak szybsze uruchamia-
nie maszyn, oszczednos$¢ miejsca i moz-
liwos¢ komunikacji M2M w procesie
pakowania.
Modutowa konstrukcja ma wiele zalet
dla producentéw maszyn cukierniczych.
Wstepnie zainstalowany i przetestowany

wczedniej sprzet oszczedza czas i pie-
nigdze podczas konfiguracji na miej-
scu. Jednocze$nie moduly, ktére mozna
szybko faczy¢ w celu tworzenia rozwig-
zan dostosowanych do potrzeb klienta,
ulatwiajg standaryzacje. Zdecentrali-
zowane technologie napedowe firmy
Bosch Rexroth odgrywaja tu znaczaca
role, poniewaz nie wymagaja szafy ste-
rowniczej, a ponadto mozna je szybko
i fatwo okablowac.

WDS demonstruje zalety i efektywnosé
tej nowej koncepcji modulowej na przy-
ktadzie stanowiska formowania maszyny

cukierniczej ConfecPRO. Moze ona
napetnia¢ w ciggu minuty nawet 25 form
do czekolady, galaretek lub drobnych
produktéw cukierniczych, w zaleznosci
od produktu i wyposazenia. Odpowiada
to wydajnosci do trzech ton na godzine,
przy doktadnosci dozowania wynoszacej
zaledwie 0,5% $redniej masy produktu.

Zsynchronizowany transport ze
zdecentralizowanym napedem
Wysokie wymagania w zakresie
jakosci i produktywnosci wymagaja
nie tylko precyzyjnej mechaniki, lecz
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Porzadek i tatwy dostep: modulowa maszyna ConfecPRO ze zdecentralizowanym napedem firmy Bosch Rexroth. Zrédto ilustracji: WDS

réwniez efektywnego systemu sterowa-
nia. ,W wigkszych systemach laczymy
do 120 osi i 100 napedéw w ukladzie syn-
chronicznego transportu form” - powie-
dzial Bernd Plies, szef dziatu cyfryzacji
w WDS. ,,Kazdy naped moze mie¢ wia-
sny, zoptymalizowany profil ruchu”. Aby
osiagnac te decentralizacje, firma WDS
wybrala polaczenie rozwigzania napedu
bez szafy sterowniczej IndraDrive Mi
oraz systemu sterowania ruchem Indra-
Drive MLC. ,Wspolpracujemy z firma
Bosch Rexroth od okolo trzydziestu lat.
Nie znamy innego dostawcy oferuja-
cego rownie zaawansowane rozwigza-
nie, ktére mozna zintegrowa¢ z naszymi
maszynami w sposob tak elastyczny
i bez dodatkowego wysiltku, wiacznie
z zasilaczami o klasie ochrony IP65”.

W tego typu modulowej maszy-
nie cukierniczej system IndraMotion
MLC koordynuje okolo 40 elektro-
nicznie zsynchronizowanych ruchéw
zwigzanych z transportem, wyko-
rzystujac wlasny, zdecentralizowany
naped. W ten sposob formy z poliwe-
glanu moga by¢ plynnie transportowane
przez maszyne za pomoca napedu tan-
cuchowego, zgodnie z zasadg luznej
formy. Po czasie rozgrzewania nastepuje
pierwszy proces formowania, z wyko-
rzystaniem plynnej czekolady. Nastep-
nie za pomocg opatentowanej tech-
nologii Flash Shell Cooling tworzona
jest skorupa, ktora zostaje ponownie
napetniona, schtodzona i zamknieta.
Sterownik moze podlaczy¢ jednostke
dozujacg i inne pojedyncze osie zgod-
nie z wymaganiami.
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Szybkie uruchamianie bez szafy
sterowniczej

Modutowa konstrukcja sprawia,
ze instalacja elektryczna na miejscu
wymaga nawet o 70% mniej pracy. Sto-
sowane wczeéniej przewody zasilania
i sprzezenia zwrotnego prowadzace
do centralnej szafy sterowniczej nie sg
juz potrzebne. Zamiast tego, poszcze-
golne moduly napedu sa podlaczane za
pomocg kabli hybrydowych metoda tan-
cuchowa. W poréwnaniu z poprzednia
generacja maszyn, WDS potrzebuje teraz
o ponad 50 procent mniej kabli zasilaja-
cychiprzewodow sprzezenia zwrotnego.
W pierwszej maszynie ConfecPRO szafa
sterownicza miafa tylko 1,8 m dlugosci
a nie 12 m, jak mialo to miejsce wcze-
$niej. Najnowsza generacja w ogole nie
wymaga takiej szafy. Mniejsze jest réw-
niez zuzycie energii: zastgpienie wcze-
$niejszych centralnych uktadéw chto-
dzenia zdecentralizowanymi obudowami
wyposazonymi w wentylatory filtrujace
sprawito, ze moc wymagana do kontroli
temperatury zmniejszyla sie tacznie 0 7,5
kW. Wykorzystanie energii odzyskanej
poprzez sprzg¢zenie magistrali DC ser-
womechanizmu dodatkowo poprawia
bilans energetyczny.

Przemystowy Internet rzeczy
(IIoT) i cyfryzacja na calej linii
produkcyijnej

W przekonaniu WDS do nowej kon-
cepcji pomogly réwniez liczne opcje tacz-
nosci systemu sterowania ctrlX CORE
firmy Bosch Rexroth jako urzadzenia
brzegowego. Obejmuja one interfejsy

pionowe zgodne ze standardami WS
(Weihenstephan) lub PackML (Packa-
ging Machine Language), bezposredni
dostep do danych za posrednictwem
systeméw ERP i MES oraz komunika-
cje pozioma w oparciu o protokét OPC
UA i WS Sweets - nowg biblioteke opartg
na standardach Weihenstephan. Tobias
Gerhard z dzialu ds. rozwoju sprzedazy
szybko zbywalnych towaréw konsump-
cyjnych w firmie Bosch Rexroth obja-
$nil, na czym polega potencjat oferowany
przez system: ,Komunikacja maszyna-
-maszyna (M2M) umozliwia maszynie
przekazywanie informacji o jej aktual-
nym statusie do maszyny ja poprzedzaja-
cej i nastepujacej po niej. Dzieki w pelni
przejrzystemu strumieniowi wartosci,
cafa linia moze elastycznie dostosowy-
waé sie do nowych produktéw i sytu-
acji — od fazy przygotowania poprzez
prace systemu formowania po pako-
wanie pierwotne i wtorne”. Jak twierdzi
Bernd Plies, kolejng zaleta rozwigzania
brzegowego ctrlX CORE jest mozliwos¢
fatwego podlaczenia do platformy bran-
zowej SweetConnect — otwartego ekosys-
temu platformowego opracowanego dla
przemystu cukierniczego.

rexroth

A Bosch Company

mgr inz. Pawet Orzech
tel: +48 22738 18 76
e-mail: pawel.orzech@boschrexroth.pl

www.boschrexroth.pl
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Odwiedz nas

na zywo Iuib wirtualnie

Przed wdrozeniem konkretnych rozwigzan do swojej
produkcji wazne jest, aby moéc je przetestowaé. Z takim
przestaniem zbudowana zostata sala szkoleniowo-pokazowa
Factory of the Future Lab, w ktorej kazdy ma szanse
pozna¢, dotkngé, a przede wszystkim zweryfikowac na zywo
koncepcje Przemystu 4.0. Odwiedzajac nas odkryjesz nowe
technologie, pogtebisz swoja wiedze i znajdziesz najlepsze
rozwigzania z wymiernymi korzy$ciami, dostosowane do
specyficznych wymagan swojej fabryki.

Dkl

Bosch Rexroth Sp. z 0.0.
www.boschrexroth.pl/fotf-lab

B

Chcemy wraz z Panstwem urzeczywistnia¢ interesujace,
a czasem nawet zwariowane wizje, na ktore nie moglibySmy
sobie pozwoli¢ w ,normalnej” fabryce, czy w ,rzeczywistej”
maszynie.

Zapraszamy klientow, partnerdw, szkoty i uczelnie oraz
wszystkich zainteresowanych najnowszymi technologiami.

rexroth

A Bosch Company
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Dozowniki HETHON - precyzyjne
podawanie proszkow, granulatow,

barwnikow, ziaren

irma HETHON od 1989 roku pro-

dukuje dozowniki materialéw syp-
kich z elastycznymi $ciankami. W urza-
dzeniach tych wykorzystuje si¢ tagodne
masowanie zewnetrznych powierzchni
zbiornika tak, ze podczas dozowania
zapobiega sie zbijaniu, zawieszaniu si¢
oraz tunelowaniu nawet przy najtrud-
niejszych materiatach. Lagodne dziatanie
nie powoduje degradacji, segregacji czy
tez aglomeracji. Zewnetrzne masowanie
daje catkowite wypelnienie zwojow §li-
maka produktem o jednorodnej gestosci.
W kombinagji z bardzo dokladng liczba
obrotéw $limaka dozowniki HETHON sg
kluczem do doktadnego dozowania. Jed-
nak najbardziej optymalnym sposobem

Stacja rozworkowywania z dozownikiem
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dozowania materialéw sypkich jest sto-
sowanie systemu Loss in Weight, dzieki
czemu zawarto$¢ dozownika HETHON,
razem ze zbiornikiem zwigkszajacym
faczna pojemno$¢ uktadu, moze by¢
podawana porcjami lub w sposéb ciagly
z ,platformy wagowej”. W ten sposob jest
mozliwe podawanie ciggltego strumienia
materiatu do procesu w kg/h. Przy zasto-
sowaniu systemu Loss in Weight podawa-
nie lub dozowanie porcji jest znacznie
szybsze niz przy wszystkich innych sys-
temach grawimetrycznych, poniewaz nie
traci sie czasu na tarowanie wagi.

Oproécz dozownikéw w ofercie znajduja
sie dodatkowe zbiorniki ze stali nierdzew-
nej oraz podajniki gietkie.

Na rynku polskim interesy firmy
HETHON reprezentuje firma
BRINPOL. Od 1996 roku dostarcza
dozowniki do réznych galezi
przemyshu:

e przemyst tworzyw sztucznych
- podawanie pigmentéw do mikserdw,
- podawanie granulatow do wytlaczarek,
- dozowanie kredy jako wypelniacza,
- dozowanie $cinek do gtéwnej linii
produkcyjnej;
e przemysl spozywczy
- podawanie dodatkéw smakowych,
zapachowych, napelnianie stoikéw,
torebek, workow,
- posypywanie ziotami produktéw,
- wypetnianie workoéw, torebek mle-
kiem w proszku;
e przemyst chemiczny
- dozowanie chemikaliéw do procesow;
e przemyst lakierniczy
- dozowanie pigmentow;




e przemyst kosmetyczny
- dozowanie dodatkéw do procesu;
e przemyst szklarski
- podawanie glinki, emalii, barwnikdéw;
e przemyst farmaceutyczny
- dozowanie produktéw wg receptury,
- wypelnianie produktéw sterylnych;
e przemysl gumowy
- dozowanie wg receptury;
e inne
- dozowanie toneréw do kopiarek,
- dozowanie zwiru.

Zalety dozownikow oferowanych przez firme
BRINPOL:

e dozowanie materialéw zbrylajacych i zawieszajacych sie;
e system szybkiego demontazu do czyszczenia zbiornika;
e bardzo niskie koszty eksploatacji;

tatwa wymiana §limaka i dyszy;

Specyfikacja techniczna wybranych modeli dozownikéow

L e ele]

Wydajnosé I/h

0,015-45 0,7-150 25-1500 [150-20000

Pojemnos¢ I/h 1 10 30 90

Wymiary cm 22x23%24 [ 40x40%32 | 60x60x42 | 80x80x65

BRINPOL

SINCE 1994

Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowe
BRINPOL Jarostaw Brinken

ul. Kroélewska 35

05-502 Bogatki

tel./fax 22757 36 51

o szczelne tozyska; tel. kom. 501 041 986
e znak CE; e-mail: brinpol@brinpol.com.pl
o certyfikat FDA; www.brinpol.com.pl
e wykonanie ATEX.

reklama

Firma HETHON od 1989 r. produkuje dozowniki materiatow sypkich z elastycznymi
$ciankami. W urzadzeniach tych wykorzystuje si¢ tagodne masowanie zewnetrznych
powierzchni zbiornika tak, ze podczas dozowania zapobiega sie zbijaniu,
zawieszaniu si¢ oraz tunelowaniu, nawet przy najtrudniejszych materiatach.
tagodne dziatanie nie powoduje degradacji, segregadji czy tez aglomeragji.

Wytacznym przedstawicielem firmy HETHON na Polske jest firma BRINPOL, ktdra od 1996 .
dostarcza dozowniki do réznych gatezi przemystu:

Tworzyw sztucznych (podawanie pigmentéw do mikseréw, podawanie granulatéw do wyttaczarek,
dozowanie kredy jako wypetniacza, dozowanie $cianek do gtownej linii produkcyjnej);

Spozyweczy (podawanie dodatkow smakowych, zapachowych, napetnianie stoikéw, torebek, workow,
posypywanie ziotami produktow, wypetnianie workow, torebek mlekiem w proszku);

Chemiczny (dozowanie chemikaliow do proceséw);

Lakierniczy (dozowanie pigmentow);

Szklarski (podawanie glinki, emalii, barwnikéw);

Farmaceutyczny (dozowanie produktéw wg receptury, wypetnianie produktéw sterylnych);
Gumowy ( dozowanie wg receptury);

Inne (dozowanie toneréw do kopiarek, dozowanie zwiru).

Zalety dozownikow oferowanych przez firme BRINPOL:

« dozowanie od 0,015 I/h do 20 000 I/h (w zaleznosci od typu dozownika);
- dozowanie materiatow zbrylajacych i zawieszajacych sie;

« system szybkiego demontazu do czyszczenia zbiornika;

» bardzo niskie koszty eksploatacji;

» fatwa wymiana slimaka i dyszy;

« prosty ukfad poruszania sie;

« szczelne tozyska;

- znak CE.

05-502 Bogatki « ul. Krolewska 35 - tel./fax 22-757 36 51 - tel. kom. 501 041 986

BRINPOL

SINCE 1994

Specjalista w dostawach urzadzen,
czesci i narzedzi

do transportu pneumatycznego

i hydraulicznego materiatow

www.brinpol.com.pl




Wprawiamy w ruch kazdy tadunek!

B ranza materialéw sypkich i masowych jest kluczowym sek-
torem przemystowym obejmujacym szeroki zakres dzia-
tan zwigzanych z wydobyciem, przetwarzaniem, transportem
i przechowywaniem réznych materialéw, takich jak kruszywa,
cement, mineraly, wegiel, zboza, nawozy i surowce chemiczne.
Surowce te s3 niezbedne w budownictwie, produkcji energii, rol-
nictwie oraz wielu innych galeziach przemystu. Same materiaty
charakteryzuja sie réznorodnymi wlasciwoéciami fizycznymi,
takimi jak gesto$¢, wilgotno$¢, ziarnisto$é, co wpltywa na spo-
sOb ich przetwarzania i transportu. Zboze bardzo pyli, a skaly
sg ciezkie. Wymaga to specjalistycznych urzadzen, takich jak
przenosniki, silosy, mieszarki, kruszarki, ktére sg przystosowane
do specyticznych wymagan kazdego rodzaju materialu. Wyma-
gajace warunki $rodowiskowe sg tutaj powszechne. Naleza do
nich duze wahania temperatury, media o dzialaniu $cierajagcym
i trudne warunki eksploatacji, a nawet zagrozenie wybuchem.
Niezaleznie od wymagan aplikacji NORD DRIVESYSTEMS
gwarantuje kompletne rozwigzanie napedowe, ktore zapewnia
plynna prace przez dlugi okres uzytkowania.

Prace z materialami sypkimi mozna podzieli¢ na kilka podsta-
wowych etapow. Przed wprowadzeniem materiatéw sypkich do
nastepnego etapu procesu sg one czasowo sktadowane. Rézne
materialy sypkie wymagaja réznych systemoéw sktadowania na
wolnej przestrzeni (pryzmowanie wzdluzne lub rotacyjne) oraz
w silosach lub w zbiornikach. Do transportu materialéw sypkich
miedzy poszczegolnymi etapami procesu sa potrzebne przeno-
$niki, ktdre roznig si¢ pod wzgledem kierunku transportu, prze-
plywu masowego, dlugosci przenoénika i konstrukcji. Kolejny
etap procesu zwykle poprzedza dozowanie (i wazenie) mate-
riatéw sypkich, celem zapewnienia ich uzycia w odpowiedniej
ilosci. Podczas globalnego transportu materialéw sypkich doko-
nuje si¢ zaladunkoéw i roztadunkow statkéw, pociagéw i samo-
chodéw cigzarowych. Znajomo$¢ tych procesow a takze wia-
$ciwo$ci materiatu i warunkéw otoczenia jest niezbedna do
prawidlowego dobrania systemu napedowego. Kluczowe sg tutaj
ekspercka wiedza o branzy oraz szeroka gama produktéw moga-
cych sprosta¢ wszelkim wymaganiom.

NORD DRIVESYSTEMS jako $wiatowy ekspert w dziedzi-
nie napeddéw jest na to doskonale przygotowany dzigki wielo-
letniemu doswiadczeniu i modulowemu systemowi produk-
tow, a takze specjalnie opracowanym opcjom dodatkowym.
Efektywne reduktory, silniki i przetwornice czestotliwosci
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NORD DRIVESYSTEMS skfadaja sie na czyste i bezpieczne
rozwigzanie. Gtéwne miejsce w rozwoju naszych rozwigzan
napedowych zajmuje niezawodnos¢. Wszystkie czesci sktadowe
naszych systemow sg dokladnie do siebie dopasowane i gwaran-
tuja bezpieczng i niezawodng eksploatacje. Bezposredni mon-
taz zastepuje napedy pasowe i odsloniete, wirujace elementy.
Zwarta konstrukeja jest fatwa w czyszczeniu i szczelna dzieki
wbudowanemu odpowietrznikowi ci$nieniowemu. Jednocze-
$ciowe obudowy blokowe naszych przektadni przemystowych
MAXXDRIVE® charakteryzuja si¢ duza obcigzalnoscig pro-
mieniowy i osiowg oraz zapewniajg dluga zywotno$¢ i wyso-
kie bezpieczenstwo pracy. Blokowy korpus UNICASE zapewnia
réwniez dokladne pozycjonowanie lozysk i waléw reduktora,
a bardzo precyzyjne uzgbienia gwarantuja minimalne zuzycie
i duza trwato$¢. Wersja MAXXDRIVE XT jest ponadto wyposa-
zona w mocno zebrowang obudowe i wentylator osiowy. Ozna-
cza to, ze osigga bardzo wysoka graniczng wydajnos¢ termiczna.
Montaz sprzegiel precyzyjnie dostosowanych do procesu
i reduktora (np. sprzegiel hydraulicznych) skutecznie chroni
system napedowy i urzadzenie. Ich ochrone zapewniaja row-
niez przetwornice czestotliwo$ci NORD, wyposazone w funkcje
bezpieczenstwa. Elektronika napedowa NORD umozliwia regu-
lacje predkosci obrotowej, bezpieczna kontrole momentu obro-
towego oraz fagodne uruchamianie, zatrzymywanie i odwraca-
nie biegunowosci silnikéw. Za pomocg systemu napedowego
wyposazonego w odpowiedni falownik mozna wigc w pelni




kontrolowa¢ prace przeno$nikéw slimakowych czy kubetko-
wych - bedacych niezawodnym rozwigzaniem przeznaczo-
nym do transportu i dozowania materialéw sypkich, nawet
przy duzych przeptywach masowych w ekstremalnych warun-
kach. W zwirowniach spora cze$¢ z przeno$nikéw transpor-
tuje material wznoszac sie pod katem. Napedzajace je motore-
duktory mozna wyposazy¢ w system zapobiegajacy cofaniu sie.
Blokada ruchu wstecznego dziafa, gdy przenosnik jest zatrzy-
many, aby zapobiec przesuwaniu si¢ tasmy do tytu pod cigzarem
tadunku. W silosach czy miynach palny pyl moze stanowi¢ pro-
blem w pomieszczeniach zamknietych. Dla obszardéw zagrozo-
nych wybuchem NORD oferuje specjalne napedy ATEX (strefa
22 lub strefa 21). Dzigki zabezpieczeniu odpowiednia powloka,
czesto obecne w portach wilgo¢, deszcz, sdl, kurz i brud nie
moga uszkodzi¢ powierzchni napedéw. Rozbudowany system
réznego rodzaju uszczelnien zabezpiecza napedy réwniez przed
wnikaniem wody i pytu do ich wnetrza.

W wielu zastosowaniach, takich jak ciagle suszenie, mie-
szanie i mielenie, doktadna kontrola przeptywu materiatu jest
niezbedna do osiagniecia optymalnych wynikéw. Dozowniki
celkowe odprowadzajg materialy sypkie (np. cement, rude,
cukier, mineraly, zboze) z szybdw zasypowych, siloséw, bun-
krow i separatorow cyklonowych. Praca z niejednorodnymi
materialami powoduje czasami powstawanie blokad w syste-
mie podawania - aby uzyska¢ maksymalna wydajno$¢ procesu,
kazda blokada musi zosta¢ wykryta i szybko usunieta. Zamon-
towana na silniku przetwornica czestotliwosci NORD SK 200E

ma wbudowany sterownik PLC, ktéry moze wykrywa¢ blokady,
automatycznie zmienia¢ kierunek obrotéw i w ten sposob usu-
waé blokade. NORD DRIVESYSTEMS dostarcza kompletny
system napedowy z reduktorem, silnikiem i wstepnie zapro-
gramowang przetwornica czestotliwosci. Dzigki zintegrowa-
nej funkcji rewersji uzytkownicy nie musza programowac
zewnetrznego sterownika PLC do usuwania blokad. Pozwala
to nie tylko zaoszczedzi¢ czas potrzebny na uruchomienie, ale
réwniez umozliwia bardzo niezawodng prace przy wysokiej
wydajnosci procesu.

Szeroki portfel produktéw firmy NORD DRIVESYSTEMS
jest stale rozwijany. Dzigki cigglym inwestycjom w najnowsza
technologie rozwoju, produkcji i automatyzacji, jeste$my zawsze
w stanie zaoferowa¢ naszym klientom optymalne systemy nape-
dowe dla specyficznych wymagan ich branzy.

NORD®

DRIVESYSTEMS

NORD Napedy Sp. z 0.0.
Zakrzow 414, 32-003 Podieze
tel. 12288 99 00

fax 122889911
biuro@nord.com

www.nord.com

NORD®

DRIVESYSTEMS

Our Solution. Your Success.

16-17.10.2024, EXPO Krakow

maksymalng produktywnos¢ i niezawodnos$¢

Nasze rozwigzania
dla branzy materiatow
sypkich i masowych

Mocne systemy napedowe zapewniajace

» Solidny jednocze$ciowy korpus Unicase
» Gotowe do zainstalowania rozwigzanie z jednego zrodta
» Niezawodno$¢ oparta na produkcji o najwyzszej jakosci
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Bezsmarowa regulacja:

Polimerowe rolki wspomagaja
hybrydowy system liniowy igus

Hybrydowe tozysko rolkowe z trybopolimerowymi elementami slizgowymi
zmniejsza o potowe wspéiczynnik tarcia w pozycji bocznej.

Dwa nowe bezsmarowe, hybrydowe tozyska rolkowe umozliwiaja tatwa regulacje - na przykiad drzwi - w bocznym potozeniu montazowym.

Zrédlo: igus Sp. z 0.0.

by przesuwaé drzwi, monitory,
a nawet panele, uzytkownicy pole-
gaja na bocznej instalacji systemow
liniowych. Aby umozliwi¢ prowadni-
com liniowym lepsze pochfanianie tych
sit bocznych, igus opracowal teraz nowy
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hybrydowy system liniowy. Dwa lozy-
ska hybrydowe zapewniaja regulacje
niskiego tarcia za pomoca polimerowych
rolek i trybopolimerowych elementéw
$lizgowych. W polaczeniu z tatwo dopa-
sowang szyng dostosowang do nowych

tozysk rolkowych, igus oferuje ekono-
miczne i atrakcyjne wizualnie kompletne
rozwiazanie.

W branzy opakowan, technologii
meblowej, a nawet w obrabiarkach: pro-
wadnice liniowe drylin mozna znalez¢



wszedzie tam, gdzie wymagany jest ruch.
Na zoptymalizowanych trybologicznie
wktadkach, wozki liniowe przesuwaja
si¢ po szynie, zapewniajgc precyzyjna
i diugotrwalg regulacje. Jesli do recznej
regulacji wymagana jest niska sifa nape-
dowa, w elemencie lozyskowym stoso-
wane sg rolki. Szczegoélnie w przypadku
montazu bocznego kluczowe znacze-
nie ma polozenie rolek do pochtaniania
sily. Jako rozwigzanie dla takich zasto-
sowan firma igus opracowata teraz dwa
nowe hybrydowe tozyska rolkowe, ktdre
zapewniaja plynna regulacje przy niskich
sitach napedowych oraz maksymalnym
wsparciu jednoczesnie. WJRM-41-10
ma dwie przesunigte, polimerowe rolki
ze zoptymalizowanym wyréwnaniem dla
lepszego pochlaniania sily i tatwiejszego
toczenia. Hybrydowe tozysko rolkowe
WJRM-31-10 z pojedynczym watkiem
jest z kolei dopasowanym, wspierajacym
fozyskiem po przeciwnej stronie. Dzigki
zastosowaniu dwoch tozysk rolkowych,

reklama

uzytkownik moze zminimalizowaé
wspotczynnik tarcia o potowe i wydtu-
zy¢ zywotno$¢ aplikacji. W obu tozy-
skach oprdcz rolek znajduja si¢ elementy
$lizgowe wykonane z trybopolimeru
o niskim wspdtczynniku tarcia iglidur J.
Bezsmarowy i bezobstugowy material
charakteryzuje sie przede wszystkim
niskim wspoétczynnikiem tarcia podczas
pracy na sucho. Oba fozyska mozna usta-
wi¢ z wymaganym luzem tozyskowym.
Sa one bardzo ekonomiczne, jesli fozy-
ska sg produkowane w procesie odlewa-
nia cynku.

Plynna regulacja przy niskim
tarciu

Za pomoca plyty gornej dwa nowe
tozyska rolkowe mozna rozszerzy¢ na
wozek liniowy. Aby zapewni¢, ze fozyska
moga by¢ rowniez uzywane z odpowied-
nig prowadnica, igus opracowal nisko-
profilowa, hybrydowa szyne rolkowa.

Ma specjalng geometri¢ zoptymalizo-
wang pod katem hybrydowego tozyska
rolkowego. Szyna ma prostg konstruk-
cje bez widocznych otworéw i moze by¢
mocowana od tylu za pomocg blokéw
slizgowych. To sprawia, ze nowa szyna
w polaczeniu z hybrydowym lozyskiem
rolkowym idealnie nadaje si¢ do mon-
tazu bocznego, na przyklad w kuchni
i meblach, a takze w obrabiarkach lub
w konstrukeji osadzone;j.

igus Sp. z o.0.

ul. Dziatkowa 121C
02-234 Warszawa
tel. +48 2286357 70

e-mail: info-pl@igus.net
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Wazenie materialéw sypkich:

Optymalizacja wydajnosci

Z rozwiazaniami UTILCELL

W dzisiejszym dynamicznie rozwijajacym sie srodowisku przemystowym, precyzyjne i efektywne wazenie mate-

riatléw sypkich jest kluczowe dla optymalizacji proceséw produkcyjnych, zapewnienia kontroli jakosci oraz mak-

symalizacji rentownosci. Od przetworstwa zywnosci po produkcje chemiczng i budownictwo, branze te w duzym

stopniu polegaja na precyzyjnych systemach wazenia do zarzadzania operacjami obstugi materiatéw sypkich.

Wyzwanie wazenia materialéw
sypkich

Materialy sypkie, takie jak zboza,
mineraly, chemikalia i kruszywa budow-
lane, stwarzaja wyjatkowe wyzwania
w kontekscie doktadnego wazenia. Rézna
gestos¢, zawarto$¢ wilgoci i charaktery-
styka przeplywu tych materialéw utrud-
niaja uzyskanie precyzyjnych pomiaréw
przy uzyciu tradycyjnych metod wazenia
statycznego.

Wagi tasmociggowe: fundament
wazenia dynamicznego

Wagi tasmociggowe staly si¢ prefe-
rowanym rozwigzaniem do wazenia
materiatéw sypkich w ruchu. Systemy
te integruja sie bezproblemowo z istnie-
jacymi ukladami przeno$nikéw tasmo-
wych, umozliwiajac ciagle wazenie bez
zakldcania przeptywu materiatu. Klu-
czowym elementem wag tasmociago-
wych sa wysokiej jakosci czujniki ten-
sometryczne, ktdre przeksztalcaja cigzar
materialu na sygnaly elektryczne.

Czujniki tensometryczne
UTILCELL: precyzyjnie
zaprojektowane do wag
tasmociggowych

UTILCELL, wiodacy producent tech-
nologii wazenia, opracowal szereg
czujnikéw tensometrycznych specjal-
nie zaprojektowanych do zastosowan
w wagach ta§mociggowych. Serie M300,
M340 i M350 wyrdzniaja sie wyjatkowa
wydajnoscia w wymagajacych srodowi-
skach przemystowych.

Seria M300 oferuje zréwnowazong
kombinacje dokladnosci i trwalo-
$ci, co czyni ja odpowiednia do szero-
kiego zakresu zastosowan. Wytrzymata
konstrukcja zapewnia dlugotrwaly
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stabilno$¢, nawet w trudnych warunkach
przemystowych.

Seria M350 reprezentuje szczyt tech-
nologii czujnikéw tensometrycznych
UTILCELL do wag tasmociggowych.
Zaprojektowana do pracy w ekstre-
malnych temperaturach, wibracjach
i czynnikach $rodowiskowych, te czuj-
niki tensometryczne zapewniajg nie-
zréwnang doktadno$¢ i niezawodnosé
w najbardziej wymagajacych warunkach
przemystowych.

Zaawansowane terminale
aagowe: moézg systemoéw wag
tasmociggowych

Wysokiej jako$ci czujniki tensome-
tryczne stanowia fundament doktadnych
systemow wag tasmociggowych, a termi-
nal wagowy pelni role mézgu, przetwa-
rzajac 1 wyswietlajac dane wagowe. Aby
osiggna¢ optymalng wydajnos¢ w zasto-
sowaniach wag tasmociggowych, firma
UTILCELL rekomenduje terminal Penko
1020.

Penko 1020: najnowoczesniejsza
technologia dla zastosowan wag
tasmociggowych
Penko 1020 to nowoczesny terminal
wagowy zaprojektowany specjalnie do
wymagajacych przemystowych zasto-
sowan wazenia, w tym wag tasmocia-
gowych. Jego cechy czynig go idealnym
wyborem dla firm dazacych do mak-
symalizacji efektywnosci i dokladnosci
proceséw wazenia materialéw sypkich:
1. kolorowy wyswietlacz o wysokiej
rozdzielczo$ci
2. szeroki zakres protokotoéw
komunikacyjnych:
e Modbus RTU i TCP
e PROFIBUS

e PROFINET

o EtherNet/IP

o CANopen

Ten szeroki zakres protokoléw zapew-
nia bezproblemowy integracje z réznymi
przemystowymi systemami sterowania

i akwizycji danych.

3. Specjalistyczne oprogramowanie
dla wag tasmociggowych: to specja-
listyczne oprogramowanie oferuje:

e Monitorowanie predkoséci tasmy w cza-

sie rzeczywistym

e Automatyczne $ledzenie zera

e Linearyzacj¢ czujnikow

tensometrycznych

e Sumowanie wagi materiatu

e Obliczanie i wy$wietlanie predkosci

przeptywu

4. Szybkie przetwarzanie: dzigki szyb-
kiej czestotliwosci ods$wiezania,
Penko 1020 moze obstugiwaé szyb-
kie zmiany wagi typowe dla dyna-
micznych $rodowisk wag tasmo-
ciagowych, zapewniajac doktadne
pomiary nawet przy wysokich pred-
kosciach tasmy.

5. Wiele metod kalibracji: terminal
obstuguje rézne metody kalibracji,
w tym kalibracje numeryczna, kali-
bracje wzorcem masy oraz automa-
tyczne procedury kalibracji, umoz-
liwiajac precyzyjna konfiguracje
w réznych kontekstach operacyjnych.

Laczac wysokoprecyzyjne czujniki
tensometryczne UTILCELL z zaawan-
sowanym terminalem wagowym

Penko 1020, firmy moga osiagna¢ nie-

zréwnang dokladno$¢ i efektywnosé

w swoich systemach wazenia na wagach

tasémociggowych.

Podczas gdy dokladne wazenie jest
kluczowe, zdolnos¢ do monitorowania

i analizowania danych wazenia w czasie



rzeczywistym stala sie rownie wazna e Zwiekszona wydajno$¢: monitorowa-  Podsumowanie

w dzisiejszym przemyslowym krajobra- nie w czasie rzeczywistym i analiza W erze, gdy wydajnos¢ i precyzja sa
zie opartym na danych. To wladnie tutaj danych umozliwiaja optymalizacje = najwazniejsze, czujniki tensometryczne
system SensWeight firmy UTILCELL proceséw produkcyjnych UTILCELL do wag tasmociagowych,
wchodzi do gry. e Zmniejszone przestoje: mozliwosci ~ w pofaczeniu z systemem monitorowa-
konserwacji predykcyjnej minimali- nia SensWeight oferuja kompleksowe
SensWeight: wprowadzanie zujg nieoczekiwane awarie sprzetu rozwigzanie dla wyzwan zwigzanych
inteligencji do wag tasmociggowych e Ulepszona identyfikowalnos$¢: szcze-  z wazeniem materiatéw sypkich. Wyko-
System SensWeight to rewolucyjne gotowe rejestrowanie danych wspiera  rzystujac te zaawansowane technologie,
rozwigzanie monitorujace, ktére wyko- wysitki w zakresie zapewnienia jakoéci  branze moga nie tylko poprawi¢ doktad-
rzystuje technologie bezprzewodowa i zgodno$ci z przepisami no$¢ wazenia, ale takze uzyskaé cenne
do przesylania danych wazenia w czasie e Oszczedno$ci kosztéw: poprzez  informacje o swoich procesach, co osta-
rzeczywistym do chmury. Ten zaawan- optymalizacje wykorzystania mate-  tecznie prowadzi do znacznych oszczed-
sowany system oferuje kilka kluczowych rialéw, zmniejszenie marnotraw-  nosci zasobow i kosztow.
korzysci: stwa i poprawe wydajnosci, firmy W miare jak krajobraz przemystowy
1. Monitorowanie w czasie moga znacznie obnizy¢ swoje koszty ~ nadal ewoluuje, przyjecie tych innowa-
rzeczywistym operacyjne cyjnych rozwigzan wazenia bedzie klu-
2. Konserwacja predykcyjna czowe dla utrzymania przewagi konku-
3. Optymalizacja procesu rencyjnej na globalnym rynku. Dzieki
4. Zarzadzanie zasobami zaangazowaniu UTILCELL w ciagle
5. Kontrola jakosci innowacje, przyszto$¢ wazenia materia-

téw sypkich wyglada jasniej i bardziej
wydajnie niz kiedykolwiek wcze$nie;j.

m UTIL_CELL_

Il | OAD CELLS - CZUJNIKI TENSOMETRYCZNE Il

Wdrozenie zaawansowanych czujnikéw
tensometrycznych UTILCELL i systemu
monitorowania SensWeight oferuje zna-
czace korzysci dla firm z réznych branz:

UTILCELL, s.r.0.
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CYFRYZACJA ZA DARMO
DZIEKI UCS"

G NB-loT
Oferujemy Panstwu wyjatkowa s '
okazje do digitalizacji aplikacji, , RE.?)

do wdrozenia cyfryzacji API

- |
w firmie - ZA DARMO! P e f!f,g

Ta specjalna oferta jest dostepna dla 10 klientéw/aplikacji, ktére
moga cieszy¢ sie darmowym zdalnym monitorowaniem w ramach s

—_—
UNIFIED GLOUD SENSORS

Przemystowego Internetu Rzeczy (lloT) bez zadnych kosztéw. ” e

UcCs™Xx2
Modut do zdalnej diagnostyki i monitoringu systemu UCS™ CLOUD Solutions

WS UNIFIED CLOUD SENSORS

..pOSZErZ SWOJe granice percepcji.

T: +48 511 42 11 18 e E: p.dustet@unifiedcloudsensors.eu o https://pl.unifiedcloudsensors.eu




Sukces XIII Miedzynarodowej
Konferencji Przemystu
Chemii Gospodarczej

11 czerwca 2024 r. odbyla sie trzynasta edycja Miedzynarodowej
Konferencji Przemystu Chemii Gospodarczej. Tym razem wydarzenie
zorganizowane przez EPS Media, wydawce kwartalnika ,Kosmetyki
i Detergenty”, goscit Airport Hotel Okecie*™** w Warszawie.

195 uczestnikéw ze 100 firm, instytu- CHT Germany GmbH Sp. z 0.0. Przedsta-  sp. z o.0., Polski Zwigzek Pracodaw-
¢ji i instytutéw badawczych wystuchalo  wicielstwo w Polsce, DACHSER Sp.zo0.0., cé6w Przemystu Aerozolowego, firma
18 prezentacji tematycznych, zwigzanych ~ Evonik Industries AG, Safic-Alcan Polska ~ Theta Consulting sp. z 0.0. Wspolpraca

m.in. z legislacja oraz surowcami. Sp. z 0.0. i Stockmeier Chemia Sp. z 0.0. medialna konferencji: Biotechnologia.pl,
Sponsorami strategicznymi tego- iSpodtka S.K. »Przemyst Chemiczny”, ,Wazenie Dozo-
rocznego wydarzenia byty firmy: Caro- Patronat nad konferencja objety takie =~ wanie Pakowanie” oraz Wydawnictwo

tex Koncentraty Tatrzanski Sp. K. oraz ~ podmioty, jak: Polskie Stowarzyszenie =~ Naukowe PWN SA.
PCC Exol SA. W gronie sponsoréw  Przemystu Kosmetycznego i Detergen-
znalazly sie: API Folie Polska Sp. z 0.0., towego, PMR Consulting & Research ]
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N.B.C. Elettronica Group
lider w zakresie
doradztwa i rozwoju

d ponad 40 lat N.B.C. Elettronica Group wyrdznia sie jako
lider w projektowaniu i produkeji precyzyjnych przemy-
stowych rozwigzan wagowych. Nasza filozofia opiera si¢ na $ci-
slej wspotpracy z naszymi klientami, ktérych traktujemy jako
pelnoprawnych partneréw.
Dlaczego warto wybra¢ N.B.C. Elettronica Group jako

Skontaktuj si¢ z nami juz dzi$, aby oméwi¢ swoje potrzeby
w zakresie wazenia przemystowego i dowiedzie¢ sig, w jaki spo-
sob N.B.C. Elettronica Group moze pomdc w opracowaniu ide-
alnego rozwigzania dla Twojej firmy.

N.B.C. Elettronica Group: gwarancja doskonalosci w dzie-
dzinie wazenia przemystowego.

N.B.C. Polska Sp. z 0.0. jest autoryzowanym dystrybutorem
N.B.C. Elettronica Group.

N.B.C. Polska Sp. z 0.0.

ul. Ztoty Potok 10/16, 02-699 Warszawa
tel. +48 22 85518 30

nbc@nbc-el.pl, www.nbc-el.pl

dostawce uslug prototypowania i testowania?

e Produkujemy prototypy czujnikéw wagowych i oprzyrzado-
wania wagowego w krotkim czasie, gotowe do certyfikacji
zgodnie z odpowiednimi normami metrologicznymi.

e Oferujemy zindywidualizowane doradztwo w celu okreslenia
najbardziej odpowiednich rozwigzan wagowych dla konkret-
nych potrzeb, gwarantujac gotowy produkt, ktory doskonale
spelnia Twoje cele.

e Nasze testy laboratoryjne i certyfikaty w akredytowanych
laboratoriach sa gwarancja maksymalnej niezawodnosci
urzadzen wazacych N.B.C. Elettronica Group.

CSTO1 - miernik
wagowy z ekranem
dotykowym

N.B.C. Polska Sp.zo.0.
@ nbc@nbc-el.pl
0+48228551830
© www.nbc-el.pl

Co mozna osiggnaé?

e Skrocenie czasu projektowania,

e Optymalizacje kosztow,

e Maksymalne bezpieczenstwo i niezawodno$¢.
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Terminal IND700 do obstugi wielu wag
Produkcja w granicach tolerancji procesu

Oparty na systemie Windows ter-
minal IND700 oferuje rézno-

rodne interfejsy i mozliwosci komuni-
kacji z procesami przemystowymi — od
precyzyjnego mikrodozowania po sys-
temy wazenia do siloséw o duzej nosno-
$ci. Dzieki wielopoziomowym licencjom
na oprogramowanie terminal IND700
mozna dostosowaé do indywidual-
nych potrzeb i zoptymalizowa¢ do uzy-
cia w recznych lub pétautomatycznych
zastosowaniach produkcyjnych.
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Adaptacja do wszelkich
zastosowan

Dzieki pelnej funkcjonalnoéci termi-
nala w nowych lub istniejacych zastoso-
waniach w calym zakladzie osiagniesz
pozadang doktadnos¢ wazenia. Terminal
IND700 mozna zintegrowac z wszyst-
kimi najnowszymi czujnikami wago-
wymi METTLER TOLEDO, co pozwala
je polaczy¢ w celu utworzenia optymal-
nie dopasowanego rozwiazania.

Zoptymalizowana obshluga
wielu wag

Zoptymalizuj system wazenia i prze-
bieg pracy dzigki facznosci z wieloma
wagami, ktéra umozliwia obstuge szero-
kiej gamy materialow przy wyjatkowych
tolerancjach procesu, z jednoczesng
maksymalizacja kontroli nad procesem.

Bezproblemowa komunikacja
ze sterownikiem PLC

Uzyskaj oszczednos$¢ czasu i szybciej
rozpoczynaj wazenie dzigki uproszczo-
nej facznosci ze sterownikiem PLC oraz
protokotowi SAI (Standard Automation
Interface) METTLER TOLEDO.

Niezawodna obstuga danych

Dzigki niezawodnej integracji IT,
fatwym aktualizacjom i regularnym
poprawkom zabezpieczen bezproble-
mowo utrzymasz najwyzsze bezpie-
czenstwo danych i ochronisz firme przed
cyberzagrozeniami.

Skuteczne zarzadzanie danymi
Wygodne przywolywanie w dowol-

nym momencie danych materialéw i ich

atrybutéw (np. identyfikatora, wartosci

docelowej, tolerancji), transakcji waze-
nia lub dziennikéw wydajnosci systemu
otwiera mozliwo$¢ uproszczenia audy-
tow i podejmowania §wiadomych decyzji.

Szybkie projektowanie aplikacji
niestandardowych

Teraz przy minimalnej wiedzy inzy-
nierskiej i minimalnym naktadzie czasu
oraz kosztéw mozliwe jest latwe projek-
towanie wysoce zindywidualizowanych
aplikacji. ProWorks Studio pozwala sko-
rzysta¢ z wbudowanej wiedzy specjali-
stycznej w zakresie wazenia i dopasowa¢
system do procesu, zamiast dostosowy-
wac sie do mozliwosci urzgdzenia.

Zoptymalizowana
ergonomia wizualna
- przejrzysty, jasny
i intuicyjny interfejs

Interaktywny interfejs graficzny ter-
minala IND700 poprawia widoczno$¢,
ulatwiajac odczyt wartosci, szybkie
poruszanie si¢ po menu i sprawne wyko-
nywanie zadai — nawet nowym pra-
cownikom. Terminal IND700 powstat
z mysla o zoptymalizowanej ergonomii




oraz intuicyjnej obstudze i zapewnia stalg wydajnosé¢, ktéra
pozwala podnies¢ produktywnosé.

Gromadzenie danych
z roznych urzadzen,
komunikacja

i integracja

Terminal IND700 obstuguje zarzadzanie wieloma wagami
i gromadzenie danych z analogowych systeméw wagowych, sys-
temow Precision i POWERCELL®, umozliwiajac nawet sumo-
wanie z uzyciem zalegalizowanych wag sumujacych. Zaawan-
sowane protokoly komunikacyjne umozliwiajg tacznosé
niezaleznie od systemu PLC, a fatwa integracja danych zapew-
nia bezproblemowy wglad w aktywno$¢ urzadzenia za po$red-
nictwem systemu MES lub ERP.

e Platformy stolowe i podlogowe
e Moduly wagowe
e Systemy wazenia POWERCELL® PDX"

Poznaj nasze rozwiazania
serwisowe, dopasowane
do wymagan sprzetowych

Serwis METTLER TOLEDO dostarcza ustugi, ktére zwigk-
szajg efektywno$¢, wydajnosé i produktywnos$é, oferujac pakiety
serwisowe dostosowane do potrzeb operacyjnych, maksymali-
zujac okres eksploatacji urzadzen i chronigc inwestycje.

o www.mt.com/IND-Service

Wiele pozioméw mozliwych
zastosowan pakietu aplikacji
ProWorks

Dzieki ProWorks Multi-Tools dostepne s gotowe do uzycia,
wbudowane aplikacje, ktére usprawniaja proces produkcyjny
i zwiekszaja wydajnos¢. ProWorks Studio umozliwia korzystanie
z naszej biblioteki aplikacji i dostosowywanie aplikacji w Micro-
soft Visual Studio.NET, pozwalajac na jeszcze lepsze dostosowa-
nie systemu do wymagan dotyczacych przeptywu pracy.

Dowiedz sie wiecej:
www.mt.com/IND700

reklama

Moduty wagowe
czujniki masy

\Wymagajgce ogromnej wytrzymatosci wazenie
zbiornikdw, naczyn, koszy zasypowych lub
przenosnikow nie stanowi problemu dla modutéw
wagowych METTLER TOLEDO, kiorych konstrukcja
potrafi sprosta¢ frudnym warunkom pracy. Moduty

i czujniki wagowe METTLER TOLEDO do wazenia
precyzyjnego i przemystowego majq wszystkie
globalne afesty i mozna je tatwo integrowac

Z maszynami, pojazdami, urzgdzeniami i aparatami.
W ich konstrukcji uwzgledniono zasady zapewniajqce
ochrone przed przecigzeniem i uniesieniem, kiora stuzy
bezpieczenstwu wazenia oraz doktadnosci wynikow.
Mettler-Toledo Sp. z 0.0., ul. Poleczki 21, 02-822 Warszawa PL

» www.mt.com/ind-powermount

// £00



Gamma-dekalakton. Charakterystyka
1 mozliwosci zastosowan

Gabriela Kozakiewicz, Jolanta Matajowicz, Sabina Galus

w tym z zastosowaniem syntezy biotechnologicznej.

Wstep

Wisréd wyzwan jakie stoja przed wspdtczesnym $wiatem
mozna wyr6zni¢ ogromng ilos¢ odpadéw, w tym odpaddéw
opakowaniowych, jak rowniez wysoka skale marnotrawienia
zywnosci. Dazenie do zmniejszenia obu tych zjawisk wpisuje
si¢ w zatozenia gospodarki o obiegu zamknietym i Europej-
skiego Zielonego Ladu. Poszukuje si¢ nowych zZrédet zywnosci
i skladnikéw zywnosci oraz metod ich przetwarzania. Waznym
aspektem sg opakowania do zywnoéci i niezbedna potrzeba
innowacyjnych materiatéw do kontaktu z zywnoscig przyja-
znych $rodowisku. Biotechnologia, w ktorej procesach sto-
suje sie mikroorganizmy i enzymy do wytwarzania substancji
o znaczeniu przemystowym, takich jak chemikalia, biomate-
rialy, biopaliwa, farmaceutyki, pasze i zywno$é¢, odgrywa istotna
role w procesie transformacji ukierunkowanym na mniejszy
wplyw produkeji zywnosci i opakowan na srodowisko natu-
ralne. Dodatkowo, biotechnologia stosowana w produkcji aro-
matow jest postrzegana jako zréwnowazony sposob otrzymy-
wania wielu substancji, w tym aromatycznych, ktére nadaja
zapach produktom spozywczym, lecz moga by¢ tez stosowane
w przemysle kosmetycznym oraz w opakowalnictwie jako sub-
stancje aktywne.

Charakterystyka gamma-dekalaktonu

Substancje aromatyczne s3 doceniane na rynku zywnosci
ze wzgledu na ich pozytywny wplyw na podejmowane decyzje
konsumentéw [Al Mualad i wsp. 2022]. Czasteczki aromatu
moga by¢ dodawane do artykutéw spozywczych, powstawa¢
w trakcie przetwarzania produktu spozywczego (znane jako
aromaty przetworcze lub reakcyjne) lub generowa¢ sie pod-
czas przygotowywania danego produktu spozywczego [Zuidam
i Heinrich 2010]. Zapotrzebowanie na naturalne aromaty do
zastosowania w zywnosci i napojach jest wynikiem dazenia
do idei czystej etykiety i zdrowego stylu zycia, co przeklada
sie réwniez na bardziej zréwnowazone procesy produkcyjne.
To zapotrzebowanie pobudzilo znaczacy rozwdj naukowy, prze-
mystowy i handlowy w dziedzinie opracowywania nowych
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Substancje aromatyczne odgrywaja istotna role w technologii zywnosci poprzez kreowanie
waloréw smakowo-zapachowych produktéw spozyweczych. Jednakze badania dowodza, ze
zwiazki te wykazuja rowniez dziatanie przeciwdrobnoustrojowe. W zwigzku z tym zasadne
jest stosowanie takich substancji w produkcji zywnosci, jak réwniez w opakowalnictwie.
Na uwage zastuguje gamma-dekalakton, ktéry moze by¢ otrzymywany réznymi metodami,

procesow i produktéw biokatalitycznych, wykorzystujacych
komorki drobnoustrojéw lub enzymy z nich pochodzace
[Nogueira i wsp. 2022]. W grupie podstawowej syntetyzowanej
przez mikroorganizmy mozna wyrézni¢ laktony [Matajowicz
iwsp. 2022a], ktore sg czasteczkami powstajacymi w rezultacie
cyklizacji hydroksykwasow, tworzace cykle wegla z obecnoscia
jednego atomu. Ze wzgledu na swo6j owocowy aromat, laktony
zawierajg atrakcyjne dodatki smakowe do produktéow spozyw-
czych i farmaceutycznych. Gamma-dekalakton (GDL) stanowi
kluczowy zwigzek w tej grupie [Guan i wsp.2019].
Gamma-dekalakton to ester 4-hydroksydekanowego kwasu
wewnatrzczasteczkowego [Al Mualad i wsp. 2022] o wzorze che-
micznym C,,H,30, [Malajowicz i wsp. 2020] (rys. 1).
Gamma-dekalakton jako substancja zapachowa powstaje
w wyniku procesu p-oksydacji kwasu rycynolenowego, ktory
powstal przez hydrolize oleju rycynowego [Malajowicz i wsp.
2022b]. Zwiazek ten ma charakter aromatyzujacy o oleisto-
-brzoskwiniowym aromacie, ktory jest powszechnie stosowany
w ujeciu spozywczym, jak i kosmetycznym. Zawarto$¢ zwigz-
kéw lotnych brzoskwin zostata dokladnie zbadana, co prowa-
dzilo do identyfikacji okoto 25 charakterystycznych sktadnikow
zapachowych brzoskwiniowych [Zhang i wsp. 2017]. Wsrod
drobnoustrojéow zdolnych do wytwarzania gamma-dekalak-
tonu mozna wyrézni¢ rodzaje drozdzy, m.in.: Candida [Endrizzi
i Belin, 1995], Rhodotorula [Alchihab i wsp. 2010], Sporidiobo-
lus [Blin-Perrin i wsp. 2000] oraz Yarrowia [Pagot i wsp. 1998].
Yarrowia lipolytica to drozdze z klasy Saccharomyces, nale-
zace do rodziny Crabtree-ujemnych (rzad: Saccharomyceta-
les), ktdre przyciagnely uwage ze wzgledu na swoje wyjatkowe
zdolnosci lipolityczne i proteolityczne [Madzak 2021]. Gatunek
tych drozdzy wyrdznia sie najlepsza efektywnoscig w produkeji
gamma-dekalaktonu, a takze posiada nazwy charakterystyczne
genow kodujacych enzymy wystepujace w rozktadzie substra-
tow hydrofobowych [Malajowicz i wsp. 2020]. Mikroorgani-
zmy te wykazujg znaczng aktywno$¢ tlenowa, generujac szereg
istotnych metabolitéw i charakteryzujac si¢ wysoka zdolnoscia



do wydzielania substancji [Krzyczkowska i Fabiszewska 2014].
Yarrowia lipolytica to jeden z czesto badanych gatunkéw droz-
dzy o nietypowych cechach uzytkowych [Mamaev i Zvyagil-
skaya 2021]. Atrakcyjnym sposobem wytwarzania zwigzkow
aromatycznych jest produkcja gamma-dekalaktonu poprzez
biotransformacje oleju rycynowego przy uzyciu mikroorgani-
zmow [Braga i Belo 2016].

Otrzymywanie gamma-dekalaktonu metoda
biotechnologiczna

Pomimo ze gamma-dekalakton to naturalny skladnik zapa-
chowy wielu owocéw (m.in. brzoskwin), wydobywanie lub
destylacja z naturalnych Zrédet nie jest optacalna z powodu
malej ilosci tego skfadnika w owocach, co $wiadczy, ze aktualna
produkcja gamma-dekalaktonu opiera si¢ przede wszystkim na
metodach chemicznych lub biotechnologicznych [Matajowicz
iwsp. 2020].

Metody biotechnologiczne maja na celu usprawnienie pro-
dukeji substancji zapachowych, co powoduje zmniejszenie
kosztéw rynkowych naturalnych substancji lotnych [Gounaris
2010]. Gléwne skladniki biotechnologicznej syntezy gamma-
-dekalaktonu to procesy oksydacyjnej degradacji kwasow ttusz-
czowych zachodzacych w peroksysomach drozdzy [Matajowicz
iwsp. 2020]. W ostatnim czasie metoda biotechnologiczna syn-
tezy tego laktonu podlega ciagglym modyfikacjom. W ramach
tego badania podjeto probe rozdzielenia gamma-dekalaktonu
od podloza poprzez synteze laktonu z oleju rycynowego przy
uzyciu drozdzy Yarrowia lipolytica [Malajowicz i wsp. 2022b],
ktore sg wybierane przez wiele laboratoriow na calym $wiecie
jako podstawa do projektowania komoérek drobnoustrojéw od
prawie dwudziestu lat [Madzak 2021]. Juz w 1963 roku odkryto
potencjal mikrobiologicznej produkcji gamma-dekalaktonu
z kwasu rycynowego podczas badan nad katabolizmem hydrok-
sykwasow w réznych mikroorganizmach [Biatecka-Florjaniczyk
iwsp.2016]. Hodowano m.in. szczepy Yarrowia lipolytica przez
48 godzin na plytkach Petriego z pozywka zawierajaca ekstrakt
drozdzowy (10 g/L), pepton (20 g/L), glukoze (20 g/L), i agar
(20 g/L) przy temperaturze 27°C. Szczep ten wykorzystano do
zaszczepienia pozywki w celu zastosowania biotransformacji
[Malajowicz i wsp. 2020]. W trakcie hodowli obserwowane byty
nastepujace parametry: predko$¢ mieszania, tlen rozpuszczony
(DO,) w pozywce, pH i stezenie gamma-dekalaktonu. Od kilku
lat prowadzi si¢ badania nad biotechnologiczng synteza tego
zwiazku, ktorych celem jest zwigkszenie efektywnosci biosyn-

tezy [Malajowicz i wsp. 2022a].

Mikrokapsutkowanie zwiazkéw aromatycznych
Kapsutkowanie réznego rodzaju substancji moze odbywac sie
wieloma metodami, a wérdéd nich mozna wyrdzni¢ zamykanie
w matrycy jadalnych folii lub powlok. Ogdlnie jest to proces,
w ktorym jeden skladnik, zazwyczaj bioaktywny, jest zamkniety
w drugim sktadniku. Ten pierwszy skladnik jest identyfikowany
jako material rdzenia, podczas gdy drugi jako material $cianki
[Chaudhary i wsp. 2021], a nastepnie s3 uwalniane z kontro-
lowana predkoscia. Pierwsze zastosowanie mikrokapsutkowa-
nia mialo miejsce w 1957 roku. Od tego momentu zanotowano
dalszy rozwoj wiedzy oraz wzrost kapsutkowania w réznych
branzach przemystu, w tym rolnictwie (np. w przypadku
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Rys. 1. Wz6r chemiczny gamma-dekalaktonu [Porcelli i Steinhaus 2022]

pestycydow), suplementach diety (takich jak witaminy i oleje
rybne), przemysle spozywczym (aromaty, olejki eteryczne,
lipidy i barwniki) oraz w sektorze kosmetycznym (np. w prze-
mysle tekstylnym i perfumeryjnym) [Klosowska i wsp. 2023].

Kapsutki mozna podzieli¢ na cze$ci, czyli zewnetrzna, neu-
tralng warstwe, czesto okreslang jako otoczka, powloka, material
nos$nikowy, $cianka, matryca lub membrana, oraz wewnetrzna,
aktywna warstwe, znang jako rdzen, aktywny sktadnik, wypel-
nienie, faza wewnetrzna lub faza tadunku [Repka i wsp. 2023].
Dodatkowo, technologie kapsutkowania mozna sklasyfikowa¢
na dwie gtéwne kategorie. Pierwsza z nich to ,,prawdziwe kap-
sutkowanie”, w ktérym plynny rdzen jest zamkniety w galare-
towatej kapsulce. Druga grupa obejmuje wszelkie nowoczesne
techniki, w ktorych skladniki aktywne sg zamykane w matry-
cowej kapsulce lub materiale $cienki sktadajacej si¢ z ré6znorod-
nych nosnikéw [Chaudhary i wsp. 2021].

Kapsutkowanie zwigzkéw aromatycznych to metoda pozwa-
lajaca zwigkszy¢ wydajnos¢ aromatyzowania, bez koniecznosci
dodawania znacznych ilosci zwigzkéw aromatycznych [Mar-
cuzzo i wsp. 2010]. Do tej pory wykazano, Ze aromaty stanowig
kluczowy skladnik rozstrzygajacy o jakosci i tolerancji produk-
tow spozywczych, majacy potencjat do poprawienia zapachu,
smaku, ceny i satysfakcji konsumenta [Lopes i wsp. 2016]. Cza-
steczki organiczne o niskiej masie czasteczkowej to smaki i aro-
maty, ktore sa lotne oraz bardzo wrazliwe na wplyw powietrza,
ciepta, $wiatla i wilgoci [Bakry i wsp., 2016]. Dlatego w przemy-
$le spozywczym powszechnie stosuje si¢ kapsutkowanie w celu
zachowania smaku, jak i aromatu [Saifullah i wsp. 2019].

Materialy stosowane w procesie kapsutkowania mozna
podzieli¢ na dwie kategorie, bazujac na rozmiarze, czyli mikro-
kapsutkowanie oraz nanokapsutkowanie [Chaudhary i wsp.
2021]. Mimo ze zaproponowano rdzne materiaty o réznych wia-
$ciwosciach jako potencjalne otoczki do kapsutkowania sub-
stancji zapachowych i smakowych, polimery i cyklodekstryny
pozostaja wciaz najczesciej uzywane we wszystkich dziedzi-
nach technologii. W szczegélnosci polimery o pochodzeniu
naturalnym, jak i syntetycznym, zostaly zgloszone jako sku-
teczne otoczki do kapsulkowania smaku i zapachu w postaci
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Rys. 2. Schemat suszarki rozpytowej. Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie Nguyen i wsp. [2021].

jedno- lub wielowarstwowych mikro- lub nanokapsutek typu

rdzen-powloka [Perinelli i wsp. 2020]. Od dawna badacze stoso-

wali metod¢ mikrokapsutkowania substancji aktywnych, takich
jak zwigzki zapachowe i aromatyczne, a wérdd zalet kapsutko-
wania substancji zapachowych mozna wyrézni¢ [Klosowska

iwsp. 2023]:

e przedluzony termin przydatnosci do spozycia;

e zmieniong strukture z cieklej na stala w celu poprawy sta-
bilno$ci podczas przetwarzania i produktu koncowego, a w
rezultacie lepsza ptynno$¢, dyspersyjnosé¢ i dokladno$¢ dozo-
wania w produkcie koncowym;

e kontrolowane i stopniowe uwalnianie zwigzkéw aromatycz-
nych, ktére wydtuza ekspozycje na zapach lub smak;

e maskowanie zapachu i smaku;

e zabezpieczenie przed wplywem czynnikéw zewnetrznych,
oddzielenie substancji chemicznie niestabilnych i wysoce
lotnych od warunkéw srodowiskowych, ochrona przed pro-
mieniowaniem UV, degradacja, dzialaniem ciepla, utlenia-
niem i odwodnieniem;

e wzrost bezpieczenstwa przez zmniejszenie tatwopalnosci sub-
stancji lotnych.

Istnieje wiele réznych technik mikrokapsutkowania sktadni-
koéw zywnosci na skale mikro- lub nanometrowsa. Sposoby te
obejmuja suszenie rozpylowe, schladzanie rozpylowe lub chto-
dzenie rozpytowe, liofilizacje, powlekanie w ztozu fluidalnym,
wytlaczanie, wspotkrystalizacje, emulgowanie, inkluzje mole-
kularng, rotacyjne oddzielanie zawiesiny i koacerwacje [Saiful-
lah i wsp. 2019]. Zastosowanie odpowiedniej metody zalezy
réwniez od wielu czynnikéw, przede wszystkim od charakteru
materiatu kapsulkowanego i jego przeznaczenia, ale réwniez od
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koniecznosci zastosowania nosnika badz pozadanych warun-

kow procesu, takich jak temperatura, ci$nienie i wilgotnos¢

wzgledna srodowiska. Ogélnie techniki te mozna sklasyfiko-

wa¢ na trzy gléwne kategorie [Perinelli i wsp. 2020]:

e metody chemiczne, takie jak polimeryzacja in situ, polime-
ryzacja emulsyjna i polimeryzacja miedzyfazowa;

e metody fizyczno-chemiczne, w tym emulgowanie
i koacerwacja;

e metody fizyczno-mechaniczne, ktére obejmuja suszenie
rozpytowe, liofilizacje, metody elektrodynamiczne oraz
wytlaczanie.

Przewazajaca wigkszo$¢ kapsutkowanych substancji aro-
matycznych dostepnych na rynku jest wytwarzana przy uzy-
ciu suszenia rozpylowego, co stanowi niemal 90% produkcji
[Samborska i wsp. 2022]. Schemat suszarki rozpytowej przedsta-
wiono na rysunku 2. Proces suszenia rozpylowego jest jednym
z najstarszych sposobow kapsutkowania aromatéw [Zuidam
i Heinrich 2010]. Weglowodany szeroko wykorzystuje si¢ w pro-
cesie suszenia rozpylowego kapsutkowania sktadnikéw zywno-
$ci jako material no$nikowy, ktéry pelni role otoczki ($cianki)
lub nos$nika [Samborska i wsp. 2021].

Suszenie rozpylowe jest powszechnie stosowane w przemysle
spozywczym, na przykiad podczas produkeji mleka w proszku,
a takze w branzach farmaceutycznej i kosmetycznej [Ktosowska
i wsp. 2023]. Proces ten ma wiele zalet, m.in. niski koszt i auto-
matyzacja produkgji, ktéra umozliwia osiagniecie stalej jakosci
[Zuidam i Heinrich 2010]. Natomiast wéréd wad mozna zaob-
serwowat, ze tworzenie mikrokapsulek nie jest jednolite, otrzy-
muje si¢ bardzo malg czastke proszku, ktéra wymaga przerobki,
nadaje sie¢ do materialéw nieodpornych na dzialanie ciepta



[Madene i wsp. 2005]. Poszukuje si¢ wcigz mozliwoéci zamy-
kania réznego rodzaju substancji w matrycy spozywczej, w tym
w matrycy opakowaniowej w celu zastosowania jako opakowa-
nia aktywnego oddzialujacego na produkt i wplywajacego na
wydluzenie przydatnosci do spozycia.

Mozliwosci zastosowan gamma-dekalaktonu

Biata biotechnologia, ktéra stosuje réznego rodzaju mikroor-
ganizmy i ich enzymy do wytwarzania substancji o znaczeniu
przemystowym, takich jak biomaterialy i Zzywnos¢, odgrywa
istotng role w ostatnich latach [Madzak 2021]. Dodatkowo,
biotechnologia stosowana w produkeji substancji aromatycz-
nych jest postrzegana jako zréwnowazony sposob dostarcza-
nia wielu produktéw przemystowych, ktére nadaja im zapach
i walory smakowe, zwlaszcza w przemysle spozywczym, kosme-
tycznym i farmaceutycznym [Al Mualad i wsp. 2022]. Natu-
ralne aromaty spozywcze, miedzy innymi gamma-dekalakton
mozna uzyska¢ przy uzyciu biotechnologii [Braga i Belo 2016].
Gléwnym celem stosowania gamma-dekalaktonu jest kreowa-
nie kompozycji zapachowych o aromacie brzoskwini, mango,
truskawek i czekolady w produktach spozywczych [Matajowicz
i wsp. 2020]. Jednym z najlepszych producentéw gamma-deka-
laktonu w produkcji biotechnologicznej sg beztlenowe drozdze
Yarrowia lipolytica [Moradi i wsp. 2013].

Poza zastosowaniami spozywczymi i kosmetyczymi, gamma-
-dekalakton moze by¢ zastosowany w opakowalnictwie zyw-
nosci jako substancja aktywna o dzialaniu przeciwdrobno-
ustrojowym. Opakowania do zywno$ci petnig rézne funkcje
nie tylko w zapewnianiu ochrony i barierowosci wobec czyn-
nikéw zewnetrznych, ale takze moga by¢ wykorzystywane do
ograniczania rozwoju mikroorganizméw na powierzchni pro-
duktéw spozywezych przez dodawanie réznych zwigzkéw bio-
aktywnych podczas procesu tworzenia innowacyjnych folii
lub powlok jadalnych [Yadav i wsp. 2023]. Na uwage zastu-
guje zastosowanie biopolimerowych folii i powlok ochronnych

w celu pakowania i utrwalania zywno$ci jako jednego ze sposo-
béw na zmniejszenie odpadéw opakowaniowych i marnotra-
wienia zywnosci [Galus i wsp. 2020].

Podsumowanie

Waznym aspektem jest obecnie produkeja zywnosci o kon-
trolowanych walorach smakowo-zapachowych oraz stosowa-
nie innowacyjnych materiatéw do kontaktu z zywnoscia przy-
jaznych $rodowisku. Gamma-dekalakton to naturalny skfadnik
zapachowy wielu owocéw (m.in. brzoskwin), ktéry poza wydo-
bywaniem lub destylacja z naturalnych Zrédel, moze by¢ pro-
dukowany metodami chemicznymi. Jednakze pozyskanie tego
zwiazku na drodze biotechnologicznej odgrywa istotna role,
a rozne metody mikrokapsulkowania umozliwiaja wydtuzenie
trwalos$ci i kontrolowane uwalnianie w zaleznosci od zasto-
sowan. Wprowadzenie gamma-dekalaktonu do struktury folii
lub powtok biopolimerowych umozliwia wytworzenie struk-
tur o dzialaniu aktywnym. Wsrdd takich zwigzkow najwiecej
uwagi po$wieca si¢ naturalnym skfadnikom o dzialaniu prze-
ciwdrobnoustrojowym, poniewaz pozwalaja na oddziatywanie
na produkt i maja wplyw na wydluzenie przydatnosci produktu
do spozycia, a w konsekwencji na zmniejszenie marnotrawie-
nia zywnosci.
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Technologia przyszilosci i trendy
spolecznosciowe majace wpltyw
na wyroznianie marki i1 kontakt

z konsumentem

P. Butler

1. Nadzieje zwigzane z elektronika drukowana
Konwencjonalna, oparta na krzemie elektronika i zasilanie
bateriami litowymi to obecnie podstawowe elementy elektro-
nicznych opakowan sprytnych. Kilka marek konsumenckich
z wyzszej potki eksperymentowalo z produktami w ten spo-
sOb sktadanymi (wiekszo$¢ szczegdtowo opisano w tym roz-
dziale), ale nie pojawito si¢ jeszcze zadne szersze zastosowanie.
Wynika to prawdopodobnie z wysokiego kosztu poczatkowego
lub z przekonania, ze w zréwnowazonym $wiecie nie ma miej-
sca na jednorazowg, konwencjonalng elektronike w produktach
FMCQG. Elektronika drukowana daje nadzieje, ze to si¢ zmieni.
Papier elektroniczny, elektrochromatyczne wyswietlacze, giet-
kie cienkowarstwowe baterie i drukowane czujniki juz s3 na
wczesnym etapie komercjalizacji, a w przysziosci przewiduje
sie np. mozliwo$¢ drukowania baterii i obwodéw bezposrednio
na opakowaniu. Mozna opracowa¢ bardziej zfozone etykiety ze
wskaznikami, taczace chemiczne wykrywanie z prostym elektro-
nicznym przetwarzaniem i tanimi wyswietlaczami w formacie
gietkim i jednorazowym. Zasilanie bedzie czerpane z nadruko-
wanych polimerowych fotowoltaicznych, cienkowarstwowych
baterii lub urzadzen zbierajacych energie. Technologia druko-
wanej elektroniki robi szybkie postepy i wielu obserwatorow
uwaza, ze koszt drukowanych baterii, wyswietlaczy, obwoddw
i komponentéw elektronicznych w koncu spadnie do optacal-
nego poziomu, co umozliwi stosowanie tych rozwigzan w pro-
duktach Zywno$ciowych i napojach ze $redniej potki. Przykta-
dowo, spétka Innovia Films i produkujaca drukowane obwody
logiczne firma Pragmatic Printing opracowaly interaktywne
etykiety z drukowang elektronikg, ktore aktywuja sekwencje
migajacych $wiatel w czasie trzymania butelki z napojem. Za
pomoca organicznych diod elektroluminescencyjnych OLED
(ang. organic light emitting diodes) oraz niewielkiej, drukowa-
nej baterii utworzono cienka etykiete 2D na podfozu z BOPP.
Osiagniecie pelnej komercjalizacji zmieniajacych kolor
czujnikéw na opakowaniach w celu precyzyjnego wskazywa-
nia czasu spedzonego na poélce albo jakosci i $wiezodci zyw-
noéci moze by¢ trudne. Z przeprowadzonych w Europie badan
wynika (SustainPack, 2005), ze sprzedawcy detaliczni obawiaja
sie, ze dynamiczna natura danych moze wprowadza¢ klientéw
w btad i by¢ przyczyna napie¢ miedzy klientem a wiascicielem
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marki lub sprzedawca. Niektdrzy sprzedawcy podejrzewaja
nawet, ze w ekstremalnej sytuacji podstepni klienci znajda spo-
soby, aby oszukac¢ system.

Aby elektroniczne opakowania sprytne staly sie powszechniej-
sze, potrzebny jest przetom w elektronice drukowanej, a kon-
kretnie opracowanie tanich, szybkobieznych proceséw umoz-
liwiajacych drukowanie ,,z rolki na rolke”, cienkowarstwowych
obwodéw tranzystorowych (z zasilaczem, czujnikami, mozliwo-
$ciami dzwiekowymi i wy$wietlaczami o duzym kontrascie) —
albo pod postacia samoprzylepnych etykiet, albo bezposrednio
na opakowaniach. Pomimo ze nie jest to zadanie nie do wyko-
nania, a w tym obszarze technologicznym zaobserwowaé mozna
bardzo duzg aktywnos¢, pierwsze aplikacje beda zapewne pro-
duktami niszowymi, luksusowymi lub promocyjnymi, a zanim
dojdzie do stosowania tego rozwigzania dla duzych ilosci opa-
kowan towardéw codziennego uzytku, moze ming¢ 5 - 10 lat.

2. Czy rzeczywistosc rozszerzona stanie sie
rzeczywistoscia przyszlosci?

W przeciwienstwie do sytuacji w elektronice drukowanej,
technologiczny grunt dla rzeczywistosci rozszerzonej juz jest.
Metaio (2011) przewiduje gwaltowny rozwoj do roku 2014
dzieki aplikacjom na wszystkie smartfony, a poza tym twier-
dzi, ze w wielu zastosowaniach preferowanym urzadzeniem
bedzie tablet. Duze marki z pewnoscig powaznie traktuja AR
jako nowy dodatek do opakowan i ogdlnych strategii cyfro-
wego marketingu. W tabeli 1 zebrano aktualny stan osiagnie¢
w tej dziedzinie wedlug wiedzy w czasie pisania tej ksiazki (paz-
dziernik 2011) oraz podano odnosniki do internetowych klipéw
wideo, gdzie efekty AR mozna tatwiej docenic.

Dzieki AR moze znikna¢ wiele istniejacych dzi$§ ograniczen
zwigzanych z opakowaniami. Uniknie si¢ wielu problemow,
a osoby odpowiedzialne za prowadzenie produktu beda mogty
go wyrdznic i fatwo polaczy¢ sie z obszarem sieci spofeczno-
$ciowych. Ale czy bedzie to tylko chwilowa moda, czy tez okaze
sie czyms$ trwalym?

Powodzenie i trwato$¢ idei wykorzystania AR do nawigzy-
wania kontaktu z klientami poprzez opakowania produktu s
zalezne od tego, jak zostanie zrealizowana i czy w §wiadomosci



Tabela 1. Stan rzeczywistosci rozszerzonej i opakowan interaktywnych w pazdzierniku 2011

Spotka m Platforma Rok/reglon. Partner/produce.nt Obejrzyj wideo
wprowadzenia oprogramowania

Gracz przechyla
. Nesquik, PC/kamera . pudetko z ptatka- . http://www.youtube.com/
N Chocapic itd. internetowa AN FEIE mi, aby zagra¢ w B watch?v=p3QgigeSEls
gre i ja ukonczyc¢
Gra Rio,
Nestlé Nesquik, PC/kamera | 2011/Francja, sterowana Dassault Systémes http://www.youtube.com/
Chocapic itd. internetowa | caty swiat ruchami dioni v watch?v=DYaDONOktLM
gracza
Wyscigowa,
tréjwymiarowa
PC/kamera
. Nesquik, . . gra Arthur 3, R http://www.youtube.com/
A Toomel, || onEEE) ARSI | ooy | ESERESIREGE | e SRR, A A
telewizja 3D .
steruje za pomoca
ruchow gltowa
VA TN (Spiteiny ‘r/nvot;lrllicer];:(gio http://www.youtube.com/
Lego zestawy LEGO | kiosk w 2010/USA Przed | Metaio & & :
L . zakupem obejrzec¢ watch?v=mUuVvY4c4-A
do ztozenia sklepie ,
ukonczony zestaw
Tréjwymiarowy
Bezalkoholowy am_m P
iy zwierzak
Edeka e uwolniony z
. Cola-Orange iPhone 2011/Niemcy .. Y . Metaio brak
Hessenring puszki i pozujacy
(marka .
pa— na zdjeciach
robionych
aparatem
Lokalna prognoza
. Chipsy Smartfon/ | 2011/Wielka | PO8°dY najutro . s o AT B
Pepsico Walkers tablet Brvtania irada, czy jesc¢ Blippar com/watch?v=PQwdxu-
v w domu czy na OegKA&feature=related
miescie
. http://www.youtube.com/user/
Unilever Marmite Sy 2011/W1elka Przepisy Blippar blippar1?blend=6&ob=5#p/a/u/2/
tablet Brytania
FpczQ7tJ-L8
Batoniki Smartfon 2011/Wielka Gra ,Qwak smack . ht.tp://www.youtube.com/user/
Kraft Cadbur (iPhone Brvtania na wybranych Blippar blippar1?blend=6&ob=5#p/a/f/2/
v i Android) Y batonikach TtnNgRSu4gE
Gra w pitke
. PC/kamera . sterowana za Total Immersion/ http://www.youtube.com/
- et internetowa AVYE ity pomoca tubki Axis3D watch?v=deUDtw_GHew
Pringles
Kartonowe
Unilever Ben & Jerrv's {Phone 2010/Stany W;i;ii?;?ggr Edelman digital/ http://www.youtube.com/
i Zjednoczone P ! . & Circ.us/Metaio watch?v=VLKLg2AnvGE
zawartosé¢ AR
zaleznie od smaku
Doritos Sweet DL s o
Pepsico Chili Nie wiadomo | 2009?/Brazylia | tréjwymiarowy Cubocc http://vimeo.com/10290321
potworek
Gra wyscigowa
Red Bull Red Bull {Phone 2911/Stany na sar'nod21eln1e Circus http://c1rc.us/cllentjs/red—
Zjednoczone zaprojektowanym bullaugmented-racing/
torze
reklama
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klientow bedzie reprezentowa¢ prawdziwg wartos¢. W niekto-
rych przypadkach moze naprawde pomoc, np. pokazujac, jak
uzywac¢ produktu lub go zlozy¢, a tym samym pelnigc role wizu-
alnej instrukeji uzytkownika. Klipy wideo, elementy interak-
tywne, a w przypadku produktéw zywnoséciowych - informacje
o wartosci odzywczej i przepisy — dawniej ukryte na interne-
towym portalu spdtki, mozna przywota¢ do zycia na samym
opakowaniu, za pomocg technologii juz dostepnej uzytkow-
nikowi.A dzieki oprogramowaniu do rozpoznawania obrazéw
opakowanie nie wymaga ani specjalnego projektu, ani druku;
konieczna jest jedynie mozliwo$¢ nieodplatnego pobrania apli-
kacji. Przy okazji duzych imprez sportowych i promocyjnych,
a nawet wydarzen lokalnych, obecnos$¢ marki, a nawet popar-
cie jakiej$ inicjatywy mozna wyrazi¢, unikajac drukowania spe-
cjalnych wersji promocyjnych opakowan — wystarczy zmienié
zawartos¢ AR.

Wydaje sie, ze kody QR staly si¢ juz czym$ powszechnie
zaakceptowanym przez klientéw ze smartfonami, ale techno-
logiczne przejscie na rzeczywisto$¢ rozszerzong moze sprawic,
ze zaczng odchodzi¢ w zapomnienie. Jednak w tej beczce miodu
jest by¢ moze lyzka dziegciu: brak standardéw w oprogramo-
waniu, ktéry obecnie zmusza klientéw do pobierania konkret-
nych aplikacji do konkretnych produktéw na konkretne smart-
fony. Poza tym trzeba bedzie u§wiadomi¢ klientow na temat
druku i opakowan z zawartoscig AR. Gdy zostanie to osiggniete,
widok klienta kierujacego swoj telefon lub tablet na publika-
cje, plakat lub element opakowania, powinien sta¢ si¢ czyms
powszechniejszym.

3. Opakowania i sprytne urzadzenia - smartfony,
sprytne domy i sprytne zakupy

Przewiduje sie, ze smartfony beda odgrywaly coraz wazniej-
szg role w zblizaniu do siebie sprytniejszych opakowan i klien-
tow, a takze, ze beda integralng czescig mobilnego marketingu
zapakowanych produktoéw w przysztosci, zwlaszcza jesli chodzi
o produkty markowe. Nic nie wskazuje na to, ze co$ zatrzyma
fenomenalny rozwdj smartfonéw. Jak wynikato z szacunkéw
(Nielsen, 2011), zaktadano, ze pod koniec roku 2011 w Sta-
nach Zjednoczonych smartfonéw bedzie wiecej niz zwyktych
telefonow komdrkowych, a w okresie Bozego Narodzenia tego
roku jeden na dwoch Amerykandw bedzie posiadaczem smart-
fonu (latem 2008 byt to jeden na dziesigciu). W Wielkiej Bry-
tanii 27% dorostych i 47% nastolatkéw ma wtasne smartfony,
a 59% z nich nabyto urzadzenie w ciggu ostatnich 12 miesiecy
(OFCOM, 2011). Wynika z tego, ze posiadanie smartfonu staje
sie czyms$ w rodzaju obsesji.

Powyzsze liczby oraz mozliwoéci mobilnego marketingu beda
jeszcze wieksze dzieki przeno$nym tabletom medialnym, takim
jak iPad. Majg wigksze ekrany i moc obliczeniowa niz smart-
fony, co daje mozliwos¢ czytelnego wyswietlania wiekszej ilosci
informacji tekstowych oraz wyrafinowanych obrazéw. Dzigki
temu wlasciciele marek beda mogli odejs¢ od tanich chwytow
i prostych gierek w strong bardziej zréwnowazonej i pozytecz-
nej komunikacji, ktéra w dalszym ciaggu moze zawiera¢ ele-
menty rozrywki.

Integracja sprytnych opakowan ze sprytnymi urzadze-
niami takimi jak lodéwki i kuchenki mikrofalowe w prywat-
nych mieszkaniach to mygl, ktéra od dtuzszego czasu zaprzata
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umysly futurystow i podjeto juz kilka prob, aby ja zrealizowac.
W roku 2008 sie¢ Marks & Spencer wprowadzila seri¢ produk-
tow do gotowania w kuchenkach mikrofalowych z nadruko-
wanym ,,sprytnym kodem”. Po zeskanowaniu tego kodu przez
sprytng kuchenke wyprodukowang przez Samsunga produkt
moze zosta¢ automatycznie podgrzany i podsmazony zgodnie
z przepisem, bez interwencji klienta (Butler, 2009).

Rozwigzanie problemu z zasilaniem opakowan, co jest moz-
liwe dzigki technologii zasilania bezprzewodowego, otwiera
droge ku temu, aby sprytne szafy, urzadzenia i powierzchnie
robocze w kuchniach oraz tazienkach wspotdzielily si¢ informa-
cjami i danymi przez rézne powierzchnie, jak np. szklo, drewno
i tworzywa sztuczne. Na przyklad kuchenne sprytne wykrywa-
cze ci$nienia poinformuja domownika, ile zawartosci pozostato
w kartonach z mlekiem lub ptatkami zbozowymi, co przypomni
mu o konieczno$ci uzupelnienia listy zakup6w i zrobienia zapa-
sow. Jednak wprowadzanie bezprzewodowego zasilania do pro-
duktéw konsumpceyjnych jednokrotnego uzytku budzi powazne
watpliwosci i jest niewielu chetnych do tego, aby wyposazy¢
swoja kuchnie w indukeyjnie sprzezone powierzchnie do czasu,
az technologia ta nie przyjmie si¢ na szersza skale.

Technologia ta moze okaza¢ si¢ warta mniej trywialnych
zastosowan, jak np. elektroniczne opakowanie lekéw, ulatwia-
jace przestrzeganie w domu rezymu kuracji farmakologiczne;j.
Wyobrazmy sobie znajdujaca si¢ w lazience sprytng szatke na
lekarstwa, potaczong z gtéwnym zasilaniem i Internetem, wypo-
sazong w sprytne potki z bezprzewodowym zasilaniem i funk-
cje wykrywania oraz informowania. Opakowanie z lekami ska-
nujemy w szafce, a zalecenia lekarza zostajg zarejestrowane i sg
wys$wietlane na opakowaniu jako przypomnienie wraz z infor-
macja, kiedy nalezy wyrzuci¢ przeterminowane leki. Mozna
tez wyswietla¢ inne przypomnienia. Scislejsze stosowanie sie
do zalecen lekarza przez osoby starsze, chore lub niepetno-
sprawne moze przynies¢ lepsze wyniki kuracji, przyczyni¢ sie
do redukeji odpadéw i zmniejszy¢ ogdlne koszty dostawcdw
ustug zdrowotnych.

Zakupy spozywcze online, obecnie ograniczajace si¢ do
odwiedzania internetowych witryn sklepowych na domowych
komputerach, to kolejny obszar, w ktérym smartfony i opako-
wania moze czeka¢ wspolna, bogata przyszlos¢. W eksperymen-
cie, przypominajacym sceny z futurystycznego filmu ,,Raport
mniejszosci” przedstawiajacego rok 2054, konsumenci w Korei
Poludniowej na jednej ze stacji metra w Seulu przetestowali
mozliwos¢ zrobienia zakupéw w wirtualnym supermarkecie.
Jasno o$wietlone billboardy na peronie wyswietlity ponad 500
obrazdéw przedstawiajacych wszystkie popularne produkty zyw-
no$ciowe i napoje wystawione na sprzedaz. Pod kazdym obra-
zem byta cena i kod QR umozliwiajacy klientowi czekajacemu
na pociag zakupienie artykutu spozywczego w trybie online za
posrednictwem smartfonu, aby jeszcze tego samego wieczoru
zostal dostarczony prosto do domu.

Kluczowa zaleta tego pomystu wydaje si¢ mozliwo$¢ pro-
duktywnego wykorzystania czasu spedzanego w oczekiwaniu
na pociag. Mlodzi Koreanczycy, ktorzy coraz czesciej uzywaja
smartfonéw do efektywniejszego wykonywania wielu ze swych
codziennych zadan, w tym przypadku mogli wykorzystac czas
oczekiwania na zakupy, wiec przyjeli ten pomyst z entuzja-
zmem. Przyniesienie sklepu do klienta w ten sposéb w innych



panstwach lub kulturach moze si¢ nie sprawdzi¢, poniewaz bra-
kuje zasadniczego sktadnika zakupow, czyli kontaktu z drugim
czlowiekiem, wigc na te chwile sklepy wirtualne w metrze lub
innych przestrzeniach publicznych to raczej przedsiewziecia
niszowe, a nie kolejna fala globalnej sprzedazy detalicznej. Jesli
jednak wejda do realnej rzeczywistosci, skutki tego dla budo-
wania $wiadomos$ci marki i projektowania opakowan moga by¢
glebokie.

4. Wnioski

Tekstowa komunikacja na opakowaniach dociera do swych
naturalnych granic i aby zachowa¢ efektywnos¢, trzeba jg bedzie
wzbogaci¢ o efekty wizualne, takie jak zmiana koloréw, o$wie-
tlenie i wy$wietlacze ze zmienng trescig. Mozliwo$¢ uatrak-
cyjnienia i wyrdznienia produktéw za pomoca cieszacych oko
innowacji to nie koniec; na swoja kolej czekaja pozostale, jesz-
cze prawie zupelnie niewykorzystywane zmysly: dotyk, zapach
i dzwigk. Kilka rozwigzan zostato juz skomercjalizowanych, np.
przyjemne w dotyku powierzchnie, dzigki ktérym opakowanie
jest bardziej poreczne, a w kliencie budzi si¢ wdzieczno$¢ do
marki za troske o jego komfort, oraz druk wypukly i wklesty.
Zmyst powonienia mozna zaangazowa¢ za pomocg farb zapa-
chowych i powierzchni ,,zdrap i powachaj” (ang. scratch and
sniff). Zapach, uwalniany w momencie chwytania lub otwie-
rania opakowania, moze wzmacnia¢ emocjonalne przywigza-
nie do marki i reprezentowanych przez nig wartosci. Mozna
spodziewal sig, ze dzwigk i obraz, albo bezposrednio na

reklama

opakowaniu, albo posrednio, poprzez bezprzewodowa tacznosé
z Internetem, tak jak w przypadku AR, beda faczone w punkcie
sprzedazy i w domu. Spoteguje to zmystowe przezycia klienta
zwigzane z marka, bedac jednoczesnie potwierdzeniem filozofii
i proweniencji markowego produktu. Umozliwi to — jesli cho-
dzi o produkty z najwyzszej potki — skuteczne przekonywanie
o autentycznosci i niepowtarzalnosci produktu, co przypad-
nie do gustu wybrednemu klientowi, dla ktérego cena nie jest
najwazniejszym kryterium; poza tym produkt stanie si¢ nieco
bardziej rozrywkowy. W sektorze zdrowotnym, z powodu sta-
rzejacej sie populacji, elektroniczne sprytne opakowania naj-
wiecej korzysci moga przynies¢ pacjentom, ktdrzy sa w trakcie
skomplikowanych i dtugotrwatych kuracji. Era wszechobecnych
sprytnych i interaktywnych opakowan produktéw konsumpcyj-
nych zbliza sie szybkimi krokami.

Bibliografia dostepna na stronie www.wdp.com.pl

Fragment pochodzi z ksigzki: Innowacje w opakowaniach Zywnosci
i napojéw. Rynki, Materiaty, Technologie

Redakcja naukowa Neil Farmer

Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016 (numery stron 352 - 358).
Opublikowano za zgoda Wydawcy

Tematyka numeru

4/2024

WAZENIE
DOZOWANIE
PAKOWANIE

kwartalnik techniczno-informacyjny

e automatyzacjailinie technologiczne
w przemysle

e sterowanie produkcja
e systemy pakujace

e opakowania zbiorcze, paletyzacja w przemysle
rozlewniczym i spozywczym

¢ recykling opakowan, zarzadzanie odpadami
w procesie produkcji

e logistyka produkcji
e wizualizacja proceséw produkcyjnych
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Magazyny energii

Izabela Filipiak, Wtadystaw Mielczarski

Najbardziej znang i stosowang na
$rednia skale metoda magazynowa-

nia energii jest wykorzystanie elektrowni

szczytowo-pompowych, w ktérych woda

jest pompowana do gérnego zbiornika,
co pozwala zwigkszy¢ jej energie poten-
cjalng, a nastepnie jest spuszczana do

dolnego zbiornika, powodujac po dro-
dze rotacje turbin wodnych i pofaczonych
z nimi hydrogeneratoréw. W ten sposdb

energia potencjalna wody zgromadzone;j

w gornym zbiorniku zamienia si¢ w ener-
gie kinetyczna, a nastgpnie w energie elek-
tryczng, ktorg obracajace si¢ uzwojenia

wirnika indukujg w uzwojeniach stojana

hydrogeneratora.

Jednakze mozliwoéci magazynowania
energii w elektrowniach szczytowo-pom-
powych sg ograniczone. W systemie euro-
pejskim ocenia si¢ je na 50 GW [61].

Jest to stosunkowo niewiele, biorac pod
uwage sume mocy zainstalowanej w kra-
jach Unii Europejskiej wynoszaca ponad
1000 GW. Moce zainstalowane w elek-
trowniach wiatrowych wynosza w pan-
stwach unijnych ponad 170 GW, a w elek-
trowniach stonecznych typu PV ponad
180 GW. Oznacza to, ze elektrownie szczy-
towo-pompowe nie s3 w stanie skompen-
sowa¢ wahan wystepujacych w produkcji
energii ze zrodet odnawialnych.

W Polsce moce zainstalowane elek-
trowni szczytowo-pompowych wynosza
ok. 1600 MW. Jest to niewiele (5,9%) w sto-
sunku do maksymalnego zapotrzebowa-
nia na energie elektryczng siegajacego
ponad 27 GW. W praktyce wykorzysty-
wane moce elektrowni szczytowo-pom-
powych sg jeszcze okoto 20 — 30% mniej-
sze od mocy zainstalowanych.

Do gléwnych parametréw magazynow
energii naleza:

e wspolczynnik energii do mocy, ktéry
oznacza stosunek energii do mocy

i wskazuje, na jaki czas mozna maga-

zynowa¢ maksymalng wielko$¢ energii;
e gesto$¢ energii, ktora oznacza ilo$é

magazynowanej energii w stosunku
do wielkosci magazynu i jest okreslana

w kWh/litr lub kWh/m?;
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Tabela 1. Kategorie magazynow energii

Gestosé energii
KATEGORIA TECHNOLOGIA [KWh/m?]

Energia potencjalna 1
Mechaniczne - elektrownie szczytowo-pompowe
Energia kinetyczna - wirujace koto (flyweel) 10
Pole elektrostatyczne (kondensatory) 10
Elektryczne
Pole elektromagnetyczne (cewki) 10
Otowiowo-kwasowe 100
Elektrochemiczne
Litowo-jonowe 500
Magazynowanie w wodzie 120
Cieplne
Magazynowanie w parze 630
Magazyny wodoru 2400
Chemiczne
Magazyny paliw 8500

Tabela 2. Parametry chemicznych magazynéw energii [62]

Bizmutowo- Otlowiowo- Sodowo-
Parametry Litowo-jonowe
cynkowe kwasowe siarkowe

Sprawnosc -70% 85-90% 75-80% 75-80%
Gestos¢ energii 20-70Wh/1 200-350 Wh/l | 50-100Wh/1 | 150 -200 Wh/1
Liczba tadowan ponad 10 000 1000 - 5000 500 - 2000 1000 - 5000
Glebokosc 100% 100% 70% 100%
roztadowania

G2t .. sekundy 3-5ms 3-5ms 3-5ms
uruchomienia

Tabela 3. Parametry magazynéw mechanicznych [62]

Szczytowo-pompowe | Skompresowane powietrze Flyweels

Sprawnos¢ 70 - 80% 60 - 70% 80 - 95%
Czas zycia 60 -100 lat 25 lat 15 lat
Czas uruchomienia 2 - 3minuty 3-10 minut 10 ms

e gesto$¢ mocy oznaczajaca stosunek
wielkosci mocy do wielkosci magazynu
w kW/litr lub kW/m?;

e pojemno$¢ magazynu wskazujaca
na iloé¢ energii (kWh) mozliwa do
zmagazynowania;

o glebokos¢ roztadowania wskazujaca na
mozliwg wielko$¢ roztadowania;

e rozladowanie oznaczajgce straty wyste-
pujace przy magazynowaniu energii;

o cykl zycia wskazujacy na maksymalng
liczbe tadowan i roztadowan magazynu;

e kalendarzowy czas Zycia oznaczajacy

maksymalny czas dzialania magazynu
niezaleznie od sposobu uzytkowania.

1. Kategorie magazynow energii

Istnieje pie¢ gléwnych rodzajow
magazynow energii klasyfikowanych ze
wzgledu na proces magazynowania (tab.
1).

Do najbardziej powszechnych chemicz-
nych magazynéw energii naleza baterie:
(1) litowo-jonowe, (2) otowiowo-kwa-
sowe, (3) sodowo-siarkowe oraz bizmu-
towo-cynkowe. Gléwne parametry



chemicznych magazynéw mocy podano
w tabelach 211 3.

Wisréd magazyndéw chemicznych naj-
czesciej spotyka sie baterie litowo-jonowe,
powszechnie stosowane w urzadzeniach
elektronicznych, jak réwniez w energe-
tyce, gdzie wykorzystuje si¢ czasem bate-
rie ofowiowo-kwasowe ze wzgledu na ich
nizsza cene. Te dwie kategorie magazy-
néw znajduja tez zastosowanie w moto-
ryzacji. Baterie litowo-jonowe oraz baterie
ofowiowo-kwasowe uzywane sa do rozru-
chu silnikéw spalinowych.

Spo$réd mechanicznych magazynow
energii najwigksze zastosowanie maja
elektrownie szczytowo-pompowe. Pozwa-
laja one na gromadzenie znacznych ilo-
$ci energii na okresy kilku dniu czy nawet
tygodni. Mozliwosci budowy ESP zaleza
od uksztaltowania terenu. Kraje takie jak
Norwegia, Austria czy Szwajcaria posia-
daja naturalne mozliwosci budowy ESP.
W Polsce ze wzgledu na uksztaltowa-
nie terenu mozliwosci budowy ESP sg
niewielkie.

2. Magazyny wodorowe

Wiele nadziei poklada sie w techno-
logiach wodorowych, poniewaz mozna
magazynowaé¢ woddr jako paliwo.
W okresach nadmiaru energii ze zrodet
odnawialnych mozliwa bylaby produkcja
wodoru przez elektrolize wody (zielony
wodor), ktory nastepnie bylby przecho-
wywany w magazynie do czasu przetwo-
rzenia na energie elektryczng. Produkcja
wodoru z uzyciem energii odnawialnej za
pomocg elektrolizy jest bardzo kosztowna,
ale technologia ta jest powszechnie znana
i prosta w zastosowaniu.

Trudnosci przysparza natomiast prze-
sylanie wodoru, ktére nie jest dobrze
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Rys. 1. Wykorzystanie magazynéw energii w systemie elektroenergetycznym

opanowane od strony technicznej. Prze-
sylanie wodoru w istniejacych rurocia-
gach wymaga domieszki gazu ziemnego
na poziomie 92%, co stawia pod znakiem
zapytania racjonalno$¢ takiego dziafania.
Nie ma dobrych rozwigzan technicznych
dotyczacych spalania wodoru w turbi-
nach - chociaz prototyp pierwszej turbiny
wodorowej zostal opracowany w 1936
r., to do dzi$§ nie opanowano wybucho-
wego charakteru spalania wodoru z efek-
tem flash back oraz powodowania przez
wodor kruchosci konstrukeji stalowych.
Ogniwa wodorowe, w jakich mozna prze-
twarza¢ wodor na energie elektryczna,

majg moce rzedu kilkuset kW i moga
by¢ wykorzystywane w réznego rodzaju
pojazdach, natomiast energetyka wielko-
skalowa potrzebuje urzadzen o mocach
rzedu tysiecy MW. Jeden typowy dla ener-
getyki wielkoskalowej blok 0 mocy 1 GW
odpowiada mocy ponad 3000 ogniw pali-
wowych o mocach 300 kW kazde.
Transformacja energetyczna zaktada-
jaca duze udzialy energii ze zrédel odna-
wialnych bedzie mozliwa tylko w wypadku
opracowania technologii dlugotermino-
wego magazynowania energii i to w duzej
iloéci, jaka jest niezbedna dla elektro-
energetyki wielkoskalowej zapewniajacej
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bezpieczenstwo energetyczne. Prace nad
wykorzystaniem wodoru w energetyce
wielkoskalowej trwaja od lat, ale postepy
sa niewielkie.

3. Przyszlosé magazynéw energii

Pomimo prawie 200 lat prac nad
magazynami energii postep jest stosun-
kowo niewielki. Energii elektrycznej, ze
wzgledu na jej nature (przeptyw elektro-
ndéw), nie mozna magazynowa¢, dlatego
konieczne jest stosowanie magazynowa-
nia z uzyciem innych technologii, takich
jak magazynowanie z wykorzystaniem
roztworéw chemicznych, energii poten-
cjalnej czy kinetycznej oraz na mniejsza
skale pola elektrycznego czy magnetycz-
nego. Duzo nadziei pokfadano w maga-
zynach przeptywowych (flow storage), ale
pomimo wielu lat badan postep w tym
zakresie jest ograniczony.

Najbardziej obiecujace wydaje sie
magazynowanie wodoru, mozliwe przy
pewnych kosztach, jednak najwiekszym
problemem jest jego dalsze wykorzystanie.
Bez technicznego opanowania przesytania
wodoru oraz jego spalania w instalacjach
wielkoskalowych trudne bedzie osiggnie-
cie neutralno$ci emisyjnej i przejscie do
gospodarki zeroemisyjne;j.

4. Wykorzystanie magazynéow
energii

Magazyny energii mogg dziala¢ w sys-
temie elektroenergetycznym na trzech
gltéwnych poziomach napigciowych:
w systemie przesylowym najwyzszych
napie¢ (220 kV 1400 kV), w systemie roz-
dzielczym na poziomie (15kV,30kVi110
kV) oraz w systemie najnizszych napie¢
(230 V/400 V), w szczegdlnosci w insta-
lacjach prosumenckich (rys. 1).

Magazyn energii wysokiego napiecia
moze dziala¢ jako instalacja $wiadczaca
ustugi regulacyjne bezpos$rednio dla Ope-
ratora Systemu Przesylowego. Taki przy-
padek nazywany jest ,,przed licznikiem”
Nazwa ta odzwierciedla dostep OSP do
magazynu energii i mozliwos¢ jego pet-
nej kontroli.

Magazyn energii, ktory jest zwigzany
z instalacja OZE (np. farma wiatrowa),
moze tez dziala¢ na poziomie $redniego
napiecia. Taka instalacja jest nazywana
»za licznikiem”, poniewaz operator sieci
nie ma bezposredniego dostepu do maga-
zynu energii, ale moze mierzy¢ catkowity
profil mocy jako kombinacje produkgji
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Tabela 4. Najwazniejsze zastosowania magazynéw energii

Rodzaj systemu

Zastosowanie Przesylowy 220 kV i Dystrybucyiny Dystf'ybucy].n?'
400 KV -15kV, 30 kV niskich napie¢
i110kV -230V/400V
Bilansowanie Bilansowanie OZE;
. . . . . . Magazyny
Opis zastosowania zapotrzebowania zmniejszanie mocy ]
A . prosumentow
dobowego zamowionej
Otowiowo-kwasowe, | Otowiowo-kwasowe, .
Zalecane . . . . Otowiowo-kwasowe,
. litowo-jonowe, litowo-jonowe, . .
technologie litowo-jonowe
przeptywowe przeptywowe
Relacja do 11'(':zn1ka Przed licznikiem PI:ZEd.lu.b za Za licznikiem
energii licznikiem
Rozbudowa linii, Rezerwowe
Technologie Rozbudowa linii turbiny gazowe generatory i silniki
konkurencyjne i turbiny gazowe i silniki benzynowe lub
wysokoprezne wysokoprezne
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Rys. 3. Przykladowa charakterystyka rozruchu jednostki cieplnej produkujacej energie elektryczna




energii elektrycznej z wiatru i jej magazy- — 16060 Magazyny energii
nowania. Operator farmy wiatrowej decy- 14 000 § =
duje o tym, jaka iloé¢ energii elektrycznej

12 000

jest wprowadzana bezposrednio do sieci
i jaka czes$¢ tej energii moze by¢ przeka-
zywana do magazynu energii lub z niego
pobierana. Podobng role moga odgrywac
magazyny energii w zakladach przemy-
stowych, gdzie zmagazynowana energia
elektryczna moze stuzy¢ do zmniejszenia
maksymalnego poboru tej energii (szczyt
zapotrzebowania), a tym samym zmniej-
szy¢ moc zamoéwiong i zwigzane z tym
koszty.

Niskonapieciowy magazyn energii
moze by¢ tez zainstalowany u prosumen- B Obcigzenie bazowe JWCD ® Wzrost JWCD
tow. Slonice operuje gtéwnie w godzinach Nowe JWCD B Magazyny Energii
porannych i wczesnopopotudniowych,
kiedy obecno$¢ odbiorcéw w ich domach Rys. 4. Dobowy rozdziat obciazen z wykorzystaniem magazynu energii
jest ograniczona. Woéwczas wiekszos¢
energii wyprodukowanej przez panele PV dystrybucyjnego niskich napie¢ 230  przesylowym, zalezy od sposobu zycia

10 000
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Rozdziat obciazen z magazynami energii [MW

zostalaby utracona, gdyby nie bylo mozli-  V/240 V (tab. 4). spoleczenstwa oraz funkcjonowa-
wosci jej magazynowania. nia gospodarki. Tradycyjnie najnizszy

Magazyny energii majg zastosowaniena 5. Magazyny energii w systemie pobdr energii elektrycznej wystepuje
wszystkich poziomach napiecia systemu  przesylowym w ciggu nocy, po czym rano obserwuje
elektroenergetycznego - od systemu prze- Pobor energii elektrycznej w systemie  si¢ szybki wzrost wynikajacy z aktywno-

sylowego najwyzszych napie¢ do systemu  elektroenergetycznym, w tym w systemie  $ci spoleczenstwa. Szczyt poboru energii
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elektrycznej jest notowany w godzinach

wieczornych (od 19.00 do 21.00), szcze- 2000
g6lnie w okresie zimowym.

Wzrost poboru energii elektrycznej 1500
w tzw. szczycie porannym (od godz. 5.00 1000

do godz. 10.00) wynosi ponad 60% wiel-

kosci poboru maksymalnego. W celu = 500 s

zaspokojenia tego zapotrzebowania Ope- 2 0

rator Systemu Przesylowego stosuje dwa & 1234567 89101112131415161718192021 222324
gléwne dziatania: (1) zwiekszenie produk- = 500

cji energii elektrycznej przez jednostki 1000

w pelni dyspozycyjne JWCD), ktéresa T
juz dotgczone do systemu i produkuja —1500  Trseeeeme-

energie, oraz (2) uruchamianie nowych 9000

jednostek wytworczych (rys. 2).
Uruchamianie jednostki wytwor-

czej cieplnej jest dlugim procesem,

w czasie ktorego zachodzi koniecznos¢

Rezerwa JWCD  ------- ES - fadowanic ———ES - generacja

Rys. 5. Ladowanie i roztadowanie magazynu energii oraz rezerwa w JWCD

Tabela 5. Rozdziat obcigzen dla systemu elektroenergetycznego z magazynami energii [w MW]

Kol. ‘ 1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7
Godzina P(;‘pzégla o‘t?cai:;:;eie o‘t:g;zsr:ia Nowe JWCD Rezerwa mocy M:f::gi?y Proc?]uwkéj; =
JWCD JWCD
1 8839,2 7880 959,2 1421 -1421 8839
2 8708 7880 828 - 1552 -1552 8708
8 8752 7880 872 = 1508 -1508 8752
4 8735 7880 855 = 1525 -1525 8735
5 9094 7880 794 280 1586 140 10680
6 9928 7880 702 804 1678 542 11 606
7 12420 7880 1742 2642 638 156 13058
8 14171 7880 2321 3392 59 578 14 230
9 14796 7880 2226 4165 154 525 14 950
10 15099 7880 2179 4585 201 455 15300
1 14944 7880 2024 4620 356 420 15300
12 14707 7880 1787 4620 593 420 15300
13 14 901 7880 1981 4620 399 420 15300
14 14927 7880 2007 4620 373 420 15300
15 14 749 7880 1829 4620 551 420 15300
16 14 489 7880 1569 4620 811 420 15300
17 14 550 7880 1630 4620 750 420 15300
18 14 296 7880 1376 4620 1004 420 15300
19 13624 7880 1334 4200 1046 210 14 670
20 13446 7880 1366 3990 1014 210 14 460
21 13098 7880 1228 3990 1152 -1152 13098
22 11 618 7880 1218 2520 1162 -1162 11 618
23 10355 7880 1215 1260 1165 -1165 10355
24 9025 7880 1145 - 1235 -1235 9025

56 ¢ Nr3e2024r.




réwnomiernego nagrzewania si¢ wszyst-
kich elementéw bloku wytworczego.
Wchodzacy do ruchu generator musi
w okreslonych odstepach czasowych osig-
ga¢ moc wyznaczong przez charaktery-
styke rozruchu (rys. 3).

Prowadzenie rozruchu znacznej liczby
jednostek wytworczych w czasie poran-
nego szczytu poboru energii elektrycz-
nej stwarza ryzyko dla dziafania systemu
elektroenergetycznego, poniewaz w tym
czasie jednostki sg nieelastyczne i musza
$cisle przechodzi¢ przez punkty wyzna-
czone na charakterystyce rozruchu.

Dlatego atrakcyjna opcja jest zastoso-
wanie magazynéw energii elektrycznej,
ktore mogtyby wspomaga¢ dzialanie sys-
temu elektroenergetycznego przez maga-
zynowanie energii w czasie godzin noc-
nych, kiedy wystepuje jej pewien nadmiar,
oraz oddawanie pobranej energii w spo-
sob elastyczny w czasie duzego poboru
energii, a szczeg6lnie w czasie poran-
nego wzrostu poboru. Przyklad zastoso-
wania magazynéw energii w bilansowa-
niu dziennego zapotrzebowania pokazuje
rysunek 4.

W rozwazanym przykladzie zastoso-
wano magazyn energii o mocy 1600 MW,
ktéry w godzinach pézinowieczornych
dnia poprzedniego i w godzinach noc-
nych do godziny 5.00 rano zdofat zmaga-
zynowac energie w wielko$ci 6300 MWh.
Magazyn energii wspomagal dziatanie
systemu elektroenergetycznego w godzi-
nach 5.00 - 19.00, oddajac do systemu
6176 MWh. Straty magazynowania
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wyniosty 124 MWh (rys. 5).

Wplyw magazynu energii na dziatanie
systemu elektroenergetycznego w formie
wspomagania bilansowania jest niewielki
ze wzgledu na niewielkie moce jednostek
szczytowo-pompowych w Polsce. Wyko-
rzystanie magazynu o wigkszej ener-
gii z pewnoscig miatoby wiekszy wplyw,
ale wymagaloby uruchamiania specjal-
nych, dodatkowych jednostek wytwor-
czych w nocy, aby zapewni¢ energie do
zmagazynowania. Uruchamianie dodat-
kowych, specjalnych jednostek wytwor-
czych tylko na potrzeby magazynowania
energii w nocy, a nastepnie jej oddawa-
nia w dzien z magazynu energii, wiaze
sie z dodatkowymi kosztami utrzymania
tych jednostek oraz budowy magazynow
energii i nie jest akceptowalne od strony
ekonomicznej.

Szczegbdlowy rozdzial obcigzen dla sys-
temu elektroenergetycznego z magazy-
nami energii zostal pokazany w tabeli 4.5.
Zapotrzebowanie na energie z JWCD
w kolumnie drugiej odpowiada popytowi
wyznaczonemu dla jednostek w pelni
dyspozycyjnych przez odjecie od calego
zapotrzebowania produkgji energii jed-
nostek majacych pierwszenstwo pracy,
takich jak elektrocieplownie oraz genera-
cja przemystowa. W obliczaniu zapotrze-
bowania dla JWCD (remaining demand)
uwzgledniono réwniez wymiane miedzy-
systemowa. Wielko$¢ popytu na energie
z JWCD w przytaczanym przykladzie jest
podobna do tej, jaka moze wystepowac
w polskim systemie elektroenergetycznym.

Jednostki JWCD pracujg z pewna moca
bazowa (kolumna 2) wynikajaca glownie
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e P=4 kW lato
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Rys. 8. Magazyn energii w zakladzie przemystowym

z minimum technicznego oraz $wiad-
czonych ustug rezerwy mocy pierwot-
nej i wtérnej. Dodatkowo (kolumna 3)
jednostki te zwigkszaja produkcje w celu
zaspokojenia popytu ponad moc bazowa.
Po zréwnowazeniu zapotrzebowania
z produkcja JWCD posiadajg jeszcze
pewne rezerwy mocy (kolumna 5) i te
rezerwy mocy moga by¢ uzyte do tadowa-
nia magazynu energii (kolumna 6, w kto-
rej liczby ujemne oznaczajg pobdr energii
przez magazyn, a liczby dodatnie odda-
wanie energii z magazynu do systemu
elektroenergetycznego).

Wielko$¢ energii przeznaczonej do
zmagazynowania w godzinach 1.00 - 4.00
wynika z ograniczen systemu, natomiast
o wielkosci energii elektrycznej i czasie
jej przekazywania z magazynu do sys-
temu decydowal algorytm optymaliza-
cyjny, dla ktorego jednym z celéw bylo
utrzymanie dodatnich poziomow rezerw
mocy (kolumna 5) o wielkosci rzedu kil-
kuset MW, co bylo mozliwe przez caly

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

P=4 kW zima

Rys. 9. Dobowe 15-minutowe profile generacji panelu PV o mocy 4 kW [63]
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czas z wyjatkiem jednej godziny.

Analiza tabeli 5, a w szczegdlnosci
poréwnanie rezerw mocy (kolumna 5)
z wielkoscig energii przekazywanej do
magazynu (kolumna 6 - godziny 1.00
do 4.00 rano), pokazuja, ze maksymalne
wielko$ci rezerw mocy, jakie mogg by¢
przeznaczone na magazynowanie ener-
gii, nie przekraczaja 1600 MW i dlatego
w omawianym przykladzie zastosowano
magazyn o takiej wielko$ci. Zwigksze-
nie mocy magazynu energii i jego pelne
wykorzystanie wymagatoby dodatkowej
produkgji ponad wielko$¢, jaka sa w sta-
nie wyprodukowa¢ przytaczone do sys-
temu JWCD. Praca dodatkowych jed-
nostek wytworczych tylko na potrzeby
magazynowania nie ma wiekszego sensu
z technicznego i ekonomicznego punktu
widzenia, chyba ze bytaby to nadmiarowa
produkcja ze Zrédet odnawialnych, ale ze
wzgledu na niepewnos¢ tej produkcji nie
mozna na niej oprze¢ ciaglego dziatania
systemu.

Poniewaz wielkosci zapotrzebowania
na energie z JWCD pokazane w tabeli 5
sg zblizone do wielkosci w polskim syste-
mie elektroenergetycznym, nalezy sadzié,
ze potencjal dla zastosowania magazynow
energii w Polsce dla wspomagania rozru-
chu jednostek wytworczych jest nie wiek-
szy niz 1500 - 2000 MW.

6. Magazyny energii w systemie
dystrybucyjnym

W sieciach $redniego napiecia (15 kV
i 30 kV) magazyny energii moga by¢
wykorzystywane w dwojaki sposéb: (1) do
kompensowania réznic miedzy progno-
zami a rzeczywistg produkcja OZE oraz
(2) do obnizania wielkosci mocy zamo-
wionych w zakladach przemystowych (rys.
6). W obu wypadkach magazyny energii
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Rys. 10. Dobowa generacja energii elektrycznej profili PV o mocy 4 kW
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Rys. 12. Generacja PV i pobor u odbiorcy G11 - czerwiec

sa dofgczone réwnolegle do instalacji, kto-
rej pobdr energii beda bilansowa¢. Taki
system jest nazywany ,za licznikiem,
poniewaz operator sieci nie monitoruje
wzajemnej wymiany energii elektrycznej
miedzy instalacja a magazynem energii.

6.1. Magazyny energii przy farmach
wiatrowych

Produkcja energii w farmach wiatro-
wych moze si¢ znacznie zmienia¢ nawet
w okresie 24 godzin, na jaki s3 skla-
dane wigzace oferty na rynku bilansuja-
cym. Przykladowo farma o mocy 50 MW
moze wyprodukowaé w jednej godzinie
44 MWh energii, po czym po kilku godzi-
nach produkeja ta moze zmniejszy¢ sie do
10 MWh, czyli ponad czterokrotnie.

Wzrost przylaczanych instalacji OZE,
ktorych produkeja ma osiaggna¢ w roku
2030 az 32% calej energii, a w latach poz-
niejszych nawet 50% i wiecej, wymaga,
aby energia z OZE byla sprzedawana
na rynku konkurencyjnym, na ktérym
zawiera si¢ kontrakty okreslajace wolu-
meny i ceny energii dla kazdej godziny
w okresie kontraktu: miesi¢cznego, kwar-
talnego czy rocznego. Aby wywiazac sie ze
zobowigzan kontraktowych, farmy wia-
trowe czy inni producenci OZE musza
zawiera¢ kontrakty na rezerwy mocy lub
instalowa¢ urzgdzenia bedace w stanie
magazynowac energie.

W wypadku zainstalowania magazynu
energii jego fadowanie nastepuje w okre-
sach duzej produkcji energii z wiatru,
natomiast przekazywanie energii z maga-
zynu do sieci nastepuje w okresach mniej-
szej produkcji. Powoduje to wieksza sta-
bilno$¢ produkeji energii, co bedzie
pozwalalo producentom OZE z wiatru
zawiera¢ kontrakty na diuzsze okresy
i zwieksza¢ ilo$¢ energii produkowanej
w farmach wiatrowych.

Trzeba jednak wzia¢ pod uwage, ze
farmy wiatrowe i inne instalacje OZE
nadal maja priorytet pracy ze wzgledu
na niewdrozenie rozporzadzenia UE
(2019/943) o samobilansowaniu. Priorytet
pracy pozwala na wprowadzenie do sieci
dowolnej ilosci energii w dowolnym cza-
sie. Dlatego dopoki nie zostanie wdrozone
rozporzadzenie o samobilansowaniu si¢
OZE, nie beda one zainteresowane sta-
bilizacjg produkcji i ponoszeniem z tego
powodu kosztéw. Koszty bilansowania
instalacji OZE ponosza odbiorcy energii
elektrycznej poprzez oplate rynku mocy.
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6.2. Magazyny energii w przemysle

Zaklady przemystowe sa zobowia-
zane ponosi¢ oplaty za moc zaméwiong.
Przekroczenie wielko$ci mocy zamé-
wionej wiaze si¢ z bardzo dotkliwymi
dla odbiorcy karami. Dlatego jednym
z mozliwych rozwigzan prowadzacych
do zmniejszenia oplat za moc zaméwiona
oraz ograniczenia ryzyka przekroczenia
tej mocy i ponoszenia kar jest instalowa-
nie magazynow energii.

W czasie niskiego poboru energii, np.
w nocy, nastepuje fadowanie magazynu
energii, ktéry nastepnie oddaje ener-
gie w godzinach najintensywniejszej
pracy zakfadu produkcyjnego (rys. 10).
W pokazanym przykladzie magazyn
energii o mocy 6 MW pobiera ener-
gie w godzinach 1.00 - 4.00, a nastep-
nie oddaje pobrang energie w godzinach
6.00 - 16.00. W kolejnych godzinach
(16.00 - 21.00) magazyn energii nie pra-
cuje ze wzgledu na malejace zapotrze-
bowanie oraz wysokie ceny. Ponowne
fadowanie magazynu rozpoczyna si¢ po
godzinie 21.00, kiedy zmniejszajq si¢ ceny
energii. W tym wypadku magazyn energii
omocy 6 MW jest w stanie obnizy¢ pobdr
mocyz 13 MW do 8,33 MW, wyréwnujac
profil poboru.

7. Prosumenckie magazyny energii
Produkcja energii elektrycznej
z paneli fotowoltaicznych silnie zalezy od

moc [MW]

Biezace zuzycie

Nadmiar energii z PV

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

generacja prosumenta (styczen)

zapotrzebowanie prosumenta

Rys. 13. Generacja PV i pobdr u odbiorcy z dziatalnoscia gospodarcza typu C11 - czerwiec

nastonecznienia w czasie dnia oraz od
pory roku. Najwieksza produkcje mozna
obserwowa¢ w maju i czerwcu, kiedy
dzien jest dlugi, a temperatura zewnetrzna
niezbyt wysoka. W lipcu i sierpniu pro-
dukcja z paneli PV bywa mniejsza ze
wzgledu na nagrzewanie si¢ paneli i spa-
dek ich sprawnoéci, ktéry optymalne wiel-
kosci osiaga w temperaturach 15 - 20°C.
Wielko$¢ produkowanej energii zalezy
réwniez od kierunku ustawienia paneli
wzgledem stonca, dlatego stosuje sie cza-
sem systemy nadazne lub systemy zmie-
niajace kat pochylenia paneli. Niestety

rozmiary, waga oraz koszty urzadzen
nadaznych znacznie ograniczajq ich zasto-
sowanie w mniejszych instalacjach.
Przedstawione w tym rozdziale symula-
cje zostaly wykonane przy zalozeniu insta-
lacji panelu 0 mocy 4 kW, ktéry z racji umo-
cowania wzgledem poludnia oraz strat
w urzadzeniach elektronicznych (falow-
niki) osigga maksymalng moc wielko$ci
3,2 kW okoto godziny 13.00 (w zwiazku
z przesunieciem potudnia czasu astro-
nomicznego wzgledem potudnia czasu
administracyjnego). Produkcja energii
elektrycznej w miesigcach zimowych jest

——— ——
[ [
Hatda wegla v Hatda wegla
System przesytowy
y A
N System System P
dystrybucyjny dystrybucyjny N
Odbiorey Odbiorcy

Rys. 14. Wykorzystanie hatd wegla do magazynowania energii z OZE
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znacznie mniejsza, szczegdlnie w listopa-
dzie i grudniu, kiedy niskiemu potoze-
niu Stonca towarzyszy czesto zachmurze-
nie. Wowczas maksymalna moc panelu
rzadko osiaga moc powyzej 1,5 kW (rys.
9). Dobowa produkcja energii elektrycznej
z paneli prosumenckich rdzni si¢ znacznie
latem i zimg. Produkcja dobowa w zimie
bywa czgsto 2 - 3-krotnie mniejsza od pro-
dukcji dobowej w lecie (rys. 10).

Produkcja energii elektrycznej przez
panele PV nie odpowiada profilowi zuzy-
cia energii elektrycznej przez prosumenta.
Zuzycie energii elektrycznej przez prosu-
menta latem jest niewielkie w stosunku do
produkcji energii elektrycznej przez panel
PV w tym okresie (rys. 11).

Powstaje problem zagospodarowania
nadmiaru produkcji w okresie letnim.
Jednym z rozwigzan jest stosowanie maga-
zynéw energii. Jednak dostepne obecnie
magazyny, najczesciej litowo-jonowe, sg
w stanie przechowywac energie przez naj-
wyzej kilkadziesiat godzin, a wigc mozna
moéwi¢ o magazynowaniu z dnia na dzien.
Nawet gdyby zmagazynowa¢ calg nad-
wyzke produkowanej energii elektrycznej
w czasie pracy panelu w dzien, to zosta-
nie ona zuzyta w bardzo niewielkim stop-
niu w nocy ze wzgledu na niskie zapotrze-
bowanie. Poréwnanie, nawet wzrokowe,
pola pod profilem generacji PV z profi-
lem zuzycia biezacego pokazuje, ze krot-
koterminowe magazyny energii nie roz-
wigzuja problemu duzej produkeji energii
elektrycznej przez panele PV w okresie
letnim (rys. 11).

Zupelnie inaczej relacje miedzy dobowa
produkeja energii elektrycznej a biezacym
zuzyciem przez prosumentdw uktadajg sie
zima (rys. 12). Woéwczas cata wyproduko-
wana przez panele PV energia jest zuzy-
wana na biezace potrzeby i dodatkowo
zachodzi konieczno$¢ zakupu z systemu
elektroenergetycznego znacznych ilosci
energii w celu uzupelnienia jej brakow
w miesiacach zimowych.

Analiza produkgji energii elektrycznej
przez panele prosumenckie PV w czasie
okresu letniego i zimowego oraz poréwna-
nie z mozliwo$cig biezacego zuzycia pro-
dukowanej energii wskazuje na koniecz-
nos$¢ magazynowania diugoterminowego
obejmujacego okres 5 — 6 miesiecy. Obec-
nie nie mamy jeszcze diugoterminowych
magazynow energii i jest malo prawdopo-
dobne, aby byly one dostepne w dajacej si¢
przewidzie¢ perspektywie czasowe;.

Znacznie lepsze wykorzystanie energii
elektrycznej produkowanej przez panele
PV pojawia sig, kiedy energia z paneli jest
wykorzystywana w dzialalnosci gospodar-
czej (odbiorca C11), nawet w okresie let-
nim. Wéwczas mozliwe jest zagospoda-
rowanie na potrzeby biezace wigkszych
ilosci energii w poréwnaniu z gospodar-
stwem domowym ze wzgledu na inny
profil zuzycia, chociaz w dalszym ciagu
wystepuja pewne problemy z zagospo-
darowaniem calej produkcji PV w okre-
sie letnim (rys. 13). Problemy z zagospo-
darowanie energii z paneli pojawiaja sie
takze u odbiorcy komercyjnego (C11)
w dni nierobocze. W okresie zimowym
odbiorca prowadzacy dzialalno$¢ gospo-
darcza moze zagospodarowac juz prawie
calg energie elektryczng produkowang
przez panele, uzupelniajac zapotrzebo-
wanie zakupem energii.

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze
odbiorca domowy (prosument) nie jest
w stanie wykorzysta¢ odpowiednio ener-
gii produkowanej przez zainstalowane
panele PV ze wzgledu na niedopasowa-
nie profili produkeji energii elektrycz-
nej z profilami odbioru energii. Profile
odbioru mozna poprawi¢ przez zuzy-
wanie czesci energii do podgrzewania
wody lub nawet podgrzewania pomiesz-
czen, jednak efekty takich dziafan s3 mate.
Tylko niewielka cze$¢ energii moze zostaé
zuzyta na podgrzewanie wody i tylko
w okresie letnim, a w okresie zimowym
i tak bedzie zachodzila konieczno$é
zakupu znacznych ilo$ci energii.

W analizie wykorzystano profile
poboru mocy przez réznego typu odbior-
c6w publikowane przez Energa SA.

Poniewaz nie ma mozliwosci dlugo-
terminowego magazynowania energii,
pozwalajacej na bilansowanie generacji
i konsumpcji energii na poziomie pro-
sumenta, pozwala si¢ prosumentom
na wirtualne ,,magazynowanie” energii
w systemie elektroenergetycznym. Spo-
soby rozliczania sie prosumenta z kosz-
téw magazynowania energii przez sys-
tem elektroenergetyczny to inaczej
net-metering lub - jak wprowadzony
od kwietnia 2022 r. nowy system rozli-
czen - net-billing.

Oczywiscie system elektroenerge-
tyczny nie jest magazynem. Sieci elektro-
energetyczne sg zbudowane z przewodow,
najczesciej aluminiowych, i niezalez-
nie od tego, czy przewody tworza lini¢

napowietrzng, kabel elektryczny czy
transformator, nie gromadza energii.
Role dtugoterminowego magazynu ener-
gii dla prosumentow odgrywaja wiec tra-
dycyjne haldy wegla w kopalni lub elek-
trowni, z czego wielu prosument6éw nie
zdaje sobie sprawy.

Podsumowujac, gdy nadmiar niezu-
zytej energii produkowanej w instala-
cjach prosumenckich jest wprowadzany
do sieci, elektrownie weglowe zmniej-
szaja produkcje na polecenie operatora.
W innym wypadku doszloby do niezbi-
lansowania popytu z podaza i wzrostu
czestotliwo$ci powyzej wartosci znamio-
nowej wynoszacej 50 Hz.

Elektrownie konwencjonalne odkladaja
wiec w czasie zuzycie wegla do momentu,
kiedy prosumenci nie bedg w stanie
pokry¢ swojego zapotrzebowania wla-
snymi zrodlami (rys. 14).

Mozna si¢ zastanawiaé, czy inne elek-
trownie dyspozycyjne, moga petni¢ funk-
cje magazynéw energii, tak jak robig to
elektrownie weglowe. Oczywiscie jest to
mozliwe, ale tylko do pewnego stopnia.
Magazyndw gazu nie buduje si¢ przy elek-
trowniach czy elektrocieptowniach gazo-
wych. Pobieraja one paliwo za pomocg
systemu rurociggdéw z magazynow, ktore
sg z reguly znacznie oddalone od elek-
troenergetycznych instalacji. Ewentualne
zbiorniki gazu dla elektrociepfowni na
Zeraniu w Warszawie znajduja sie w oko-
licy Gniezna czy Wroctawia. Zbiorniki
gazu ziemnego majg jako gléwne zada-
nie wyrdwnywanie zapotrzebowania na
gaz miedzy sezonem letnim a zimowym,
a ich rola w magazynowaniu energii dla
systemu elektroenergetycznego jest bar-
dzo ograniczona.

Podobnie ograniczone mozliwo-
$ci magazynowania maja elektrownie
jadrowe. Po zatadowaniu paliwa do reak-
tora bardzo trudno jest regulowa¢ energie
wyjsciowa i odbywa sie to ze znacznymi
kosztami.

Fragment pochodzi z ksigzki:
Energetyka w okresie transformacji
Izabela Filipiak, Wiadystaw Mielczarski
Wydawnictwo Naukowe PWN
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Przyrzady pomiarowe (cz. 2)

Elementy skladowe przyrzadow

stykowych
Cechg charakterystyczng przyrzadow

pomiarowych stykowych jest ich obwdd
pomiarowy, ktoéry tworzy zamkniety
tanicuch i obejmuje wszystkie zespoly
mechaniczne dotyczace sprawdzanego
przedmiotu i ostrza odwzorowujacego.

Do tych zespotéw mechanicznych nalezy

zaliczy¢: urzadzenia do ustawiania przed-

miotu na stoliku, plyte pomiarowa, zesp6t
przesuwu i czujnik pomiarowy (rys. 1i2).

Istotnym elementem stosowanych przy-

rzadéw do pomiaru struktury geome-

trycznej powierzchni jest prowadnica
odniesienia bedaca czescig skladowy
wyznaczajaca plaszczyzne przekroju.

Umozliwia ona przemieszczanie si¢ czuj-

nika pomiarowego po dokladnej geome-

trycznej trasie, zgodnej z jej teoretyczng
postacia, najczesciej po linii proste;.

Do najwazniejszych elementdéw przy-
rzadow stykowych nalezy zaliczy¢:

o zespél przesuwu - cze$¢ skladowa,
ktéra umozliwia przesuw czujnika
wzdluz prowadnicy i poziome prze-
twarzanie polozenia wierzchotka
ostrza odwzorowujacego;

e czujnik pomiarowy (sonde) — zespo6l
stanowigcy oddzielny przyrzad
pomiarowy, ktdry jest wyposazony
w element odwzorowujacy zawiera-
jacy odpowiednig koncowke wyko-
nang w postaci ostrza oraz majacy
przetwornik;

e przetwornik — urzadzenie, ktére prze-
ksztatca wspotrzedne pionowe profilu
sprawdzanej powierzchni, uzyskane
wzgledem profilu lub elementu odnie-
sienia, na sygnal bedacy podstawa
oceny wykonanego pomiaru;

e wzmacniacz — urzadzenie umozliwia-
jace przeksztalcenie sygnatu pocho-
dzacego od czujnika pomiarowego
bez powodowania modyfikacji profilu;

e przetwornik analogowo-cyfrowy -
urzadzenie, ktore pozwala na zamianeg
postaci analogowej sygnatu pomiaro-
wego na postac cyfrowa;

e rejestrator profilu — urzadzenie umozli-
wiajace przedstawienie profilu nieréw-
nosci powierzchni.

62 ¢ Nr3e2024r.

Na rysunku 3 przedstawiono ogdlny
schemat przyrzadu stykowego, w kto-
rym zaznaczono przeplyw informacji
o0 ocenianym profilu (w schemacie obej-
mujacym czujnik pomiarowy moze by¢
réwniez umieszczony $lizgacz i profil
odniesienia, a w zespotach pionowego
przenoszenia profilu — zesp6t eliminacji
nominalnej krzywizny).

Charakterystyki metrologiczne

przyrzadéw
Do charakterystyk przyrzadoéw naleza:

statyczny nacisk pomiarowy, zmiana sta-
tycznego nacisku pomiarowego, dyna-
miczny nacisk pomiarowy, przenosze-
nie fal sinusoidalnych, zakres pomiarowy
czujnika i przyrzadu, krok kwantyzacji
przetwornika analogowo-cyfrowego

(ADC), rozdzielczos¢ przyrzadu, wspot-

czynnik rozdzielczosci. Oto definicje

tych warunkéw uzytkowania:

e statyczny nacisk pomiarowy — nacisk
wywierany przez wierzcholek ostrza
odwzorowujacego, jedli znajduje si¢
on w pozycji srodkowego wychylenia;

e zmiana statycznego nacisku pomiaro-
wego — ustalana w postaci zmiany naci-
sku pomiarowego wystepujacego przy
przemieszczaniu wierzchotka ostrza
odwzorowujacego; jest zwykle propor-
cjonalna do przemieszczenia;

e dynamiczny nacisk pomiarowy — cha-
rakterystyka wywolana zmianami
predkosci wierzchotka ostrza odwzo-
rowujacego przy ciaglym odwzoro-
waniu powierzchni; nacisk ten jest
najczeéciej sktadowa catkowitego naci-
sku zawierajacego réwniez statyczny
nacisk pomiarowy;

e przenoszenie fal sinusoidalnych — waru-
nek uzytkowania przyrzadu, ktory dla
danej predkosci odwzorowania zalezy
zaréwno od dlugosci fali, jak i od
amplitudy mierzonego profilu;

e zakres pomiarowy czujnika - charak-
terystyka, w ktdrej wierzcholek ostrza
odwzorowujgcego i przetwornik moga
okresla¢ przemieszczenia w dopusz-
czalnych granicach bledu i przetwarza¢
je na sygnaly stuzace do przeksztalce-
nia w posta¢ cyfrowa;

e zakres pomiarowy przyrzgdu — cha-
rakterystyka, w ktorej przyrzad moze
wskazywac przemieszczenia w dopusz-
czalnych granicach btedu, przetwarzac¢
je na sygnaly stuzace do przeksztalce-
nia w posta¢ cyfrowq i dokonywac tego
przeksztalcenia;

o krok kwantyzacji przetwornika ADC -
odpowiednie przemieszczenie, ktore
jest reprezentowane przez zmiane
na najnizszym znaczacym miejscu
wskazan;

o rozdzielczos¢ przyrzgdu - liczbowe
wyrazenie okredlajace zdolnoé¢ przy-
rzadu do wyraznego rozrdzniania
polozenia sgsiadujacych punktéw pro-
filu pierwotnego;

o wspélczynnik rozdzielczosci - stosunek
zakresu pomiarowego do rozdzielczo-
$ci przyrzadu.

Natomiast do charakterystyk metrolo-
gicznych przyrzadéw do pomiaru i oceny
struktury geometrycznej powierzchni
nalezy zaliczy¢: histereze pomiarowa,
odchylke liniowosci wskazan czujnika,
ograniczenie przenoszenia fal krot-
kich, przenoszenie sktadowej pionowej
i poziomej profilu, odchytki przenosze-
nia skladowej poziomej profilu, odchytki
przenoszenia profilu z profilu pierwot-
nego, przesuwanie punktu zerowego,
odchylke liniowosci pionowej, odchytke
filtru profilu, odchytke oceny profilu,
odchytke calkowitg przyrzadu stykowego
i odchytke rejestracji profilu. Definicje
wymienionych wtasciwoséci metrologicz-
nych sg podane ponizej:

e histereza — roznica miedzy rzeczywi-
stymi przemieszczeniami wskazywa-
nymi przez wierzchotlek ostrza odwzo-
rowujacego w przypadku takiego
samego przemieszczenia tego ostrza
w gore i w dok;

o odchytka liniowosci wskaza# czujnika -
odchytka rzeczywistej charakterystyki
od linii prostej (lub nominalnej cha-
rakterystyki) w zakresie pomiarowym;

e ograniczenie przenoszenia fal krot-
kich - A, filtru, ktory oddziela skia-
dowe sygnatu o krétkiej fali profilu
catkowitego, na podstawie definicji,



nienalezace do profiléw pierwotnych,
profiléw chropowatosci i profilow
falistosci;

e przenoszenie skladowej pionowej pro-
filu - charakterystyka przenoszenia
sktadowej pionowej profilu okreslajaca
warto$¢ amplitudy profilu sinusoidal-
nego wzgledem profilu pierwotnego,
tlumionej przez przetwornik w zalez-
nosci od dlugosci fal;

e przenoszenie sktadowej poziomej pro-
filu — charakterystyka metrologiczna
wyrazona przez stosunek rdznicy
miedzy wspolrzednymi poziomymi
na profilu catkowitym, w dowolnych
potozeniach, do réznicy miedzy odpo-
wiadajacymi tym potozeniom wspdt-
rzednymi poziomymi wierzcholka
ostrza odwzorowujacego;

e odchytki przenoszenia profilu z pro-
filu pierwotnego — charakterystyka
wyrazona réznica miedzy charakte-
rystyka przenoszenia profilu rzeczy-
wistego, uzyskang z przyrzadu, a teo-
retycznie dokfadnym przenoszeniem
profilu z ograniczeniem przez pasmo

reklama
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pomiarowy
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Rys. 1. Obwdd pomiarowy przyrzadu pomiaro-
wego dzialajacego na zasadzie pomiaru zmian

promienia

krotkofalowe, zgodnie z ISO 11562
[N34];

o przesuwanie punktu zerowego — zmiana
wskazan punktu zerowego przyrzadu
przy stalej temperaturze otocze-
nia i niezmiennym potozeniu ostrza
odwzorowujacego;

e odchytka  liniowosci  piono-
wej — catkowita odchytka rzeczywistej

Ostrze odwzorowujgce .

_ Kolumna
~

Obwod pomiarowy

Czujnik pomiarowy .

- Zespét przesuwu
Mierzony detal . ¢

St
Plyta pomiarowa \?

pomiarowy
Rys. 2. Obwdd pomiarowy przyrzadu pomiaro-

wego nalezacego do grupy tzw. profilometréw

charakterystyki przenoszenia piono-
wego (przemieszczenia wierzchotka
ostrza odwzorowujacego profil pier-
wotny) od linii regresji w kierunku
pionowym;

e odchytka filtru profilu — odchylka prze-
noszenia dotyczaca wszystkich wyste-
pujacych diugosci fal sktadowych;

e odchytka oceny profilu — wlasciwos¢
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Rys. 3. Ogolny schemat przyrzadu stykowego do pomiaru i oceny struktury geometrycznej powierzchni

metrologiczna wyrazona roéznica
miedzy wartoscig otrzymana z zasto-
sowania danego algorytmu a rzeczy-
wistg wartoscig profilu wzorca kali-
browanego typu D, zgodnie z PN-EN
1SO-5436 [N16]; natomiast warto$é
rzeczywista parametru jest wartoscia,
ktérg uzyskuje sie, jedli do takiego
samego, typowego profilu chropowa-
toéci, zastosuje si¢ algorytm idealny
dla tego parametru;

e odchytka catkowita przyrzqdu styko-
wego — wyrazona przez roznice dla okre-
$lonego parametru miedzy okreslong
wartoécig oceniong na powierzchni za
pomoca danego przyrzadu a warto$cia
rzeczywista; mozna przyjac, ze wartos¢
rzeczywista jest to warto$¢ otrzymana
za pomocy idealnego przyrzadu;

e odchylka rejestracji profilu — charak-
terystyka przyrzadu ustalona przez
réznice miedzy pierwotnymi pro-
filami chropowatosci, falisto-
$ci 1 ksztaltu wyrazonymi cyfrowo

i odpowiadajacymi im danymi wyj-
$ciowymi z rejestratoréw graficznych,
ploteréw, monitorow.

Przykladowe wartosci nominalne
niektorych charakterystyk
przyrzadu

Geometria koncéwek pomiarowych
przyrzadéw stykowych dziatajacych
na zasadzie pomiaru zmian promienia
metoda bezodniesieniowq jest pokazana
na przykladach: koncowek kulistych
(rys. 4a), walcowych (rys. 4b), topat-
kowych (rys. 4c) i owalnych (rys. 4d).
Wymiary nominalne r i e moga by¢
dobrane z nastepujacych wartosci: 0,25,
0,8, 2,5, 8,0 25,0 mm.

Natomiast dla tzw. profilometrow
optymalnym ksztaltem koncowki
pomiarowej jest stozek z wierzcholkiem
kulistym (rys. 5), ktérego wartosci nomi-
nalne promienia wierzchotka r,;, wyno-
szg: 2, 5, 10 um, a kata wierzchotkowego
stozka 60° lub 90°.

Rys. 4. Rodzaje koricéwek pomiarowych stosowanych w przyrzadach do pomiaru zmian promienia
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Rys. 5. Typowy ksztatt koncowki ostrza od-
wzorowujacego stosowanego w profilometrach

Statyczny nacisk pomiarowy powinien
wynosi¢ dla przyrzadéw do pomiaru
zmian promienia F < 0,25 N, natomiast
dla przyrzadéw profilometrycznych
0,75 mN [N14].

Metody przestrzennego pomiaru
powierzchni

Metody pomiaru z uwzglednieniem
trzech podstawowych grup przestrzen-
nej oceny powierzchni, tj. metody pro-
tilowania liniowego, metody topografii
przestrzennej, zintegrowanego obszaru,
przedstawiono na rysunku 6 [147, N48].

Metody profilowania liniowego
Metody profilowania liniowego z(x)
sa najczesciej stosowane w pomiarach
praktycznych i dlatego wymagaja szcze-
gotowego omoéwienia. Kazdy przyrzad
pomiarowy reprezentujacy te metode
sktada sie z ukladu wspoétrzednych przy-
rzadu umozliwiajacego przemieszcze-
nie sie zespolu pomiarowego wzdluz osi



XYZ. W skiad przyrzadu wchodzi réw-
niez zespot mocujacy mierzonego przy-
rzadu [N49].

Podstawowg czynno$cig kazdego uzyt-
kownika jest przeprowadzenie tzw. adiu-
stacji przyrzadu obejmujacej te wszyst-
kie zabiegi, ktérych wymaga producent,
aby zapewni¢ prawidlowa eksploatacje
urzadzenia. Stosujac pomiary, nalezy
uwzgledni¢ zalecang korekcje btedow
systematycznych, pamigtajac przy tym,
ze przy kazdym takim metrologicznym
zabiegu zawsze pozostaja tzw. bledy
szczatkowe, ktdre sg jednym ze skladni-
kow btedu przypadkowego.

Kazdy przyrzad znajdujacy sie w tej
grupie metod ma system skanowania
(pomiaru w plaszczyznie XY) obejmu-
jacy typowy pomiar profilu. Aby zapew-
ni¢ przestrzenny pomiar, nalezy przy-
ja¢ prowadnice odniesienia obejmujaca
zespot przyrzadu ustalajacy powierzchnie
bazowa (po ktdrej przesuwa si¢ system
probkowania analizowanej powierzchni)
zgodnie z przyjeta teoretyczng doktadng
trajektorig. System skanowania poprzecz-
nego powinien by¢ wyposazony w zespo6l
przesuwu zgodnie z osig X i zesp6t odpo-
wiadajacy za przesuw wzdluz osi Y.

Aby dokona¢ oceny mierzonej
powierzchni, zespdt tworzacy uklad
pomiarowy jest wyposazony w czujnik,
ktory przemieszczajac sie po analizowa-
nej powierzchni, umozliwia przeprowa-
dzenie skanowania powierzchni. Kazdy
system jest wyposazony w system prob-
kowania obejmujacy ostrze odwzoro-
wujace oraz przegub, tj. czes¢ zespotu
pomiarowego, umozliwiajacy przemiesz-
czanie czujnika (sondy), ktéry pozwala
na przekazanie informacji o stanie
powierzchni podczas pomiaru. Ponadto
ten system jest wyposazony w system
digitalizacji zawierajacy urzadzenie
pozwalajace na przetworzenie pomia-
rowego sygnatu analogowego na posta¢
cyfrowa. Podstawowsa cze$cig stosowa-
nego czujnika (sondy) jest ostrze odwzo-
rowujace, ktére moze wprowadzi¢ btad
spowodowany przemieszczeniem po
tuku w plaszczyznie X-Z.

Dla kazdego przyrzadu mozna ustali¢
jednoznacznie zdefiniowane wilasciwo-
$ci (charakterystyki) metrologiczne, do
ktorych nalezy zaliczy¢:

e zakres pomiarowy przyrzadu obej-
mujacy granice warto$ci trzech
wspolrzednych,

Metody przestrzennego
pomiaru powierzchni

[

Metody profilowania Metody topografii przestrzennej Metody
— liniowego —  Zalenost z(x.y) lub z(x) jako —  zintegrowanego
Zaleznos¢ z(x) funkcja zmiennej y* obszaru
Profilometria stykowa Profilometria stykowa Sk =
— ostrzem — ostrzem : f“;:““?fima
odwzorowujacym adwzorowujacym SRIROVIN
Interferometria Tnterfecrometria | | Skaterometria
7 przesunigeiem fazy 7 przesunieeiem fazy kgtowa
Mikroskopia
| | Profilometria — konlokalna
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Projckeja Swiatla
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Rys. 6. Schemat przedstawiajacy sposoby realizacji poszczegélnych metod przestrzennego pomiaru

powierzchni

e charakterystyka przetwarzania,

e prog pobudliwosci i histerezy
pomiarowej,

e wspolczynnik wzmocnienia ustalony
przez kat nachylenia liniowej funkcji
regresji odpowiadajacej charaktery-
styce przetwarzania.

W celu ustalenia doktadnosci pomiaru
mozna ustali¢ tzw. czton przyrzadu obej-
mujacy zakldcenie sygnatu wyjsciowego
czujnika pomiarowego wynikajace ze

specyfiki sygnalu stosowanego w urza-
dzeniach elektronicznych, ktéry wyste-
puje w ukladzie pomiarowym. Ta wla-
$ciwo$¢ metrologiczna moze zawieraé
szum statyczny wynikajacy z zaklada-
nych, pochodzacych od warunkéw oto-
czenia np. zakldcen sejsmicznych, aku-
stycznych lub elektromagnetycznych,
a takze szum dynamiczny wynikajacy
z wykonywanych ruchéw przemieszcza-
jacych sie zespotéw. Do waznych wlasci-
wosci metrologicznych przyrzadéw do
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pomiardéw przestrzennych powierzchni

nalezy zaliczy¢:

e odstep probkowania wzdtuz osi XiY,
tj. odlegtosci miedzy dwoma sasied-
nimi punktami pomiarowymi;

e skok digitalizacji wzdtuz osi Z, czyli
najmniejsza zmiane wysokoéci wzdluz
0si Z.

Whasciwoséci metrologiczne charakte-
rystyki (przyrzadéw) obejmuja réwniez:
e rozdzielczo$¢ poprzeczng, tj. najmniej-

sz odlegtos$¢ oddzielajaca dwie cechy,

ktére moga by¢ ustalone w czasie
pomiar6w;

e szeroko$¢ graniczng do przemieszcze-
nia wysokosci catkowitej, tj. szeroko-
$ci najwiekszego prostokatnego rowka,
w ktérym wysoko$¢ zostaje zmierzona
podczas pomiaru (rys. 7);

e najmniejsze miejscowe nachylenie,
tj. najmniejsze miejscowe nachylenie
elementdw, ktére moze by¢ ustalone
przez pomiar uwzgledniajacy system
probkowania;

e szeroko$¢ pomiaru, tj. mozliwo$¢ prob-
kowania mierzonego profilu w odnie-
sieniu do ocenianej powierzchni;

e dynamike systemu prdbkowania
uwzgledniajacg wlasciwo$¢ dyna-
miczng, mozliwo$ci mechaniczne
i elektryczne systemu probkowania;

e dynamike krytyczng systemu probko-
wania, tj. najwieksza wartos¢ szybkosci
odwzorowania informujaca o tym, ze
sygnat wyjsciowy jest znieksztalcony.
Zestawienie wszystkich wlasciwosci

(charakterystyk metrologicznych) pro-

filometrycznych przyrzadéw stykowych

zawierajacych ostrze odwzorowujace
podano ponize;j.

Witiasciwosci metrologiczne
dotyczqgce systemu probkowania

e ostrze odwzorowujace - wlasci-
wosci dotyczace nastepujacych
charakterystyk:

- wysokos$¢ pionowa od osi prze-
gubu do wierzchotka ostrza
odwzorowujacego,

- dlugos¢ pozioma od osi prze-
gubu do wierzchotka ostrza
odwzorowujacego,

- promien wierzchotka,

- kat stozka,

- rozdzielczo$¢ poprzeczna,

- szerokos¢ graniczna do przenosze-
nia wysokosci;
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Profil rzeczywisty (profil powierzchni
rzeczywistej przedmiotu prébnego)

Profil zmierzony (profil do sprawdzania
rzeczywistej powierzchni mechanicznej)
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Rys. 7. Interpretacja geometryczna szerokosci granicznej wzgledem przenoszenia wysokosci

o wlasciwosci dotyczace czujnika:
- wspotczynnik wzmocnienia,
- pionowy skok digitalizacji,
e wlasciwos$ci dotyczace czujnika
i przegubu,
- histereza pomiarowa,
- dynamika krytyczna
probkowania,
- charakterystyka przetwarzania,
- skltadowa poprzeczna bledu odwzo-
rowania Y ostrza odwzorowujacego
w odniesieniu do osi przegubu.

systemu

Wtasciwosci dotyczgce systemu
skanowania poprzecznego
e polozenie czujnika (przetwornika
liniowego, $ruby mikrometrycznej itp.)
dotyczacego nastepujacych wlasciwo-
$ci metrologicznych:
- krzywa odpowiedzi,
- wspolczynnik wzmocnienia,
- poprzeczne odstepy probkowania,
- histereza pomiarowa osi X miedzy
dwoma sasiadujacymi profilami,
- histereza pomiarowa osi Y;
e wlasciwosci dotyczace przestrzennej
prowadnicy odniesienia:
- skltadowa wysoko$¢ obejmujaca wia-
$ciwosci metrologiczne,

- skltadowa wysokos$ci odchyltki pta-
sko$ci przemieszczania w plaszczyz-
nie XY,

- sktadowa wysokosci odchylki pro-
stoliniowo$ci wzdtuz osi X,

- skltadowa wysokos$ci odchylki linio-
wosci wzdluz osi Y;

e wlasciwosci dotyczace przestrzennej
prowadnicy odniesienia (skladowe
poprzeczne), ktore obejmuja nastepu-
jace wlasciwosci:

- odchylki prostopadloéci pomiedzy
osiami XY,

- skladowa poprzeczna Y prostolinio-
wosci wzdluz osi X,

- skladowa poprzeczna Y prostolinio-
wosci wzdluz osi Y.

Wtasciwosci dotyczqce przyrzqgdu
- szum statyczny,
- szum dynamiczny.

Fragment pochodzi z ksiazki:
Metrologia geometryczna powierzchni
technologicznych

Stanistaw Adamczak
Wydawnictwo Naukowe PWN



15 wrzesnia po raz kolejny bedziemy
swietowac Dzien Opakowan
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Dzieﬂ Opakowan, obchodzony 15 wrzeénia, $wietujemy
juz od 2007 roku. W tym roku uczcimy go szczegol-
nie, poniewaz Polska Izba Opakowan - inicjator tego $wieta,
obchodzi jubileusz 30-lecia dziatalno$ci i z tej okazji jesienig
organizuje miedzynarodowa konferencje Modern Packaging,
ktora w kolejnych latach, mamy nadzieje, wpisze sie na state
w obchody Dnia Opakowan.

Dzienn Opakowan

Cho¢ na pierwszy rzut oka opakowania moga wydawac si¢
tylko nieistotnym dodatkiem do produktéw, w rzeczywistosci
majg ogromne znaczenie zaréwno dla gospodarki, jak i dla $ro-
dowiska oraz naszego zdrowia i bezpieczenstwa. Dzien Opako-
wan to zatem doskonata okazja, aby zwroci¢ uwage na role, jaka
opakowania odgrywaja w naszym codziennym zyciu. Celem
tego $wieta jest podniesienie $wiadomosci na temat roli opa-
kowan w przechowywaniu, ochronie i transporcie produktéw.
Ponadto, jest to okazja do promowania zréwnowazonych rozwia-
zan opakowaniowych, ktére minimalizujg negatywny wplyw na
$rodowisko. Dzient Opakowan to takze moment na refleksje nad
innowacjami w branzy opakowaniowej, ktore moga przynies¢
korzysci zaréwno konsumentom, jak i Srodowisku naturalnemu.

Rynek i gospodarka

Rynek opakowan to jeden z kluczowych segmentéw globalnej
gospodarki. Jego warto$¢ na $wiecie w 2023 roku szacowano na
ponad 900 miliardéw dolaréw.

Gloéwne sektory, ktore korzystaja z opakowan, to przemyst
spozywczy, farmaceutyczny, kosmetyczny oraz e-commerce.
Najwiekszym odbiorcg opakowan (ok. 60%) w Polsce jest prze-
myst spozywczy. Opakowania w tej branzy sa wykorzystywane
do zabezpieczenia zywnosci, przediuzenia jej trwatoéci oraz ula-
twienia transportu i sprzedazy. Przemyst kosmetyczny i higie-
niczny to ok. 15%. W tej branzy opakowania sa niezbedne do
przechowywania i ochrony produktéw takich jak kosmetyki,
$rodki czystosci oraz inne produkty higieniczne. Opakowania
w przemysle farmaceutycznym (ok. 10%) odgrywaja kluczowa
role w ochronie lekéw przed zanieczyszczeniami oraz w dostar-
czaniu niezbednych informacji o produktach. Ok. 7% obejmuje
opakowania dla chemikaliow, farb, nawozéw oraz innych sub-
stancji chemicznych, ktére wymagaja specjalnych warunkéw
przechowywania. Wzrost sektora e-commerce zwiekszyt zapo-
trzebowanie na opakowania, ktore s3 uzywane do ochrony

produktéw podczas transportu i magazynowania i stanowia
obecnie ok. 5% wszystkich opakowan.

Rola i znaczenie opakowan

Opakowania sg nieodzownym elementem wspdlczesnej
gospodarki. Zabezpieczaja produkty, dzieki czemu towary
moga by¢ transportowane na duze odleglosci bez ryzyka ich
uszkodzenia. W przypadku zywnosci odgrywaja kluczowa role
w przedluzeniu trwatosci produktéw — zmniejszaja marnotraw-
stwo zywnosci. Opakowanie to réwniez narzedzie komunika-
¢ji z konsumentem. To na nim znajduja si¢ informacje o pro-
dukcie, jego skladzie, sposobie uzycia, a takze réznorodne
elementy marketingowe, ktdre przyciagaja uwage kupujacych
i maja wplyw na nasze decyzje zakupowe. Estetyka, funkcjo-
nalnos¢ oraz wygoda uzytkowania to czynniki, ktére decyduja
o tym, po jaki produkt siegniemy na sklepowej potce. W erze
globalizacji i rozwinietego handlu elektronicznego, opakowa-
nia stanowig takze narzedzie identyfikacji marki i budowania
lojalnosci konsumentéw. Dobrze zaprojektowane opakowanie
moze takze znacznie wplyna¢ na efektywno$¢ procesow logi-
stycznych, zmniejszajac koszty transportu i magazynowania.

Niewtasciwie zaprojektowane, uzytkowane i zagospodarowane
opakowania, zwlaszcza te jednorazowe, moga mie¢ niestety row-
niez negatywny wptyw na srodowisko. Jednak rosngca $wiado-
mo$¢ ekologiczna konsumentdw i firm sprawia, ze coraz wigksza
wage przywiazuje sie do zréwnowazonych rozwigzan oraz wla-
$ciwej segregacji odpaddw opakowaniowych. Coraz popularniej-
sze stajg si¢ opakowania wielokrotnego uzytku, biodegradowalne
oraz te wykonane z materialéw pochodzacych z recyklingu. Inno-
wacje w tej dziedzinie majg na celu zmniejszenie sladu weglowego
oraz zminimalizowanie negatywnego wplywu na srodowisko.

Okazja do Swietowania

Dzien Opakowan to doskonata okazja, aby zwrdci¢ uwage
na znaczenie opakowan oraz zastanowi¢ si¢ nad sposobami ich
wykorzystania. To wyjatkowe dla naszej branzy $wieto jest cze-
sto wykorzystywane przez firmy opakowaniowe oraz sektory
pakujace, zaréwno w celach informacyjnych, jak i marketingo-
wych. Firmy przeprowadzaja kampanie w mediach spoteczno-
$ciowych, promujac odpowiedzialne korzystanie z opakowan
oraz informujac o swoich dziataniach na rzecz zréwnowa-
zonego rozwoju. Organizujg warsztaty dotyczace recyklingu
i zréwnowazonych opakowan, co jest réwniez §wietnym sposo-
bem na zwiekszenie $wiadomosci wérdd spotecznosci lokalne;.
W tym dniu warto takze przypomnie¢ konsumentom o wazno-
$ci segregacji odpaddéw i recyklingu, co moze by¢ wsparte przez
lokalne inicjatywy, takie jak zbiorki odpadéw opakowaniowych.

Dzien Opakowan to wyjatkowa okazja do refleksji nad rola,
jaka opakowania odgrywaja w naszym zyciu, oraz nad ich wply-
wem na $rodowisko i gospodarke. Warto wigc z pelnym zaanga-
zowaniem uczci¢ ten dzien, podejmujac dziatania, ktére wplyna
na poprawe naszego otoczenia i zycia. |
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Transformacja energetyczna jest zjawiskiem skomplikowanym i wie-
lowatkowym, ktére dotyczy nas wszystkich. Kazdy z nas jest biernym
lub czynnym uczestnikiem zachodzgcych zmian, dlatego dla ich zrozu-
mienia konieczne jest poznanie podstawowych praw rzgdzgcych pro-
cesami energetycznymi i ich oddziatywaniem na spoteczenstwo. Uwa-
runkowania techniczne, ekonomiczne i spoteczne bedg decydowaé
o kierunkach zachodzacej transformaciji i jej zakresie.

Cytujgc autoréw z Wprowadzenia do prezentowanej publikacji
.Energetyka w okresie transformacji’: ,Transformacja w spoteczen-
stwie i gospodarce jest procesem ciggtym, prowadzonym od setek
lat. Era przemystowa rozpoczeta sie ponad dwiescie lat temu od pro-
stej maszyny parowej Watta. Za sprawg lokomotywy Stephensona czy
transformatora Tesli przeszliSmy z okresu pary, poprzez epoke elek-
trycznosci, do lotéw kosmicznych, komputeryzacji i poczatkdw sztucznej
inteligencji. Rowniez energetyka zmieniata sie ewolucyjnie. (... i dalej:).

Mimo to, a moze wtasnie z tego powodu, pojawita sie presja, aby
przyspieszy¢ transformacje energetyczng, co jest najczesciej publicz-
nie motywowane potrzebg ochrony srodowiska i klimatu. Obecnie pro-
wadzona transformacja energetyczna zaktada wiec szybkie odejscie
od paliw kopalnych w wytwarzaniu energii elektrycznej i wykorzystanie
na masowg skale odnawialnych zrédet energii. | chociaz trudno zna-
lez¢ energetyka, ktéry bytby przeciwny ekologicznym technologiom, to
wymagania, jakie stawia przed wszystkimi przys$pieszona transformacja
energetyczna, sg trudne, a czgsto niemozliwe do spetnienia w wyzna-
czonym horyzoncie czasowym.

Zakres publikacji jest bardzo szeroki i obejmuje zagadnienia tech-
niczne, ekonomiczne, srodowiskowe i spoteczne. Aspekty techniczne
zostaty przedstawione w czterech pierwszych rozdziatach, traktujgcych
m.in. o wytwarzaniu energii elektrycznej, bezpieczenstwie energetycz-
nym oraz o problemach magazynowania energii.

Kolejne trzy rozdziaty prezentujg aspekty ekonomiczne omawiajgc
koszty energii elektrycznej, funkcjonowanie rynkéw energii, a takze
koszty funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Ostatnia cze$¢
ksiazki skupia sie na aspektach spotecznych, srodowiskowych i regu-
lacyjnych i opisuje zagadnienia zwigzane z ochrong klimatu i relacjg
energetyki ze spoteczenstwem i Srodowiskiem.

Publikacja jest kierowana do energetykéw, politykéw, dziennikarzy,
dziataczy klimatycznych i tysiecy ludzi zajmujgcych sie energetyka, kto-
rzy niekoniecznie muszg mie¢ formalne wyksztatcenie w tej dziedzi-
nie. Ksigzka skierowana jest rowniez do wszystkich odbiorcéw energii
elektrycznej, a podane w niej informacje pomoga im pozna¢ dziatanie
systemoéw elektroenergetycznych i lepiej zrozumie¢ zmiany, ktére takze
ich dotycza. Polecamy réwniez te publikacje studentom, doktorantom
i pracownikom wyzszych uczelni jako wsparcie w przygotowywaniu
materiatéw wykfadowych, realizacji projektéw oraz prac dyplomowych.
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Adam Zalewski, Mariusz Deja,

Krzysztof Jarosz, Adam Ruszaj

Obrabiarki CNC. Podstawy funkcjonowania

i programowania

Redakcja naukowa: Wit Grzesik

Wydanie: |, 2024, Wydawnictwo Naukowe PWN
Druk: 2024

Obrabiarki CNC (sterowane numerycznie) sg podstawowymi elemen-
tami nowoczesnego parku maszynowego w réznych gateziach prze-
mystu. Uzyskanie lepszej jakosci wyrobow i zwigkszenie wydajnosci
produkcji zapewniajg dobrze przygotowani inzynierowie i technicy
programujacy i obstugujacy te obrabiarki.

Wspétczesng wiedze o budowie systemow sterowania numerycz-
nego i sposobach programowania obrabiarek CNC moga oni zaczerp-
nac¢ z tej ksigzki. Omowiono w niej:

e budowe i funkcje uktadu CNC;
klasyfikacje i metody programowania;

rodzaje uktadéw sterowania obrabiarek CNC;

wyposazenie narzedziowe oraz oprzyrzgdowanie technologiczne

obrabiarek sterowanych numerycznie i platform ksztattowania

przyrostowo-ubytkowego;

e zastosowanie technik sztucznej inteligenciji, wirtualnej rzeczywistosci
i inzynierii odwrotnej oraz techniki pomiaréw wspétrzednosciowych;

® programowanie obrébki na obrabiarkach CNC, a w szczegolnosci:

® programowania uktadéw CNC z podaniem technik pomiarowych, cykli

ustalonych, sposoboéw korekcji narzedzi oraz metod programowania

z uzyciem podprogramoéw i programowania parametrycznego,

programowanie wspomagane komputerem zewngtrznym,

programowanie reczne wspomagane komputerowo,

automatyczne systemy programowania,

interaktywny system programowania,

programowanie wspomaganego symulacjami MES w czasie

rzeczywistym,

® programowanie obrabiarek wielofunkcyjnych i platform wytworczych
z modutem ksztattowania przyrostowego,

® rozwdj uktadéw i metod programowania CNC.

W obecnym wydaniu ksigzki ,Obrabiarki CNC. Podstawy funkcjo-
nowania i programowania — procesy ubytkowe, przyrostowe i hybry-
dowe” uaktualniono informacje na temat wyposazenia narzedziowego
i technicznego obrabiarek CNC, uktadoéw sterowania, integracji obrébki
i pomiarow wspotrzednosciowych, wspomagania programowania tech-
nikami symulacji numerycznej procesu i sztucznej inteligenciji, a takze
omowiono programowanie obrabiarek wieloosiowych i platform wytwér-
czych oraz zamieszczono opisy najnowszej wersji pakietu programo-
wania MasterCAM 2024 i SOLID EDGE 2023. Istotnym uzupetnieniem
sg rozdziaty poswiecone programowaniu obrébki niekonwencjonalnej
i hybrydowe;j.



Zestawienie wybranych firm dziatajacych
w branzy opakowaniowej i wagarskiej

Dane firmy Profil dziatalnosci

Aparatura kontrolno-pomiarowa; systemy sterowania i kontroli procesu

AXIS Sp. zo.0.
ul. Kartuska 375 B
80-125 Gdansk

Flowserve SIHI
Poland Sp. z 0.0.
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

RHL-SERVICE
ul. Budziszynska 74
60-179 Poznan

SKAMER-ACM Sp. z.0.0.
ul. Rogoyskiego 26
33-100 Tarnéw

UTILCELL, s.r.o.

Nam. V. Mrstika 40

CZ-664 81 Ostrovacice (Brno)
Czech Republic

UTILCELL, s.r.o.

Nam. V. Mrstika 40

CZ-664 81 Ostrovacice (Brno)
Czech Republic

tel. 58 320 63 01

fax 58 320 63 00
e-mail: handel@axis.pl
www.axis.pl

tel. 22 33524 80
Sales_PL@flowserve.com
www.flowserve.com

tel./fax 61 4251373

tel. 601 997 535
ryszard.warczynski@packsol.pl
www.packsol.pl

tel. +48 61 868 91 36
e-mail: sekretariat@rhl.pl
www.rhl.pl

tel. 14 632 34 00
e-mail: skamer@skamer.pl
www.skamer.pl

tel. kom. +48 511 421 118
e-mail: p.dustet@utilcell.com
www.utilcell.pl

Aplikacje oprogramowan dla przemystu

tel. kom. +48 511 421 118
e-mail: p.dustet@utilcell.com
www.utilcell.pl

Oferujemy: e wagi e podzespoty do systeméw wazacych e sitomie-
rze i mierniki momentu sity e podzespoty do pomiaru sity

i wytrzymatosci e statywy z programowanym przesuwem. Naszym
produktom stawiane sa najwyzsze wymagania co do doktadnosci,
niezawodnosci i odpornosci na czynniki srodowiskowe.

Flowserve SIHI Poland (wczesniej Sterling Fluid Systems Polska)
jest jednostka operacyjna Grupy Flowserve w Polsce. Oferujemy
caty przekréj urzadzen techniki pompowej Grupy Flowserve,
zapewniajac klientom pelne wsparcie zaréwno w obszarze doboru
urzadzen, ich dostawy, jak i pelnej opieki posprzedazowe;.

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace,
pakowanie w kartony réznych typéw oraz robotyka i systemy
paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP,
IMBALL, FUTURA PACK, MF, GAMPACK.

Sprzedaz i serwis reometréw, wiskozymetrow, wyttaczarek
laboratoryjnych, termostatéw, tazni wodnych i olejowych Thermo
Scientific, sprzedaz spektrometréw i minispektrometrow NMR

i EPR oraz systemow obrazowania przedklinicznego MRI i NMI
firmy BRUKER Biospin. Prowadzimy warsztaty reologiczne oraz
szkolenia z zakresu obstugi sprzetu.

Posiadamy certyfikat ISO 9001: 2015.

Kompleksowo realizujemy zadania z zakresu automatyki
przemystowej - projektowanie, dostawy, programowanie, montaz
oraz serwis systemow. Specjalizujemy sie w budowie systeméw
monitoringu energii, pomagajac w efektywnym uzytkowaniu
mediow energetycznych. Dzieki doswiadczeniu i zaawansowanym
technologiom inzynieryjnym wspieramy przedsiebiorstwa

w optymalizacji proceséw oraz kosztéw operacyjnych.

UTILCELL - hiszpanski producent przetwornikow
tensometrycznych, akcesoriéw montazowych oraz nowoczesnych
miernikéw wagowych. Ponad 40 lat doswiadczenia. JesteSmy

W pierwszej tréjce najwiekszych producentéw w Europie.
Gwarantujemy wysoka jakos¢, powtarzalnosé oraz krétkie terminy
realizacji. Posiadamy przedstawicielstwo w Polsce.

UTILCELL - hiszpanski producent przetwornikéw
tensometrycznych, akcesoriéw montazowych oraz nowoczesnych
miernikéw wagowych. Ponad 40 lat doswiadczenia. JesteSmy

W pierwszej tréjce najwiekszych producentéw w Europie.
Gwarantujemy wysoka jakos¢, powtarzalnosé oraz krétkie terminy
realizacji. Posiadamy przedstawicielstwo w Polsce.
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Maszyny do produkcji opakowan

POLPAK Sp. z 0.0. tel. 22 614 49 48

ul. Kabrioletu 4 2?22121’81;361(35 Inak bl
03-117 Warszawa R S
www.polpak.pl

Maszyny etykietujace, znakujace

ggg’zlf chn um tel. 18 444 00 20
o entrum fax 18 444 07 90
s e-mail: info@novitus.pl
ul. Nawojowska 118 . 2
www.novitus.pl

33-300 Nowy Sacz

Maszyny i urzadzenia pakujace

tel. 71796 02 04

BEHN + BATES fax 71796 02 05
ik el 8 e-mail: htr@haverboecker.com
Bielany Wroctawskie . ’

www.haverpolska.pl

SRS www.behnbates.com

Fenix Systems Sp. z 0.0.
ul. Dtuga 40
Moczydiow

05-530 Géra Kalwaria

tel. 2271552 53
e-mail: biuro@fenixsystems.eu
www.fenixsystems.eu

Flowserve SIHI
Poland Sp. z 0.0.
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

tel. 22 335 24 80
Sales_PL@flowserve.com
www.flowserve.com

HAVER & BOECKER tel. 71796 02 04

POLSKA Sp. z o.o0. fax 71796 02 05

ul. Kolejowa 3 e-mail: htr@haverboecker.com
Bielany Wroctawskie www.haverpolska.pl

55-040 Kobierzyce www.haverboecker.com

MOSCA DIRECT tel. 22 870 00 33

POLAND Sp. z o0.0. fax 2220118 41

ul. Plowiecka 105/107 mdpinfo@mosca.com

04-501 Warszawa WWW.Imosca.com

PACKSOL tel./fax 614251373

Ryszard Warczynski tel. 601 997 535

ul. Odonica 2 ryszard.warczynski@packsol.pl
62-200 Gniezno www.packsol.pl

Maszyny i urzadzenia pakujace (cd.)

POLPAK Sp. z0.0. tel. 22 614 49 48

ul. Kabrioletu 4 2"’_‘:; 2121.81;‘1 3:;; —
03-117 Warszawa : polpak@polpak.p
www.polpak.pl
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PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

NOVITUS oferuje innowacyjne rozwigzania dla przemystu oparte
na wagach dynamicznych. Sg to usprawniajace proces produkcyjny
reczne lub automatyczne systemy wazaco-etykietujace. Duzym
atutem sa takze, wykorzystywane do sortowania produktow,
dyskryminatory i klasyfikatory produktéw wedtug masy.

Produkcja automatycznych maszyn pakujacych.

Kompletne linie do pakowania i systemy kontroli jakosci.

Systemy podawania, nawazarki wielogtowicowe, wagi kontrolne,
wykrywacze metali, X-Ray, kartoniarki, systemy paletyzacji, wozki
widlowe LGV. Zapewniamy: oferte, projekt, dostawe, montaz,
serwis.

Flowserve SIHI Poland (wczesniej Sterling Fluid Systems Polska)
jest jednostka operacyjna Grupy Flowserve w Polsce. Oferujemy
caty przekréj urzadzen techniki pompowej Grupy Flowserve,
zapewniajac klientom peine wsparcie zaréwno w obszarze doboru
urzadzen, ich dostawy, jak i peinej opieki posprzedazowe;.

Produkcja automatycznych maszyn pakujacych.

MOSCA - niemiecki producent maszyn do wigzania tasmami
PP i PET, m.in. dla branzy tektury falistej, poligrafii, logistyki

e wigzarki pétautomatyczne i automatyczne e prasy do palet

o owijarki folig stretch Movitec e tasmy PP i PET

o czesci zamienne do wigzarek MOSCA e autoryzowany serwis.

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace,
pakowanie w kartony réznych typéw oraz robotyka i systemy
paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP,
IMBALL, FUTURA PACK, MF, GAMPACK.

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.




Teccon Sp. z 0.0.
Sp. komandytowa
ul. Gdanska 134
62-200 Gniezno

FEIGE FILLING GmbH
ul. Kolejowa 3

Bielany Wroctawskie
55-040 Kobierzyce

Flowserve SIHI
Poland Sp. z 0.0.
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

POLPAK Sp. z0.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

Polpak Sp. z 0.0.

(oddzial Polpak Packaging)
ul. Czarodzieja 16

03-116 Warszawa

Systemy transportu wewnet

steute Polska
al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

FATEK POLSKA
ul. Siwka 11
31-588 Krakéw

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

tel. +48 61 427 79 96
e-mail: biuro@teccon.pl
www.teccon.pl

Maszyny napelniajace i zamykajace

tel. 71796 02 04

fax 71796 02 05

e-mail: htr@haverboecker.com
www.haverpolska.pl
www.feige.com

tel. 22 33524 80
Sales_PL@flowserve.com
www.flowserve.com

tel. 22 614 49 48
fax 22814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

Opakowania i materialty opakowaniowe

tel. 22 752 34 23
e-mail: biuro@polpak.pl
www.packaging.polpak.pl

TZNnego

tel. 22843 08 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

Systemy napedowe maszyn/komponenty

tel. 533 329 921
e-mail: info@fatekpolska.pl
www.fatek.pl

Systemy pakowania zbiorczego

tel./fax 61 4251373

tel. 601 997 535
ryszard.warczynski@packsol.pl
www.packsol.pl

Producent maszyn pakujacych oraz systemoéw paletyzacji.

W ofercie firmy znajduja sie: kartoniarki jednostkowe, kartoniarki
zbiorcze, systemy miksowania produktéw, formierki kartonéw oraz
tacek, automatyczne wieczkarki kartonow, paletyzatory, transpor-
tery, maszyny prototypowe ,szyte na miare”.

Produkcja automatycznych stacji napeiniajacych.

Flowserve SIHI Poland (wcze$niej Sterling Fluid Systems Polska) jest
jednostka operacyjna Grupy Flowserve w Polsce. Oferujemy caty
przekroj urzadzen techniki pompowej Grupy Flowserve, zapewnia-
jac klientom pelne wsparcie zaréwno w obszarze doboru urzadzen,
ich dostawy, jak i peinej opieki posprzedazowe;j.

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

Polpak Packaging oferuje: zamkniecia do opakowan - spryskiwa-
cze, spieniacze, minitriggery oraz nakretki typu disc top, flip top

i push pull, atomizery, dozowniki oraz opakowania kosmetyczne
- airless'y, stoje, a takze kroplomierze wraz ze szklanymi butelkami,
poliolefinowa folie termokurczliwa, stuzaca jako zewnetrzne zabez-
pieczenie opakowan.

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpie-
czenstwa, czujniki zbiegania tasmy przenosnikow, wytaczniki
nozne oraz podzespoty systemow bezpieczenstwa maszyn. Dostep-
ne sa rowniez wyltaczniki, czujniki i kasety sterownicze w wersji
przeciwwybuchowej Ex (ATEX) oraz do pracy w ekstremalnych
warunkach (wysoka/niska temperatura, srodowisko agresywne,
zapylenie, duza wilgotnosc).

Oferujemy kompleksowa automatyzacje maszyn, wsparcie w zakre-
sie doradztwa technicznego, pomoc w doborze komponentow oraz
peine wsparcie dla naszych klientow po uruchomieniu urzadzenia.
Jestesmy oficjalnym dystrybutorem sterownikéw PLC, paneli ope-
ratorskich HMI oraz serwonapedéw Fatek.

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace,
pakowanie w kartony réznych typéw oraz robotyka i systemy
paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP,
IMBALL, FUTURA PACK, MF, GAMPACK.
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POLPAK Sp. z o.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

Teccon Sp. z o0.0.
Sp. komandytowa
ul. Gdanska 134
62-200 Gniezno

PH-U BRINPOL
Jarostaw Brinken
ul. Krolewska 35
05-502 Bogatki

COLMEX Sp. z 0.0.
ul. Karolinki 90/9
44-121 Gliwice

COMPS.A.

Oddziat Centrum
Technologii Sprzedazy
ul. Nawojowska 118
33-300 Nowy Sacz

ELWAG Sp. z 0.0.
ul. Kosciuszki1C
44-100 Gliwice

Fenix Systems Sp. z 0.0.
ul. Dtuga 40
Moczydtow

05-530 Géra Kalwaria

Jesma Sp. z 0.0.
ul. Firmowa 18
62-023 Robakowo

N.B.C. Polska Sp. z 0.0.
ul. Ztoty Potok 10/16
02-699 Warszawa

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

72 e Nr3e2024r.

tel. 22 614 49 48
fax 22814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

tel. +48 61 427 79 96
e-mail: biuro@teccon.pl
www.teccon.pl

tel. 22757 36 51

kom. 501 041 986

e-mail: brinpol@brinpol.com.pl
www.brinpol.com.pl

tel. 32 231 88 26

kom. 601 894 428

e-mail: colmex@colmex.pl
www.colmex.pl

tel. 18 444 00 20
fax 18 444 07 90
e-mail: info@novitus.pl
www.novitus.pl

tel./fax 3233137 11
tel. kom. 601 894 376
e-mail: biuro@elwag.pl
www.elwag.pl

tel. 2271552 53
e-mail: biuro@fenixsystems.eu
www.fenixsystems.eu

tel. kom. 722 011 022
e-mail: mtr@jesma.com
WWwWWw.jesma.com

tel. 22 85518 30
e-mail: nbc@nbc-el.pl
www.nbc-el.pl

tel./fax 61 4251373

tel. 601 997 535
ryszard.warczynski@packsol.pl
www.packsol.pl

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

Producent maszyn pakujacych oraz systemoéw paletyzaciji.

W ofercie firmy znajduja sie: kartoniarki jednostkowe, kartoniarki
zbiorcze, systemy miksowania produktéw, formierki kartonéw oraz
tacek, automatyczne wieczkarki kartonéw, paletyzatory, transpor-
tery, maszyny prototypowe ,szyte na miare”.

Systemy, urzadzenia wazace i dozujace

Dozowniki materiatéw sypkich firmy HETHON. Precyzyjne poda-
wanie proszkéw, granulatéw, barwnikéw, ziaren.

Dozowanie materialéw zbrylajacych sie i zawieszajacych sie.
Wydajnos¢ 0,015-20 000 1/h. System szybkiego demontazu do
czyszczenia zbiornika. atwa wymiana slimaka i dyszy.

Urzadzenia odcinajace i regulujace przeptyw materiatéw sypkich
firmy JAUDT. Dozowniki celkowe, zawory klapowe, zasuwy
ptaskie, rozdzielacze dwudrogowe, zamkniecia segmentowe, dna
aktywne. Stosowanie takze w strefach zagrozonych wybuchem.

NOVITUS oferuje innowacyjne rozwiazania dla przemystu oparte
na wagach dynamicznych. Sa to usprawniajace proces produkcyjny
reczne lub automatyczne systemy wazaco-etykietujace. Duzym
atutem sa takze, wykorzystywane do sortowania produktow, dys-
kryminatory i klasyfikatory produktéw wedtug masy.

Certyfikowany partner firmy Minebea Intec - sprzedaz, serwis.
Przemystowe wagi zbiornikowe, platformowe - technologiczne
ilegalizowane. Systemy dozujace. Projektowanie, wykonawstwo,
uruchomienie. Sterowanie procesami przemystowymi.

Kompletne linie do pakowania i systemy kontroli jakosci. Systemy
podawania, nawazarki wielogtowicowe, wagi kontrolne, wykrywa-
cze metali, X-Ray, kartoniarki, systemy paletyzacji, wézki widlowe
LGV. Zapewniamy: oferte, projekt, dostawe, montaz, serwis.

Jesma - tworzy, produkuje i sprzedaje wagi i systemy wagowe do
statycznego, dynamicznego i ciggtego wazenia. Wysoka jakosc jest
oczywista cecha kazdego dostarczanego systemu. Techniki wazenia
i dozowania to specjalnos¢ firmy, ktérej produkty zapewniaja nieza-
wodnos¢, elastycznosc i funkcjonalnosé.

Oferujemy szeroka game wysokiej jakosci wtoskich czujnikéw ten-
sometrycznych, standardowych i projektowanych na zamoéwienie,
akcesoria do czujnikéw, torsjometry, mierniki wagowe z wieloma
typami interfejséw, moduty dozujace, ograniczniki do dzwigéw

i suwnic z rejestratorem danych, wagi dynamometryczne.

Systemy, urzadzenia wazace i dozujace (cd.)

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace,
pakowanie w kartony réznych typow oraz robotyka i systemy
paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP,
IMBALL, FUTURA PACK, MF, GAMPACK.




POLPAK Sp. z 0.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

PPU ,PROTON elektronik”
Edward Flisak

ul. Kozuchowska 35 A
65-364 Zielona Gora

UTILCELL, s.r.o.

Nam. V. Mrstika 40

CZ-664 81 Ostrovacice (Brno)
Czech Republic

Zinner

Wagi i Systemy Wagowe
ul. Przelot 24

60-408 Poznan

Flowserve SIHI
Poland Sp. z 0.0.
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

P.P.H.U. Techmont
Radostaw Wietrzyk
ul. 3Maja 39b
47-303 Krapkowice

steute Polska
al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

Teccon Sp. z 0.0.
Sp. komandytowa
ul. Gdanska 134
62-200 Gniezno

tel. 22 614 49 48
fax 22814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

tel. 68 320 43 63

fax 68 320 43 63
protonelektronik@protonelektronik.pl
www.protonelektronik.pl

tel. kom. +48 511 421 118
e-mail: p.dustet@utilcell.com
www.utilcell.pl

tel. kom. 601 772 441

e-mail: info@zinner.pl
www.zinner.pl
www.tensometry.zinner.pl
www.silomierze-dynamometry.pl

tel. 22 335 24 80
Sales_PL@flowserve.com
www.flowserve.com

tel./fax 77 407 93 00
e-mail: biuro@techmont.com.pl
www.techmont.com.pl

tel. 22843 08 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

tel. +48 61 427 79 96
e-mail: biuro@teccon.pl
www.teccon.pl

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

Systemy automatycznego nawazania, systemy nawazania
przedmieszek, wagi przemystowe, wagi automatyczne:
automatyzacja linii granulacji, systemy sterowania i wizualizacji,
automatyka przemystowa. Budowa, wyposazenie i automatyzacja
przetworni pasz.

UTILCELL - hiszpanski producent przetwornikow
tensometrycznych, akcesoriow montazowych oraz nowoczesnych
miernikéw wagowych. Ponad 40 lat doswiadczenia. Jestesmy

w pierwszej tréjce najwiekszych producentéw w Europie.
Gwarantujemy wysoka jakos¢, powtarzalnosé oraz krétkie terminy
realizacji. Posiadamy przedstawicielstwo w Polsce.

Oferujemy wagi, systemy wagowe, wagi przemystowe i laboratoryj-
ne. Czesci do produkcji wag - tensometry (czujniki) wagowe, zesta-
wy montazowe, elektronike wagowa (np. do wag zbiornikowych,
tasmociggowych). Automatyka wagowa - przetworniki do PLC.
Sitomierze i maszyny wytrzymatosciowe do pomiaréw sity nacisku
i ciagu, testowania produktow.

Inne maszyny i urzadzenia

Flowserve SIHI Poland (wczesniej Sterling Fluid Systems Polska) jest
jednostka operacyjna Grupy Flowserve w Polsce. Oferujemy caty
przekrdéj urzadzen techniki pompowej Grupy Flowserve, zapewnia-
jac klientom pelne wsparcie zaréwno w obszarze doboru urzadzen,
ich dostawy, jak i peinej opieki posprzedazowe;j.

P.PH.U. TECHMONT oferuje ostony przenosnikéw tasmowych,
zgarniacze, systemy centrujace, armatki/pulsatory powietrzne
i azotowe do udrazniania zbiornikéw z materiatami sypkimi,
system dtawienia pytéw przemystowych, tworzywa slizgowe,
trudnoscieralne.

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpie-
czenstwa, czujniki zbiegania tasmy przenosnikow, wytaczniki
nozne oraz podzespoty systeméw bezpieczeristwa maszyn. Dostep-
ne sg rowniez wylaczniki, czujniki i kasety sterownicze w wersji
przeciwwybuchowej Ex (ATEX) oraz do pracy w ekstremalnych
warunkach (wysoka/niska temperatura, sSrodowisko agresywne,
zapylenie, duza wilgotnosc).

Producent maszyn pakujacych oraz systemow paletyzacji.

W ofercie firmy znajduja sie: kartoniarki jednostkowe, kartoniarki
zbiorcze, systemy miksowania produktéw, formierki kartonéw oraz
tacek, automatyczne wieczkarki kartonéw, paletyzatory, transpor-
tery, maszyny prototypowe ,szyte na miare”.
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WAZENIE
nuznwmﬂ
PAKOWANIE

kwartainik techniczno-informacyjny

SKUTECZNA

PROMOCIJA W KWARTALNIKU

Tematyka wydania 4/2024:

The one stop sy
Pplier
for flexible packaging

» automatyzacja i linie technologiczne w przemysle
» sterowanie produkcjg

» systemy pakujgce

; » opakowania zbiorcze, paletyzacja w przemysle

rozlewniczym i spozywczym

» recykling opakowan, zarzadzanie odpadami w procesie
produkdiji

» logistyka produkgiji

» wizualizacja proceséw produkcyjnych

Skontaktuj sie z nami, a udzielimy Ci wszelkich potrzebnych informaciji!
tel. 32 755 18 47; e-mail: redakcja.wdp@drukart.pl

Wiecej dowiesz sie tez na stronie www.wdp.com.pl w zaktadce reklama.

PRENUMERATA

Prenumerate kwartalnika ,Wazenie, Dozowanie, Pakowanie” moz-
na rozpoczg¢ w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozosta-
je bez zmian, niezaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo.
Faktura za prenumerate zostanie przestana wraz z pierwszym za-
moéwionym egzemplarzem. Koszty przesytki pokrywa wydawnictwo.
Studenci oraz uczniowie moga skorzysta¢ z 50% znizki, przesytajac
kserokopie waznej legitymacji szkolnej. Znizka obejmuje réwniez
szkoty i wyzsze uczelnie.

Cena prenumeraty rocznej wynosi 103,68 zt brutto (w tym 8% VAT).

Informacje na temat prenumeraty oraz numerdéw archiwalnych mozna
uzyskac¢ pod numerem tel. 502 132 515.
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Kwartalnik ,Wazenie, Dozowanie, Pakowanie” mozna zaprenumero-

wacé, wykorzystujgc:

— druk zamowienia pobrany z naszej witryny internetowe;j
www.wdp.com.pl/wdp/prenumerata;

— poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.

lub za posrednictwem:

— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12 412 75 60;

— Kolporter spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia sp.k.,
www.kolporter.com.pl, tel. 41 367 88 88.



TERMINALE WAGOWE
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Wyswietlacz: 7°, graficzny, kolorowy

Klawiatura membranowa

Obudowa: stal nierdzewna, IP 66/68

Pracuje mimo braku dostepu do Zrédta
zasilania lub nagtej awarii (wewnetrzny akumulator)

Spetnia wysokie wymagania higieniczne
stosowane w przemysle spozywczym
i farmaceutycznym

Product:
Package:

Lot numbexr:
Batch number:

Numbex :
Total: 09

-l average: o
Wl Threshold: o

COEEEE

Wyswietlacz: 10", graficzny, kolorowy

Panel dotykowy

Obudowa: stal nierdzewna, IP 68/69

Pracuje przy wysokiej wilgotnosci
i w duzym zapyleniu

Spetnia wysokie wymagania higieniczne
stosowane w przemysle spozywczym
i farmaceutycznym

Zapoznaj sie z

na radwag.com




MAKSYMALNA HIGIENA PROCESOW
PRZY MINIMALNYM NAKEADZIE PRACY.
THE 6X® FIRMY VEGA.

Perfekcyjnie higieniczne warunki mozna uzyskac dzieki duzym naktadom pracy
zwigzanej z czyszczeniem lub prosciej — stosujgc sonde radarowa do pomiaru
poziomu VEGAPULS 6X. Jest ona przystosowana do wszystkich mediow,
warunkow procesowych i bezkompromisowych wymagan higienicznych.

VEGA. HOME OF VALUES.

www.vega.com/radar



* (G6) ¥20Z/€ ® AINVMOMVd ‘TINVMOZO0A ‘TINIZVM ©



