











obliczono moment elektromagnetyczny, dla pierwszego i dru-
giego wlaczenia silnika. Przebieg momentu elektromagnetycz-
nego zaprezentowano na rys. 7.16. Przy pierwszym wlaczeniu
silnika, przy napieciu w fazie przechodzacym przez zero Uy ;-
= 0 (chwila niekorzystna zalgczenia) warto$§¢ maksymalna
momentu dochodzi do 11Ty. Przy ponownym wlaczeniu sil-
nika wzbudzonego moment maksymalny przekracza wartos¢
16Ty, lecz nie jest to stan ekstremalnie niekorzystny, gdyz na
warto$¢ szczytowa momentu elektromagnetycznego ma wplyw
chwila wylaczenia wylacznika W oraz czas przerwy zasilania,
ktéra jak wida¢ na rys. 7.16, zmienia sie.
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Rys. 7.16. Przebieg momentu elektromagnetycznego Tmax/TN w czasie

rozruchu przerywanego

Drugim niekorzystnym zjawiskiem rozruchdw przerywanych
jest generowanie przepie¢, ktdre dziataja zmeczeniowo na uklad
izolacyjny silnika i narazaj izolacje na przebicie. Impulsy napiecia
przenosza sie takze na sie¢ zasilajacg i oddziatuja na inne odbior-
niki energii elektrycznej przylaczone do sieci. Przy przerywaniu
pradu przez wylacznik prézniowy W impuls napiecia na uzwoje-
niu silnika moze by¢ nawet 10 razy wigkszy od amplitudy napiecia
wylaczanego. Impuls napiecia zalezy od czasu przerywania pradu
i indukeyjnosci uzwojenia. Symulacje wykazaly, ze przy przerwa-
niu pradu rozruchowego wylacznikiem szybkim generowany jest
impuls napiecia o warto$ci wielokrotnie wigkszej od napiecia sieci,
a przy ponownym za aczenie napiecia na silnik wzbudzony wyste-
puje udar momentu elektromagnetycznego znacznie wigkszy od
udaru momentu w czasie rozruchu. Impulsy faczeniowe napiecia
oddziatujg niekorzystnie na izolacje uzwojenia silnika i przeno-
szg sie na sie¢ zasilajacg. Duze momenty dynamiczne generowane
przez silnik przy rozruchu przerywanym (rys. 7.16) narazajg ukfad
napedowy (waly, sprzegta, reduktory) na uszkodzenie. Przyktad
uszkodzonego walu pokazano narys. 7.17.

Taki uktad napedowy przestaje spetnia¢ warunki kompatybilno-
$ci elektromagnetycznej. Aby stany anormalne rozruchu wykry¢,
nalezy do programu okresowych badan diagnostycznych wlaczy¢
rejestracje napiecia i pradu rozruchowego silnika. Napiecie silnika

Rys. 7.17.
Uszkodzony

wat silnika
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nalezy mierzy¢ sondami bezposrednio, gdyz przektadniki napie-
ciowe nie przenosza krétkotrwalych impulséw napiecia.

Whplyw warunkoéw eksploatacji na uszkodzenie
uzwojenia klatkowego

Wirniki silnikéw indukecyjnych dwuklatkowych $redniej
i duzej mocy, w standardowym wykonaniu, maja uzwojenie
wykonane z pretéw zwartych na czotach pierécieniami zwie-
rajacymi. Polaczenia na czotach pretéw z pierscieniami zwie-
rajacymi s3 wykonywane metoda lutowania, zgrzewania lub
spawania. Prety i pierécienie klatki wewnetrznej, zwanej takze
klatkg pracy, sa wykonane z miedzi. Prety klatki zewnetrz-
nej, zwanej klatka rozruchows, s3 wykonane z mosigdzu lub
z brazu. Pierécienie klatki zewnetrznej moga by¢ wykonane
z miedzi, mosigdzu badz z brazu. Pierscienie klatki zewnetrz-
nej i klatki wewnetrznej nie sa ze sobg polaczone, gdyz prety
klatki zewnetrznej, w czasie rozruchu silnika, nagrzewaja sie do
wyzszej temperatury niz prety klatki wewnetrznej i powinny sie
swobodnie wydiuza¢, co eliminuje naprezenia termiczne w pre-
tach. W niektorych rodzajach maszyn roboczych, na przyktad
w kopalnianych kombajnach chodnikowych, wystepuja duze
przyspieszenia i drgania glowice urabiajacej przenoszone na
silnik. Na przyktad gdy gtowica kombajnu napotka twardy gra-
nitowy gorotwor. PierScienie zwierajace prety uzwojenia wir-
nika, swobodnie zawieszone, maja znaczng masg, a poddane
tym przyspieszeniom generuja sity dynamiczne, ktére dzialaja
na polaczenia pretéw z pierscieniami. W pretach klatki wirnika,
w strefie polaczenia z pierscieniem po stronie przeciwnape-
dowej, wystepuja naprezenia rozciagajace, a po stronie nape-
dowej wystepuja naprezenia $ciskajace. Strefy taczenia pretéw
z pier§cieniami majg najmniejsza zmeczeniowa wytrzyma-
to$¢ mechaniczng na rozciaganie, gdyz struktura krystaliczna
w miejscach zgrzewania zostala zmieniona. Sily dynamiczne
z czasem powoduja zerwanie zmeczeniowe pretéw w poblizu
polaczenia z pierScieniem zwierajgcym. W podanym przykia-
dzie silnika kombajnowego zerwaly sie prety klatki zewnetrznej
(klatki rozruchowej) od strony przeciwnapedowej, jak pokazano
na rys. 7.18. Zrywanie zmeczeniowe pretoéw klatki rozrucho-
wej jest dodatkowo przyspieszane przez wysoka temperature
tych pretéw w czasie rozruchu silnika i najmniejszg wytrzy-
malo$¢ zmeczeniowq polaczenia pretéow klatki rozruchowej
z pierdcieniem.

Jednym z wariantéw zmniejszenia mozliwo$ci urywania sie
pierécienia klatki rozruchowej jest wyeliminowanie z konstruk-
cji wirnika pierscienia, ktory urywa sie, jak to pokazano na rys.
7.18. W rozwigzaniu jak na rys. 7.19 pakiet ferromagnetycznych
blach 2 jest osadzony na wale 1. W pakiecie 2 sg umieszczone

Rys. 7.18. Urwany
pierscien klatki roz-
ruchowej silnika

o parametrach
znamionowych:
200 kW, 1000V,
1480 obr./min, 1290
N-m



prety klatki rozruchowej 4 i prety klatki pracy 3. Prety wraz
z pier$cieniami zwierajacymi tworza uzwojenie. Uzwojenie
to jest dwuklatkowe: wewnetrzne robocze i zewnetrzne roz-
ruchowe. Cechg charakterystyczng tego rozwigzania uzwojen
sq trzy pierScienie zwierajace. Czota pretow 4 z jednej strony
(strony napedowej) sa potaczone do pierécienia 6 niezaleznego,
a z drugiej strony (strony przeciwnapedowej) sa polaczone
z piercieniem 5 klatki pracy. Prety 3 i pierscienie 5 klatki pracy
sg wykonane z miedzi. Prety 4 klatki rozruchowej sa wykonane
z mosiadzu lub z brazu, pierScien 6 klatki rozruchowej moze
by¢ wykonany z miedzi, mosiadzu lub z brazu. Polgczenia na
czolach pretéw 3 14 z pierécieniami zwierajacymi 5 i 6 s3 wyko-
nywane metoda lutowania, zgrzewania lub spawania. Rozwig-
zanie wirnika z uzwojeniem dwuklatkowym wedtug rys. 7.19
eliminuje pierécien, ktory w czasie eksploatacji urywa sie i jest
powodem awarii silnika. Jeden niezalezny pierscien 6 klatki roz-
ruchowej, ktdry nie jest polaczony z pier§cieniem 5 klatki pracy,
zapewnia swobodne dylatacje termiczne pretow 4 klatki rozru-
chowej, niezaleznie od dylatacji pretow 3 klatki pracy.

Statystyka uszkodzen silnikow indukcyjnych
Przyczyny wplywajace na skracanie zywotno$ci maszyn elek-
trycznych to:

e rozruchy,

e przepiecia przy wylaczaniu napiecia,

e impulsy napiecia generowane przez zawory
energoelektroniczne,

e wyzsze harmoniczne napiecia w sieci generowane przez
odbiorniki nieliniowe,

e permanentne przecigzanie maszyny powodujace przegrze-
wanie uzwojen,

e niedostateczne chlodzenie, na przykiad zanieczyszczone filtry,

e drgania przenoszone na maszyne od maszyn roboczych
i innych urzadzen mechanicznych.
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Rys. 7.19. Wirnik dwuklatkowy z trzema pierscieniami zwierajacymi

(opis w tekscie)

Procentowa liczba uszkodzen

Elektrownie 6
Rys. 7.20. Procentowa liczba uszkodzen silnikéw w poszczegdlnych
elektrowniach [7.8]

Uszkodzenia maszyn elektrycznych mozna sklasyfikowaé
w czterech grupach:
® 37% to uszkodzenia stojana (zwarcia zwojowe i przebicie izo-
lacji gtéwnej),
® 10% to uszkodzenia wirnika (pekniecia pretow przy polacze-
niu z pierscieniami zwierajgcymi),
* 41% to uszkodzenia tozysk,
® 12% to uszkodzenia inne (wyprowadzenie przewoddow, wen-
tylator, koncowka watu).
Wymieniona statystyka uszkodzen nie pokrywa sie ze staty-
styka awarii maszyn [7.8]. Diagnostyka drganiowa tozysk on-
-line i off-line umozliwia wczesne wykrycie postepujacej degra-
dacji fozyska. Jesli diagnostyka fozyska wskazuje na to, ze nalezy
je wymienic i zostanie ono wymienione, to uchroni si¢ maszyne
przed awarig. Dlatego w statystyce przyczyn awarii maszyn pro-
centowy udzial awarii tozysk jest niewielki. W tabeli 7.1 podano
procentowe ujecie miejsc uszkodzenia maszyny skutkujace awa-
rig. Statystyka obejmuje lata 1995 — 2010 z sze$ciu elektrowni
zawodowych, osobno w poszczegdlnych elektrowniach. Dane
zawarte w tabeli 7.1 sg wzigte z polis ubezpieczeniowych.

Tabela 7.1. Procentowe ujecie miejsc uszkodzen w poszczegélnych
elektrowniach [7.8]

M T Uszkodzenia [%]
dzenia silnika Elektrownie
skutku]f:)ce awa- ——
ria Srednia
Stojan 94,6 | 894 | 90,6 | 889 | 81,3 | 671 85,3
Wirnik - 18 | 56 - 31 | 55 2,6
Stojan + wirnik 36 | 88 - 111 | 12,5 | 178 90
Lozysko - - 19 - - 8,2 1,7
Wgntylator + 18 _ _ ~ 31 ~ 08
stojan
Lozysko +stojan | - - 19 - - 14 0,6

Uszkodzenia stojana dotycza uktadu izolacyjnego, uszkodzenia
wirnika dotycza uzwojenia klatkowego. Uszkodzenie ,,stojan +
wirnik” to na przyktad urwany pierscien zwierajacy, ktéry uszko-
dzitizolacje cz6t uzwojenia stojana, przyczyne awarii przypisano
wirnikowi. Podobnie ,wentylator + stojan” to na przyktad urwana
topatka wentylatora uszkadzajaca uzwojenie stojana, przyczyna
awarii jest wentylator. ,,Lozysko + stojan” to uszkodzone tozysko
powodujace zatarcie pakietu wirnika o stojan i uszkodzenie izo-
lacji ztobkowej uzwojenia, przyczyna awarii jest tozysko.

Interesujace jest takze poréwnanie procentowych uszkodzen
maszyn w poszczegdlnych elektrowniach, przedstawione na rys. 7.20.

Wyniki te wskazuja na rézna kulture eksploatacji maszyn
w réznych elektrowniach. Najmniejsza liczba awarii jest w elek-
trowni czwartej. W trzech pierwszych elektrowniach wystapita
podobna liczba awarii. Najwieksza procentowa liczba awarii
byta w elektrowni szostej.

Fragment pochodzi z ksiazki: Eksploatacja i diagnostyka maszyn
elektrycznych i transformatoréw, Tadeusz Glinka, Stawomir Szymaniec
Wydawnictwo Naukowe PWN
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Wzorcowanie
przeplywomierzy

Wprowadzenie

Wzorcowanie przeplywomierzy jest trudnym i kosztownym
zadaniem, szczeg6lnie gdy strumien plynu jest duzy, ma zlo-
zony sktad chemiczny lub gdy warunki pomiaru sg trudne, np.
jest to strumien gazu skroplonego lub mazutu.

Stosuje sie dwa sposoby wzorcowania przeptywomierzy:

1. metoda pos$rednia,
2. metoda bezposrednia.

Wzorcowanie poérednie bazuje na znanym, z dokladnoscia
do wspolczynnikéw, modelu matematycznego przeplywomie-
rza, a warto$ci wspotczynnikow wyznacza si¢, mierzac wymiary
organu pomiarowego z wymagang dokladnoscia.

Woéwczas rownanie pomiaru okreéla si¢ z doktadnoscia do
wartos$ci liczbowych oraz szacuje si¢ niedoktadno$¢ wzorcowa-
nia. Modele matematyczne znane sg dla niektérych przeptywo-
mierzy: zwezkowych znormalizowanych, na zasadzie Dopplera,
ultradzwickowych, ttokowych, pompy perystaltycznej, kapilar-
nych, przelewéw i koryt pomiarowych, przeplywomierzy na
zasadzie rozcienczania wskaznika. Metoda posrednig wzorcuje
sie rurki Prandtla do pomiaru predkosci ptynu.

Do wzorcowania pozostalych przeptywomierzy, ktérych
model matematyczny jest znany z niewystarczajacg dokladno-
$cig, z koniecznosci stosuje si¢ metode bezposrednig. Ozna-
cza to, Ze wytwarza si¢ strumien plynu w rurociggu lub kanale
otwartym o znanym strumieniu masy lub objetosci, znanym
z wymagang niedokfadnos$cia. Miara tego strumienia jest war-
toscia wzorcowa i wzorcowany przeplywomierz umieszcza si¢
w tym strumieniu. Miare wzorca wyznacza sie albo przeply-
womierzem wzorcowym o odpowiednio matej niedoktadnosci,
albo poprzez pomiar objetosci lub masy plynu, ktory przepty-
nalt w czasie At przez rurociag z wbudowanym wzorcowanym
przeptywomierzem. Strumien objetosci jest wtedy zdefinio-
wany jako:

4
=" (5.129)
a strumien masy jako:
m
gm = E (5130)

przy czym przez czas At utrzymuje sie staly strumien gq. Jak-
kolwiek g wyznacza si¢ metodg posrednig, mozna uzyskac duza
doktadno$¢, poniewaz m oraz At sg wielko$ciami podstawo-
wymi, a V réwniez mierzy si¢ dokladnie. Z oczywistych wzgle-
dow techniki wytwarzania strumienia cieczy i gazéw sa rézne.
W przypadku gazéw szczegdlne wymagania dotycza statosci
temperatury i ci$nienia.
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Stanowiska wzorcownicze

Do odmierzania objetosci cieczy stosuje sie zbiorniki mia-
rowe, a objeto$¢ cieczy wyznacza si¢ przedstawionymi nizej
metodami.

1. Mierzy si¢ strumien objetosci przeplywomierzem wzorco-
wym, zwykle przeplywomierzem turbinowym (o osiaganej
niedokladnosci 0,1 + 0,2%). W szczegdlnych przypadkach
wzorcowania przeplywomierza o duzych srednicach sto-
suje sie uklad przedstawiony na rys. 5.78. Strumien cieczy
dzieli si¢ na kilka (n) strumieni g; i kazdy z nich jest mie-
rzony przeplywomierzem o mniejszej $rednicy. Poniewaz
caly strumien

q9=">4

i=1
wigc przy sumowaniu btedéw wzglednych mamy:
A XA EAq 1

5 K )
q q 9. 49 n

(5.131)

Jesli bledy skladowe maja charakter przypadkowy, to wzgledny
blad standardowy wynosi:

1
Oyi

7; (5.132)

Wzér (5.132) wskazuje, ze niedokladnos¢ wzgledna stru-
mienia g jest \n razy mniejsza niz niedoktadno$¢ wzgledna
pomiaru strumieni czastkowych.

g, =

Przeptywomierze
wzorcowe

@ ﬂ/ |
Przeptywomierz
\/ wzorcowany
92 N\ g
/ /

s )

Rysunek 5.78. Uktad do wzorcowania przeptywomierzy o duzych

srednicach

2. Mierzy si¢ poziom cieczy w zbiorniku; przy stalym wyplywie
mierzy si¢ zmiang¢ poziomu AH=H,~Hy od stanu poczgtko-
wego H,, do stanu koricowego Hy w czasie At=f,~t,; zbiornik
jest uprzednio wzorcowany, tzn. charakterystyka H=f(V)
jest znana. Objetos¢ cieczy V przy wzorcowaniu zbiornika
odmierza sie kolbg miarowa,



- miara kolby. Dopuszczalne jest wyznaczanie charakterystyki
przez obmiar zbiornika wykonanego odpowiednio dokfadnie.
Poziom zbiornika mozna mierzy¢ w stanie dynamicznym przy
wyplywie, co nie jest zbyt doktadne. Najczesciej stosuje si¢ drugi
zbiornik pomocniczy, jak pokazano na rys. 5.79 [22], do kto-
rego doptywa strumien przed chwilg ¢, i po chwili . W wymie-
nionych chwilach strumien cieczy ,,przerzuca si¢” za pomoca
przerzutnika strumienia (rozdzielacza) tak, ze do zbiornika
miarowego strumien doplywa tylko w czasie At. W ten sposdb
poziomy wody mozna zmierzy¢ w stanie statycznym - doklad-
niej. Przedstawia to norma PN-EN ISO 8316:1999 Pomiar stru-
mienia objetosci cieczy w przewodach. Metoda objetosciowa.

Zbiornik
gérny

Rozdzielacz strumienia
odmierzanej wody

Przelew Zbiomik

pomocniczy

Badane
przeptywomierze
Wodowskaz

Zbiornik
miarowy

Zbiornik
dolny

Rysunek 5.79. Stanowisko do wzorcowania przeptywomierzy cieczy
metoda objetosciowa [22]

3. Mierzy si¢ mase zbiornika wraz z cieczg. Zbiornik musi by¢
umieszczony na pomoscie odpowiednio podwieszonym
lub podpartym, jak to przykladowo pokazano na rys. 5.80
[17]. Sposdb pomiaru jest przedstawiony w normie PN-EN
24185:1999 Pomiar strumienia objetosci cieczy w przewo-
dach. Metoda wagowa. Ten sposob wyznaczania miary wiel-
kosci wzorcowej zapewnia najwieksza doktadnosé.

Do wzorcowania wodomierzy uzytkowych stosuje sie takze
stanowiska przewozne wyposazone w zbiornik, pompe, prze-
plywomierz wzorcowy. Po wigczeniu w obieg badanego wodo-
mierza w miejscu zabudowy uruchamia si¢ przeptyw wody
i sprawdza si¢ wskazania. Ewentualnie do odmierzania okre-
$lonej objetosci stosuje si¢ kalibrowany odcinek rurociagu, kté-
rego koniec zamkniety jest kulistym balonem.

Wzorcowanie przeptywomierzy strumienia gazu przepro-
wadza si¢ w podobny sposéb, ale z zastosowaniem innych
urzadzen technicznych. Przyklad stanowiska do wzorcowa-
nia rotametréw przedstawiono na rys. 5.81 [14]. Ptynem jest
powietrze zamkniete w dzwonie (kloszu) gazometru plasz-
czem wodnym. Wyplyw powietrza z gazometru wymusza sita
ciezkosci obcigznika i dzwonu gazometru, regulowana masa
obcigznika.

J |

Rysunek 5.80. Stanowisko do badan przeptywomierzy do cieczy w
oparciu o metode wagowa; 1 - uktad zmiany kierunku przeptywu, 2 -
zbiornik wagowy, 3 - studzienka, 4 - pompa, 5 - badany przeptywomierz,

6 - zawory regulacyjne [17]

Hy — Hy

H4

GK T=293K

Rysunek 5.81. Schemat stanowiska do wzorcowania rotametréw do
pomiaru strumienia gazu; M - manometr réznicowy typu U-rurka,

obc. - obciaznik, L1, L2 - lampki sygnalizujace przekroczenie przez ciecz
zadanego poziomu, GK - garnek kondensacyjny, Z - zawory odcinajace,

Z1,Z2 - zawory regulacyijne, ZS - zawor spustowy wody

Kontroluje si¢ i reguluje: temperature i ci$nienie powietrza
na wyplywie z rotametru. Sg to warunki odniesienia. Do wzor-
cowania uzywa si¢ gazu wilgotnego, tzn. po napelnieniu gazo-
metru powietrzem nalezy odczekaé, az powietrze osiggnie stan
nasycenia parg wodng. Objeto$¢ gazu odmierza si¢ za pomoca
nastawianych stykow, ktérych zwarcie z woda uruchamia
lampki, wedlug nich mierzy sie czas At.

Fragment pochodzi z ksiazki: Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe
wybranych wielkosci fizycznych i sktadu chemicznego, praca zbiorowa
Wydawnictwo Naukowe PWN
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Opakowania: przeglad
aktualnej sytuacji prawnej

Obecnie znajdujemy sie w momencie, gdy czeséc projektow aktéw prawnych
zmieniajgcych branze opakowaniowa stata sie juz rzeczywistoscia, albo stanie sie to od

przystowiowego ,jutra”. Bo przeciez w biznesie niecaty rok to bardzo mato czasu.

Magda Biernat-Kopczynska

AKktualna sytuacja prawna branzy opakowaniowej,

stan na 8 lutego 2024 r.

Od dnia 24.05.2023 r. polskich przedsigbiorcéw obowiazuja
przepisy zaimplementowane do krajowego porzadku prawnego
tzw. Dyrektywa SUP. Implementacja tej Dyrektywy zmienifa
przepisy wielu polskich ustaw, jednak w znakomitej wigkszosci
transpozycja spowodowata zmiany w nastepujacych ustawach:
1. ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowigzkach przedsigbior-

cow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz
o oplacie produktowej (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1903 z p6zn.
zm.),

2. ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowa-
niami i odpadami opakowaniowymi (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz.
1658 z pdzn. zm.) — tzw. ustawa opakowaniowa,

3. ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.j. Dz. U.
22023 r. poz. 1587 z pdzn. zm.).

Skutkiem tego, na firmy nalozono wiele nowych obowiaz-
kéw. Sa nimi objeci m.in. wprowadzajacy konkretne produkty
w opakowaniach, producenci tych produktéw, importerzy, dys-
trybutorzy, ale tez przedsiebiorcy prowadzacy jednostki gastro-
nomiczne (np. restauracje, bary, kawiarnie), jednostki han-
dlu detalicznego lub hurtowego (np. sklepy), ktére prowadza
sprzedaz na wynos napojow, positkow tzw. fast food — wyda-
jac je konsumentom w kubkach, owijkach, czy pojemnikach
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jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych. Nowe obowigzki
zostaly réwniez natozone na operatoréw urzadzen vendingo-
wych, w ktérych sprzedaje si¢ produkty wymienione w usta-
wie SUP.

Gléwnymi obowigzkami dla wskazanych

w ustawie SUP produktéw jednorazowego

uzytku z tworzyw sztucznych z kolei sa:

1. zmniejszenie stosowania,

2. zakaz wprowadzania do obrotu. Tu jednak nalezy wskaza¢,
ze prawo dopuszcza wyprzedanie towardw, ktore zostaly juz
wprowadzone do obrotu przed dniem 24.05.2023 r.,

3. konieczno$¢ znakowania,

4. objecie rozszerzong odpowiedzialnoscig producenta
w zakresie pokrywania kosztow zbierania odpadéw powsta-
tych z tych produktéw z publicznych systemow zbierania
odpadoéw, w tym kosztéw infrastruktury i jej funkcjono-
wania, kosztow uprzatania, transportu i przetwarzania tych
odpaddw,

5. podnoszenie $wiadomosci ekologicznej, a w niektérych
przypadkach pokrywanie kosztow kampanii edukacyjnych.

Wiasciwe rozporzadzenia regulujg kwestie w zakresie sta-
wek oplaty na pokrycie kosztéw zagospodarowania odpadéw
powstatych z produktéw jednorazowego uzytku z tworzyw
sztucznych, czy tez stawek oplaty za produkty jednorazowego
uzytku z tworzyw sztucznych bedace opakowaniami.

Niestety, ustawa SUP wcigz pozostawia wiele watpliwosci
interpretacyjnych. Pierwszym i jednoczesnie najwazniejszym
krokiem dla przedsiebiorcy bedzie ustalenie, czy w ogéle doty-
cz3 go te przepisy, a dopiero pdzniej, ktore ewentualnie obo-
wigzki bedzie musiat realizowac.

Cze$¢ obowiazkow weszla w zycie z dniem 24.05.2023 r., jak
np. obowiazek prowadzenia ewidencji, konieczno$¢ znakowania
czy obowiazek aktualizacji wpisu w BDO (do dnia 24.08.2023 r.),
a cze$¢ zostala oddalona w czasie, jak np. obowigzek pobierania
dodatkowej oplaty od uzytkownika koncowego, ktory nabywa
produkty lub napoje w produktach jednorazowego uzytku
z tworzyw sztucznych. To obowigzuje od 1.01.2024 r. Z kolei
od 1.07.2024 r. wchodzi obowigzek zapewnienia opakowan



alternatywnych, czy tez obowiazek przytwierdzania nakretek
i wieczek z tworzyw sztucznych do opakowan na napoje. Od
1.01.2025 r. ma obowigzywac¢ stosowanie konkretnej zawartosci
recyklatu w opakowaniach. Réwniez od 1.01.2025 r. konkretni
przedsigbiorcy beda musieli osigga¢ wymagane poziomy selek-
tywnej zbiorki odpadow.

Na rok 2025 bedzie to odpowiednio 77% na:
1. butelki jednorazowego uzytku z tworzyw sztucznych na
napoje o pojemnosci do 3 1, wlacznie z ich zakretkami
i wieczkami z tworzyw sztucznych, z wylaczeniem szkla-
nych lub metalowych butelek na napoje, ktérych zakretki
i wieczka sa wykonane z tworzyw sztucznych,
2. puszki metalowe o pojemnoéci do 11,
3. butelki szklane wielokrotnego uzytku o pojemnosci do 1,51).
Ten ostatni obowigzek niejako wymusil konieczno$¢ wprowa-
dzenia takiego systemu, ktory sprawdza sie przynoszac wyso-
kie wyniki selektywnej zbidrki. Postawiono wiec na system
kaucyjny. Nalezy podkresli¢, ze Dyrektywa SUP nie narzuca
panstwom czlonkowskim stricte systemu kaucyjnego, ale wska-
zuje powyzszy obowiazek. Wobec tego, Polska w dniu 13 paz-
dziernika 2023 r. wprowadzila m.in. do ustawy opakowaniowej
przepisy dotyczace dziatania systemu kaucyjnego. System ma
dziata¢ od 1 stycznia 2025 r., ale istnieja obowigzki do realiza-
¢ji juz teraz, jak np. (w przypadku wprowadzajacego produkty
w opakowaniach na napoje oraz wprowadzajacego bezposrednio

reklama

produkty w opakowaniach na napoje) konieczno$¢ prowadzenia
ewidencji obejmujacej dodatkowo informacje o liczbie i pojem-
nosci opakowan, w ktorych wprowadzili do obrotu produkty
bedace napojami. System kaucyjny ma by¢ prowadzony przez
podmiot reprezentujacy, utworzony, tym samym sfinansowany
przez wprowadzajacych produkty w opakowaniach na napoje
lub wprowadzajacych bezposrednio produkty w opakowaniach
na napoje lub reprezentujace ich zwigzki pracodawcéw lub izby
gospodarcze. Wyzwania, jakie przyniesie system kaucyjny z pew-
noscig przed nami, ale juz teraz zachecam do lektury ustawy opa-
kowaniowej w tym, jak i szerszym zakresie. Co ciekawe, wciaz
jeszcze brak ostatecznej wysokosci kaucji. Projekt rozporzadze-
nia méwi o 50 gr, ale pojawiaja si¢ glosy, Ze jest to za niska kwota
inalezy ja podnie$¢ do 1 zk Niepewnos¢ co do kwoty przeklada
sie np. na niemozno$¢ przygotowania zawczasu oznakowania
koniecznego do stosowania na opakowaniach.

Na te wszystkie niejasno$ci i watpliwosci naklada sie wciaz
brak regulacji o ROP w Polsce, rosnace kwoty za realizacje obo-
wiazku recyklingu odpadéw opakowaniowych, ale tez nalezy
mie¢ $wiadomos¢ nadchodzacych zmian prawnych na pozio-
mie UE, gdyz obecnie na zaawansowanym etapie legislacyjnym
jest projekt rozporzadzenia w sprawie opakowan i odpadow
opakowaniowych, ktéry zrewolucjonizuje obecnie znany nam
rynek opakowaniowy.

Magda Biernat-Kopczynska, prawnik, Kancelaria Maruszkin

magda.biernat@maruszkin.pl
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Nowinki z branzy

WYKRYWANIE MIKROPLASTIKU ZA POMOCA SZTUCZNEJ INTELIGENCJI

Mikroplastiki to mate fragmenty pla-
stikowych $mieci, ktére czesto niestety
znajduja sie w zywnosci. Ich spozycie
powoduje negatywne skutki dla zdro-
wia, takie jak bdél brzucha, nudnosci
i wymioty.

Do wykrywania mikroplastiku w tere-
nie stuzy specjalny zestaw, ktory zawiera
przenosny spektroskop Ramana. To
urzadzenie pozwala zidentyfikowac
konkretna substancje na podstawie
widma rozpraszania swiatta. Jednakze,
ze wzgledu na obecnos$¢ dodatkéw pro-
dukcyjnych i wypetniaczy, mikropla-
stiki moga by¢ trudne do zidentyfiko-
wania. Dzieje sie tak, poniewaz materiaty
dodawane w procesie otrzymywania

tworzywa zacieraja emitowany przez
nie sygnat.

Z pomoca przychodzi sztuczna inteli-
gencja. Wykorzystywanie Al do wykry-
wania mikroplastiku daje skuteczniej-
sze rezultaty niz stosowanie obecnych
metod. Naukowcy opracowali narze-
dzie o nazwie PlasticNet, ktére skanuje
mikroplastiki 0 50% szybciej niz poprzed-
nie metody oraz z 20% wieksza doktadno-
$cia. Dodatkowo, Al posiada wiedze na
temat 8 000 odmian plastiku.

Podczas testéw sztuczna inteligencja
bez problemu sklasyfikowata 11 rodza-
jow popularnych tworzyw sztucznych.
Warto zaznaczy¢, ze podczas tej klasyfika-
cji wykazata sie ponad 95% doktadnoscia

oraz 92% doktadnoscia w przypadku two-
rzyw sztucznych uszkodzonych przez
obecnos¢ dodatkéw. Dlatego Al Plastic-
Net jest szybszym i skuteczniejszym spo-
sobem wykrywania mikroplastiku niz

sprawdzanie reczne.
Zrédlo - robotyka.pl

NAUKA I TECHNOLOGIE

Prawne problemy ze sztuczna
inteligencja. Czy prawo powstrzyma
,bunt maszyn”?

Prawne problemy ze sztuczng inteli-
gencja narastaja wraz z dynamicznym
rozwojem technologii Al System regula-
cyjny nie nadaza nie tylko za tworzeniem
prawa wyznaczajacego granice dla nowej
technologii, ale tez ztozonos$cia procesu
tworzenia algorytmoéw, ktére czesto sa
utajnione. Obecne regulacje nie sa ade-
kwatne, co prowadzi do skrajnie réznych
rozstrzygnie¢ kwestii odpowiedzialno-
$ci, praw autorskich i kwestii etycznych
w roznych zakatkach swiata.

Apel srodowiska technologicznego
o wstrzymanie prac nad Al

W koncu listopada 2023 r. doszto do
spektakularnego zwolnienia i - po kilku
dniach - réwnie widowiskowego przy-
wrocenia do pracy Sama Altmana, dyrek-
tora wykonawczego i wspotzatozyciela
spotki OpenAl Altman to czolowa postac
w branzy Al, ,ztote dziecko Doliny Krze-
mowej”’, zwolennik stworzenia bezpiecz-
nej, tzw. ogdlnej lub silnej sztucznej inte-
ligencji (AGI). Wydarzenie to przez kilka
dni nie schodzito z czotéwek swiatowych
mediéw. Jak celnie zauwazyt ,Forbes”, to
byt scenariusz, ktérego nie powstydzi-
taby sie sztuczna inteligencja. Wyda-
rzenie podgrzato - i tak goraca od kilku
lat - dyskusje na temat szans i zagrozen,
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jakie niesie rozwaj Al, ale réwniez wokot
prawnych mozliwosci jej okietznania.
Podobnej wrzawy medialnej nie
wywotata publikacja w marcu 2023 r.
listu otwartego podpisanego przez 1000
liderow sektora wysokich technologii IT
z Elonem Muskiem i Stevem Wozniakiem
na czele (Altmana wsréd nich nie byto),
ktorzy zaapelowali do swiatowych labo-
ratoriow Al o natychmiastowe wstrzy-
manie przynajmniej na 6 miesiecy prac
rozwojowych nad technologiami potez-
niejszymi niz GPT-4. List wywotat spore
poruszenie i dyskusje w sektorze AL
Bezposrednim bodZcem tego apelu byto
zaprezentowanie przez firme OpenAl,
wspierang przez Microsoft, kilkana-
$cie dni wczesniej czwartej wersji pro-
gramu Al GPT (Generative Pre-trained
Transformer), ktory zachwycit uzyt-
kownikéw zdolnosciami prowadzenia
Jludzkiej” rozmowy, komponowaniem
piosenek i kreowaniem diugich doku-
mentéw. Sygnatariusze listu ostrzegali,
ze narzedzia sztucznej inteligencji stano-
wig ,gtebokie ryzyko dla spoteczenstwa
i ludzkosci”. Zwraca uwage zwtaszcza
jego nastepujacy fragment: ,Wspotcze-
sne systemy sztucznej inteligencji staja
sie obecnie konkurencyjne wobec ludzi
w ogoélnych zadaniach i musimy zadac
sobie pytanie: czy powinniSmy pozwo-
li¢ maszynom zalewaé¢ nasze kanaty
informacyjne propaganda i nieprawda?

Czy powinnismy automatyzowac
wszystkie zadania, takze te, ktére daja
nam satysfakcje? Czy powinni$my roz-
wija¢ nieludzkie umysty, ktére w koncu
moga nas przewyzszyc¢ liczebnie, prze-
chytrzy¢ i zastapic? Czy powinnismy
ryzykowac utrate kontroli nad nasza
cywilizacja? Nie mozna delegowac takich
decyzji na niepochodzacych z wyboru
lideréow technologicznych. Potezne sys-
temy sztucznej inteligencji nalezy opra-
cowywac dopiero wtedy, gdy bedziemy
mieli pewnos¢, ze ich skutki beda pozy-
tywne, a zwigzane z nimi ryzyko bedzie
mozliwe do opanowania”.

Najistotniejsze zagrozenia Al

Pojawieniu sie pierwszych rozwigzan
w zakresie Al towarzyszyty obawy codo
zagrozen, jakie stwarza ta technologia.
Specjalisci wskazuja ich wiele, wymienia
sie najczesciej brak przejrzystosci, wpty-
wanie na wybory cztowieka i uprzedze-
nia spoteczne, naruszanie prywatnosci,
zagrozenia bezpieczenstwa, koncentracje
wtadzy w rekach kilku korporacji, rewo-
lucje narynku pracy, nieréwnosci ekono-
miczne, zrywanie wiezi miedzyludzkich,
uzaleznienie od narzedzi Al, dezinforma-
cje i manipulacje.

Wiecej na www.pap-mediaroom.pl
Zrédlo informacji:
Kancelaria Prawna Skarbiec
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ansporcie | Krystyna Wojewddzka-Krol
w»Innowacje w transporcie”.

Mobilnos¢ - Ekologia - Efektywnos¢”
Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN

Warszawa, 2024 wyd. 2 (wydanie rozszerzone)

Przedstawiamy Panstwu nowe wydanie popularnego nowoczesnego
podrecznika z zakresu transportu i logistyki zatytutowanego: ,INNOWA-
CJE W TRANSPORCIE. Mobilnos$¢ - Ekologia - Efektywnos$¢”. Zostat on
napisany przez naukowcow i praktykow w zwigzku z dalszym, mimo nie-
dawnej pandemii, dynamicznym rozwojem transportu i logistyki w $wie-
cie — branzy, ktora w Polsce wytwarza ok. 6% PKB.

Innowacje transportowe, przedstawione na przyktadach w ksigzce,
dotycza:
® innowagji infrastrukturalnych;
® innowacji w transporcie samochodowym, kolejowym, wodnym $réd-

lgdowym, morskim, lotniczym, rowerowym:;
® innowacyjnego zarzadzania transportem w miastach.

Nowe wydanie ,INNOWACJI W TRANSPORCIE (...)” odnosi sie
w gtéwnej mierze do ZASADNICZYCH ZMIAN W TRANSPORCIE:

e w sferze technicznej,
e w sferze technologicznej,
e w sferze zarzadczej.

W nowym wydaniu zweryfikowano przedstawione innowacje — poka-
zano ich rozwoj, problemy wdrazania i uwarunkowania, ktére ujawnity
sie w procesie praktycznego wdrazania.

Najwazniejsze zmiany w nowym wydaniu podrecznika ,INNOWACJI
W TRANSPORCIE (...)" to: ocena unijnych uwarunkowan innowacji
w transporcie; wskazanie kierunkéw rozwoju infrastruktury w swietle
zréwnowazonego rozwoju transportu, najnowsze badania dotyczace
innowacji; wskazanie nowych uwarunkowan, stanu i probleméw wdra-
zania innowacji w transporcie samochodowym, innowacje w transporcie
lotniczym (alternatywne napedy statkéw powietrznych, obszary zasto-
sowan sztucznej inteligencji w lotnictwie cywilnym i inne przejawy inno-
wagcji w lotnictwie cywilnym), kolejowym (dodano interoperacyjnos¢ jako
wspotczesne wyzwanie), wodnym $rodlgdowym (stan wdrazania inno-
wagcji, kierunki rozwoju RIS), morskim (rozszerzono o innowacje w por-
tach morskich) i miejskim (smart city, przyktady dziatan usprawniajg-
cych transport tadunkéw w miastach i innowacyjne rozwigzania punktéw
dystrybucji i odbioru przesytek), rowerowym (w tym nowa rola trans-
portu rowerowego w rozwoju miast i obszaréw wiejskich oraz budowa
innowacyjnych systeméw rowerdw publicznych i urzadzen transportu
osobistego.

Autorami ksigzki jest zespot zajmujacy sie od lat transportem w skita-
dzie: prof. dr hab. Krystyna Wojewddzka-Krél (promotor prac doktor-
skich), dr hab. Daniel Kaszubowski prof. PG, dr Wactaw Bielawski,
dr lwona Okrasinska, dr Rafat Szyc, dr Aleksandra Gus-Puszczewicz,
dr Piotr Wulgaris, doktorant Dominik Makurat oraz cztonek Europejskiej
Komisji Ekonomiczno-Spotecznej, doktorant na Wydziale Ekonomicz-
nym UG, Mateusz Szymanski.

Podrecznik ten kierowany jest do studentéw studiow inzynierskich
i ekonomicznych — studiujgcych na kierunkach: transport, logistyka, eko-
nomika transportu itp., ale réwniez administracji samorzgdowej i cen-
tralnej, spedytoréw, operatoréw logistycznych czy przedstawicieli firm
transportowych.

Andrzej Grzebielec

Andrae) GRIEBIELEC

_ Chtodnictwo
i klimatyzacja

PERSPEKTYWICZNE
TECHNOLOGIE

,»Chtodnictwo i klimatyzacja.
Perspektywiczne technologie”

Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN
Wydanie/Copyright: wyd. |, 2023.
e | Druk: 2023

Prezentujemy Panstwu nowg propozycje wydawnicza dotyczgca bar-
dzo ciekawego i waznego obecnie tematu zwigzanego z technikg chtod-
niczg i klimatyzacjg. Jak sam tytut ksigzki wskazuje — ,Chtodnictwo
i klimatyzacja. Perspektywiczne technologie” jej autor dr Andrzej Grze-
bielec zabiera czytelnika w $wiat najnowszych rozwigzan chtodniczych.

Wymog ciggtych zmian i ulepszen technologii chtodniczych wynika
gtéwnie z prostego faktu, oté6z w chtodnictwie i klimatyzacji czynniki
robocze podlegajg coraz surowszym restrykcjom prawnym (ochrona
Ssrodowiska — warstwa ozonowa, efekt cieplarniany etc.). Przemyst
szuka wigc rozwigzan skrojonych na potrzeby wspétczesnosci, stad
wiasnie wynika zainteresowanie i wdrazanie na $wiecie rozwigzan obni-
zajgcych temperature innymi sposobami niz stosowane do tej pory.

Misjg autora ksigzki ,,Chtodnictwo i klimatyzacja. Perspektywiczne
technologie” jest wiec aktualne przedstawienie rozwigzan (czes$¢ z nich
dawno skomercjalizowana) w tym nowatorskim i szybko rozwijajgcym
sie przemysle. W publikacji tej Czytelnik znajdzie wiele zagadnien zwia-
zanych z tematyka:
® nowoczesnego chtodnictwa, klimatyzacji, budowy urzadzen chtodni-

czych, inzynierii sanitarnej, chfodnictwa konwencjonalnego, magneto-

kalorycznego, sorpcyjnego, prézniowego czy chtodnictwa sieciowego.

Autorem ksigzki ,,Chtodnictwo i klimatyzacja. Perspektywiczne tech-
nologie” jest dr inz. Andrzej Grzebielec, wyktadowca Politechniki War-
szawskiej, pracownik Zaktadu Chtodnictwa i Energetyki Budynku. Jest on
takze autorem prawie dwustu publikacji naukowych i ma za sobg wspét-
prace z wieloma przedsigbiorstwami z zakresu tematycznego ksigzki.

To kompendium nowoczesnych rozwigzan w chtodnictwie i klima-
tyzacji kierowane jest do praktykow, w tym: projektantow tworzacych
i eksploatujgcych urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne; inzynierow
z branzy chiodniczej, klimatyzacyjnej i pomp ciepta; wtascicieli, serwi-
santow i operatoréw urzgdzen chtodniczych, a takze specjalistow i szko-
leniowcow z branzy HVAC/HVARC.

Jako ze autor jest wyktadowcg tego przedmiotu na Politechnice War-
szawskiej, kierujemy jg takze do studentéw | i Il stopnia na kierun-
kach inzynierii $rodowiska, energetyki, mechaniki czy budownictwa
i architektury.
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Zestawienie wybranych firm dziatajacych
w branzy opakowaniowej i wagarskiej

Dane firmy

Profil dzialalnosci

Aparatura kontrolno-pomiarowa; systemy sterowania i kontroli procesu

AXIS Sp.zo.0.
ul. Kartuska 375 B
80-125 Gdansk

Flowserve SIHI
Poland Sp. z o.0.
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

RHL-SERVICE
ul. Budziszynska 74
60-179 Poznan

SIMEX Sp. z 0.0.
ul. Wielopole 11
80-556 Gdansk

SKAMER-ACM Sp. z.0.0.
ul. Rogoyskiego 26
33-100 Tarnéw

UTILCELL, s.r.o.

Nam. V. Mrstika 40

CZ-664 81 Ostrovacice (Brno)
Czech Republic
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tel. 58 320 63 01

fax 58 320 63 00
e-mail: handel@axis.pl
Www.axis.pl

tel. 22 33524 80
Sales_PL@flowserve.com
www.flowserve.com

tel./fax 614251373

tel. 601 997 535
ryszard.warczynski@packsol.pl
www.packsol.pl

tel. 61868 91 36

fax 61863 0122

e-mail: sekretariat@rhl.pl
www.rhl.pl

tel. 58 762 07 77
e-mail: info@simex.pl
www.simex.pl

tel. 14 632 34 00
e-mail: skamer@skamer.pl
www.skamer.pl

tel. kom. +48 511 421 118
e-mail: p.dustet@utilcell.com
www.utilcell.pl

Oferujemy: e wagi  podzespotly do systemoéw wazacych e sitomie-
rze i mierniki momentu sity e podzespoty do pomiaru sity

i wytrzymatosci e statywy z programowanym przesuwem. Naszym
produktom stawiane sa najwyzsze wymagania co do doktadnosci,
niezawodnosci i odpornosci na czynniki sSrodowiskowe.

Flowserve SIHI Poland (wczesniej Sterling Fluid Systems Polska)
jest jednostka operacyjna Grupy Flowserve w Polsce. Oferujemy
caty przekrdéj urzadzen techniki pompowej Grupy Flowserve,
zapewniajac klientom pelne wsparcie zaréwno w obszarze doboru
urzadzen, ich dostawy, jak i pelnej opieki posprzedazowej.

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace,
pakowanie w kartony réznych typow oraz robotyka i systemy
paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP,
IMBALL, FUTURA ROBOTICA, MF.

Sprzedaz i serwis reometrow, wiskozymetréow, wyttaczarek
laboratoryjnych, termostatéw, tazni wodnych i olejowych Thermo
Scientific, sprzedaz spektrometréow i minispektrometrow NMR

i EPR oraz systeméw obrazowania przedklinicznego MRI i NMI
firmy BRUKER Biospin. Prowadzimy warsztaty reologiczne oraz
szkolenia z zakresu obstugi sprzetu.

Posiadamy certyfikat ISO 9001: 2015.

Producent i dystrybutor aparatury kontrolno-pomiarowe;j.
Wykonywanie peinego zakresu aplikacji wagowych dla zbiornikow
(wag zbiornikowych) zaprojektowanych w oparciu o czujniki
wagowe koncernu Vishay Precision Group (VPG).

Kompleksowo realizujemy zadania z zakresu automatyki
przemystowej - projektowanie, dostawy, programowanie, montaz
oraz serwis systeméw. Specjalizujemy sie w budowie systemow
monitoringu energii, pomagajac w efektywnym uzytkowaniu
mediow energetycznych. Dzieki doswiadczeniu i zaawansowanym
technologiom inzynieryjnym wspieramy przedsiebiorstwa

w optymalizacji proceséw oraz kosztéw operacyjnych.

UTILCELL - hiszpanski producent przetwornikéow
tensometrycznych, akcesoriow montazowych oraz nowoczesnych
miernikow wagowych. Ponad 40 lat doswiadczenia. JesteSmy

w pierwszej tréjce najwiekszych producentéw w Europie.
Gwarantujemy wysoka jakos¢, powtarzalnosé oraz krétkie terminy
realizacji. Posiadamy przedstawicielstwo w Polsce.




Aplikacje oprogramowan dla przemystu

UTILCELL, s.r.o.

Nam. V. Mrstika 40

CZ-664 81 Ostrovacice (Brno)
Czech Republic

Maszyny do produkcji opako

POLPAK Sp. z 0.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

COMPS.A.

Oddziat Centrum
Technologii Sprzedazy
ul. Nawojowska 118
33-300 Nowy Sacz

BEHN + BATES

ul. Kolejowa 3
Bielany Wroctawskie
55-040 Kobierzyce

Fenix Systems Sp. z 0.0.
ul. Dtuga 40
Moczyditow

05-530 Gora Kalwaria

Flowserve SIHI
Poland Sp. z 0.0.
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

HAVER & BOECKER
POLSKA Sp. z o.0.

ul. Kolejowa 3
Bielany Wroclawskie
55-040 Kobierzyce

MOSCA DIRECT
POLAND Sp. z o.0.

ul. Plowiecka 105/107
04-501 Warszawa

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

tel. kom. +48 511 421 118
e-mail: p.dustet@utilcell.com
www.utilcell.pl

wan

tel. 22 614 49 48
fax 22814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

Maszyny etykietujace, znakujace

tel. 18 444 00 20
fax 18 444 07 90
e-mail: info@novitus.pl
www.novitus.pl

Maszyny i urzadzenia pakujace

tel. 71 796 02 04

fax 71 796 02 05

e-mail: htr@haverboecker.com
www.haverpolska.pl
www.behnbates.com

tel. 2271552 53
e-mail: biuro@fenixsystems.eu
www.fenixsystems.eu

tel. 22 335 24 80
Sales_PL@flowserve.com
www.flowserve.com

tel. 71 796 02 04

fax 71 796 02 05

e-mail: htr@haverboecker.com
www.haverpolska.pl
www.haverboecker.com

tel. 22 870 00 33

fax 2220118 41
mdpinfo@mosca.com
WWW.mosca.com

tel./fax 61 4251373

tel. 601 997 535
ryszard.warczynski@packsol.pl
www.packsol.pl

UTILCELL - hiszpanski producent przetwornikow
tensometrycznych, akcesoriow montazowych oraz nowoczesnych
miernikéw wagowych. Ponad 40 lat doswiadczenia. JesteSmy

W pierwszej tréjce najwiekszych producentéw w Europie.
Gwarantujemy wysoka jakos¢, powtarzalnosé oraz krétkie terminy
realizacji. Posiadamy przedstawicielstwo w Polsce.

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

NOVITUS oferuje innowacyjne rozwigzania dla przemystu oparte
na wagach dynamicznych. Sa to usprawniajace proces produkcyjny
reczne lub automatyczne systemy wazaco-etykietujace. Duzym
atutem s3 takze, wykorzystywane do sortowania produktow,
dyskryminatory i klasyfikatory produktéw wedtug masy.

Produkcja automatycznych maszyn pakujacych.

Kompletne linie do pakowania i systemy kontroli jakosci.

Systemy podawania, nawazarki wielogtowicowe, wagi kontrolne,
wykrywacze metali, X-Ray, kartoniarki, systemy paletyzacji, wozki
widlowe LGV. Zapewniamy: oferte, projekt, dostawe, montaz,
serwis.

Flowserve SIHI Poland (wczesniej Sterling Fluid Systems Polska)
jest jednostka operacyjna Grupy Flowserve w Polsce. Oferujemy
caty przekrdj urzadzen techniki pompowej Grupy Flowserve,
zapewniajac klientom peine wsparcie zaréwno w obszarze doboru
urzadzen, ich dostawy, jak i peinej opieki posprzedazowe;.

Produkcja automatycznych maszyn pakujacych.

MOSCA - niemiecki producent maszyn do wigzania tasmami PP

i PET, m.in. dla branzy tektury falistej, poligrafii, logistyki e wigzar-
ki pétautomatyczne i automatyczne e prasy do palet e owijarki folig
stretch Movitec e tasmy PP i PET e czesci zamienne do wigzarek
MOSCA e autoryzowany serwis.

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace,
pakowanie w kartony réznych typéw oraz robotyka i systemy
paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP,
IMBALL, FUTURA ROBOTICA, MF.
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Maszyny i urzadzenia pakujace (cd.)

POLPAK Sp. z o0.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

Teccon Sp. z o.0.
Sp. komandytowa
ul. Gdanska 134
62-200 Gniezno

FEIGE FILLING GmbH
ul. Kolejowa 3

Bielany Wroctawskie
55-040 Kobierzyce

Flowserve SIHI
Poland Sp. z o0.0.
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

POLPAK Sp.z o.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

Opakowania i materiaty opa

Polpak Sp. z o.0.

(oddziat Polpak Packaging)
ul. Czarodzieja 16

03-116 Warszawa

Teccon Sp. z o.0.
Sp. komandytowa
ul. Gdanska 134
62-200 Gniezno

Steute Polska
al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

FATEK POLSKA
ul. Siwka 11
31-588 Krakow
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tel. 22 614 49 48
fax 22814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

tel. +48 61 427 79 96
e-mail: biuro@teccon.pl
www.teccon.pl

Maszyny napelniajace i zamykajace

tel. 71796 02 04

fax 71796 02 05

e-mail: htr@haverboecker.com
www.haverpolska.pl
www.feige.com

tel. 22 335 24 80
Sales_PL@flowserve.com
www.flowserve.com

tel. 22 614 49 48
fax 22814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

kowaniowe

tel. 22752 34 23
e-mail: biuro@polpak.pl
www.packaging.polpak.pl

Systemy transportu wewnetrznego

tel. +48 61 427 79 96
e-mail: biuro@teccon.pl
www.teccon.pl

tel. 2284308 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

Systemy napedowe maszyn/komponenty

tel. 533 329 921
e-mail: info@fatekpolska.pl
www.fatek.pl

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

Producent maszyn pakujacych oraz systeméw paletyzacji. W
ofercie firmy znajduja sie: kartoniarki jednostkowe, kartoniarki
zbiorcze, systemy miksowania produktéw, formierki kartonéw oraz
tacek, automatyczne wieczkarki kartonéw, paletyzatory, transpor-
tery, maszyny prototypowe ,szyte na miare”.

Produkcja automatycznych stacji napetniajacych.

Flowserve SIHI Poland (wcze$niej Sterling Fluid Systems Polska) jest
jednostka operacyjna Grupy Flowserve w Polsce. Oferujemy caty
przekroj urzadzen techniki pompowej Grupy Flowserve, zapewnia-
jac klientom petne wsparcie zaréwno w obszarze doboru urzadzen,
ich dostawy, jak i peinej opieki posprzedazowe;j.

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

Polpak Packaging oferuje: zamkniecia do opakowan - spryskiwa-
cze, spieniacze, minitriggery oraz nakretki typu disc top, flip top

i push pull, atomizery, dozowniki oraz opakowania kosmetyczne
- airless'y, stoje, a takze kroplomierze wraz ze szklanymi butelkami,
poliolefinowa folie termokurczliwa, stuzaca jako zewnetrzne zabez-
pieczenie opakowan.

Producent maszyn pakujacych oraz systeméw paletyzacji. W
ofercie firmy znajduja sie: kartoniarki jednostkowe, kartoniarki
zbiorcze, systemy miksowania produktéw, formierki kartonéw oraz
tacek, automatyczne wieczkarki kartonéw, paletyzatory, transpor-
tery, maszyny prototypowe ,szyte na miare”.

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpie-
czenstwa, czujniki zbiegania tasmy przenosnikow, wytaczniki
nozne oraz podzespoty systemow bezpieczeristwa maszyn. Dostep-
ne s rowniez wytaczniki, czujniki i kasety sterownicze w wersji
przeciwwybuchowej Ex (ATEX) oraz do pracy w ekstremalnych
warunkach (wysoka/niska temperatura, sSrodowisko agresywne,
zapylenie, duza wilgotnosc).

Oferujemy kompleksowa automatyzacje maszyn, wsparcie w zakre-
sie doradztwa technicznego, pomoc w doborze komponentéw oraz
peine wsparcie dla naszych klientow po uruchomieniu urzadzenia.
Jestesmy oficjalnym dystrybutorem sterownikéw PLC, paneli ope-
ratorskich HMI oraz serwonapedow Fatek.




Systemy pakowania zbiorczego

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

POLPAK Sp. z 0.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

Teccon Sp. z 0.0.
Sp. komandytowa
ul. Gdanska 134
62-200 Gniezno

PH-U BRINPOL
Jarostaw Brinken
ul. Krolewska 35
05-502 Bogatki

COLMEX Sp. z o0.0.
ul. Karolinki 90/9
44-121 Gliwice

COMPS.A.

Oddziat Centrum
Technologii Sprzedazy
ul. Nawojowska 118
33-300 Nowy Sacz

ELWAG Sp. z 0.0.
ul. Kosciuszki1 C
44-100 Gliwice

Fenix Systems Sp. z o0.0.
ul. Dtuga 40
Moczydiow

05-530 Géra Kalwaria

Jesma Sp. z o.0.
Firmowa 18
62-023 Robakowo

N.B.C. Polska Sp. z 0.0.
ul. Ztoty Potok 10/16
02-699 Warszawa

tel./fax 61 4251373

tel. 601 997 535
ryszard.warczynski@packsol.pl
www.packsol.pl

tel. 22 614 49 48
fax 22 814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

tel. +48 61 427 79 96
e-mail: biuro@teccon.pl
www.teccon.pl

Systemy, urzadzenia wazace i dozujace

tel. 22757 36 51

kom. 501 041 986

e-mail: brinpol@brinpol.com.pl
www.brinpol.com.pl

tel. 3223188 26

kom. 601 894 428

e-mail: colmex@colmex.pl
www.colmex.pl

tel. 18 444 00 20
fax 18 444 07 90
e-mail: info@novitus.pl
www.novitus.pl

tel./fax 323313711
tel. kom. 601 894 376
e-mail: biuro@elwag.pl
www.elwag.pl

tel. 2271552 53
e-mail: biuro@fenixsystems.eu
www.fenixsystems.eu

tel. kom. 722 011 022
e-mail: mtr@jesma.com
WWWw.jesma.com

tel. 22 85518 30
e-mail: nbc@nbc-el.pl
www.nbc-el.pl

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu, dozow-
niki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace, pakowanie
w kartony réznych typéw oraz robotyka i systemy paletyzujace.
Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP, IMBALL, FUTURA
ROBOTICA, MF.

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

Producent maszyn pakujacych oraz systeméw paletyzacji. W
ofercie firmy znajduja sie: kartoniarki jednostkowe, kartoniarki
zbiorcze, systemy miksowania produktéw, formierki kartonéw oraz
tacek, automatyczne wieczkarki kartonéw, paletyzatory, transpor-
tery, maszyny prototypowe ,szyte na miare”.

Dozowniki materiatéw sypkich firmy HETHON. Precyzyjne poda-
wanie proszkéw, granulatéw, barwnikéw, ziaren.

Dozowanie materiatéw zbrylajacych sie i zawieszajacych sie.
Wydajnos¢ 0,015-20 000 I/h. System szybkiego demontazu do
czyszczenia zbiornika. Eatwa wymiana slimaka i dyszy.

Grawimetryczne systemy dozujaco-wazace firmy FLSmidth Pfister
dla paliw statych (wegiel, pyt weglowy, biomasa, RDF) i innych
materiatéw sypkich. Wydajnosé od 0,2 t/h do 200 t/h. Doktadnos¢
dozowania 1%. Stosowanie takze w strefach zagrozonych wybu-
chem.

NOVITUS oferuje innowacyjne rozwiazania dla przemystu oparte
na wagach dynamicznych. Sa to usprawniajace proces produkcyjny
reczne lub automatyczne systemy wazaco-etykietujace. Duzym
atutem sa takze, wykorzystywane do sortowania produktow, dys-
kryminatory i klasyfikatory produktéw wediug masy.

Certyfikowany partner firmy Minebea Intec - sprzedaz, serwis.
Przemystowe wagi zbiornikowe, platformowe - technologiczne
ilegalizowane. Systemy dozujace. Projektowanie, wykonawstwo,
uruchomienie. Sterowanie procesami przemystowymi.

Kompletne linie do pakowania i systemy kontroli jakosci. Systemy
podawania, nawazarki wielogtowicowe, wagi kontrolne, wykrywa-
cze metali, X-Ray, kartoniarki, systemy paletyzacji, wézki widltowe
LGV. Zapewniamy: oferte, projekt, dostawe, montaz, serwis.

Jesma - tworzy, produkuje i sprzedaje wagi i systemy wagowe do
statycznego, dynamicznego i ciagltego wazenia. Wysoka jakos¢ jest
oczywista cecha kazdego dostarczanego systemu. Techniki wazenia
i dozowania to specjalnosc¢ firmy, ktérej produkty zapewniaja nieza-
wodnosé, elastycznosc i funkcjonalnosc.

Oferujemy szeroka game wysokiej jakosci wioskich czujnikéw ten-
sometrycznych, standardowych i projektowanych na zamoéwienie,
akcesoria do czujnikéw, torsjometry, mierniki wagowe z wieloma
typami interfejséw, moduty dozujace, ograniczniki do dzwigéw

i suwnic z rejestratorem danych, wagi dynamometryczne.
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Systemy, urzadzenia wazace i dozujace (cd.)

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

POLPAK Sp.z o.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

PPU ,PROTON elektronik”
Edward Flisak

ul. Kozuchowska 35 A
65-364 Zielona Goéra

SIMEX Sp. z 0.0.
ul. Wielopole 11
80-556 Gdansk

UTILCELL, s.r.0.

Nam. V. Mrstika 40

CZ-664 81 Ostrovacice (Brno)
Czech Republic

Zinner

Wagi i Systemy Wagowe
ul. Przelot 24

60-408 Poznan

Flowserve SIHI
Poland Sp. z 0.0.
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

P.PH.U. Techmont
Radostaw Wietrzyk
ul. 3Maja 39 b
47-303 Krapkowice

Steute Polska
al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

Teccon Sp. z o.0.
Sp. komandytowa
ul. Gdanska 134
62-200 Gniezno
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tel./fax 61 4251373

tel. 601 997 535
ryszard.warczynski@packsol.pl
www.packsol.pl

tel. 22 614 49 48
fax 22814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

tel. 68 320 43 63

fax 68 320 43 63
protonelektronik@protonelektronik.pl
www.protonelektronik.pl

tel. 58 762 07 77
e-mail: info@simex.pl
www.simex.pl

tel. kom. +48 511 421 118
e-mail: p.dustet@utilcell.com
www.utilcell.pl

tel. kom. 601 772 441

e-mail: info@zinner.pl
www.zinner.pl
www.tensometry.zinner.pl
www.silomierze-dynamometry.pl

tel. 22 33524 80
Sales_PL@flowserve.com
www.flowserve.com

tel./fax 77 407 93 00
e-mail: biuro@techmont.com.pl
www.techmont.com.pl

tel. 22 843 08 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

tel. +48 61 427 79 96
e-mail: biuro@teccon.pl
www.teccon.pl

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace,
pakowanie w kartony réznych typow oraz robotyka i systemy
paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP,
IMBALL, FUTURA ROBOTICA, MF.

PRODUCENT MASZYN PAKUJACYCH

POLPAK oferuje: poziome maszyny pakujace doypack-monofolie,
pionowe maszyny pakujace, kompletne linie pakujace, case packery,
pakowanie w wiaderka, pakowanie w worki, pakowanie zbiorcze,
kartoniarki.

Systemy automatycznego nawazania, systemy nawazania
przedmieszek, wagi przemystowe, wagi automatyczne:
automatyzacja linii granulacji, systemy sterowania i wizualizacji,
automatyka przemystowa. Budowa, wyposazenie i automatyzacja
przetworni pasz.

Producent i dystrybutor aparatury kontrolno-pomiarowe;j.
Wykonywanie pelnego zakresu aplikacji wagowych dla zbiornikéw
(wag zbiornikowych) zaprojektowanych w oparciu o czujniki
wagowe koncernu Vishay Precision Group (VPG).

UTILCELL - hiszpanski producent przetwornikéw
tensometrycznych, akcesoriow montazowych oraz nowoczesnych
miernikow wagowych. Ponad 40 lat doswiadczenia. JesteSmy

W pierwszej tréjce najwiekszych producentéw w Europie.
Gwarantujemy wysoka jakosc, powtarzalnosc oraz kroétkie terminy
realizacji. Posiadamy przedstawicielstwo w Polsce.

Oferujemy wagi, systemy wagowe, wagi przemystowe i laboratoryj-
ne. Czesci do produkcji wag - tensometry (czujniki) wagowe, zesta-
wy montazowe, elektronike wagowa (np. do wag zbiornikowych,
tasmociggowych). Automatyka wagowa - przetworniki do PLC.
Sitomierze i maszyny wytrzymatosciowe do pomiaréw sity nacisku
i ciagu, testowania produktow.

Inne maszyny i urzadzenia

Flowserve SIHI Poland (wcze$niej Sterling Fluid Systems Polska) jest
jednostka operacyjna Grupy Flowserve w Polsce. Oferujemy caty
przekroj urzadzen techniki pompowej Grupy Flowserve, zapewnia-
jac klientom petne wsparcie zaréwno w obszarze doboru urzadzen,
ich dostawy, jak i peinej opieki posprzedazowe;j.

P.P.H.U. TECHMONT oferuje ostony przenosnikéw tasmowych,
zgarniacze, systemy centrujace, armatki/pulsatory powietrzne
i azotowe do udrazniania zbiornikéw z materiatami sypkimi,
system dtawienia pyléw przemystowych, tworzywa slizgowe,
trudno Scieralne.

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpie-
czenstwa, czujniki zbiegania tasmy przenosnikow, wytaczniki
nozne oraz podzespoty systemow bezpieczenstwa maszyn. Dostep-
ne sa rowniez wytaczniki, czujniki i kasety sterownicze w wersji
przeciwwybuchowej Ex (ATEX) oraz do pracy w ekstremalnych
warunkach (wysoka/niska temperatura, sSrodowisko agresywne,
zapylenie, duza wilgotnosc).

Producent maszyn pakujacych oraz systeméw paletyzacji.

W ofercie firmy znajduja sie: kartoniarki jednostkowe, kartoniarki
zbiorcze, systemy miksowania produktéw, formierki kartonéw oraz
tacek, automatyczne wieczkarki kartonéw, paletyzatory, transpor-
tery, maszyny prototypowe ,szyte na miare”.




Tematyka kwartalnika - 2024 rok

Numer wydania

Tematy wiodace

1/2024

Automatyzacja proceséw technologicznych

Robotyzacja w przemysle

Aparatura kontrolno-pomiarowa i systemy automatyki w przemysle
Systemy sterowania i zarzadzania produkcja

Oprogramowanie dla przemystu

Systemy wazace, pakujace, znakujace w przemysle

Materiaty opakowaniowe

Przemystowe systemy wizyjne

Techniki pomiarowe w przemysle

Systemy znakujace, RFID, systemy kontroli

11/2024

Systemy wazace, znakujace w przemysle

Systemy transportujace, napedowe

Proces pakowania w warunkach podwyzszonej higieny

Automatyzacja proceséw technologicznych

Robotyzacja, systemy pakowania zbiorczego

Efektywnos¢ energetyczna, optymalizacja kosztéw, nowoczesne narzedzia i systemy
wspomagajace utrzymanie ruchu w zaktadzie produkcyjnym

111/2024

Monitoring produkcji

Maszyny, urzadzenia i technologie dla przemystu spozywczego, miesnego i mleczarni
Roboty przemystowe w branzy spozywczej

Systemy pakujace, wazace, dozujace, rejestrujace

Etykiety i systemy znakowania w przemysle

Systemy znakujace, RFID, systemy kontroli

Opakowania i materialy opakowaniowe dla przemystu farmaceutycznego,
chemicznego, recykling opakowan

Proces pakowania w warunkach podwyzszonej higieny

1V/2024

Automatyzacja i linie technologiczne w przemysle

Sterowanie produkcja

Systemy pakujace

Opakowania zbiorcze, paletyzacja w przemysle rozlewniczym i spozywczym
Recykling opakowan, zarzadzanie odpadami w procesie produkcji

Logistyka produkc;ji

Wizualizacja proceséw produkcyjnych

Zapraszamy do wspoipracy!

redakcja.wdp@drukart.pl e tel. 32 755 18 47 ¢ www.wdp.com.pl
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Tematyka wydania 2/2024:

» systemy wazgce, znakujgce w przemysle;

» systemy transportujgce, napedowe;

» proces pakowania w warunkach podwyzszonej higieny;
» automatyzacja proceséw technologicznych;

» robotyzacja, systemy pakowania zbiorczego;

» efektywnos$¢ energetyczna, optymalizacja kosztow,
nowoczesne narzedzia i systemy wspomagajgce
utrzymanie ruchu w zaktadzie produkcyjnym

Skontaktuj sie z nami, a udzielimy Ci wszelkich potrzebnych informaciji!
tel. 32 755 18 47; e-mail: redakcja.wdp@drukart.pl

Wiecej dowiesz sie tez na stronie www.wdp.com.pl w zaktadce reklama.

PRENUMERATA

Prenumerate kwartalnika ,Wazenie, Dozowanie, Pakowanie” moz- Kwartalnik ,Wazenie, Dozowanie, Pakowanie” mozna zaprenumero-
na rozpocza¢ w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozosta- wac, wykorzystujgc:
je bez zmian, niezaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. — druk zamowienia pobrany z naszej witryny internetowe;j
Faktura za prenumerate zostanie przestana wraz z pierwszym za- www.wdp.com.pl/wdp/prenumerata;
moéwionym egzemplarzem. Koszty przesytki pokrywa wydawnictwo. — poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.
Studenci oraz uczniowie mogg skorzysta¢ z 50% znizki, przesytajgc
kserokopie waznej legitymacji szkolnej. Znizka obejmuje réwniez lub za posrednictwem:
szkoty i wyzsze uczelnie. — GARMOND PRESS SA, tel./fax 12 412 75 60;
— Kolporter spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia sp.k.,
Cena prenumeraty rocznej wynosi 103,68 zt brutto (w tym 8% VAT). www.kolporter.com.pl, tel. 41 367 88 88.

Informacje na temat prenumeraty oraz numerdéw archiwalnych mozna
uzyskac¢ pod numerem tel. 502 132 515.
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JEJ NAJWAZNIEJSZE ZADANIE:
NIEZAWODNOSC PROCESOW
THE 6X® FIRMY VEGA
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Wysoki poziom niezawodnosci proceséw mozemy osiggnac tylko wtedy,
gdy monitorujemy poziom w sposob ciggty, a jednoczesnie zapewniamy
petne cyberbezpieczenstwo. Dlatego sonda radarowa VEGAPULS 6X

gwarantuje statg, certyfikowang kontrole obydwu obszarow.

VEGA. HOME OF VALUES.

www.vega.com/radar
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