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systemy wazace o systemy pakujace e systemy znakowania i etykietowania @ automatyka przemystowa e rohotyka @ opakowania

'

FESTO

Opracowujesz efektywne systemy produkcyjne.
Bezpieczenstwo zywnosci jest Twoim priorytetem.
Wspolnie mozemy osiggnac Twoj cel — na catym Swiecie.

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.

Wyspa zaworowa MPA-C: Clean Design do perfekgji!

Duza tatwo5¢ czyszczenia i wysoka odpornosé na korozje oraz srodki czyszczace,

bez koniecznosci zabudowy w szafie sterujgcej. Stopief ochrony IP69K z redundantnym
systemem uszczelnief, materiaty oraz smar NSF-H1 spetniajgce wymogi FDA

do stosowania w przemysle spozywczym - to wszystko czego potrzebujesz! www.festo.pl
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Kwartat, .
. . Tematy wiodace
ktérego dotyczy wydanie
e Automatyzacja proceséw technologicznych
e Robotyzacja w przemysle
a— e Aparatura kontrolno-pomiarowa i systemy automatyki w przemysle
Luty e Systemy sterowania i zarzadzania produkcja
e Oprogramowanie dla przemystu
Marzec . . .
e Systemy wazace, pakujace, znakujagce w przemysle
e Materialy opakowaniowe
1/2018 ..
e Przemystowe systemy wizyjne
e Techniki pomiarowe w przemysle
o Systemy znakujace, RFID, systemy kontroli
e Systemy wazace, znakujgce w przemysle
Kwiecien e Systemy transportujace, napedowe
Maj e Proces pakowania w warunkach podwyzszonej higieny
Czerwiec e Automatyzacja proceséw technologicznych
e Robotyzacja, systemy pakowania zbiorczego
2/2018 o Efektywnosc energetyczna, optymalizacja kosztéw, nowoczesne narzedzia
i systemy wspomagajace utrzymanie ruchu w zakladzie produkcyjnym
e Monitoring produkc;ji
Lipiec e Maszyny, urzadzenia i technologie dla przemystu spozywczego, miesnego
Sierpien imleczarni
Wrzesien e Roboty przemystowe w branzy spozywczej
e Systemy pakujace, wazace, dozujace, rejestrujace
3/2018 o Etykiety i systemy znakowania w przemysle
o Systemy znakujace, RFID, systemy kontroli
e Automatyzacja i linie technologiczne w przemysle
Pazdziernik e Sterowanie produkcja
Listopad e Systemy pakujace
Grudzien e Opakowania zbiorcze, paletyzacja w przemysle rozlewniczym i spozywczym
e Recykling opakowan, zarzadzanie odpadami w procesie produkcji
4/2018 o Logistyka produkcji
e Wizualizacja proceséw produkcyjnych

Zapraszamy do wspolpracy!

redakcja.wdp@drukart.pl e tel. 32 755 18 47 ¢ www.wdp.com.pl
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otrzeba twdrczosci, tj. narzucania otoczeniu swojej wizji swiata, jest
Pjedna z zasadniczych cech czlowieka. Tymczasem z maszyna nie ma
dyskusji. Jesli chce sie z niej korzystac, nalezy jej stuchac. Te i podobne
wnioski moga nasuwac sie nam czesciej, poniewaz cecha XXI wieku
jest coraz szybciej postepujaca przemiana srodowiska naturalnego
w sztuczne, co objawia sie niebagatelna obecnoscia automatyzacji i robo-
tyzacji w naszej codziennosci.

Robotyzacja i automatyzacja proceséw produkcyjnych to naturalny
etap przygotowania przedsiebiorstwa do Przemystu 4.0. Ostatnie dwa
lata wskazuja na znaczacy wzrost dynamiki inwestycji polskich przed-
siebiorstw w tym obszarze. Zanim jednak przedsiebiorca zacznie reali-
zowac zadania zwigzane z budowa Przemystu 4.0 z prawdziwego zda-
rzenia, bedacego efektem czwartej rewolucji, powinien sprawdzi¢ swoja
gotowosc¢ do tego zadania. Musi zastanowic sie, jak w jego firmie do tej
pory wprowadzana byla automatyzacja i robotyzacja.

Jak pokazuja badania automatyzacji i informatyzacji polskich firm,
przeprowadzone w 2017 roku przez firme Astor, w ktorych wzieto udziat
ponad 60 krajowych przedsiebiorstw, w polskim srodowisku bizneso-
wym dominuja firmy czesciowo zautomatyzowane. Maleje liczba przed-
siebiorstw, ktére nie s zautomatyzowane w ogole. W 2013 roku takich
podmiotéw byto 13%, a w 2016 juz tylko 3%. Pelng automatyzacje dekla-
ruje 26% przedsiebiorstw i w poréwnaniu z rokiem 2013 jest to skokowa
zmiana. Dzieki temu widaé¢, Ze dla zarzadzajacych polskimi fabrykami
caly czas aktualne sa wyzwania trzeciej rewolucji przemystowej. Powo-
déw jest wiele, m.in. péZne otwarcie na zachodnie technologie (dopiero
po 1989 roku), niskie koszty pracy, brak dostepu do odpowiedniego kapi-
tatu, brak wyspecjalizowanej kadry inzynierskiej, koncentracja na obsza-
rach marketingu i sprzedazy po to, zeby budowac pozycje rynkowa.

Polski przemyst na aktualnym etapie rozwoju wymaga przede wszyst-
kim zbudowania silnej infrastruktury w obszarze automatyzacji i infor-
matyzacji, ktéra bedzie stuzyla jako fundament do inwestycji w bardziej
inteligentne technologie. Wymaga tez duzych inwestycji w obszarze
przygotowania menedzeréw i inzynieréw do aplikacji tych technologii.

Ta mata refleksja pragne Panstwa zacheci¢ do zainteresowania sie
podsumowaniem Targéw Automaticon - relacja réwniez w nume-
rze - jak i Zyczy¢ pozytywnie zaskakujacych doznan w zakresie warto-
$ci technicznych podczas zblizajacych sie Targéw Innowacje - Technolo-
gie - Maszyny w Poznaniu. Poza nimi wiele innych waznych wydarzen,
a w najblizszym, wiosennym czasie m.in. i Plastpol.

Oddajac Panstwu nowy numer magazynu, chcieliby$my takze dostar-
czac pozytywnych inspiracji dzieki naszym publikacjom. Co prawda,
stale rosnie znaczenie ogloszen internetowych, przede wszystkim
w dziedzinie marketingu, jednak - jak dowodza badania - czas prze-
mian dziala réowniez na korzys¢ fachowej prasy i jej wzrastajacej roli
w docieraniu do klienta.

Zycze ciekawej lektury
Monika Gomotka
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Komunikacja OPC UA w dziataniu.

Kontrola jakosci urzgdzen loT
Pokaz rozwigzania Open

Integrated Factory jest efek-

tem bliskiej wspétpracy mie-

dzy METTLER TOLEDO, SAP /rm

i réznymi firmami partnerskimi. e
"'ETTLE“ 2
Celem przedsiewziecia Open

Integrated Factory jest pokazanie $cistego, jak nigdy dotad, wspot-

Ze swej strony dostarczyli-
$my modut wagowy o wyso-
kiej rozdzielczosci do kontroli
kompletnosci urzgdzenia loT.

dziatania zaawansowanej technologicznie automatyki i oprogramo-
wania biznesowego.

Instalacja sktada sie z robotéw, drukarek, przenosnikow, systemow
kontroli wizyjnej oraz modutu wagowego o wysokiej rozdzielczosci.

Modut wagowy WMS z solidng obudowg ze stali nierdzew-
nej i opcjonalng ochrong IP66 zostat skonstruowany pod katem
tatwej integracji z maszynami. Zapewnia skuteczng ochrone prze-
cigzeniowg przed dziataniem nadmiernych sit, ktére moga wysta-
pi¢ w razie wadliwego dziatania zautomatyzowanego urzgdzenia
przenoszacego.

Wewnetrzny wzorzec testowy umozliwia weryfikacje funkcjono-
wania modutu wagowego, kiedy tylko zachodzi taka potrzeba. Je$li
zostanie wykryte odchylenie, wzorzec postuzy do ponownego wzor-
cowania modutu wagowego w celu przywrdcenia sprawnosci pomia-
rowej sprzed wypadku. Modut wagowy komunikuje sie z urzgdze-
niami partnerskimi przy uzyciu OPC Unified Architecture (OPC UA),
protokotu komunikacji miedzymaszynowej dla automatyki przemy-
stowej opracowanego przez OPC Foundation. Wykorzystuje stan-
dardowe rozwigzanie, ktére zapewnia tgcznos¢ OPC-UA w przy-
padku niemal wszystkich urzgdzen wagowych METTLER TOLEDO.

METTLER TOLEDO
www.mt.com/WMS-oe

_____________________________________________________________________________|
Niskoprofilowy e-prowadnik E2.10

Wewnetrzna wysokosc¢
e-prowadnika E2.10 z serii
E2.1 wynosi tylko 10 mili-
metréw, a jego wysokosc¢
zewnetrzna to 15 milime-
trow. W zwigzku z tym ide-
alnie sprawdza sie on nawet
W najmniejszych przestrze-

niach montazowych. Ogniwa prowadnika, podobnie jak wszystkie
ogniwa z serii E2.1, skladaja sie z czgsci dolnej/bocznej oraz poprze-
czek. Utatwia to ich otwarcie srubokretem, zaréwno z géry, jak i z
boku. Do kazdego pierwszego zamdwienia dotgczony jest prosty
otwieracz do e-prowadnikow, ktdry pozwala na ich szybkie otworze-
nie. Dzieki temu prowadnik mozna otworzy¢ w ciggu kilku sekund,

6 eNr2e2018r.

a nastepnie — po umieszczeniu wszystkich przewoddéw — z fatwo-
$cig zamkng¢ go recznie. Seria E2.1 posiada system zderzakowy
pozwalajgcy na zwiekszenie diugosci samonosnej az do 25%, 100%
wiekszy ciezar wypetnienia i jednoczesnie 10% mniejszg mase niz
odpowiadajace jej rodzaje e-prowadnikéw od igus. ,Hamulec” przy
ogranicznikach ogniw zapewnia cichg prace prowadnika. Dzieki
temu idealnie sprawdza sig on w drzwiach automatycznych, pojaz-
dach lub np. sprzecie medycznym.

Aby e-prowadnik i przewdd tworzyly idealnie dopasowany modut,
firma igus opracowata wysoce elastyczne przewody chainflex, prze-
znaczone gtéwnie do stosowania w e-prowadnikach. Dzieki zasto-
sowaniu przewodu Profinet chainflex CFBUS.LB.060 dane mogag
by¢ przesytane nawet w najbardziej ograniczonych przestrzeniach,
z promieniem giecia wynoszgcym zaledwie 7.5 x d. Jako ze ready-
chain, bedgc kompletnym systemem skfadajgcym sie z przewo-
dow oraz e-prowadnika, jest produktem gotowym do uzycia, mozna
zaczgc go instalowaé natychmiast po zakupie.

igus Sp. z o0.0.
www.igus.pl

___________________________________________________________________________|
OEE w czasie rzeczywistym

Ocena efektywnosci pro-
dukcji metodg liczenia wspot-
czynnika catkowitej efektywno-
Sci sprzetu (OEE) jest obecnie
mozliwa w czasie rzeczywistym,
z doktadnym okresleniem wspot-
czynnikow sktadowych: dostep-
nosci, wykorzystania i jakosci — na kazda chwile. Urzagdzeniem, ktére
zapewnia takg analize, jest monitor produkcji MP-240. Monitor fgczy
w sobie funkcje akwizycji danych, wyswietlania wynikéw na duzym
ekranie LED i ich rejestracji. Pracuje autonomicznie, bez potrzeby
instalowania oprogramowania i niezaleznie od systemoéw stero-
wania. Moze by¢ stosowany zaréwno do monitorowania produkcji
zautomatyzowanej, jak i recznej. Algorytm pracy monitora zapewnia
ciggty nadzor tempa pracy. Przestoje i spowolnienia (mikroprzestoje)
sg wykrywane automatycznie, dzigki czemu jest precyzyjnie obli-
czana strata dostepnosci i wykorzystania sprzetu. To duzo dokfad-
niejsza metoda niz tradycyjne raportowanie przestojow, a wyniki sg
dostepne w czasie rzeczywistym. Jesli dodamy do tego mozliwos¢
zliczania brakéw, a wiec obliczenie wspotczynnika jakosci, to otrzy-
mujemy kompletng informacje o wielkosci OEE, w kazdej sekundzie
trwania zmiany produkcyjnej. Monitor MP-240 ma duzy ekran LED,
na ktérym wyniki sg prezentowane na biezgco, a kazde zaktdcenie
rytmu pracy moze by¢ sygnalizowane komunikatami tekstowymi.
Dzieki temu zyskujemy efekt motywacyjny i mozliwos¢ reagowania
na zakfocenia procesu produkcji. MP-240 mozna obstugiwac zdal-
nie przez sie¢ LAN i WWW.

SEM
www.sem.pl
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N6z precyzyjny Slice
Unikalny néz precyzyjny wyposa-
zony jest w innowacyjny uchwyt na
palce, ktéry pozwala na precyzyjng
kontrole ciecia szczegdtow oraz
skomplikowanych ksztattéw.
Antyposlizgowa powtoka rekoje-
$ci oraz karbowana zakretka wspo-
magajg precyzje ciecia. N6z wypo-
sazony jest w ostrze ceramiczne nr
10518 z prosta krawedzig i zaokraglong koncéwka, ktére jest 11
razy trwalsze niz ostrze stalowe.
Dodatkowe zalety:
wygodna w trzymaniu, antyposlizgowa rekojesc;
trwaty uchwyt wykonany z nylonu;
zatyczka na ostrze dla bezpieczehstwa;
ostrze odporne na rdzewienie, nie posiada powtoki oleistej;
nie przewodzi pradu, niemagnetyczne;
zawiera ostrze ceramiczne Craft nr 10518.

JUSKY
www.jusky.pl

|
Detektor metali Secus®

Juz od wielu lat firma Minebea Intec
(dawniej: Sartorius Intec) oferuje detek-
tory metalu i jest sprawdzonym part-
nerem przedsigbiorstw przemystowych.
W przemysle ciezkim priorytetem jest
ochrona skomplikowanych maszyniich
operatorow. Detektor metali Secus® spetnia
w najwyzszym stopniu te wymagania. Aby utatwi¢ integracje
detektora Secus® z pozostatymi urzgdzeniami produkcyjnymi, jest
on dostepny w kilku wersjach:

e Secus® C: Standardowa cewka zapewniajgca maksymalny
poziom czutosci.

e Secus® D: Podzielna cewka, ktérg mozna zamontowaé wokot
tasm podajnika bez koniecznosci ich rozdzielania. Takze demon-
taz cewki odbywa sie bez wptywu na prace podajnika.

e Secus® U: Cewka montowana od spodu tasmy podajnika.
Detektor Secus® wyposazony jest w funkcje uczenia sie wiasci-

wosci monitorowanego produktu. Dzigki temu system dostosowuje

sie do zmieniajgcych sie warunkéw otoczenia poprzez kompenso-
wanie wptywu produktu.

Mozliwa jest praca maksymalnie czterech cewek obstugiwanych
z jednego panelu uzytkownika. Urzgdzenie posiada szeroki zakres
portéw, zapewniajgcych bezproblemows integracje urzadzenia
z pozostatymi elementami linii produkcyjne;j.

Secus® wyposazony jest w intuicyjny interfejs uzytkownika z wbu-
dowana funkcjg zarzadzania uzytkownikami. Opcjonalnym rozwig-
zaniem jest utworzenie réznych poziomoéw uprawnien uzytkowni-
koéw, zabezpieczonych hastami. Funkcja rejestru zdarzen umozliwia

rejestracje wszystkich zmian w ustawieniach i powigzanie kazdej
zmiany z uzytkownikiem.

Opcjonalnie Secus® moze posiada¢ zmniejszong strefe wolng od
metalu, co zapobiega ewentualnym zaktéceniom pojawiajgcym sie
bezposrednio w obrebie cewki, powodowanym przez procesy pro-
dukcyjne, odbywajace sie przed lub za urzadzeniem.

Minebea Intec Poland Sp. z o.0.
www.minebea-intec.com

Acme DuraPAC Pro — nowa generacja wyposazona
w ekran 4K

Komputer DuraPAC Pro to wydajny
i odporny na uszkodzenia komputer prze-
nosny przystosowany do mobilnych aplika-
cji i ciezkich warunkéw pracy. Aluminiowa
obudowa sprawia, ze urzgdzenie jest
lekkie jak na swoje gabaryty
i odporne na uszkodzenia. Nowa
wersja DuraPAC Pro moze by¢ wyposa-
zona w 17,3" monitor 4K czy tez pojemnosciowy ekran dotykowy
pozwalajgcy na prace bez klawiatury. Jasnosé ekranu na pozio-
mie 300 cd/m?2 pozwala swobodnie korzysta¢ z urzadzenia takze
w Swietle stonecznym. Komputer wyposazony jest w wydajny pro-
cesor i7-6800K i 16 GB pamieci DDR4. Dzieki dodatkowym slo-
tom DuraPAC mozna wyposazy¢ w karty rozszerzen. Umozliwia to
zastosowanie komputera do rozbudowanych aplikacji. Acme jest
takze kompatybilny z kamera sferyczng wyposazonag w 4 szeroko-
katne obiektywy. Oprogramowanie producenta LiveStudio’s, dodat-
kowe porty XLR, USB, HDMI, SDI i kamera sferyczna sprawiaja, ze
DuraPAC Pro jest wszechstronnym urzgdzeniem wykorzystywanym
w mediach cyfrowych.

ELMARK Automatyka Sp. z o.0.
www.elmark.com.pl

reklama
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Innowacyjne

\\ narzedzia tnace

_ dla przemystu
Q

AS100

Nowy wymiar bezpieczenstwa

tel. 71 793 40 70
e-mail: info@jusky.pl
www.jusky.pl

Zarzadzanie

lakoscig
1SO 9001:2008

Systematycznie monitorowany
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MS-4000
DIBAL MS-4000 to najnowszej generacji auto-
matyczny system wazgco-etykietujgcy zorien-

towany na wazenie i etykietowanie

produktéw, w trybie ruchomym

i automatycznym, ze

zmienng masg kazdego

opakowania. Rozwigza-

nie to jest dedykowane przede

wszystkim dla ré6znego rodzaju

zaktadow produkcyjnych. Urza-

dzenie wyposazone jest w dwa mechanizmy drukujgce: gora i dot,

konsole z wyswietlaczem graficznym lub ekranem dotykowym oraz

nierdzewng obudowe. Moze naklejac etykiety przy pomocy systemu

air-jet (bezdotykowo) lub mechanicznie. Spetnia wszystkie wymogi

przepiséw dotyczgcych znakowania produktow spozywczych.
Dane techniczne:

e zakres wazeniado 3kg/1g,6 kg/2g, 15kg/5 g oraz specjalne
30kg/10gi60kg/20g;

e 1, 2, 3 pasy transportowe, wazenie dynamiczne (w ruchu) do 40

paczek na minute (z etykietowaniem goéra/dot);

8000 PLU;

20 statych i 79 programowalnych formatéw etykiet;

gtowica drukujgca 3" lub 4";

druk termiczny lub termotransferowy;

etykietowanie PLU lub zaméwien klientéw;

do 3 drukarek podtgczonych do jednej maszyny;

potgczenie z komputerem: RS232, Ethernet;

oprogramowanie (zawiera graficzny kreator etykiet oraz umozli-

wia zarzadzanie danymi odnos$nie do produkcji za posrednictwem
DIBAL Windows RMS);

e rozmiary produktow: do 300(W) x 280(D) x 250(H) mm;

e wysokos¢ transportera: regulowana 800-950 mm.

Comp S.A. Oddziat Nowy Sacz,
Novitus — Centrum Technologii Sprzedazy
www.novitus.pl

_____________________________________________________________________________________|
Detektor nieszczelnosci — ISHIDA AIRSCAN

Ishida Europe wprowadza
na rynek rewolucyjny, nowy
detektor wycieku, ktory zapew-
nia zachowanie petnej, 100%
szczelnosci opakowania jakie-
gokolwiek produktu, pakowa-
nego w technologii MAP (Modi-
fied Atmosphere Packaging),
z zastosowaniem CO; jako
czynnika w procesie pakowania w atmosferze modyfikowane;j.

System zaprojektowany zostat dla duzego i zréznicowanego asor-

tymentu produktéw, takich jak swieze mieso, dréb, owoce morza,
dania gotowe, owoce, satatki, warzywa i produkty mleczne. Ishida

8eNr2e02018r.

AirScan wykorzystuje zaawansowang technologie laserowg, ktora
pozwala na identyfikacje wyciekow CO, w zamknietych opakowa-
niach typu MAP. Wykrywa wyciek z przebi¢, poczgwszy od otworow
0 0,5 mm $rednicy, z predkosciami do 180 opakowan na minute.

Ishida AirScan oferuje nieniszczacg i niezawodng w 100% metode
identyfikacji przeciekéw z opakowan MAP. Rozwigzanie to decyduje
0 zachowaniu $wiezosci wktadu oraz wydtuzeniu czasu przydatno-
$ci produktu do spozycia. Nie powoduje przy tym strat w wydajnosci
i pozwala na utrzymanie minimalnych czaséw pakowania.

Detektor Ishida, poprzez zapewnienie utrzymania optymalnej por-
cji gazu w kazdym opakowaniu, wptywa na utrzymanie ciggtosci
jakosci produktu, a takze umozliwia wykrycie probleméw produkcyj-
nych oraz pozwala na ich korekte juz na wczesnym etapie.

System Ishida AirScan to wazne i innowacyjne rozwigzanie dla
przetwoérstwa spozywczego i sektora pakowania produktéw, kté-
rego celem jest poprawa kontroli jakosci oraz jakosci pakowanych
produktéw.

Ishida Europe Limited
www.ishidaeurope.com

____________________________________________________________________________|
FATEK - propozycja dla aplikacji z nawazaniem
W 2017 roku FATEK powiekszyt swojg oferte dla
zastosowan w aplikacjach wagowych. Obecnie 4§
seria FBs, istniejgca na rynku polskim, ponad 14
lat wyposazona jest w kilka wersji modutéw roz-
szerzen do bezposredniej obstugi tensometrow.
Moduty analogowe dedykowane do czujnikow
wagowych sg 1- lub 2-punktowe. Przede wszyst-
kim réznig sie czestotliwoscig probkowania oraz

rozdzielczoscig (co za tym idzie — doktadnoscia)
pomiaru, zatem przy doborze do swojej aplikacji
klient koniecznie musi na ten parametr zwréci¢ uwage. W zalez-
nosci od wersji produktu uzytkownik ma do wyboru od 1 do 100 Hz
oraz rozdzielczo$¢ 16-, 18- lub 24-bitowa.

Jeden z modutéw, FBs-1HLC5, wyposazony zostat réwniez
w komunikacje RS485 obstugujgcg protokét MODBUS RTU, co
pozwala na pozyskiwanie informacji nt. wazonego detalu. Pozwala
to na odpytywanie produktu przez zewnetrzne urzadzenia w spo-
s6b cyfrowy.

Konfiguracja modutéw odbywa sie w prosty i intuicyjny sposéb
w $rodowisku WinProladder. Multiprojekt dysponuje gotowymi sza-
blonami projektéw pod konfiguracje modutéw tensometrycznych.

Firma MULTIPROJEKT umozliwia zainteresowanym firmom
wypozyczenie sprzetu do testéw przed zakupem, jak réwniez organi-
zuje szkolenie podstawowe i zaawansowane w zakresie programo-
wania sterownikéw FATEK. Informacje na temat produktow FATEK
mozna uzyskac w jednym z czterech oddziatéw firmy na terenie
kraju.

Multiprojekt
www.multiprojekt.pl
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Modut efektywnosci energetycznej MS6-E2M
Oszczedzanie energii dzieki nowemu

modutowi MSEB-E2M moze by¢ znacz-

nie tatwiejsze. Rozwigzanie to jest jedy-

nym tego typu produktem, ktéry taczy ze

sobg 3 funkcje:

® monitorowanie przeptywu;

® pomiar cisnienia;

[ A

e detekcje nieszczelnosci. o

Jest pierwszym na swiecie modutem, ﬁ J
ktory automatycznie wytgcza zasilanie pneuma- -3

tyczne w czasie nieprodukcyjnym maszyny. Zespot

wykrywa zwigkszone zuzycie sprezonego powietrza, ktore

moze by¢ spowodowane przez istniejgce nieszczelnosci, i umozli-
wia podjecie dziatan prewencyjnych.

Modut stanowi rowniez ciekawg propozycje dla producentéow
maszyn, pozwalajgc im na oferowanie bardziej efektywnych ener-
getycznie urzgdzen. Teraz dostepny z: PROFIBUS DP, PROFINET,
Ethernet/IP, Modbus TCP/IP.

Festo Sp. z o.0.
www.festo.com

100% automatyzacji od jednego dostawcy
To stworzone od podstaw
kompleksowe rozwigzanie dla
automatyzacji proceséw tech-
nologicznych, ktére sktada sie
z czterech modutow.
Oprogramowanie inzynie-
ryjne  MOVISUITE® zapew-
nia oszczedno$¢ czasu oraz

kosztow. Obstuga i czynnosci

diagnostyczne napedoéw oraz kontroleréw ruchu sag obecnie bar-
dziej intuicyjne, a zastosowanie predefiniowanych i edytowalnych
modutéw aplikacyjnych MOVIKIT® w znaczacy sposob skraca czas
potrzebny na uruchomienia napedow i realizacje nawet skompliko-
wanych funkgciji.

Kontrolery ruchu serii MOVI-C® CONTROLLER poszerzajg
zakres parametryzacji urzadzenia, skracajgc tym samym czas
potrzebny na przygotowanie wtasnego ztozonego programu, jak
réwniez umozliwiajg przyjazne dla uzytkownikéw centralne prze-
chowywanie danych.

Falowniki MOVIDRIVE® nowej serii dajg mozliwos¢ regulaciji
i monitorowania kazdego silnika. MOVIDRIVE® dostepny jest jako
modutowy system wieloosiowy z modutami jednoosiowymi i dwu-
osiowymi oraz jako falownik z przytgczem sieciowym.

Technika napedowa SEW-Eurodrive to szeroka gama produk-
téw zorientowana na indywidualng aplikacje. Petna oferta prze-
ktadni, silnikdw, motoreduktoréw do instalacji centralnej lub zde-
centralizowanej — dla kazdej aplikacji, predkosci i momentu
obrotowego.

Korzysci wynikajace z zastosowania nowej generacji produktow
SEW to przede wszystkim zmniejszenie ilosci wymaganego miejsca
w szafie sterowniczej, zmniejszenie réznorodnosci typéw zastoso-
wanych urzadzen, obnizenie kosztéw instalacji przez zastosowanie
instalacji z pojedynczym kablem hybrydowym, mozliwo$¢ zastoso-
wania MOVI-C® CONTROLLER jako mastera sieci EtherCAT.

SEW-EURODRIVE Polska Sp. z o.0.
www.sew-eurodrive.pl

ULMA, stosujac foli¢ Darfresh® firmy CRYOVAC®,
zaprojektowata maszyne TFS 407 R, ktéra redukuje
ilosc¢ folii
Ulma, dzieki
staraniom swoich
inzynieréw oraz
wykorzystaniu
opatentowanych

rozwigzan firmy
Sealed Air, zaprojekto-
wata nowg maszyne TFS 407 R, wytwarza-
jaca préznie w opakowaniu przez otwory w narzedziu dolnym.
Gtéwne korzysci:
e zwigkszenie wydajnosci o 12% w poréwnaniu z maszyng
konwencjonalng;
e zmniejszenie szerokosci rolki folii 0 4%;
e redukcja ilosci scinkow folii 0 40%.
Innowacyjny system wytwarzania prézni w opakowaniu wyko-
rzystuje najnowsze rozwigzanie konstrukcyjne ULMA w potgczeniu
z zastosowaniem folii Darfresh.

ULMA Packaging Polska Sp. z o.0.
www.ulmapackaging.pl

reklama
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EXCLUSIVE PARTNER
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NOZ BEZPIECZNY SECUPRO 625
Ergonomiczna rekojesc.

Duza gtebokosé ciecia.
Automatycznie chowane ostrze.

ENJOY SAFETY
MADE IN SOLINGEN

WIECEJ INFORMACJI
7178156 30
www.ronox.pl

martor
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Pomiar masy w obszarach
zagrozonych wybuchem

Dariusz Falkiewicz

Pojecie bezpieczenstwa

W wielu galeziach przemystu zachodzi koniecznos¢ elimi-
nacji zagrozen mogacych mie¢ wplyw na zdrowie i zycie ludz-
kie, mienie oraz §rodowisko naturalne. Jednym z wielu czyn-
nikéw powodujacych te zagrozenia jest tak zwana atmosfera
wybuchowa, mogaca by¢ przyczyna wystapienia eksplozji lub
pozaru. Powstaje ona w wyniku mieszania si¢ z powietrzem
par tatwopalnych cieczy, takich jak: paliwa, alkohole, rozcien-
czalniki, niektorych gazéw oraz pytéw palnych generowanych
podczas skfadowania, transportu czy obrébki wielu materiatow.
Jezeli dana przestrzen w wyniku wystepowania tych czynni-
kow zostata zakwalifikowana jako strefa zagrozona wybuchem,
przedsigbiorca zobligowany jest do stosowania odpowiednich
$rodkéw ochrony, w tym do stosowania bezpiecznych urza-
dzen odpowiednich dla danego zagrozenia. Najczeéciej z tym
problemem spotykaja si¢ menedzerowie przedsigbiorstw usy-
tuowanych w takich sektorach gospodarki, jak przemyst naf-
towy i gazowniczy, chemiczny, farmaceutyczny i nierzadko

SPOZywczy.

Aspekt prawny

Powyzsze zagadnienia znalazty odzwierciedlenie w prawo-
dawstwie polskim i europejskim. Obecnie obowiazujaca Dyrek-
tywa 2014/34/UE, tzw. Dyrektywa ATEX 114 Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady, zostata wprowadzona 20 kwietnia 2016 r., a do
ustawodawstwa polskiego weszla zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 9 czerwca 2016 r. Dokument ten jest
zbiorem regulacji dotyczacych stosowania urzadzen w atmosfe-
rze wybuchowej. Przede wszystkim wyznaczony zostal podziat
na dwie grupy: grupa I — urzadzenia i systemy ochronne
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przeznaczone do uzytku w zakladach gor-

niczych, w ktérych wystepuje zagroze-

nie metanowe lub zagrozenie wybu-

chem pylu weglowego, oraz grupa

IT - urzadzenia i systemy ochronne

przeznaczone do uzytku w innych niz

wymienione wyzej miejscach zagrozo-

nych wystepowaniem atmosfer wybucho-

wych. W artykule bedziemy zajmowac si¢ tylko urzadzeniami

grupy II - pozostate stanowiag odrebny zbidr instrumentéw

wyspecjalizowanych do spelniania specyficznych wymogéw
przemystu gérniczego.

W ramach kazdej grupy urzadzenia dzieli si¢ dalej na kate-
gorie. W interesujacej nas grupie II wyroéznia sie nastepujace
urzadzenia:

e Kategoria 1: urzadzenia zapewniajace bardzo wysoki poziom
bezpieczenstwa nawet w przypadku rzadko wystepujacych
awarii, o $rodkach zabezpieczajacych takich, ze:

- albo, w przypadku defektu jednego ze §rodkéw zabezpie-
czajacych, przynajmniej drugi niezalezny srodek zapewni
wymagany poziom bezpieczenstwa;

- albo wymagany poziom zabezpieczenia bedzie zapewniony
w przypadku wystapienia dwdch niezaleznych od siebie
uszkodzen.

e Kategoria 2: urzadzenia zapewniajace wysoki poziom bez-
pieczenstwa, o zabezpieczeniach takich, Zze gwarantuja
ochrong nawet w przypadku czestych zaburzen lub uszko-
dzen urzadzen.

e Kategoria 3: urzadzenia zapewniajace normalny poziom bez-
pieczenstwa, o zabezpieczeniach gwarantujacych ochrone
podczas normalnej pracy urzadzenia.

Nalezy takze wspomnie¢ o dyrektywie 1999/92/WE, tzw.
Dyrektywie ATEX 137, ktdra z kolei definiuje podziat stref kla-
syfikowanych na podstawie czgstotliwosci pojawiania si¢ i czasu
trwania §rodowisk wybuchowych. Klasyfikacja zostala przed-
stawiona w ponizszej tabeli 1.

Wagi przemyslowe z zatwierdzeniem ATEX

Praktycznie kazda dziatalno$¢ wytworcza w przemysle nie-
rozerwalnie zwigzana jest z zagadnieniem pomiaru wielko$ci
elektrycznych i nieelektrycznych, w tym pomiaru masy. Wspoét-
cze$nie z wag korzysta prawie kazda branza - od spozywczej,
chemicznej, farmaceutycznej, poprzez przemyst ciezki, do



Tabela 1
Atmosf bu-
. v ) zagrozona Charakterystyka strefy
przez mieszanine
) wybuchem
powietrza z:
strefa 0 wystepuje .ciagle, utrzymuje sie
przez dtugi czas
Gazy, opary, mgty strefal wystepuje sporadycznie
(strefa G)
nie wystepuje podczas normalnej
strefa 2 pracy, a jezeli wystapi, to utrzymuje
sie przez krotki czas
strefa 20 wystepuje .ciagle, utrzymuje sie
przez dtugi czas
strefa 21 wystepuje sporadycznie
Palne pyty (strefa D) VRIS ¥
nie wystepuje podczas normalnej
strefa 22 pracy, a jezeli wystapi, to utrzymuje
sie przez krétki czas

transportu drogowego czy kolejowego. Nierzadko z uwagi na
konieczno$¢ instalacji tego typu urzadzen w strefach zakwali-
fikowanych do obszaru zagrozonego wybuchem przedsi¢biorcy
staja przed zadaniem doboru odpowiedniego sprzetu odpowia-
dajacego wymaganiom okre§lonym przez wyzej wymienione
dyrektywy, co zostato poswiadczone certyfikacja. Wychodzac
naprzeciw tym wymaganiom, firma Radwag Wagi Elektro-
niczne opracowata nowoczesny terminal wagowy PUE HX5.
EX, spelniajacy najwyzsze standardy bezpieczenstwa, oraz lini¢
wspotpracujacych z nim platform przeznaczonych do pracy
w strefach gazowych i pylowych. Z kombinacji tych elemen-
tow powstaje nowa linia wag przeznaczonych do pracy w prze-
strzeniach Ex, ktdre spelniaja najwyzsze standardy bezpieczen-
stwa i posiadaja rozwiazania konstrukcyjne uniemozliwiajace
zainicjowanie zaplonu mieszanin wybuchowych.

Indykator wagowy PUE HX5.EX

Indykator PUE HX5.EX to nowoczesne urzadzenie pomia-
rowe stuzace do budowy wag tensometrycznych, przeznaczo-
nych do pracy w obszarach produkcyjnych zagrozonych wybu-
chem, zaklasyfikowanych do stref 1, 21,2 i 22. Dedykowany
jest do uzycia w trudnych warunkach $rodowiskowych oraz
lokalizacjach o wysokich standardach higieny, jakie znajdujemy
w przemysle chemicznym, farmaceutycznym czy spozywczym.

RADWHG

Wytrzymata, wykonana ze stali nierdzewnej AISI304 obudowa
zapewnia wysoki stopient ochrony IP66/IP68 (do 1,5 m zanu-
rzenia). Solidna podstawa umozliwia montaz terminalu na pla-
skiej powierzchni lub §cianie. Duzy (5"), kolorowy wyswietlacz
wysokiej rozdzielczo$ci zapewnia tatwe i czytelne przekazy-
wanie informacji o aktualnym stanie realizowanego procesu.
Graficzny interfejs uzytkownika posiada mozliwos¢ konfigu-
racji przy uzyciu widzetéw, co wplywa na ergonomie pracy
z urzgdzeniem. Do budowy terminalu wykorzystano wysokiej
klasy komponenty elektroniczne, zapewniajace wysoka precy-
zje i doskonala powtarzalno$¢ pomiaru. Miernik moze wspél-
pracowaé z ukladem 4 belek tensometrycznych o impedancji
350 Q lub 8 czujnikéw 1000 Q, co umozliwia budowe urzadzen
wagowych o dowolnej konfiguracji. 35-przyciskowa klawiatura
posiada programowalne klawisze funkcyjne, utatwiajace dosto-
sowanie jej do indywidualnych wymogéw uzytkownika. Roz-
budowane oprogramowanie umozliwia realizacje wielu zadan
zwiazanych z pomiarem masy, takich jak: liczenie sztuk, waze-
nia kontrolne czy funkcje pomiaréw statystycznych. Bezpie-
czenstwo gromadzonych danych gwarantuje zaimplemento-
wana nieulotna Pamiec¢ Alibi.

Zasilanie

Do zasilania miernika PUE HX5.EX dedykowany jest wylacz-
nie certyfikowany zasilacz iskrobezpieczny produkcji Radwag
Wagi Elektroniczne. W zaleznoéci od konfiguracji sieci zasi-
lajacej w miejscu uzytkowania terminalu, uzytkownik moze
skorzystac z wersji zasilacza przeznaczonej do pracy wewnatrz
strefy zagrozonej wybuchem lub poza nia.

Komunikacja

Nawet najlepsze urzadzenie pomiarowe nie zaspokoi wyso-
kich wymagan wspolczesnego rynku bez mozliwosci wspét-
pracy z innymi elementami automatyki, systemami infor-
matycznymi i nadrzednymi ukladami regulacji i sterowania.
Swiadomi tego inzynierowie firmy Radwag Wagi Elektroniczne
wyposazyli terminal PUE HX5.EX w 2 szeregowe, iskrobez-
pieczne interfejsy komunikacyjne RS232 i jeden RS485. Do
interfejséw mozna podtaczy¢ urzadzenia réwniez posiadajace
interfejsy iskrobezpieczne, przystosowane do pracy w strefie
zagrozonej wybuchem. Kiedy zachodzi konieczno$¢ integracji
z urzadzeniem nieiskrobezpiecznym, pracujagcym poza strefa Ex,
uzytkownik musi zadba¢ o odpowiednig separacje. Na rynku
znajduje si¢ szeroka gama odpowiednich barier o parametrach
dopasowanych do tego typu zadan.
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Terminal posiada zaimplementowany rozbudowany proto-
kot komunikacyjny, umozliwiajacy wspdtprace z oprogramo-
waniem komputerowym czy sterownikami PLC.

Mozliwo$¢ rozszerzenia o cyfrowe wejscia/wyjscia
(4IN/40UT) zwigksza dostepna game wspotpracujacych z ter-
minalem urzadzen o elementy automatyki zgodne z dyrektywa
ATEX. Przyktadem moga tu by¢ solenoidowy zawér malej mocy,
przyciski sterujace czy zaawansowane wyspy zaworowe. Oczy-
wiscie, podobnie jak w przypadku pozostalych interfejsow,
dzigki zastosowaniu odpowiedniej bariery separacyjnej wej-
$cia/wyjscia mozna podlaczy¢ do urzadzen nieprzeznaczonych
do pracy w strefach Ex.

Dodatkowy modut
interfejsow

Bardziej wymagajac
uzytkownicy moga sko-
rzysta¢ z dodatkowego .
urzadzenia, jakim
jest modutl IM01.EX.
Umozliwia rozszerze- \E;
nie dostepnej palety }
interfejséw terminala 6
wagowego PUE HXG5.
EX. Jest instalowany poza strefa zagrozona wybuchem i pota-
czony z miernikiem poprzez interfejs iskrobezpieczny. Umoz-
liwia wspdlprace wag z akcesoriami takimi, jak: skanery kodow
kreskowych, drukarki, zewnetrzne wyswietlacze masy, przyciski
sterujace, kolumny $wietlne, buzzery, sterowniki PLC oraz inne
urzadzenia sterujaco/sygnalizujace, a takze komputery klasy
PC. Modut moze by¢ wyposazony w szeregowe interfejsy RS232
(2szt), RS485, USB i Ethernet. Automatycy docenig mozliwo$¢
instalacji 12 wej$¢ i 12 wyjs¢ cyfrowych oraz wyjscia analogo-
wego 4-20 mA /0-10 V. Najbardziej wymagajacy integratorzy
znajdg zaawansowane interfejsy i protokoly, takie jak Profibus,
Profinet, CANopen czy DeviceNet. Szeroka gama dostepnych
przewodow, wtyczek czy terminatoréw uzupetnia oferte.

.
PROFIBUS IN POWER
SUPPLY

L]
ETHERNET
ANALOG OUT

L] Ll
OUT  PROFIBUS OUT

L S

Platformy wagowe

Oczywiscie sam terminal nie stanowi gotowego urzadzenia
pomiarowego. Nalezy jeszcze wybra¢ odpowiednig do wyma-
gan i warunkéw srodowiskowych platforme wagowa. Firma
Radwag Wagi Elektroniczne, bazujac na wieloletnim do$wiad-
czeniu, opracowala szeroka game tych urzadzen, zaspokaja-
jac potrzeby nawet najbardziej wymagajacych uzytkownikow.

Dobierajac platforme wagowa do swoich potrzeb, nalezy
zwroci¢ uwage na parametry takie, jak jej udzwig maksymalny,
oczekiwana doktadno$¢ pomiaru i wymiary. Majac zdefinio-
wane te parametry, przechodzimy do okreslenia wymaganej
odpornosci na czynniki srodowiskowe, takie jak np. wilgo¢
i zapylenie. Jednym z najwazniejszych kryteriéw bedzie tez
rodzaj atmosfery wybuchowej, w jakiej bedzie pracowalo urzg-
dzenie - czy beda to gazy i ich pary, czy mieszanina powietrza
z palnymi pylami.

Podstawowy podziat platform wagowych wynika z liczby
uzytych do ich budowy czujnikéw tensometrycznych. Plat-
formy jednoczujnikowe przeznaczone sg gléwnie do szybkich
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i dokfadnych pomiaréw mas nieprzekraczajacych 300 kg przy
zachowaniu rozdzielczosci do 30000 dziatek. Wyposazone sa
w nierdzewng szalke oraz — w zalezno$ci od ich rodzaju — kon-
strukcje wykonang ze stali nierdzewnej, kwasoodpornej lub
weglowej, zabezpieczonej antykorozyjnie przez malowanie
proszkowe. Klasa odpornoéci IP waha sie od IP65 do IP68/69.

Platformy czteroczujnikowe przeznaczone sg gléwnie do
doktadnych pomiaréw mas o duzych gabarytach. Wykonane
sg ze stali nierdzewnej lub weglowej, pokrytej warstwa lakier-
nicza. Posiadaja konstrukcje dostosowang do wazenia réznego
rodzaju tadunkéw (wagi zaglebiane w podtozu, paletowe, najaz-
dowe itp.).

Maksymalny udzwig waha si¢ od 60 kg dla najmniejszych
urzadzen do 6000 kg dla ciezkich wag przemystowych.

Uzytkownicy mogga tez liczy¢ na wykonania indywidualnie
dopasowane do ich potrzeb (modyfikacje wymiaréw, mate-
rialéw). Firma Radwag Wagi Elektroniczne posiada szerokie
doswiadczenie w zakresie produkcji wyroboéw nietypowych,
a jej inzynierowie chetnie udzielaja pomocy przy okresleniu
ich niezbednych parametréw.

Podsumowanie

Nowe wagi serii HX5.EX to ciekawa propozycja dla wszyst-
kich przedsiebiorcéw spotykajacych sie na co dzien z pojeciem
atmosfery wybuchowej. Szeroki wybdr urzadzen, nowoczesne
rozwigzania i wysoka konkurencyjno$¢ stawiajg firme Radwag
Wagi Elektroniczne na pozycji lidera wéréd producentdw tego
typu aparatury pomiarowej nie tylko w Europie, ale i na calym
$wiecie. Dobrze rozwinigta sie¢ sprzedazy zapewni fatwy dostep
do oferowanych rozwigzan rozleglej grupie odbiorcéw. Goraco
zachecamy do zapoznania si¢ z naszg oferta. ]

'y

RADWAG Wagi Elektroniczne
ul. Torunska 5

26-600 Radom

tel. 48-386 6000

e-mail: radom@radwag.pl

www.radwag.pl



Wiem, co jem

Robert Kokosza

Dzieje ludzkosci znaczone sa kamieniami milowymi postepu. Az trudno sobie dzisiaj wyobrazi¢, ze opanowanie
tak podstawowych dzisiaj czynnosci, jak rozpalanie i podtrzymywanie ognia, miato fundamentalne znaczenie dla
Iudzkoséci. Opanowanie przez czlowieka umiejetnosci postugiwania sie ogniem i umiejetnosé termicznej obrébki
pozywienia sprawily, ze mogt on przygotowywac i spozywac 1zejsze positki, a tym samym skrécié czas i obcigzenie
organizmu potrzebne na trawienie. Dla ludzkosci oznaczato to uwolnienie znacznych zasobéw energii i czasu,
ktoére czlowiek zaczal wykorzystywac w innych obszarach zycia.

K olejnym kamieniem milowym bylo opanowanie procesu
pasteryzacji i dlugotrwalego przechowywania zywnosci.
Umiejetno$¢ ta pozwalala na gromadzenie zapasdw, unikanie
okreséw glodu i sytosci, a w konsekwencji spokojniejsze Zycie.

I wreszcie kolejnym przetomem byto opanowanie technolo-
gii produkgji i przechowywania produktéw spozywczych na
skale przemystowa. Przemystowa produkcja zrewolucjonizo-
wala zachowania ludzkie i miafa wielki wplyw na poprawe jako-
$ci zycia czlowieka.

Wraz z rozwojem przemystu spozywczego zywnos$¢ stala sie
ogolnodostepna dla szerokich warstw spolecznych, a jedzenie
przestato by¢ juz tylko sposobem zaspokojenia glodu. Jedzenie
i testowanie egzotycznych smakow stalo si¢ prawdziwg pasja dla
szerokich mas spolecznych. To dzi$, dzieki rozwinietej branzy
spozywczej, poprzez oferowane wyroby, dania i potrawy, kaz-
dego dnia przemierzamy tysigce kilometréw na szlaku kulinar-
nych doznan - dzi$ przystanek w Meksyku z degustacja tortilli,
jutro wycieczka do Japonii i smakowanie sushi.

Wraz z modg na wysublimowane smaki pojawila si¢ u ludzi
naturalna che¢ poznania nie tylko przepiséw na coraz to nowe
potrawy, ale réwniez nieodparta potrzeba wiedzy o nabywa-
nych produktach. Producenci zywno$ci wychodza naprzeciw
tym oczekiwaniom i w procesie konfekcjonowania dostarczajg
konsumentowi coraz wiecej informacji o produktach. Juz nie
wystarczy informacja o dacie przydatnosci do spozycia, ale na
produktach umieszcza si¢ dodatkowo listy skladnikéw z wyrdz-
nionymi skladnikami mogacymi by¢ potencjalnie zrodlem aler-
gii oraz tabele zywieniowe z wykazem zawartosci poszczegdl-
nych substancji odzywczych.

Maszyny oferowane przez NOVITUS doskonale wpasowuja
sie w te wymagania konsumenckie. NOVITUS oferuje szeroka
game automatow wazaco-etykietujacych oraz urzadzen do sta-
tycznego wazenia i etykietowania produktow.

Doskonalym przykladem takiego urzadzenia jest automat
wazaco-etykietujacy MS 4000, ktory oprocz wazenia produk-
tow w trybie dynamicznym jednoczesnie drukuje po dwie ety-
kiety dla kazdego produktu i nakleja je w sposob automatyczny
zar6wno na gornej, jak i dolnej powierzchni produktu. Kazdy
producent, konfekcjonujac swoje produkty za pomocg automa-
tow wazaco-etykietujagcych NOVITUS, ma gwarancje, ze klient
otrzyma pelng wiedze o produkcie i zaufa firmie, ktéra dzieli
sie z nim swa wiedza. ]

|E| Robert Kokosza - Dyrektor Dziatu Systeméw i Urzadzen Wazacych

Comp S.A. Oddzial Nowy Sacz,

Novitus - Centrum Technologii Sprzedazy
tel. 18-444 0732

e-mail: robert.kokosza@novitus.pl

Wwww.novitus.pl
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AUTOMATYZACJA PROCESU
KONFEKCJONOWANIA
PRODUKTOW

Nowoczesne urzadzenia dla przemysiu

spozywczego w ofercie NOVITUS: LS-4000

AUTOMATYCZNY
SYSTEM WAZACO-
ETYKIETUJACY

MS-4000
AUTOMATYCZNY
SYSTEM WAZACO-
ETYKIETUJACY

CW-4000
DYSKRYMINATOR
MASY

NOVITUS - CENTRUM |
TECHNOLOGII SPRZEDAZY

Nr2e2018r.¢ 13



Wzorcowanie urzadzen do dozowania i powlekania

Trzy aplikacje, jedno sprawdzone

narzedzie

Nowy modul wagowy WKC jest wysoce precy-
zyjnym instrumentem skonstruowanym pod <
katem bezproblemowej integracji w niewielkich SN
przestrzeniach. Idealnie nadaje si¢ do grawime-
trycznego wzorcowania wolumetrycznych urza-
dzen dozujacych, uzywanych w procesach klejenia
i powlekania w masowej produke;ji ptytek drukowanych.

Szybka instalacja

Uszczelnienie standardowego zlacza M12 i kabel polacze-
niowy w powloce umozliwiajg szybkie przekazywanie urzadze-
nia do eksploatacji i niezawodne przesylanie danych

Solidna obudowa

Calkowicie zamknieta obudowa ze stali nierdzewnej (EN
1.4307/304L) chroni modut wagowy przed agresywnymi
materijatami.

Szalka z mozliwoscia adaptacji
Odlaczana platforma wagowa
z otworami gwintowanymi umozli-
wia instalacje niestandardowych ada-
pteréw do przytrzymywania produktow.

Precyzyjny modul wagowy WKC
Trzy modele o zakresach wazenia 220, 620 i 6200 gramoéw.
Najmniejsza doktadnos$¢ odczytu to 0,1 miligrama.
Najmniejsza powtarzalno$¢ to 0,1 miligrama.
Interfejs RS422 w standardzie.
Lacznos$¢ PLC jako akcesorium do magistral PROFINET®,
PROFIBUS®, EtherNet/IP™, DeviceNet™ i CC-Link. ]

www.mt.com/WKC-oe

Technologia zwieksza poziom automatyzacji
Wydajnos¢ w branzy
pakowanych produktow

C iagle istnieje potrzeba zwiekszenia wydajnosci proceséw na
wysoce konkurencyjnych rynkach pakowanych produktéow
spozywczych. Laczno$¢ i bezposrednia komunikacja pomie-
dzy urzadzeniami wagowymi i kontrolnymi z wbudowanymi
funkcjami diagnostycznymi zapewnia producentom wymierne
korzysci, dotrzymujac kroku rozwojowi Industry 4.0.

Pojecia ,,Industry 4.0” i ,Internet Rzeczy” (IoT) sg coraz
powszechniej stosowane, w miare jak coraz wigcej zakltadow
staje sie ,inteligentnymi fabrykami”. W branzy zywnosci prze-
tworzonej i pakowanej pojecia te leza u podstaw zwigkszenia
poziomu automatyzacji i usprawnienia procesow.

Coraz wieksza presja

Producenci sg pod coraz wigksza presja szybkiego reago-
wania na wymagania klientéw. Prowadzi to do koniecznosci
zwiekszenia wydajnosci produkeji oraz zwieksza oczekiwania
wobec technologii wazenia i kontroli, ktére powinny zapew-
ni¢ rozwigzania usprawniajace procesy, zwiekszajace poziom

14 e Nr29 20181

automatyzacji i umozliwiajace widocznos¢ danych w czasie
rzeczywistym.

Kluczem jest automatyzacja

Nowoczesne urzadzenia wagowe i kontrolne monitorujg dzia-
fanie, zbierajg krytyczne dane z linii pakujacych, zapewniajg ana-
lize na biezaco i umozliwiajg podejmowanie decyzji, co pozwala
zwigkszy¢ poziom automatyzacji, skuteczno$¢ i wydajnos¢.

Ciagle doskonalenie

Zdolnoé¢ gromadzenia takich szczegétowych danych oraz
zaawansowane, wbudowane oprogramowanie diagnostyczne
umozliwia nowe i udoskonalone podejscie do kontroli i optyma-
lizacji proceséw, co jest warunkiem wstepnym dla epoki Indu-
stry 4.0. Inteligentne czujniki toruja droge do ograniczenia prze-
stojow, szybszego rozwigzywania problemoéw i mniejszej ilo$ci
odpadéw, co prowadzi do ogdlnej poprawy jakoéci, automaty-
zacji i wydajnoéci. ]

www.mt.com/ind-4-0-pp



Pewne recepturowanie

Koniec
Z marnowaniem
czasu i skladnikow

Wskazowki przekazywane przez T ——
przyciski programowane 1 20
Waga w jasny sposob instruuje opera- e

tora co do kolejnych czynnosci przez przy-
ciski programowane lub wy$wietlane na @ | =
ekranie informacje. Operator rozpoczyna
proces, naciskajac przycisk programowany
recepturowania, co powoduje przejscie do
bazy danych receptur.

Preferowane szybkie napelnianie
Kolorowe paski informuja o stanie
napelnienia. Kolor zielony oznacza, ze
operator zmiescit sie¢ w predefiniowa-
nym zakresie tolerancji i moze przejs¢ do
odmierzania kolejnego sktadnika.

Mniej odpadéw

W razie dodania zbyt duzej ilosci jednego ze sktadnikéw ope-
rator moze po prostu nacisng¢ przycisk. Oprogramowanie auto-
matycznie przeliczy recepture na nowo i pomoze operatorowi
dostosowa¢ dawki pozostatych sktadnikéw, aby uratowad partie.

Mniejsza ilos¢ odpadow

Pasek na ekranie jednoznacznie informuje o aktualnym statu-
sie dozowania. W przypadku, gdy operator przedawkuje ktéry$
ze skladnikéw, system przelicza ilo§¢ pozostalych skladnikow,
tak aby mozna bylo odpowiednio dostosowac recepture. Dodat-
kowym sposobem na ograniczenie ilo$ci odpaddéw jest wybranie
wagi o odpowiednim zakresie wazenia. W razie potrzeby termi-
nale ICS689 pozwalaja na podigczenie nawet czterech platform.
Wystarczy nacisngé przycisk, aby przej$¢ od hurtowego do pre-
cyzyjnego wazenia sktadnikéw. To z kolei przyspiesza tworzenie
partii i umozliwia ograniczenie iloci odpadow.

Terminal ICS689 oferuje nastepujace funkcje
recepturowania:

e pamiec 50 receptur;

e 50 sktadnikéw kazdej recepty;

e funkcje korekty przepetnienia;

e porcjowanie poziome lub pionowe.

Informacje o terminalu:

e kolorowy wys$wietlacz TFT;

e klawiatura odporna na zarysowania;

e stopien ochrony IP69k;

e cztery podlaczane platformy. ]
www.mt.com/ICS689-pp
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Moduty wagowe
czujniki masy

\Wymagajgce ogromnej wytrzymatosci wazenie
zbiornikdw, naczyn, koszy zasypowych lub
przenosnikéw nie stanowi problemu dla modutéw
wagowych METTLER TOLEDO, kforych konstrukcja
potrafi sprosta¢ frudnym warunkom pracy. Moduty

i czujniki wagowe METTLER TOLEDO do wazenia
precyzyjnego i przemystowego majq wszystkie
globalne atesty i mozna je tatwo integrowac

Z maszynami, pojazdami, urzgdzeniami i aparatami.
W ich konstrukcji uwzgledniono zasady zapewniajqce
ochrone przed przecigzeniem i uniesieniem, kiéra stuzy
bezpieczenstwu wazenia oraz doktadnosci wynikow.
Mettler-Toledo Sp. z 0.0., ul. Poleczki 21, 02-822 Warszawa PL

» www.mt.com/ind-powermount
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ProRecipe XT 3.0.

Inteligentne recepturowanie
gwarancja bezpiecznych

procesow produkcyjnych

Minebea Intec oferuje innowacyjne rozwigzanie dla recznych lub pétautomatycznych proceséw
recepturowania - program ProRecipe XT codziennie sprawdza sie jako popularny system zarzadzania
recepturami, stosowany w przemysle spozywczym, farmaceutycznym, chemicznym i kosmetycznym.
Ten bardzo uniwersalny program jest przyjazny w obstudze i mozna go tatwo zintegrowac z istniejaca
infrastruktura IT, zwieksza efektywnos¢ produkcji oraz zapewnia statg jakos$¢ produktow.

ProRecipe XT umozliwia przejrzyste
rejestrowanie calego procesu recep-
turowania tacznie z biezagcym dokumen-
towaniem partii — zawsze jest dostepny
komplet informacji. ProRecipe XT
umozliwia szybkie analizy, mozna wiec
tatwo rozpozna¢ potencjalne problemy
produkcyjne i im zapobiec. W polacze-
niu z systemami MES lub ERP zapew-
nia peing identyfikowalnos§¢ procesu:
poczawszy od gotowego produktu az po
stosowane surowce, w obu kierunkach.
Dzieki kompleksowym raportom i funk-
cji $ledzenia ,,Audit-Trail” system Pro-
Recipe XT® spelnia ponadto wszystkie
wymagania dotyczace walidacji zgodnie
z zaleceniem GAMP i FDA dla przemy-
stu farmaceutycznego i regulowanego.

Reacy 1 rsta
Your personal software package
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Dzigki intuicyjnej obstudze i komplek-
sowej identyfikowalnoséci wszystkich
produkowanych wyrobéw system Pro-
Recipe XT*® przyczynia si¢ do uzyskania
wysokiego stopnia niezawodno$ci pro-
cesu oraz efektywnego wykorzystania
surowcow. Uzytkownicy krok po kroku
przeprowadzani s3 poprzez proces opra-
cowania receptury. To i inne dodatkowe
udogodnienia, takie jak wprowadzanie
danych za pomoca czytnika kodow kres-
kowych, zapewniajg bezpieczne i sku-
teczne dziafanie.

Program ProRecipe XT® mozna bez-
problemowo zintegrowal z istnie-
jacymi systemami produkcyjnymi.

2.985kg

Tolerances

00240 +002 %0

Oprogramowanie jest kompatybilne
z prawie wszystkimi wagami i systemami
elektronicznego przetwarzania danych.
Szeroki zakres popularnych interfejséw
i skalowalna struktura oprogramowania
umozliwiajg dostosowanie rozwigzan
do pojedynczych proceséw produkeyj-
nych - od rozwigzan jednostanowisko-
wych, po rozwigzania sieciowe (réwniez
taczace wiele lokalizacji). Polaczenie
z systemem MES lub ERP nie stwarza
najmniejszych probleméw. Kompatybil-
no$¢ z 21CFR Part 11 oraz opcjonalny
zestaw walidacji sprawiaja, ze przetes-
towany w praktyce system ProRecipe
XT® jest wlasciwym rozwiazaniem do



stosowania w srodowisku regulowanym.
System moze by¢ réwniez stosowany
w strefach niebezpiecznych (wersja dla
ATEX Zone 1/21).

Teraz, dzigki aktualizacji 3.0 ProRecipe
XT, system oferuje dodatkowe funkgje,
a co za tym idzie - korzysci dla uzytkow-
nikéw. Dzieki dodatkowej kontroli kom-
pletnosci program ProRecipe XT gwa-
rantuje, Ze materialy wazone oddzielnie
s3 nastepnie lgczone zgodnie z recep-
turg. ProRecipe XT umozliwia integra-
cje standardowych procedur operacyj-
nych (SOP) w procesy recepturowania
i tym samym gwarantuje bezpieczng
produkgje.

Aplikacja ,,EasyFill” sprawia, ze Pro-
Recipe XT nadaje sie, oprocz dozowania
recznego, takze do poélautomatycznego
dozowania jednoskladnikowego. Elek-
tronika steruje sygnatami tacznie z war-
to$ciami granicznymi i przepetnieniami.

System ProRecipe XT* jest zoptymali-
zowany pod katem ekranéw dotykowych
i sterowany zaréwno za pomocg kom-
putera z systemem Windows, jak réw-
niez za pomocg tabletu z oprogramowa-
niem Microsoft® oraz kontrolera wagi
Maxxis 5, a przez to idealnie dopasowuje
sie do dzialan produkcyjnych. Obstuga
i sterowanie systemem ProRecipe XT®
poprzez Maxxis 5 stanowi dla klientéw
gotowe do zastosowania kompleksowe
rozwigzanie. Réwnoczeé$nie kontroler
wagi moze przeja¢ sterowanie dalszymi
procesami automatyzacji.

Terminal Maxxis 5 posiada wszyst-
kie funkgje, ktorych oczekuje uzytkow-
nik technologii procesu. Automatyczne
przechowywanie danych na kartach SD
umozliwia tworzenie kopii zapasowych,
ktére gwarantujg przejrzystos¢ i identy-
fikowalno$¢. Réwnoczesnie zapisywane
sg raporty i protokoly serwisowe przecig-
zen i zmian wprowadzanych przez ope-
ratora, ktérymi dysponuje bezposrednio
uzytkownik.

Maxxis 5 wyposazony jest w wewnetrz-
ny serwer www, ktéry umozliwia stero-
wanie za pomoca dowolnej standar-
dowej przegladarki internetowej lub
poprzez zdalny wyswietlacz wyposazo-
ny w funkcje VNC. Ponadto najrézniej-
sze opcje interfejsow, interfejs USB oraz
port Ethernet powoduja, ze Maxxis 5 jest
kompatybilny z dowolng infrastruktura.

Aby sprostaé wielkiej réznorodnosci wy-
magan zastosowan przemystowych, kon-
troler wagi dostarczany jest w trzech wer-
sjach: do montazu w szafie rozdzielczej,
zabudowy czotowej lub montazu bez-
posrednio na maszynie lub urzadzeniu
stofowym.

O firmie Minebea Intec

Minebea Intec, do niedawna znana pod
nazwg Sartorius Intec, oferuje produkty,
rozwigzania i ustugi stuzace wiekszemu
bezpieczenstwu i wigkszej wydajnosci
przemystowych linii produkcyjnych i pa-
kujacych. Zobowigzanie ,,Dbamy o bez-
pieczenistwo kazdego dnia” to obietnica
wobec klientéw i konsumentéw na caltym
$wiecie. Firma jest zawsze blisko klienta
w kazdym kraju i na kazdym etapie zycia
produktéw - oferuje kompleksowa ob-
stuge, od pomocy w doborze urzadzen,
wsparcia na etapie projektowania, zabu-
dowry, kalibracji i utrzymania ruchu po
modernizacje i remonty, a takze szkole-
nia dla uzytkownikéw.

Minebea Intec nalezy do Grupy
MinebeaMitsumi - globalnego produ-
centa precyzyjnych komponentéw elek-
tromechanicznych, dostarczajacego
produkty dla réznych branz. Ta japon-
ska spolka taczy w sobie zaawansowa-
ne technologie z szeregu réznych obsza-
réw, w tym ultraprecyzyjne komponenty
mechaniczne (takie jak tozyska kulowe),

silniki, czujniki, pdtprzewodniki, ko-
munikacje bezprzewodows oraz klejar-
ki i elektronike z technologia sterowania.

Niezmiennym celem MinebeaMitsumi
jest wprowadzanie nowych warto-
$ci przez Electro Mechanics Solutions™
w spoleczenstwie, gdzie wszystko jest
polaczone za pomocy Internetu Rzeczy
(Internet of Things - IoT).

Na stronie internetowej:
www.minebea-intec.com mozna teraz
obejrze¢ film przedstawiajacy profil fir-
my, ktérej motto to The true measure, od-
noszace sie z jednej strony do wiodacej
roli na rynku przemystowych technolo-
gii pomiarowych i kontrolnych, a z dru-
giej strony do celu, jakim jest wyznacza-
nie trwalych standardéw we wszystkich
obszarach dzialalno$ci przedsiebiorstwa,
a takze definiowanie wzorcow dla calej
branzy. ]

Minebea
intec

The true measure

Minebea Intec Poland Sp. z 0.0.

ul. Wrzesinska 70

62-025 Kostrzyn

tel. 61-656 02 98

e-mail: biuro.pl@minebea-intec.com

www.minebea-intec.com
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Illy

Wyborna kawa na start - z Ishida

ersja podstawowa nawazarki wielogtowicowej Ishida,

model CCW-SE-210 z zasobnikami dwulitrowymi,
odlicza, przez odwazanie, po 18 kapsulek z kawg Illy, pako-
wanych do workdw typu quadro, przeznaczonych na wloski
rynek detaliczny. Model nawazarki w wersji §redniej, o symbolu
CCW-RS-210 z zasobnikami 5 litrowymi, jest dedykowany ope-
racji pakowania kawy ziarnistej Illy do puszek 3 kg, ktdre z kolei
trafiajg na rynek gastronomiczny calego $wiata.

Zaltozone w 1933 roku przedsigbiorstwo nadal jest firma
rodzinng. Illy w 1934 roku wprowadzito swdj pionierski sys-
tem pakowania ci$nieniowego ziaren kawy. Opatentowany pro-
ces zapewnia zachowanie unikalnych aromatéw i smakéw sta-
rannie dobranych przez Illy ziaren kawy.

Firma Illy od poczatku dobrze wiedziata, ze jakos$¢ produktu
zalezy réwniez od jakosci jego pakowania. Dlatego tez firma
produkuje wiasne 3 kg puszki. Odbiorcami tego formatu opa-
kowania sg restauracje i kawiarnie. Ponadto zesp6t techniczny
firmy jest odpowiedzialny za projektowanie linii napelniania.
Wiele urzadzen produkowanych jest na specjalne, indywidu-
alne zamowienie wedlug specyfikacji Illy.

Do tej pory firma dla puszek 3 kg stosowata jednoglowicowy
system nawazajacy. Jednak dostawca tych urzadzen zaprzestal
dziatalnosci gospodarczej i coraz trudniejsze bylo pozyskanie
cze$ci zamiennych. Illy staneta wobec potrzeby rozwigzania
alternatywnego.

P LY
e,

Kawa ziarnista w nawazarce Ishida. Widok na rynne zasilacza promie-

niowego RFT
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Technologia nawazania wielogtowicowego Ishida jest gwarantem predkosci
i doktadnosci procesu dla dwdch formatéw opakowan u jednego z najbardziej
znanych producentéw markowej kawy we Wtoszech, firmy Illy.

Widok na nawazarke Ishida z wktadem produktowym w postaci kawy

ziarnistej

Kluczowg zaletg nowych nawazarek Ishida jest predkos¢ ope-
racyjna oraz doktadnos$¢ w granicy 3-4 g masy docelowej (tar-
getu wagowego), co pozwolito Illy na wzrost wydajnosci pako-
wania z 10 do 25 puszek na minute. Jednak w celu petnego
wykorzystania nowej predkosci operacyjnej firma obecnie inwe-
stuje w nowy sprzet konca linii produkeyjnej.

Obie nawazarki Ishida uwalniaja porcje kawy do specjalnie
skonstruowanego dla Illy systemu napetniania, na ktéry sktada
si¢ szereg obracajacych sie lejow zasypowych, wprowadzaja-
cych kolejne porcje ziaren kawy do podsuwajacych si¢ puszek.
Aktualnie, przy zwigkszonej predkosci operacyjnej nawazarek,
dzienna wydajnos¢ linii wynosi okolo 45 ton kawy ziarnistej.
Nawazarki Ishida, dzieki zastosowaniu zasobnikéw 5-litrowych,
s3 w stanie osiaga¢ wysoki poziom masy targetu wagowego juz
w pojedynczym zrzucie. Poniewaz po zakonczeniu procesu
palenia niektdre ziarna kawy moga zlepia¢ si¢ ze sobg, zasob-
niki wstepne wyposazono w sita zaprojektowane przez Illy, ktére
zapobiegajg przedostawaniu sie zlepionych ziaren do zasobni-
kéw nawazajacych.

Dwie nawazarki wielogtowicowe do kawy ziarnistej eksplo-
atowane sg w trybie 24-godzinnym przez pi¢¢ dni w tygodniu.
Carlo Valente, jako osoba odpowiedzialna za ten proces w Illy,
mowi, ze systemy sg fatwe w obstudze i stwierdza, ze gtéwne
korzysci plyna z ich niezawodnosci operacyjnej.
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» Mierzymy wysoko, bo precyzja
to sprawa najwyzszej wagi
Doktadnie nie znaczy powoli. Oferowana przez nas $wiatowej
jakosci technologia nawazania gwarantuje szybkos$¢, a zarazem
niezrownang precyzje i niezawodnos$¢. Postaw na odpowiednie

rozwigzania, ktére ograniczajg przewazanie produktéw przy
jednoczesnym zwiekszeniu efektywnosci.

Ishida to petna harmonia pracy.

ishidaeurope.pl



- Ustawienia obstugiwanych przez nawazarki réznych odmian
kawy s rejestrowane w pamieci oraz fatwo mozna je przywoly-
wa¢ z poziomu RCU (Remote Control Unit, tj. zdalnego pulpitu
sterowniczego), umozliwiajac szybkie przezbrajanie — wyjasnia
Carlo Valente. - Jeste§my réwniez bardzo zadowoleni z nieza-
wodno$ci nawazarek Ishida, ktére od chwili instalacji pracuja
bezawaryjnie.

Obecnie na nawazarkach Ishida serii RS w firmie Illy obstu-
giwane sg cztery rozne odmiany kawy w puszkach 3 kg, tj. -
kawa standard, bezkofeinowa, ciemna i ciemna ekstra. Jednakze
elastyczno$¢ i wszechstronno$¢ urzadzenia pozwala na tatwe
dostosowanie go do nowych, ciaggle opracowywanych odmian,
ktére moga by¢ wprowadzone w dowolnym momencie. Nawa-
zarki s czyszczone po kazdej zmianie, pomiedzy przezbroje-
niami, a pod koniec kazdego tygodnia poddawane sg procesowi
mycia gtéwnego. Carlo moéwi, ze dzigki higienicznej konstruk-
¢ji z gladkimi liniami i powierzchniami bez zakamarkéw lub
tzw. pulapek kurzowych oraz prostocie demontazu i mon-
tazu, bez potrzeby uzywania narzedzi, caly proces jest latwy
do wykonania.

Nawazarka wieloglowicowa Ishida serii CCW-SE juz w wersji
podstawowej oferuje predko$¢, precyzje i wydajnosé oraz sta-
nowi idealne rozwigzanie dla wszystkich zastosowan z suchymi
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wkladami produktowymi. W firmie Illy uzywana jest do por-
cjowania ekskluzywnego produktu Illy, tj. kapsutek systemu
Iperespresso, pozwalajacego na przygotowanie autentycznego
espresso w kazdym domu. Kapsulki charakteryzuje identyczna
masa, a nawazarka CCW-SE-210 jest w stanie odlicza¢ po
18 kapsutek kawy, trafiajacych do toreb typu quadro z plaskim
dnem, w tempie 50 opakowan na minute. System Ishida uwal-
nia tadunek do systemu transportujacego, projektu Illy, ktory
przenosi je do toreb.

Jakos¢ dla firmy Illy zawsze byla i jest czynnikiem motywu-
jacym rozwdj produktu i jego pakowania i ona tez zdecydo-
watla o wyborze dla tych dwdch zastosowan wlasnie nawazarek
Ishida. Maszyny zostaly dostarczone przez wieloletniego wlo-
skiego przedstawiciela spotki Ishida, firme ITech.

- Wybrali$my sprzet Ishida ze wzgledu na jego uznang w $wie-
cie reputacje i doskonato$¢ — potwierdza Carlo. - Jak do tej pory
jeste$my bardzo zadowoleni z wynikéw oraz uzyskanego wspar-
cia technicznego od ITech i Ishida. [

A ISHIDA

Ishida Europe Ltd Fenix Systems Sp. z 0.0.
tel. 44 121 607 7700 ul. Dtuga 40, Moczydiow
fax 44 121 607 7740 05-530 Gora Kalwaria

tel. 2271552 53

e-mail: biuro@fenixsystems.eu

e-mail: torsten.giese@ishidaeurope.com

www.ishidaeurope.com



LD120 - przemystowe
wyswietlacze programowalne

Wys’wietlacze alfanumeryczne

serii LD120 znajdujg zastoso- -
wanie w automatyce przemystowe;j.

Umozliwiajg wyswietlanie danych licz- -
bowych i komunikatéw tekstowych.

Moga by¢ swobodnie programowane przez uzytkownika, tak
aby jednoczes$nie wyswietla¢ kilka réznych informacji i dyna-
micznie zmienia¢ podzial ekranu. Kazdy zestaw danych moze
mie¢ swoj ,ekran”. Dane mozna wyswietla¢ w jednym lub dwéch
rzgdach. W jednym rzedzie mieszcza si¢ duze cyfry lub znaki
alfanumeryczne o wysokoséci 120 mm, ktére sa dobrze czytelne
z odleglosci 50 metréw. W dwoch rzedach mieszcza si¢ znaki
o wysokosci 50 mm. Podzial matrycy diodowej mozna zapro-
gramowa¢ na stale lub zmienia¢ go dynamicznie, wysylajac
wraz z danymi informacje o rozmieszczeniu danych. Polega to
na okresleniu sektoréw matrycy LED i przypisaniu im oddziel-
nych rejestréw protokotu Modbus. Ekran LD120 sklada si¢
z jednego lub kilku modutéw matryc diodowych o rozdziel-
czo$ci 64 x 16 pikseli. Seria LD120 to trzy modele z matrycami
o r6znej dlugoéci: 64 x 16, 128 x 16 1 192 x 16 pikseli. Najdluzsza
z wersji moze pomieéci¢ dwie linie po 32 znaki tekstu lub 18
znakow o podwojnej wysokosci. Wyswietlacze komunikuja sie
z otoczeniem przez interfejsy szeregowe, z uzyciem firmowego

protokotu ASCII lub Modbus RTU. Docelowo beda wyposa-
zone w port Ethernet z protokotem Modbus TCP i wbudo-
wany webserwer, dzieki ktéremu beda mogly by¢ konfiguro-
wane z uzyciem przegladarki stron www. LD120 produkowane
s3 w standardzie przemystowym, w trwatych obudowach o stop-

Amerykanski koncern Sonoco powiekszyl zakiad
w Strykowie o kolejne 9000 metrow kwadratowych

Sonoco Display and Packaging w Strykowie zostala

otwarta nowa hala produkcyjna o tacznej powierzchni
9000 m?. Decyzja o rozbudowie zaktadu zlokalizowanego pod
Lodzig zostata podjeta ze wzgledu na podpisanie kontraktu
z jednym z wiodacych producentéw baterii alkalicznych. Jak
mowi dyrekcja Sonoco, jest to kolejny wazny klient w portfolio
firmy, dla ktérego ustugi $wiadczone sg w zakladzie w Strykowie.

13 kwietnia 2018 r. odbylo si¢ oficjalne otwarcie nowej hali
Sonoco Display and Packaging w Strykowie. W uroczysto$ciach
udzieli wzieli: Zastepca Burmistrza Strykowa - Bozena Moty-
liska, Starosta Zgierski — Bogdan Jarota, Pelnomocnik Mar-
szatka WL ds. Inwestoréw i Eksporteréw — Janusz Baranowski,
Adam Pustelnik oraz Edyta Karpinska z Biura Obstugi Inwe-
stora i Wspolpracy z Zagranicg Urzedu Miasta Lodzi. Wéréd
zaproszonych go$ci znalezli si¢ takze przedstawiciele Politech-
niki Lodzkie;j.

Powierzchnia produkcyjna i magazynowa catego zakladu
Sonoco w Strykowie to okoto 60 tys. m?, ktdre firma zobowig-
zala si¢ wynajmowa¢ przez kolejne 10 lat. Laczna powierzch-
nia nowej czeéci to 9000 m?, z czego ponad 5000 m? stanowi
produkcja oraz przestrzeri biurowa, a okoto 4000 m? maga-
zyn. Strykowski oddziat przewiduje, ze roczny obrét nowej hali

niu ochrony IP54. |
Producent: SEM, www.sem.pl
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Dla firmy rozwdj na i R
tym poziomie ozna-
cza wyposazenie
zakladu w kolejnych
17 linii pakujacych,
ktére bedg czeSciowo
zautomatyzowane.
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- Nasza decyzja o rozbudowie zaktadu w Strykowie o nowa
hale wynika z potrzeby produkeji oraz nowych projektéw, ktére
sie pojawily. W efekcie uruchomimy 17 linii produkcyjnych
i bedziemy wykorzystywac takie technologie, jak: automatyczne
blistrowanie, automatyczne podawanie i pakowanie produktéw
w kartony, zgrzewanie czy foliowanie. Bardzo waznym czyn-
nikiem naszego sukcesu s3 ludzie, dla ktérych mamy rozbu-
dowang oferte otwartych stanowisk pracy. Obecnie w samej
lokalizacji strykowskiej pracuje 1050 0s6b. Docelowo w nowej
hali zatrudnionych zostanie kolejnych 140 pracownikéw pro-
dukcyjnych oraz 20 pracownikéw biurowych — méwi Magda-
lena Diuska, Regionalny Dyrektor HR w Sonoco. |

Zrédto: www.procontent.pl
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Innowacja od Ulma - traysealer TSA 875

Automatyczny traysealer TSA przeznaczony do kazdego rodzaju regularnych tacek
preformowanych z mozliwoécig pakowania prézniowego oraz w atmosferze MAP.

utomatyczny traysealer do wszyst-
kich rodzajow materialéw oraz
tacek z mozliwoécig zastosowania zadru-
kowanej folii gérnej wyprodukowanej
z réznych materialéw. W zaleznosci od
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wymogow produktu przeznaczonego do
pakowania mozna zastosowac atmosfere
modyfikowang, proznie, pakowanie typu
skin. Maszyna zostala zaprojektowana
do integracji z liniami o $rednio wyso-
kiej produkeji oraz proceséw z wysoka
dokladno$cia w pozycjonowaniu tacek.

Zgrzewanie moze by¢ wykonywane
w jednym rzedzie (linia pojedyncza)
badz w dwoch (linia podwdjna), w zalez-
nosci od formatéw przeznaczonych do
pakowania. Jej gléwna zaletq jest higie-
niczna konstrukcja, ktora tez ulatwia
czyszczenie. Natomiast solidna kon-
strukcja i fatwos¢ w obstudze zmniej-
szaja koszty konserwacji.

Dane technicze

e Miejsce zgrzania: 330 x 680 mm.

e Maksymalna wysokos¢ tacki: 80/120
mm.

e System podnoszenia formy przez
sifownik.

e Przesuw ramienia oraz zmiana formy
przez sitownik pneumatyczny. Zmiana
formy: szybka oraz tatwa bez narzedzi
oraz czujnikéw ustawienia formy.

e Skala ochrony: IP65.

e Podawanie oraz ustawianie tacek przez
pas z serwomotorem.

e Demontaz pasa bez uzycia narzedzi.
e Kontrola ci$nienia gazu przez panel
sterowania (mozliwo$¢ zapisywania),

w tym zbiornik akumulacyjny gazu.

e Uchwyt rolki: pneumatyczny.

e Wykrywacze konca folii oraz system
wykrywajacy awarie.

e Zautomatyzowany system napiecia
folii.

e Scentralizowany system smarowania.

o Wysoka wydajnos¢ produkeyjna: do 20
cykli/min.

e Panel sterowania UPC10A-C:

- 10-calowy ekran dotykowy, kompu-
ter przemystowy PC;

- ochrona dostepu sktadajaca si¢ z 3
poziomdw autoryzacji;

- interfejs Ethernet;

- program obstugi technicznej zin-
tegrowany z maszyna: zarzadzanie
zdarzenijami.

e Integracja konca linii. ]

Termoforming - TFS 407 SKIN

Poziome automatyczne maszyny pakujace, charakteryzujace sie wytwarzaniem opakowan z dwéch rolek folii,
ktére wykonane s3 z r6znych materiatéw. Maszyny przeznaczone dla rynku wyrobdw spozywczych oraz
niespozywczych. Maszyna tworzaca opakowanie prézniowe, ktére chroni produkt i przywiera do niego jak
druga skéra. Specjalnie zaprojektowane folie gérne ulepszaja wyglad produktu.

rodukty zapakowane na maszynie
TFS 407 nie tylko spelniajg funkcje
ochronng, magazynows, transportowa,
ale takze zachecajg swoim wygladem do
zakupu. Klienci chetniej wybierajg pro-
dukty estetycznie zapakowane. Dzisiaj nie
wystarczy produkowaé wylacznie wyro-
béw dobrej jakosci. Opakowanie czesto
decyduje o tym, czy produkt sie sprzeda
czy nie. Dobér odpowiedniego opakowa-
nia do produktu $wiadczy o odpowied-
niej umiejetnosci budowania wizerunku.
Gléwna funkcja opakowan typu skin
jest przedluzenie trwatosci produktu.
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Niemniej jednak zapewnia ono réwniez
dodatkowe funkcje, takie jak zapobiega-
nie wydzielaniu sie¢ pltynéw z produktéw,
co op6znia rozwdj drobnoustrojow, jak
réwniez mozliwos¢ pionowego wysta-
wienia opakowan na pétkach sklepo-
wych. Maszyna spelniajaca najnowsze
wymagania odnosénie do higieny i mycia.

W opakowaniu tego typu obydwie folie
sa zgrzewane na calej powierzchni, poza
przestrzeniag zajmowang przez produkt,
co zapewnia jego najbardziej naturalny
i oryginalny wyglad. Dany rodzaj pako-
wania jest szczegdlnie przeznaczony dla

produktow takich, jak: $wieze mieso,
przetworzone mieso, ryby, dréb, gotowe
positki, ser i pasztety.

Zalety opakowan wykonanych

na maszynie TFS 407

o Mozliwo$¢ uzycia sztywnego wsparcia
jako tacki.



e Pionowe wystawienie opakowania
zapobiega przemieszczaniu si¢ pro-
duktu wewnatrz opakowania.

e Przedluzenie trwalosci produktu.

e Zapobieganie wydzielaniu si¢ ptynow
i gazow.

e Ulepszenie wygladu produktu i posta-
wienie go w centrum uwagi.

o Mozliwo$¢ uzycia elastycznego wspar-
cia.

e Mozliwo$¢ dodania dodatkowego
wieka, w celu przedstawienia etykiety,
czy dodania gazu ochronnego i rze-
czy promocyjnych pomiedzy dwoma
foliami (przepisy, tyzeczki...).

e Mozliwo$¢ dostosowania ksztaltu
i wymiaréw opakowania.

e Latwo$¢ w otwarciu opakowania dzieki
rodzajom materialéw uzytych do pro-
dukcji opakowania typu skin.

Dane techniczne

o Konstrukcja kompaktowa.

e Gloéwne segmenty ramy o dlugosci
standardowej 3 m (mozliwos¢ wydtu-
zenia do 5 m).

reklama

e Konstrukcja ze stali nierdzewnej AISI
304.

e Zintegrowana kabina elektryczna.

o Uchwyt gornej rolki niemontowany na
szafie elektrycznej.

e Odwijarka folii.

e Pneumatyczny uchwyt rolki.

o System sterujacy IPC.

e Diagnostyka pracy maszyny.

e Panel kontrolny (regulowany; 7-calowy
kolorowy wyswietlacz dotykowy; prze-
faczniki dotykowe; intuicyjny, tatwy
w obstudze interfejs).

Utrzymywanie higieny

e Pochyle powierzchnie umozliwiajace
odplyw wody po czyszczeniu.

e Latwy dostep do wnetrza maszyny, co
ulatwia czyszczenie.

e Konstrukcja zapobiegajaca gromadze-
niu sie brudu.

e Poziom ochrony w standardzie IP67.

e Zminimalizowane okablowanie ma-
szyny.

e Kryteria projektowe zgodne z ISO
14159, EN 1672, 3A.

Eatwosé obstugi i konserwacji

e Szybka zmiana formatu bez uzycia
narzedzi.

e Niskie koszty konserwacji.

e Zmniejszona konsumpcja mediow.

e Mozliwo$¢ zmiany konfiguraciji.

e Wysoka wydajnos¢.

Opcje

e Roézne systemy podnoszenia stacji.

e Stacja ciecia z wykrojnikami.

e System automatycznej lub szybkiej
zmiany formatu.

e Roézne systemy mocowania rolek.

e Komunikacja z urzadzeniami ze-
wnetrznymi.

e Wersja dla artykulow medycznych.

Oprécz najbardziej popularnych
maszyn typu TFS 407 wystepuja
rowniez

e TFS 507

e TES 607

e TFS 707 [ |

ULMA Packaging Polska Sp. z.0.0.

\Y/ULMA

Global Packaging

podajnik tacek

Traysealer
TSA 875

automat pakujacy
do kartonow

kontrol
Salibd , . metal detector
PDPTEW“OSCI

Zgrzewu

ULMA Packaging Polska Sp. z 0. 0. ul. Sikorskiego 6B 05-119 Lajski tel. +48 22 766 22 50

biuro@ulmapackaging.pl www.ulmapackaging.pl




Dozowniki HETHON - precyzyjne
podawanie proszkow, granulatow,
barwnikow, ziaren

Firma HETHON od 1989 roku produkuje dozowniki mate-
riatéow sypkich z elastycznymi $ciankami. W urzadze-
niach tych wykorzystuje sie tagodne masowanie zewnetrznych
powierzchni zbiornika tak, ze podczas dozowania zapobiega
sie zbijaniu, zawieszaniu si¢ oraz tunelowaniu, nawet przy naj-
trudniejszych materialach. Lagodne dziatanie nie powoduje
degradacji, segregacji czy tez aglomeracji. Zewnetrzne maso-
wanie daje calkowite wypelnienie zwojéw $limaka produktem
o jednorodnej gestosci. W kombinacji z bardzo doktadna liczbg
obrotéw $limaka dozowniki HETHON sg kluczem do doktad-
nego dozowania. Jednak najbardziej optymalnym sposobem
dozowania materiatéw sypkich jest stosowanie systemu Loss in
Weight, dzieki czemu zawarto$¢ dozownika HETHON, razem
ze zbiornikiem zwiekszajacym taczna pojemnos¢ uktadu, moze
by¢ podawana porcjami lub w sposdb ciagly z ,,platformy wago-
wej”. W ten sposéb jest mozliwe podawanie ciaglego strumienia
materiatu do procesu w kg/h. Stosujac system Loss in Weight
podawanie lub dozowanie porcji jest znacznie szybsze niz przy
wszystkich innych systemach grawimetrycznych, poniewaz nie
traci si¢ czasu na tarowanie wagi.

Oproécz dozownikéw w ofercie znajduja sie dodatkowe zbior-
niki ze stali nierdzewnej oraz podajniki gietkie.

MAAAA

Na rynku polskim interesy firmy HETHON
reprezentuje firma ,BRINPOL". Od 1996 roku dostarcza
dozowniki do réznych galezi przemyshu:

VAAAAAA

e przemyst tworzyw sztucznych

- podawanie pigmentéw do mikserdw,

- podawanie granulatéw do wytlaczarek,

- dozowanie kredy jako wypelniacza,

- dozowanie $cinek do gtéwnej linii produkcyjnej;
e przemysl spozywczy

- podawanie dodatkéw smakowych, zapachowych, napetnia-

nie stoikéw, torebek, workow,

- posypywanie ziotami produktéw,

- wypelnianie workéw, torebek mlekiem w proszku;
e przemyst chemiczny

- dozowanie chemikaliéw do procesow;
e przemyst lakierniczy

- dozowanie pigmentdw;
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° przemysl kosmetyczny Specyfikacja techniczna wybranych modeli dozownikéw

- dozowanie dodatkéw do procesu;
o przemyst szklarski

- podawanie glinki, emalii, barwnikéw; Wydajnosé
e przemyst farmaceutyczny
- dozowanie produktéw wg receptury, Pojemnosé

- wypelnianie produktéw sterylnych; Wymiary

L e ele]

I/h 0,015-45 0,7-150 25-1500 |150-30000

I/h 1 10 30 90

cm 22x23%24 [40x40%x32 [ 60x60%x42 | 80x80%65

e przemyst gumowy
- dozowanie wg receptury;

e inne
- dozowanie tonerdéw do kopiarek,
- dozowanie zwiru.

Zalety dozownikoéw oferowanych przez firme
BRINPOL:

e dozowanie materialéw zbrylajacych i zawieszajacych sie;
e system szybkiego demontazu do czyszczenia zbiornika;
e bardzo niskie koszty eksploatacji;

e latwa wymiana §limaka i dyszy;

e prosty uklad poruszania sie;

o szczelne tozyska;

e znak CE.

reklama

SRINPOL

Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowe
BRINPOL Jarostaw Brinken

ul. Krélewska 35

05-502 Bogatki

tel./fax 22-757 36 51

tel. kom. 501 041 986

e-mail: brinpol@brinpol.com.pl

www.brinpol.com.pl

Firma HETHON od 1989 r. produkuje dozowniki materiatow sypkich z elastycznymi
$ciankami. W urzadzeniach tych wykorzystuje si¢ tagodne masowanie zewnetrznych
powierzchni zbiornika tak, ze podczas dozowania zapobiega sie zbijaniu,
zawieszaniu si¢ oraz tunelowaniu, nawet przy najtrudniejszych materiatach.
tagodne dziatanie nie powoduje degradadji, segregadji czy tez aglomeragji.

Wytacznym przedstawicielem firmy HETHON na Polske jest firma BRINPOL, ktdra od 1996 .
dostarcza dozowniki do réznych gatezi przemystu:

Tworzyw sztucznych (podawanie pigmentéw do mikseréw, podawanie granulatéw do wyttaczarek,
dozowanie kredy jako wypetniacza, dozowanie $cianek do gtownej linii produkcyjnej);

Spozyweczy (podawanie dodatkow smakowych, zapachowych, napetnianie stoikéw, torebek, workow,
posypywanie ziotami produktow, wypetnianie workow, torebek mlekiem w proszku);

Chemiczny (dozowanie chemikaliow do proceséw);

Lakierniczy (dozowanie pigmentow);

Szklarski (podawanie glinki, emalii, barwnikéw);

Farmaceutyczny (dozowanie produktéw wg receptury, wypetnianie produktéw sterylnych);
Gumowy ( dozowanie wg receptury);

Inne (dozowanie toneréw do kopiarek, dozowanie zwiru).

Zalety dozownikow oferowanych przez firme BRINPOL:

« dozowanie od 0,015 I/h do 30 000 I/h (w zaleznosci od typu dozownika);
- dozowanie materiatow zbrylajacych i zawieszajacych sie;

« system szybkiego demontazu do czyszczenia zbiornika;

« bardzo niskie koszty eksploatadji;

» fatwa wymiana slimaka i dyszy;

« prosty ukfad poruszania sie;

« szczelne tozyska;

- znak CE.

ner )
SINPOL
Specjalista w dostawach urzadzen,
czesci i narzedzi

do transportu pneumatycznego

i hydraulicznego materiatow

05-502 Bogatki - ul. Krolewska 35 - tel./fax 22-757 36 51 - tel. kom. 501 041 986 www.brinpol.com.pl




Procesy mieszania i napelniania
w trybie Przemystu 4.0

Efektywnos¢ energetyczna

z diagnostyka w czasie
rzeczywistym, monitorowanie
stanu, zdecentralizowana
inteligencja i niezalezne
mechanizmy podejmowania
decyzji to kluczowe elementy
koncepcji Przemystu 4.0, typowe
dla higienicznych proceséw
napelniania w przemysle
spozywczym. Festo wykorzystuje
odpowiednie technologie,

aby sprostac¢ najwazniejszym
wyzwaniom stawianym przez
Przemyst 4.0, jak niezawodno$é¢
procesu i technika
bezpieczenstwa.

Dziqki higienicznym produktom
i rozwigzaniom - poczawszy od
wysp zaworowych, ktore spelniaja wyma-
gania higienicznej konstrukgji, a skon-
czywszy na napedach elektrycznych lub
pneumatycznych - firma Festo pomaga
swoim klientom produkowaé zywnos¢
spelniajaca wysokie standardy jakosci.
Program produkcyjny obejmuje réwniez
wytrzymale przewody i zlaczki Clean
Design. To idealny wybdr do zastoso-
wan typu form-fill-seal, czyli formowa-
nia, napetniania i uszczelniania, a takze
wielu innych.

Sprezone powietrze
najwyzszej jakosci

Czyste sprezone powietrze jest nie-
zbedne w procesach zwigzanych z pro-
dukeja zywnoéci. Zespoly przygotowa-
nia powietrza serii MS gwarantujg jako$¢
sprezonego powietrza odpowiednig do
kontaktu z zywnoscia suchg i inng - klasy
1.4.1 oraz 1.2.1 zgodnie z wymaganiami
normy DIN ISO 8573-1:2010.
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Zespoty przygotowania
sprezonego powietrza
z serii MS

Zespoly wyposazone sa w filtry
dokfadne, mikrofiltry i filtry z weglem
aktywnym, dzigki czemu spelnione sg
najwyzsze wymagania dotyczace jakosci
sprezonego powietrza.

ENRER RN
Co wiecej, uzytkownicy majg réwniez
do dyspozycji modut efektywnosci ener-
getycznej MSE6-E2M oraz zawér bez-

pieczenstwa MS6-SV, ktore gwarantujg
bezpieczne odpowietrzanie i zapewniaja

o W

Wyspa zaworowa MPA-C w wersji Clean Design - IPK69 bez szafy sterujacej




Festo Didactic oferuje szkolenia
z wykorzystaniem platformy CP Factory

poziom bezpieczenstwa PL e. Calos¢,
wraz ze wstepnie skonfigurowanymi
zespolami przygotowania powietrza
serii MS, mozna zamdwié, postugujac
sie tylko jednym numerem czesci. Wypo-
sazenie systemu w modul efektywnosci
energetycznej MSE6-E2M umozliwia
wykorzystanie w pelni zalet Przemystu
4.0 1 Big Data. Rozwigzanie, jako jedyne,
faczy ze soba trzy funkcje: monitorowa-
nie przeplywu, ci$nienia i nieszczelnosci
w czasie rzeczywistym. Przektada si¢ to
na automatyczng kontrole i wspoétdzia-
fanie z cyklem pracy maszyn. Wszystkie
protokoly — Profibus, Profinet, EtherNet/
IP, Modbus/ TCP, jak réwniez OPC UA -
sg dostepne jako opcje komunikacji.

Konstrukcja Clean Design

Wyspa zaworowa MPA-C o stopniu
ochrony IP69K, z serii Clean Design,
jest tatwa do czyszczenia i odporna na
korozj¢ oraz $rodki czyszczace. Zasto-
sowane materialy sg zgodne z wyma-
ganiami FDA, a smar — z wymaganiami
NSF-H1, dzigki czemu modutowa wyspa
zaworowa zapewnia bezpieczenstwo
proceséw.

Rozszerzeniem oferty produktowej
jest silownik ISO DSBF w wersji Clean
Design o podwyzszonej odpornosci
na korozje. Zastosowano w nim smary

i uszczelnienia zgodne z wymaganiami
FDA (nawet w wersji standardowej),
wraz z opcja uszczelnienia do pracy
na sucho i samonastawnej amortyzacji
w polozeniach koncowych.

Szkolenie 4.0

Generowanie dodatkowych danych
to jedno, ale ich interpretacja i wlasciwe
wnioskowanie to co$ zupelnie innego.
Z tego wzgledu pracownicy, a takze
uczniowie szkol zawodowych i uczelni
technicznych, musza zdoby¢ wiedze
z zakresu koncepcji Przemystu 4.0. Klu-
czowa role odgrywaja zrozumienie
w pelni zautomatyzowanych technologii

Sitownik znormalizowany
DSBF w wersji Clean Design

produkgji oraz wiedza o budowie i pro-
gramowaniu cyfrowych sieci systemu.
Bez tego przyszli pracownicy nie beda
potrafili obstugiwa¢ i optymalizowad
systemow w celu opracowania elastycz-
nych, inteligentnych elementéw, a tym
samym nie zapewnig niezbednej uni-
wersalnoéci i adaptacyjnos$ci systeméw.
Festo Didactic oferuje cybernetyczno-
-fizyczne metody nauczania oraz plat-
forme badawczg CP Factory. Platforma
symuluje stacje robocze w realnym zakla-
dzie produkcyjnym, a szkolenie dotyczy
m.in. programowania systemoéw, archi-
tektury sieci, efektywnosci energetycznej
i zarzadzania danymi. Platforma CP Fac-
tory umozliwia rozwijanie i testowanie
elastycznych rozwigzan programistycz-
nych, ktére nastepnie moga by¢ wyko-
rzystane w produkcji. [ ]

FESTO

FESTO Sp. z o.0.

ul. Mszczonowska 7

05-090 Raszyn

tel. 22-711 41 00

fax 22-71141 02

e-mail: festo_poland@festo.com

www.festo.pl
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Szybka i1 precyzyjna kontrola
przeplywu mediow cieklych i1 sypkich

Zawor zaciskowy Festo VZQA w okreslonych aplikacjach ma istotna przewage nad zaworami kulowymi
czy klapowymi. Zapewnia swobodny przeptyw mediéw, wysoka trwalos¢ oraz niskie zuzycie energii.
Pozwala réwniez na szybki i bardzo precyzyjny pomiar przeptywu dzieki mozliwosci podigczenia

Z proporcjonalnym regulatorem ciénienia Festo VPPM i modutowym terminalem elektrycznym Festo CPX.

Najcze;stsze zastosowanie procesowych zawordéw zacisko-
wych jako samodzielnych rozwigzan nie wyczerpuje ich
mozliwo$ci. Te komponenty systemoéw automatyzacji pokazuja
swoja efektywno$¢ dzialania dopiero po pelnej integracji z inte-
ligentnymi proporcjonalnymi systemami sprezonego powietrza
oraz technika elektronicznego sterowania.

Umozliwia to np. unikniecie przepelnienia zbiornikéw czy
opakowan (podczas napelniania czy konfekcjonowania), za$
prace serwisowe czy nadzor jest ograniczony do niezbednego
minimum. Zawdr zaciskowy VZQA posiada dodatkowg prze-
wage: niskie zuzycie sprezonego powietrza i co za tym idzie —
takze niskie zuzycie energii. Za$ proporcjonalny regulator ci$-
nienia Festo VPPM i modulowy terminal elektryczny CPX
pelnia kluczowa role w optymalizacji efektywnosci energetycz-
nej. Zintegrowanie tego ukladu ze sterownikiem systemu za
posrednictwem fieldbus lub sieci Ethernet znaczaco zwieksza
wydajnos$¢ i niezawodno$¢ procesu.

Przyktadowe zastoso-

wanie zaworu VZQA:

do sterowania przeptywu
takich materiatow, jak
granulaty, ptyny zawie-

- rajace czastki state oraz
srodki o wysokiej lepkosci
lub silnie $cierne. Na
przyktad dla maszyny do-
zujacej proszki i granulaty
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Latwy przeptyw, niska masa
iniskie zuzycie energii - oto cechy

wyroézniajace zawor zaciskowy VZQA

Szybki przeptyw

Zawory zaciskowe sa wykorzystywane wszedzie tam, gdzie
wymagane s3 niskie opory przeptywu i duza szybko$¢, niezalez-
nie od rodzaju medium (ciecze, materialy sypkie i inne). Dzieki
prostej konstrukcji zawory VZQA sprawnie wylacza sie, regu-
luje i mierzy przeptyw mediéw w ciggu utamka sekundy. Jest to
mozliwe dzigki m.in. wytrzymatej tulei wykonanej z NBR (guma
nitrylowa) badZz EPDM (etylo-propylo-dienowe-monomery).

Kroétkie czasy zamykania

Kompaktowa i lekka konstrukcja zaworu zaciskowego VZQA
zapewnia krotkie czasy zamykania i wymaga niewielkiej prze-
strzeni do instalacji. Sprawnie dziata sterowanie przy cisnieniu
roboczym do 4 baréw i ci$nieniu sterowania w zakresie od 2 do
6 baréw. Wytrzymata obudowa wykonana ze stali nierdzewnej
zabezpiecza zawdr VZQA przed wpltywem wiekszosci zewnetrz-
nych oddzialywan. Cecha swobodnego przeptywu pozwala na
szybkie i sprawne czyszczenie, za$ zastosowane ztgcza wtykowe
Festo pozwalaja na szybki demontaz zaworu i jego konserwacje,
co wydatnie zmniejsza koszty obstugi.



Dane techniczne
7 3
VZQA-NO VZQA-NC
. Zawor 2/2 Zawor 2/2,
Funkcja
NO (normally open) NZ (normally closed)
DN6
Wielkosci DN15 (1/2"
tefosel DN15 (1/2") iz
Konstrukcja Sterowanie zewnetrzne Sterowanie zewnetrzne ze sprezyna powrotna
Gwint przylaczeniowy Gwinty GiNPT Gwinty GiNPT
Material Stal nierdzewna, aluminium Stal nierdzewna, aluminium
¢ NBR
Podkiadki uszczelnienia o« EPDM (FDA) « EPDM (FDA)
o Silikon (FDA)
Cisnienie sterujace (bar) 1-6,5 1-8,5
NBR: od -10 do +60°C
Temperatura medium EPDM: od -5 do +100°C EPDM: od -5 do +100°C
Silikon: od -5 do +150°C
Cisnienie medium 0-4barow 0-6baréw
DN6: 0,7 m%h
Zak 1 [ DN15: 5m%h
akres przeptywu DN15: 5 m¥h m

* Wartos¢ obliczana dla medium: woda przy réznicy cisnienia 1 bar

Inteligentne sterowanie

Zawor zaciskowy VZQA uwidacznia dodatkowo swdj poten-
cjal w polaczeniu z proporcjonalnym regulatorem ci$nienia
VPPM i modutowym terminalem elektrycznym CPX: regulator
ci$nienia VPPM steruje ruchem zaworu zaciskowego w sposob
inteligentny i precyzyjny, pozwalajac na zmiany przeptywu. Zas
zmienne wartos$ci przeptywu indywidualnie dopasowuja ci$nie-
nia robocze do réznych proceséw produkcyjnych.

Rozwigzanie dostosowane jest do wymagan danego pro-
cesu, uzytkownicy wybierajg konkretne warunki sterowania
za pomocy ustawien terminalu elektrycznego CPX i polaczo-
nej z nim wyspy zaworowej MPA. Zmienne strefy ci$nienia
na wyspie zaworowej MPA czy tez bezposrednio w procesie,
dostarczajg zréznicowane cisnienie do sifownikdw.

Pelna kontrola

Pelna diagnostyka procesu jest tatwa do kontrolowania i zdal-
nego monitorowania za pomocg terminalu CPX i polfaczenia
Ethernet; dotyczy to m.in. webmonitora, poczty elektronicznej
czy powiadamiania przez SMS. W ten sposdb zintegrowanie

zaworu zaciskowego VZQA, proporcjonalnego regulatora
ci$nienia VPPM i modutowego terminalu elektrycznego CPX
z wyspa zaworowa MPA trwale zwigksza kontrole urzadzen
i zapewnia niezawodno$¢ procesu. [ ]
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Szybki montaz i cicha praca:
nowy typ bezsmarownych nakretek
srub napedowych od igus

oraz bezobstugowy polimer iglidur E7.

W codziennym zyciu nakretki z gwintem trapezowym
i wielozwojowym sa obecne wszedzie, zaréwno w obiek-

tywach kamery, jak réwniez w drzwiach pojazdéw kolejowych.
Stosowane sg w aplikacjach, w ktorych wymagana jest precy-
zyjna regulacja. Zwyczajowo zespoly $rub napedowych skta-
daja si¢ z dwoch elementéw: $ruby napedowej oraz nakretki.
Przy wysokich predko$ciach nakretki wykonane ze standar-
dowych tworzyw sztucznych lub ich metalowych odpowiedni-
kéw czesto osiagaja swoje granice wytrzymatosci, co skutkuje
wysokim poziom wibracji oraz hatasem. Z tego wzgledu firma
igus, specjalista do tworzyw sztucznych odpornych na $ciera-
nie, poszerzyla swoj asortyment w zakresie nakretek o materiat
iglidur E7, stosowany w $rubach napgdowych z gwintem tra-
pezowym i wielozwojowym. Nakretki zaprojektowane zostaly
z myslg o zastosowaniach w aplikacjach o duzych predkosciach
obrotowych i niewielkich przestrzeniach montazowych. Z tego
wzgledu idealnie sprawdzajg sie we w pelni zautomatyzowa-
nych ekspresach do kawy, drukarkach 3D, a nawet w techno-
logii laboratoryjne;.

Miekki material zapewnia cicha prace
przy wysokich predkosciach

Nowa nakretka E7 wykonana jest z tworzywa sztucznego
o wigkszej miekkosci i wydajnosci, ktéry w swojej strukturze
zawiera czgsteczki smaru stale. Tym samym nie wymaga on
dodatkowego smarowania za pomocg olejow lub smardéw sta-
tych. Innowacyjny materiat obniza poziom hatasu, jednoczes-
nie tlumiac poziom wibracji w urzadzeniu i przedltuzajac jego
zywotnos¢, co zostato udowodnione w laboratorium testowym
igus. Test, przeprowadzony w laboratorium firmy igus, ktérego
celem bylo poréwnanie poziomu zuzycia materiatu iglidur E7
oraz standardowego materialu od igus, stosowanego w nakret-
kach, wykazal, ze nakretka wykonana z iglidur E7, poddana 135
obrotom na minute oraz obcigzeniu 100 newtondw, posiada
odporno$¢ na zuzycie 4-krotnie wigksza w przypadku sruby
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Specjalista od tworzyw sztucznych poszerza asortyment nakretek srub napedowych o wysoko wydajny

Bezpieczna, szybka i cicha regulacja to najwazniejsze wymogi stawiane modutom srub napedowych.

Z tego wzgledu firma igus poszerzyla asortyment oferowanych przez siebie nakretek dla gwintow
trapezowych oraz wielozwojnych o materiat E7. Cechuje go ptynna praca oraz niski poziom drgan przy
niskich obcigzeniach i wysokich predkosciach. Dopasowanie wlasciwego materiatu oraz geometrii
nowych nakretek napedowych wraz z opatentowang przez igus technologia nakretek wielozwojnych
dryspin zapewnia dostep do optymalnych dla aplikacji klienta napedéw liniowych.

Innowacyijne, bezsmarowne nakretki - bez ,$ruby napedowej”, wyko-
nane z materiatu iglidur E7, umozliwiaja cicha, pozbawiona drgan prace

przy niskich obcigzeniach i wysokiej predkosci (Zrédto: igus GmbH)

napedowej z gwintem wielozwojowym oraz 19-krotnie wigksza
w przypadku $ruby napedowej z gwintem trapezowym.

Opatentowana technologia dryspin gwarantem
wiekszej sprawnosci

Oprocz rozwoju nakretek wykonanych z wysoko wydajnych
tworzyw sztucznych, firma igus wprowadzita réwniez zoptyma-
lizowana i opatentowang technologie ,,dryspin” seri¢ wielozwoj-
nych $rub napedowych dopasowanych do nakretek od igus. To,
co czyni te technologie wyjatkowa, to bardziej ptaski kat nachy-
lenia, jego wieksza asymetria oraz zeby o zaokraglonym ksztal-
cie. Zapewnia to wigkszg sprawnos¢ gwintu oraz prace o niskim
poziomie tarcia. Przy pomocy podrecznego narzedzia interneto-
wego ,,Ekspert w modutach $rub napedowych” od igus uzytkow-
nik ma mozliwo$¢ ztozenia odpowiedniego dla siebie napedu
liniowego z nakretkg oraz zaméwienia — dzieki zaledwie kilku
kliknieciom - odpowiedniego napedu liniowego z uwzglednie-
niem nakretki oraz natychmiastowego zamowienia. ]



Eozyska stojakowe xiros od igus
wykonane z tworzywa sztucznego
zastepuja rozwigzania metalowe

Wyeliminuj
srodki smarne!

Z e wzgledu na wysokie
wymagania w zakre-
sie higieny, stawiane przez
organy udzielajace homo-
logacji czg$ciom maszyn
stosowanych w przemysle
spozywczym i opakowa-
niowym, firma igus opra-
cowata nowe lozyska stoja-
kowe z wysoko wydajnego
tworzywa sztucznego Xxiro-
dur B180, ktdry jest zgodny
z wymogami FDA. Nowe
rozwigzanie jest nawet o 83
procent lzejsze w poréwna-
niu z rozwigzaniami meta-
lowymi. Dzieki za$ takim
samym wymiarom otwo-
réw montazowych wymiana 1:1 jest prosta oraz szybka.

Lozyska stojakowe odgrywaja kluczowa role w przemysle spo-
zywczym, przeno$nikach rolkowych oraz przenosnikach taémo-
wych. Zapewniajg plynna prace watkéw, nawet przy wysokich
obcigzeniach. Dzigki specjalnemu materialowi biezni oraz kul-
kom wykonanym ze stali nierdzewnej fozysko zapewnia ptynna
prace oraz jest odporne na korozje.

Lozyska stojakowe xiros sa odporne na zachlapania oraz
moga pracowa¢ w srodowisku do +80 stopni Celsjusza. Majac
zdolno$¢ radzenia sobie z duzymi obcigzeniami, tozysko
wytrzymuje obcigzenie do 50 kilograméw z maksymalng ilo-
$cig obrotéw do 850 na minute. Nowe tozysko stojakowe wyko-
nane z xirodur B180 jest oferowane przez firme igus na watki

Bezsmarowne tozysko stojakowe wy-
konane z materiatu xirodur B180 jest
alternatywa dla rozwiazan wykona-
nych z metalu w branzy spozywczej

oraz opakowaniowej (Zrédio: igus GmbH)

o $rednicy 25 milimetréw. Inne rozmiary dostepne na indywi-
dualne zamowienie. ]

igus Sp. z o0.0.

ul. Dziatkowa 121 C
02-234 Warszawa
tel. 666 842 679

fax 22-863 61 69
e-mail: info@igus.pl

www.igus.pl
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Zmien swoje
lozyska juz teraz
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Zanie‘ciyszczony

motion? plastics!

Tworzywa sztuczne zamiast metalu: zamien kulkowe
prowadnice liniowe i skorzystaj z zalet bezsmarowne;j
techniki liniowej drylin°. Sprawdz potencjat wymiany
bezposrednio na naszej stronie on-line i skonfiguruj
prowadnice liniowe indywidualnie. Nawet jesli nie masz
probleméw z aktualnym rozwigzaniem, zapoznaj sie z
arkuszem informacyjnym.

Odwiedz nas: Plastpol, Kielce — Hala C Stoisko C1

@ plastics for longer life’

Zamow bezptatne probki:
Tel. 22 863 36 33




Na rynek wchodzi generacja C

Stanistaw Nawracaj

worzagc MOVI-C®, firma SEW-EURODRIVE nie tylko

korzystata z bogatego do$wiadczenia w dziedzinie tech-
niki napedowej w ktdrej jest liderem, ale przede wszystkim
rozpoznala znaczenie automatyzacji w rozwoju wspdlczes-
nego przemystu.

Wspélczesne linie produkcyjne sa wyposazane w coraz wiek-
szg ilo§¢ urzadzen technologicznych i transportowych, a w kaz-
dym z takich urzadzen zastosowanych jest od kilku do kilku-
nastu napedow. Jak mozna zauwazy¢, linie produkcyjne czy
transportowe nie sg juz projektowane od podstaw, czyli od poje-
dynczych urzadzen czy aplikacji napedowych, lecz z uzyciem
juz kompletnych moduléw funkcyjnych. Modutami funkeyj-
nymi mogg by¢ windy technologiczne, grupy przeno$nikéw,
roboty spawalnicze, wozki AGV, centra obrdbcze itp. Sg to zwy-
kle wcze$niej zaprojektowane i gotowe rozwigzania, ktdre sie
najwyzej modyfikuje lub wybiera warianty z bazy danych.

Sterowanie modutami funkcyjnymi polega na zarzadzaniu
ruchem zainstalowanych tam i wspdlzaleznych napedow -
oczywiscie przy zapewnieniu niezmiennie perfekcyjnego ste-
rowania pojedynczymi silnikami. Budowa linii produkcyjnych,
oparta na blokowych komponentach a nie na pojedynczych
urzadzeniach, wymaga odpowiednio wyzszych funkcjonalno-
$ci oraz modulowosci urzadzen sterowniczych. Takie wlasnosci
posiada MOVI-C® CONTROLLER, zaprojektowany do zarza-
dzania pracg grup falownikéw.

Automatyzacja to kolejny po mechanizacji etap przemysto-
wego rozwoju, w ktorym calos§é lub czes$¢ produkeji produktow
odbywa sie z uzyciem (niemal) wylacznie maszyn. Maszyny
dzialajg zgodnie z programami sterownikéw nadrzednych,
elementy automatyki przemystowej polaczone sa systemami
komunikacyjnymi, a pojedyncze czynnosci lub rozbudowane
sekwencje ruchéw organéw wykonawczych sg powtarzalne
szybko, cyklicznie i perfekcyjnie. Maszyny coraz czedciej
wyposazane s3 nawet w funkcje samokalibracji, zatem funkcje
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MOVI-C® to nie tylko nowa generacja falownikéw SEW-EURODRIVE.

To system automatyki napedowej najnowszej generacji, dedykowany automatyzacji.
Generacja C, bo tak réwniez okreslamy ten system, nie jest kontynuacja zadnej

z dotychczas produkowanych przez SEW-EURODRIVE serii falownikow, takich

jak Movidrive B, Movitrac B czy Moviaxis. MOVI-C® to zaprojektowany od poczatku
i wykonany z najlepszych podzespotéw system zlozony z falownikéw, kontrolerow,
osprzetu oraz oprogramowania i bibliotek z modutami funkcyjnymi.

cztowieka zredukowane sg do wgrywania oprogramowania,
kontroli jakosci wyrobu i prewencyjnego serwisu.

Wymogi przemystu jutra w dziedzinie automatyzacji to

przede wszystkim:

e modulowo$¢ komponentdw automatyki

e zaawansowane oprogramowanie inzynierskie do obstugi
urzagdzen

e kompatybilno§¢ urzadzen ze standardowymi systemami
komunikacyjnymi

e dostep do bibliotek z gotowymi funkcjonalnos$ciami ktére
wystarczy parametryzowa¢, oszczedzajac czas na kazdora-
zowym programowaniu ,,pod funkecje”

e zdalna diagnostyka poprzez Ehthernet



Falowniki MOVI-C® i kontrolery generacji ,C” w pelni spet-
niajg powyzsze oczekiwania, umozliwiajac realizacje najbardziej
wyrafinowanych funkcji samych napeddéw, a jako kompleksowy
system umozliwiaja automatyzacje proceséw réwniez dzieki
oprogramowaniu.

System operacyjny generacji ,,C” i oprogramowanie inzynier-
skie MOVISUITE® z blokami funkcyjnymi MOVIKIT® to bez-
dyskusyjnie rozwigzania z najwyzszej potki. Dzigki wysokiej
funkcjonalno$ci oprogramowania uzytkownik moze intuicyj-
nie wybiera¢ warianty pracy, parametryzowa¢ bloki funkcyjne
i tworzy¢ zaawansowang automatyzacj¢ procesow.

Generacje ,,C” tworza:

MOVI-C®. Modulowy system automatyki
MOVI-C® to stworzone od podstaw kompletne rozwigzanie
dla automatyzacji proceséw technologicznych, ktére mozemy
podzieli¢ na cztery podstawowe moduly:
e oprogramowanie inzynierskie MOVISUITE®
o technika sterowania MOVI-C® CONTROLLER
e systemy przetwornic czgstotliwoéci osiowych i indywidual-
nych;
o technika napedowa kompatybilna z MOVI-C®

reklama

Zaleta skorzystania z systemu MOVI-C® SEW-EURODRIVE
jest mozliwos¢ uzycia wszystkich komponentéw od jednego
kompetentnego dostawcy - poczawszy od motoreduktordw,
poprzez falowniki, na zaawansowanym systemie sterowania
skonczywszy.

MOVISUITE®. Oprogramowanie inzynierskie

Jest to jedno wspolne narzedzie umozliwiajace parametryza-
cje i uruchomienie wszystkich urzadzen wchodzacych w sktad
MOVI-C®.

Cechy:

e szybkie uruchamianie urzadzen dzieki unikalnej i zoptyma-
lizowanej budowie interfejsu uzytkownika

e proste podlaczanie do wspieranych urzadzen poprzez ustan-
daryzowane interfejsy komunikacyjne

e oprogramowanie umozliwiajace stworzenie projektu dla
MOVI-C®* CONTROLLER, przy uzyciu standardowych jezy-
kéw programowania, zgodnych z IEC 61131-3

e szybka i prosta parametryzacja lub diagnostyka moduléow
funkcyjnych MOVIKIT®

e zintegrowany katalog wszystkich powiazanych komponentéw,
takich jak: motoreduktory, silniki, przekladnie, falowniki sza-
fowe czy falowniki w wersjach decentralnych

SEW-EURODRIVE - Driving the world

1L

Przysziosc automatyzaciji

MOVI-C® - modutowy system automatyki od jednego dostawcy
SEW-EURODRIVE zapewnia optymalny system do automatyzacji proceséw, obejmujgcy oprogramowanie inzynierskie, kontrolery ruchu,
systemy przetwornic czgstotliwosci oraz technike napgdowa.

@ movi-c

www.sew-eurodrive.pl/movi-c




MOVI-C® CONTROLLER. Technika sterowania

Modul MOVI-C® CONTROLLER to urzadzenie i platforma
umozliwiajaca szybkie i proste uruchomienie nawet najbardziej
wymagajacych funkcjonalnosci maszyn. Bazujac na gotowych
bibliotekach wchodzacych w sklad platformy MOVIRUN?®,
minimalizowana jest konieczno$¢ przygotowywania wlasnego
programu, co skraca czas potrzebny do realizacji zatozen pro-
jektowych uruchamianych urzadzen i maszyn.

MOVI-C® CONTROLLER zostat zaprojektowany w czterech

réznych klasach wydajnosci:

e Power - sterowanie do 32 osi interpolowanych oraz do 32 osi
pomocniczych

e Power Eco - sterowanie do 16 osi interpolowanych oraz do
16 osi pomocniczych

e Advanced - sterowanie do 8 osi interpolowanych oraz do
8 osi pomocniczych

e Standard - sterowanie do 2 osi interpolowanych oraz do
6 osi pomocniczych

Rozwigzanie to zapewnia elastyczno$¢ i skalowalno$¢ ukla-
dow automatyzacji.

Zalety nowej gamy produktow:

e mozliwoé¢ uzycia osi jedno- i dwufalownikowych

e zastosowanie do silnikéw asynchronicznych, synchronicz-
nych i elektrocylindréw, a niebawem réwniez do silnikéw
liniowych

e optymalizacja wielkoéci komponentéw techniki szafowej

e sie¢ SBUSPIVS (EtherCAT) na standardzie kazdego falownika
MOVIDRIVE®

e wsparcie dla protokotu CiA402

e STO w kategorii PL e w standardzie falownika

e mozliwo$¢ tatwej diagnostyki osi poprzez sie¢ SBus lub
Ethernet

e Single Cable Technology - mozliwo$¢ zastosowania jednego
kabla hybrydowego do przylaczenia silnika (przewody sitowe,
zasilanie hamulca, czujnik temperatury TF i enkoder w jed-
nym kablu hybrydowym)

e szeroka gama zintegrowanych funkcjonalnosci

MOVI-C® integruje wszystkie produkty tej grupy w jeden
spojny system oparty o jedng logike i o jedno oprogramowanie
inzynierskie. Dotyczy to wersji falownikéw System (indywidu-
alnych) i Modular (osiowych) oraz kontroleréw, a w niedalekiej
przysztoéci takze falownikow z zakresu techniki decentralne;.

Warto zauwazy¢, ze wykorzystanie wylacznie najnowszych
komponentéw przyniosto miedzy innymi znaczaca reduk-
cje gabarytow falownikéw generacji C, przekladajaca si¢ na
istotne zmniejszenie zapotrzebowania na przestrzen w szafach
sterowniczych.

Standaryzacja i gwarancja wieloletniego wsparcia dla ofe-
rowanych systemoéw to kolejne wymogi $wiatowego przemy-
stu. Globalna automatyzacja wymusza istnienie jedynie ogra-
niczonej liczby standardéw dla komponentéw i rozwigzan
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Stanistaw Nawracaj - Dyrektor Sprzedazy
SEW-EURODRIVE Polska Sp. z 0.0.

technicznych oraz wymaga wieloletniej ich dostepnosci i moz-
liwosci ich aktualizacji. W przeciwnym wypadku istota automa-
tyzacji, czyli szybkie rozbudowywanie i integracja nowych linii
produkcyjnych dla podwyzszenia produktywnosci nie bylyby
mozliwe. Jest to zrozumiale, poniewaz realizacja szybkich prze-
mian w przemysle wymaga unifikacji i stabilnoéci zasobow.

Zasada SEW-EURODRIVE jest dostarczanie Uzytkowni-
kom produktéw i rozwigzan, ktérych mozna uzywaé nawet
przez dziesieciolecia. Kierujac si¢ ta zasada, podzespoly elek-
troniczne w generacji ,,C” byly sprawdzane nie tylko pod wzgle-
dem jako$ci, ale réwniez pod wzgledem ich wieloletniej dostep-
noéci u producentéw. Z kolei gwarancja wieloletniego wsparcia
przez SEW-EURODRIVE dla wszystkich oferowanych produk-
tow i rozwigzan jest uznang juz przez Klientéw tradycja firmy.

Biorac powyzsze pod uwage, MOVI-C® spelnia wszystkie
warunki, aby sta¢ si¢ standardem SEW-EURODRIVE w obsza-
rze automatyzacji — rozwigzaniem spetniajacym oczekiwania
Uzytkownikdéw przez kolejne dekady. [

|E| Stanistaw Nawracaj - Dyrektor Sprzedazy
SEW-EURODRIVE Polska Sp. z 0.0.

EURODRIVE

SEW-EURODRIVE Polska Sp. z 0.0.
ul. Techniczna 5

92-518 £6dzZ

tel. 42-293 00 00

e-mail: sesw@sew-eurodrive.pl

www.sew-eurodrive.pl
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4 PRINT WEEK to nowy rozdziat w tradycji spotkan poligraficznych Miedzynarodowych Targow
Poznanskich. W odpowiedzi na oczekiwania branzy wydarzenie odbedzie sie razem z Miedzynarodowymi
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offset.
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Systemy do topienia na goraco

Jak poprawic¢ bezpieczenstwo

operatora

Klej do topienia w granulkach jest czesto uzywany na liniach pakowania kartonéw. Jednak praca

z materiatem nagrzanym do temperatury 200°C moze powodowac zagrozenia, takie jak poparzenia
itoksyczne opary. Najlepszym sposobem na zmniejszenie ryzyka jest wybér sprzetu, ktéry skraca
czas przebywania w poblizu urzadzenia lub kleju o wysokiej temperaturze. Dokiadnie to zapewniaja
automatyczne systemy podawania i bezzbiornikowe systemy do topienia na goraco.

Zagrozenia zwiazane z systemami
recznego podawania goracego
materialu

Podawanie odnosi si¢ do procesu
dodawania materiatu (granulat topiony
na gorgco) do systemu do topienia
na goraco. Mozna to robi¢ recznie lub
automatycznie.

Tradycyjna metoda podawania mate-
rialu, stosowana przez wigkszos$¢ firm,
polega na jego recznym dodawaniu. Jest
to jednak bardzo niebezpieczne, ponie-
waz istnieje duze prawdopodobienstwo
wypadku podczas napelniania systemu
klejami termotopliwymi.

W zbiornikach goracego materiatu do
roztopienia znajduje si¢ zwykle okolo
pieciu litréw materialu, podgrzewa-
nego do temperatury 200°C. Za kazdym
razem, gdy zbiornik jest pusty, nalezy go
ponownie napelnié, co oznacza, ze ope-
rator musi podej$¢ bardzo blisko gora-
cego zbiornika i roztopionego kleju.
Ryzyko poparzenia jest zatem wysokie.

Niebezpieczenstwo poparzenia to nie
jedyne ryzyko przy napelnianiu recznym.
Najpopularniejszym sposobem napelnia-
nia zbiornika jest uzycie duzych 20-litro-
wych workéw z granulatem, ktére sa
nastepnie wsypywane do 5-litrowych
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zbiornikéw do topienia kleju na goraco.
Jesli odbywa si¢ to w §rodowisku otwar-
tym, istnieje duze prawdopodobienstwo
zanieczyszczenia. Do zbiornika moga na
przyktad wpas¢ mate kawatki tektury lub
papieru. W razie kontaktu z klejem roz-
grzanym do wysokiej temperatury plo-
mien moze doprowadzi¢ do pozaru.
Problemem jest rowniez rozsypywa-
nie si¢ przy recznym wsypywaniu gra-
nulek kleju do zbiornika. Przy napetnia-
niu matych zbiornikéw z duzych workéw
granulatu catkiem realne jest rozchlapa-
nie kleju na podloge. Nierzadko operator
$lizga si¢ na drobnych granulkach kleju
lezacych na podtodze i odnosi obrazenia.

System automatycznego
podawania kleju zwieksza
bezpieczenstwo

Najlepszym sposobem na poprawe
bezpieczenstwa operatora jest utrzymy-
wanie minimalnego kontaktu z ukladem
podgrzewania i z goragcym materiatem.
Dlatego Graco oferuje automatyczny
zestaw dozujagcy InvisiPac® do poda-
wania kleju rozpuszczanego na goraco.
Zestaw do podawania sklada si¢ z duzego
zbiornika kleju, ukladu wstrzasa-
nia oraz weza polaczonego
z systemem InvisiPac.

Operator po prostu
wypelnia zbiornik duza
iloscig kleju, a system robi
za niego reszte. Po osiag-
nieciu okreélonego mini-
malnego poziomu kleju w tyglu "
InvisiPac przesylany jest sygnat do sys-
temu podawania, powodujacy zassanie
kleju ze zbiornika bezpo$rednio do sys-
temu - bez zadnego udzialu operatora.

it
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Kolejnym pomystem na poprawe bez-
pieczenstwa jest przestawienie skrzynki
sterowniczej (ADM) na okreslong odleg-
to$¢ od uktadu topienia na gorgco, co
pozwala zdalnie sterowa¢ pracg systemu
InvisiPac, zachowujgc tym samym bez-
pieczng odlegltos¢.

Dzigki tym funkcjom operator sys-
temu InvisiPac nigdy nie musi mie¢
stycznosci z systemem do topienia na
goraco ani z roztopionym klejem.

Przypalenie lub zweglenie kleju
zrédlem oparzen i toksycznych
oparow
Tradycyjnie systemy dozowania gorg-
cego kleju sg wyposazone w zbiorniki,
w ktorych kleje sg przez wiele godzin
lub dni podgrzewane do wyso-
kiej temperatury. Te dlugie
okresy podgrzewania prowa-
dza do przypalenia lub zwe-
glenia przegrzanego Kkleju.
Kiedy klej si¢ przypali lub
zwegli, tworzg si¢ twarde, zbite
brytki, ktére traca termoplastycz-
no$¢. Brylki kleju przywieraja do $cian
lub gérnej czedci zbiornika i wydzielaja
toksyczne opary, ktore moga sie przedo-
sta¢ do ukladu oddechowego operatora.



Nie trzeba dodawac, ze przypalanie sie
kleju to duzy problem na liniach pako-
wania. Powoduje to zablokowanie dysz
i przewodoéw, zwiekszajac zapotrzebo-
wanie na prace konserwacyjne. Zwe-
glony material musi by¢ jak najszybciej
usuniety ze zbiornika, by nie spowal-
nia¢ produkgeji. Oznacza to, ze konser-
wagcje czesto przeprowadza sie, gdy mate-
rial ma jeszcze wysoka temperature, co
zwieksza ryzyko poparzenia. Dlatego
wazne jest, aby podczas konserwacji
systemu do topienia na goraco technik
zawsze mial na sobie rekawice odporne
na wysoka temperature.

Systemy bezzbiornikowe
zmniejszaja zweglanie
i poprawiaja bezpieczenstwo
Bezzbiornikowy system topienia na
zadanie, taki jak InvisiPac firmy Graco,
zapewnia wiele korzysci w zakresie bez-
pieczenistwa. Element grzewczy ogrzewa
tylko niewielka cze$¢ materiatu - i tylko
wtedy, gdy jest to potrzebne. Gdy
nie ogrzewamy wiecej materialu, niz

reklama

potrzeba, nie dochodzi do jego prze-
grzania ani przypalenia, co zapobiega
zweglaniu i zatykaniu dysz i pozwala
uniknaé opisanych wczeéniej zagro-
zen, zmniejszajac jednoczesnie wymogi
konserwacyijne.

Ponadeto, jesli konieczna jest konser-
wacja, temperatura systemu bezzbiorni-
kowego InvisiPac spada bardzo szybko
w poréwnaniu do ponad dwéch godzin
potrzebnych na schtodzenie tradycyj-
nego systemu zbiornikowego.

InvisiPac zapewnia réwniez dodat-
kowe korzysci w zakresie bezpieczen-
stwa. Zawiera zawor odcigzajacy, ktory
zmniejsza ci$nienie w wezu lub pistolecie,

co zwieksza bezpieczenstwo obstugi - nie
ma wiec ryzyka, ze w wezu lub w pisto-
lecie bedzie goracy roztopiony klej. Sam
waz posiada wbudowang blokade zabez-
pieczajacg przed nadmiernym wzrostem
temperatury. Wymiana filtra powietrza
jest bardzo fatwa i bezpieczna bez ryzyka
kontaktu z goracym roztopionym klejem.
Dodatkowo, w razie przypadkowego
otwarcia drzwi do strefy produkcyjnej,
operator lub centrala PC8 moze natych-
miast zmniejszy¢ ci$nienie w pistolecie
lub go zablokowac.

Jesli cheesz zwiekszy¢ bezpieczenstwo
operacji topienia na goraco, skontak-
tuj si¢ z zespolem InvisiPac pod adre-
sem jaroslaw.antoniuk@graco.com lub
odwiedz naszg witryne
gracopackaging.com. ]

GRACO

Graco Bvba
Slakweidestraat 31
3630 Maasmechelen

WWWwW.graco.com

Niezawodny i ekonomiczny system
do topienia na gorgco

Nowa, bardziej

10-minutowy czas nagrzewania

Gwarantowana oszczedno$¢ materiatu
Wigksze bezpieczeristwo operatora

kompaktowa konstrukcja systemu
InvisiPac HM25¢ utatwia jego integracje z linig pakowania.
Bezzbiornikowy system z funkcjg automatycznego podawania
materiatu zapewnia bezpieczenstwo operatora, 0szczednos¢
materiatu i wysokg jako$C wykonania, dzieki czemu jest to
chetnie wybierane urzadzenie do topienia na gorgco.
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WIECEJ INFORMACJI MOZNA
ZNALEZG NA STRONIE

www.invisipac.com




Universal Robots - prekursor ery
robotyki przyjaznej czlowiekowi

Postepujaca robotyzacja na calym $wiecie wptyneta nie tylko na poprawe wydajnosci produkcyinej,
warunkow pracy czy jakosci zycia, ale i na odbiér spoteczny ,mechanicznych kolegéw” po fachu.

W Korei Potudniowej wskaznik robotyzacji wynosi 437 robotéw na 10 tys. pracownikéw,

w Niemczech 292, na Stowacji 80, w Czechach 72, a w Polsce to zaledwie 22.

Perspektywa przyszloéci, w ktorej roboty beda zastepowad
nas w codziennych, ucigzliwych zadaniach, wydaje si¢ by¢
coraz blizsza. Juz teraz w naszych domach korzystamy z roz-
wigzan automatyki takich, jak pralka, zmywarka czy ekspres
do kawy. Prace, ktérg kiedy$ wykonywal czlowiek, obecnie
coraz cze$ciej wykonuje robot przemystowy. Z uwagi na swoja
mase i predkos¢, z jaka sie poruszajg, stanowia zagrozenie dla
ludzi znajdujacych sie w ich poblizu. Z tego powodu stosuje sie
dodatkowe systemy bezpieczenstwa, ktore bardzo czgsto gene-
ruja kolejne, niekiedy wysokie koszty. Dlatego zaczeto mysle¢
o stworzeniu technologii, ktéra bytaby zdecydowanie bardziej
przyjazna czlowiekowi niz tradycyjne roboty przemyslowe.
Odpowiedzig okazaly sie coboty.

Termin cobot powstal z potgczenia zwrotu collaborative robot,
co w tlumaczeniu na jezyk polski oznacza *robot wspdtpracu-
jacy. Poczatkowo byly to maszyny prowadzone recznie przez
czlowieka, stuzace do przenoszenia i obstugi cigzkich przed-
miotéw. Momentem zwrotnym okazal si¢ rok 2005, kiedy to
trzech absolwentéw Uniwersytetu Potudniowej Danii wpadlo
na pomyst stworzenia alternatywy w postaci robotéw, zdolnych
do pracy ramie w ramie z czlowiekiem, nie zagrazajac jego bez-
pieczenstwu. Tak powstata firma Universal Robots — producent
dunskich robotéw wspdtpracujacych.

Réznice miedzy cobotami a tradycyjnymi robotami
przemystowymi

Coboty Universal Robots stworzone zostaly z mysla
0 wspolpracy z cztowiekiem. Wyrdznia je zaokraglony ksztalt
obudowy oraz wbudowany system bezpieczenstwa oparty
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o zaawansowany uklad czujnikéw. Dodatkowa ochrone przed
potencjalnym zagrozeniem (kolizja) stanowia programowe
funkgcje Safety.

Jedna z ich najwiekszych zalet jest tatwa obstuga i programo-
wanie. Dodatkowo sg lekkie i elastyczne, dzieki czemu mozna
je przenosi¢ i ,,zaprzega¢ do pracy” na roznych stanowiskach.
Wszystkie trzy modele — UR3, UR5 oraz UR10 - wyposazone
zostaly w zaawansowany system bezpieczenstwa, ktéry mozna
skonfigurowa¢ i dostosowa¢ pod kazda aplikacje. Warto pod-
kresli¢, ze system ten zatwierdzony zostal przez jednostke noty-
fikowang i otrzymat certyfikat TUV Nord.

Rodzina Universal Robots

Jako pierwszy na rynek europejski zostal wprowadzony
w 2009 roku model URS5. Ramie tego robota sigga na odlegtosé
do 850 mm i jest w stanie przenosi¢ elementy o obcigzeniu
do 5 kg. Powtarzalno$¢ robota wynosi 0,1 mm. Jest idealny do
automatyzacji zadan seryjnych wymagajacych duzej precyzji,
np. lutowania, przenoszenia czy spawania.

Model UR10 doskonale sprawdza si¢ w automatyzacji proce-
sow o wiekszym obcigzeniu, np. pakowania, paletyzacji, obstugi
maszyn czy formowania wtryskowego, gdzie kluczowym zna-
czeniem wcigz jest precyzja i niezawodnos¢. Jego promien
zasiegu roboczego wynosi 1300 mm, za$ udzwig 10 kg.

Robot przemystowy UR3 to najmniejszy cztonek z rodziny
UR. Lekkos¢ i niezwykla elastycznos¢ sa jego najwiekszymi
atutami. UR3 ma udzwig rzedu 3 kg i zasieg 500 mm. Zakres
pracy na kazdym przegubie obrotowym wynosi +360°, za$ na



ostatnim zfgczu jest nieograniczony. Doskonale zatem nadaje
sie do proceséw montazu, wiercenia i wkrecania $rub.

Kazdy z robotéw wyposazony zostal w dotykowy panel ste-
rowania. Zainstalowany na nim graficzny interfejs uzytkow-
nika pozwala w bardzo prosty i szybki sposéb skonfigurowaé
i zaprogramowac robota.

Zakup robota wspdtpracujacego firmy Universal Robots
zwraca si¢ §rednio po 195 dniach, co daje najszybszy okres
zwrotu w branzy. Dzieje sie tak, poniewaz klienci nie musza
ponosi¢ dodatkowych kosztéw, np. w postaci zabezpieczen
gniazd produkcyjnych czy programowania przez specjalistow
z zewnetrznych firm.

Przyjazny wspélpracownik

Automatyzacja proceséw nie jest rdwnoznaczna z redukeja
miejsc pracy. Dzigki wykorzystaniu robotéw mozna uspraw-
ni¢ proces produkcji, co z kolei przeklada sie na oszczgdnosci
finansowe.

Roboty najlepiej sprawdzajg si¢ w czynno$ciach powtarzal-
nych, monotonnych, wymagajacych duzej precyzji, takich jak
spawanie, zgrzewanie, lutowanie, klejenie, ciecie, wiercenie,
wkrecanie czy paletyzacja. Czlowiek natomiast zdecydowa-
nie ma przewage w zadaniach wymagajacych czestych zmian
i kreatywnosci.

Myslac o robotyzacji stanowisk, nalezy pamigtaé, ze robot
sam w sobie jest maszyng nieukonczong. Dopiero wyposaze-
nie robota w odpowiednie oprzyrzadowanie sprawi, ze bedzie
on ,,kompletny”. By pomoéc klientowi wybra¢ najlepsze akceso-
ria, stworzono platforme Universal Robots+. Znalez¢ tu mozna
chwytaki, czujniki, ostony na kable, systemy wizyjne i aplikacje
softwareowe. Wszystko z certyfikatem Universal Robots i gwa-
rancjg wspolpracy z ramionami UR.

Jak to jest z tym bezpieczenstwem?

Zaréwno w przypadku klasycznych robotéw przemystowych,
jak i robotow wspodtpracujacych nalezy zachowacé srodki ostroz-
nosci. Jednak to, co je od siebie odréznia, to zdolno$¢ reak-
¢ji na czynniki zewnetrzne i bledy systemowe, czym moze si¢
pochwali¢ cobot UR. Przy kontakcie cztowieka z klasycznym
robotem, robot nie zatrzyma si¢ i nie przestanie wykonywa¢
swojej pracy, co skutkowaé moze powaznymi obrazeniami ciala.
W przypadku robota wspdtpracujacego podczas kolizji czuj-
niki sity wykryja zwiekszona sile oporu juz rzedu 50 N - 100 N
i robot natychmiast si¢ zatrzyma. Oczywiscie sam robot nie
zapewnia bezpieczenistwa aplikacji, dopiero jego przemyslana
przez integratora implementacja i bezpieczna eksploatacja moze
zapewni¢ nam to bezpieczenstwo. Dlatego do kazdej aplikacji
wymagana jest ocena ryzyka. Roboty wspoélpracujace obowig-
zuja normy ISO 10218 dotyczace wszystkich robotéw przemy-
stowych oraz ISO 13849, ktdra zawiera wymogi bezpieczenistwa
odnoénie zasad projektowania i integracji systemow sterowania.
W lutym 2016 roku ukazala si¢ specyfikacja techniczna ISO/TS
15066, zawierajaca zagadnienia pomocne przy ocenie ryzyka
oraz dopuszczalne wartosci parametréw robota pracujacego
bez ogrodzenia. W specyfikacji okreslone zostaly takie warto-
$ci, jak moment sily, predkos¢ robota, sita nacisku, cisnienie czy
energia przekazywana podczas uderzenia.

Elmark Automatyka jest certyfikowanym dystrybutorem pro-
duktéw Universal Robots. W naszej ofercie dostepne sa takze
dedykowane akcesoria, ktore pasuja do wszystkich modeli
ramion UR. Procz sprzedazy prowadzimy szkolenia z obstugi,
programowania i uruchamiania robotéw UR. Szkolenia te
odbywajga sie w naszym Centrum Szkoleniowym w Warszawie,
gdzie nasi kursanci maja do dyspozycji odpowiednio wyposa-
zone stanowiska szkoleniowe. Uzupelnieniem oferty sa réwniez
szkolenia organizowane u naszych klientéw lub w miejscach
przez nich wskazanych. Swiadczymy takze wsparcie tech-
niczne z zakresu obstugi i instalacji robotéw Universal Robots,
jak réwniez z zakresu analizy bledéw i integracji z dodatko-
wymi akcesoriami. Dodatkowo realizujemy autoryzowany ser-
wis, w ktorym zapewniamy przeglad, naprawe oraz wymianeg
czesci. Dzieki naszym $wietnie wyksztalconym pracownikom
staramy si¢ zapewni¢ naszym klientom kompleksowa obstuge
z oferowanych rozwiazan. |

JE) ELMARK

Automatyka

ELMARK Automatyka Sp. z o.0.
ul. Niemcewicza 76

05-075 Warszawa-Wesota

tel. 22-541 84 60

fax 22-54184 61
e-mail: elmark@elmark.com.pl
www.elmark.com.pl
reklama
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Certyfikowany dystrybutor
Universal Robots
w Polsce

Sprzedaz

Kompleksowa automatyzacja

Darmowe wsparcie techniczne

Szkolenia

Serwis

tatwe w programowaniu, konfiguracji,
posiadajg najszybszy zwrot inwestycji w branzy
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www.elmark.com.pl | elmark@elmark.com.pl | tel 22 541-84-60
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LinMot a Sprawa Polska

Dariusz Liszka, Piotr Jutrzenka-Trzebiatowski

Producent, firma LinMot, to potentat
ilider w $wiatowej produkeji i rozwi-
janiu techniki liniowej. Od 1993 roku gdy
zostala zawigzana, firma rozwija genialny
w swojej prostocie silnik liniowy typu
rurowego. W tym rozwigzaniu magnesy
stale s3 umieszczone w okraglym precie
poruszajacym sie w rurze, ktéra zawiera
uzwojenia. Proste, kompaktowe rozwig-
zanie, pozwalajace tworzy¢ szeroka game
sitownikow o réznych mocach i skokach
roboczych. LinMot w swoich materia-
tach informacyjnych zwraca szczegdlng
uwage, ze sitownik liniowy jest wrecz
dedykowany do zastepowania w maszy-
nach ukladéw pneumatycznych. Do tego
stopnia, ze jedna linia modelowa ma
obudowe standaryzowana wg normy
ISO z korpusem silownika pneumatycz-
nego, aby méc wymienia¢ sitowniki bez
ingerencji w konstrukcje istniejacej juz
maszyny. Niewatpliwymi zaletami silni-
kéw liniowych sg prostota konstrukeji,
czysty montaz (tylko kabel zasilajaco-ste-
rujacy) oraz precyzja sterowania z moz-
liwoscig zaprogramowania wielu profili
ruchu.

LinMot podkresla argument korzy-
$ci ekonomicznej zastgpowania ukla-
déw pneumatyki silownikami linio-
wymi oraz budowania nowych urzadzen
na bazie takich rozwigzan. Stosowanie
urzadzen pneumatycznych jest tanie, gdy
patrzymy tylko na urzadzenia wykonaw-
cze. Zakres sterowania oraz predkosci
ruchu s3 w pneumatyce raczej skromne.
Czesto traci sie z oczu $wiadomos, ile
tak naprawde kosztuje wyproduko-
wanie bezposredniego no$nika ener-
gii, jakim jest sprezone powietrze. Pt
biedy, jesli z innych powodéw nalezy to
powietrze produkowa¢ do innych celéw
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technologicznych. Lecz je$li napedza ono
tylko sitowniki maszyny, to okazuje sie,
ze jest to rozwigzanie bardzo kosztowne.

Sprébujmy zatem, w oparciu o kra-
jowe realia, przyjrze¢ si¢, kiedy inwe-
stycja w nowg technologie pod postacia
drozszych w zakupie napedéw linio-
wych zacznie przynosi¢ wymierne korzy-
$ci w konfrontacji z tradycyjng i tania
pneumatyka.

Do takich rozwazan mozna podejs¢
w rézny sposéb. Z jednej strony mozna
zmudnie poréwnywaé koszty energii
w oparciu o konkretng firme, fabryke
lub warsztat, uwzgledniajac procentowe
zapotrzebowanie dla grupy sitownikéw
mozliwych do zastgpienia poprzez odpo-
wiednie sitowniki liniowe z ich obliczo-
nym $rednim zuzyciem energii.

Z drugiej strony mozna dokona¢ czy-
stego obliczeniowego pordwnania dla
jednego urzadzenia, traktujac je jako
konkretny fragment catosci, jaka jest
park maszynowy firmy. W takim przy-
padku przestaje mie¢ znaczenie, jak duzy
jest udziatl takich urzadzen procesie pro-
dukgji. Po prostu poréwnujemy energie
potrzebng do wykonania konkretnego
ruchu.

Zalozenia i rozwazania

Do naszych ekonomicznych obserwa-
¢ji przyjmijmy maszyne, ktéra podczas
pracy przemieszcza poziomo mase o Cig-
zarze 15 kg na drodze 400 mm w czasie
0,5 s, zatrzymuje ja na czas 0,5 s, powraca
na drodze 400 mm i ponownie zatrzy-
muje na czas 0,5 s. Dla takiego przykla-
dowego cyklu obliczymy ilo$¢ potrzeb-
nej energii dla dwdch typow sitownikow.
Maszyna pracuje wedlug podanego cyklu
bez przerwy w systemie trzyzmianowym.

Uwarunkowania historyczne, a tym samym gospodarcze nie pozwolity Polsce stac sie potega gospodarcza

w Europie. Kraje swiata zachodniego sa niekwestionowanymi liderami w rozwoju technologii. I mimo ze
sytuacja zmienia sie na lepsze, to wiele interesujacych urzadzen trzeba importowac. A nowoczesne technologie
sg kosztowne. Jednak ten truizm jest czesto opacznie rozumiany. Buduje przekonanie, Ze zaawansowane
urzadzenia s3 tylko dla najbogatszych. Ale to bogaci oszczedzajg i dlatego sa bogaci. Przyjrzyjmy sie
szwajcarskiemu sitownikowi liniowemu, ktérego poréwnamy, pod katem kosztéw zakupu i kosztow
eksploatacji, z prostym i znanym sitownikiem pneumatycznym - powszechnie okreslanym jako tani.

Zaleznos¢ poruszanej masy dla réznych predkosci thoczyska
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Maksymalna predkos¢ tloczyska [mmi/s]

Uwzgledniajac przerwy w pracy zakladu,
potrzebne ze wzgledéw serwisowych
i socjalnych, przyjmujemy 8000 h pracy
w roku. Cykl trwa 2 s, czyli w roku trzeba
wykona¢ 30 x 60 x 8000 = 14 000 000 cyKkli.

Silownik pneumatyczny

Aby sprosta¢ zalozeniom, sitownik
pneumatyczny dobieramy wg tabeli

Srednica 50 mm, skok 400 mm. Ilo$¢
potrzebnego powietrza o roboczym
ci$nieniu 6 baréw. Obliczona ilo$¢ powie-
trza dla przedstawionego cyklu pracy to
302,4 N1/min. Uwzgledniajac wspétczyn-
nik przeciekéw na poziomie 20%, otrzy-
mujemy praktyczne zuzycie powietrza
dla takiego sitownika 362,9 Nl/min, co
z kolei daje wielkosé¢ 51,8 I/min (@6bar).
Koszt zakupu takiego sitownika wraz
z niezbednymi zaworami, przewodami,
tlumikiem i sekcjg przygotowania powie-
trza to okoto 455 PLN netto.



Silownik liniowy

Program doborowy producenta dla
przyjetego na wstepie ruchu wskazuje
na uzycie silnika o nastepujacych para-
metrach: §rednica statora 48 mm, $red-
nica ttoczyska 28 mm, skok roboczy
400 mm, moc 48 W. Kompletny sitow-
nik wraz z dedykowanym sterownikiem
oraz potrzebnym okablowaniem i har-
dwarem kosztuje katalogowo 11000 PLN
(kurs EUR = 4,28 PLN). Inwestycja jest
wiec wielokrotnoscia zakupu tradycyj-
nego sitownika pneumatycznego.

Koszty zwigzane z budowa maszyny
dla obu przypadkéw traktujemy jako
réwne i pomijamy w tych rozwazaniach.

Energia

Patrzac na sitownik pneumatyczny,
przyjmijmy, ze analizowany zaktad pracy
jest wiekszy niz warsztat rzemieslniczy
i ma sprezarkownie wyposazong w prze-
myslowy agregat o duzej mocy, a park
maszynowy wyposazony jest w 50 szt.
takich sitownikéw o tacznym zapotrze-
bowaniu 2,592 m*/min (@6 bar). Przyj-
mijmy sprezarkowni¢ o sumarycznej
mocy ok 120-130 kW. Aby wyproduko-
wa( iloé¢ sprezonego powietrza potrzeb-
nego do rocznej pracy naszego silow-
nika, potrzeba 20800 kWh. Aktualna
cena zakupu 1 kWh dla przemystu to
poziom 0,42 PLN netto. Daje nam to
wynik 8736 PLN kosztéw rocznych czy-
stej pracy sitownika. Aby spojrzenie bylo
bardziej, realne dodajmy do tych kosz-
tow konieczno$¢ technicznej obstugi
i napraw oraz amortyzacji. Przyjmu-
jemy wspotczynnik 1,2 kosztéw ener-
gii, co przy niskiej wartosci samych
urzadzen pneumatycznych wydaje sie
ledwie wystarczajace. Ostatecznie do
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dalszych rozwazan przyjmijmy catko-
wity koszt rocznej pracy sitownika réwny
10480 PLN netto. Nalezy pamigtac, ze ze
wzgledu na poréwnywanie jedynie ele-
mentéw wykonawczych maszyny nie
bierzemy pod uwage kosztow zakupu
iutrzymania sprezarkowni (mozna przy-
ja¢ dla agregatéw o takiej mocy koszt
instalacji na poziomie dziesigtek tysiecy
PLN).

SIlnik liniowy wymaga jedynie energii
elektrycznej. Konstrukgja silnika linio-
wego jest praktycznie wieczna z uwagi na
brak bezpo$redniego kontaktu pomiedzy
ruchomymi elementami (przy prawid-
fowym montazu urzadzenia). W przy-
padku trudnych warunkéw pracy jedy-
nym zuzywajacym si¢ elementem beda
uszczelniacze zgarniajace. Jednak ich
koszt wraz z wymiang jest pomijalny
w konfrontacji z warto$cia sitownika.

Przy przyjetych parametrach roczne
zuzycie wyniesie 384 kWh. W rezultacie
daje to okoto 161,3 PLN netto rocznych
kosztow energii elektrycznej potrzebne
do zapewnienia ruchu silnika.

Poréwnanie

Powyzszy wykres pokazuje, jak ener-
gochfonne jest stosowanie popularnej
i taniej pneumatyki.
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Miesiace

Krétki okres czasu na poziomie 12-13
miesiecy wystarcza, aby polaczone
koszty inwestycji i eksploatacji wyrdéw-
naly sie. Oszczednosci w skali wielolet-
niej sg oczywiste i wcale nie male.

Warto wzigé pod uwagg, jak stosowa-
nie nowoczesnej i drozszej w zakupie
technologii przynosi wymierne korzysci
w krétkim czasie eksploatacji.

Oczywiscie nie nalezy traci¢ z oczu
zakladow, gdzie praca urzadzen oparta
jest na jednej czy dwdch zmianach.
W takich przypadkach okres zwrotu
poniesionych nakladéw inwestycyj-
nych jedynie si¢ wydluzy. W kazdym
przypadku jednak mozemy uzy¢ sfor-
mulowania, ze kosztowniejsza inwesty-
cja w nowoczesne technologie SZYBKO
przyniesie rezultat finansowy poprzez
radykalne zmniejszenie zuzycia energii.

Poza poréwnaniem energochlonnosci
przedstawionych urzadzen trzeba wspo-
mnie¢, ze szybko$¢ i precyzja ruchu sil-
nika liniowego jest nieporéwnywal-
nie wieksza od mozliwosci sitownika
pneumatycznego. A to niejednokrotnie
wyklucza uzycie pneumatyki ze wzgledu
na oczekiwane wydajnosci i szybkosci
wspolczesnych maszyn. ]
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Internet Rzeczy - czynnik stuzacy
wdrazaniu koncepcji lean

Chris Riley

Marki débr szybko zbywalnych, ktére niegdys cieszyly sie wzrostem na solidnym poziomie srednich
wartosci jednocyfrowych albo i wyzszym, doswiadczaja ostatnio powaznych trudnosci. Na tym
konkurencyjnym rynku coraz wieksza role zaczyna odgrywac koncepcja lean manufacturing. Kluczem
do dzialan w tej dziedzinie jest technologia, zwlaszcza taka, ktéra wykorzystuje tacznosc internetowa.

rasa biznesowa czesto pisze o przemyslowym Internecie

Rzeczy - szybko rozwijajacej sie sieci wzajemnych powia-
zan miedzy urzadzeniami i systemami, ktore wywieraja wptyw
na naszg dzialalno$¢ (i nasze zycie). Jednak te wszystkie wspa-
nialoéci, o ktérych czytamy, zwykle wymagaja bardzo kosz-
townych dobr kapitatowych w rodzaju kombajnéw rolniczych,
sprzetu gorniczego i silnikow lotniczych. Moze si¢ wiec wyda-
wad, ze Internet Rzeczy jest malo przydatny na liniach pakowa-
nia débr szybko zbywalnych, zwtaszcza w mniejszych przedsie-
biorstwach. Jednak to nieprawda.

Co wiecej, tego rodzaju podejécie moze utrudniaé rozwaza-
nia nad nowa koncepcja lean, zwlaszcza ze wzgledu na fakt, ze
personel zatrudniony w zakladzie moze $wiadomie unikac reali-
zowania projektow wymagajacych znacznych zasobow informa-
tycznych, poniewaz moze je postrzegac jako ,,luksusowe” i pozo-
stajace bez znaczenia dla podstawowych zadan przedsiebiorstwa
w obszarze jako$ci, dostaw, zapasdéw oraz wydajnosci. Nalezy
jednak zauwazy¢, Ze obecnie postep techniczny pozwala ogra-
niczy¢ do minimum niezbedne zasoby informatyczne, dzigki
czemu nowe rozwigzania mieszczg si¢ w budzetach nawet mniej-
szych przedsiebiorstw produkujacych dobra szybko zbywalne
i moga by¢ dostosowywane do ich zakresu dziatalnosci.

Kwestig ta zajme sie jeszcze bardziej szczegdlowo, ale naj-
pierw zastanéwmy sie, dlaczego ma ona tak duze znaczenie.
Zwroémy uwage chociazby na przestoje urzadzen pakujacych.
Nieplanowane przestoje moga powodowa¢ spore niedogod-
noéci i istotnie wptywaé na przerob. Kierownik zakladu moze
jednak nie dysponowaé niezbednymi danymi pozwalajacymi
uchwyci¢ czas wystagpienia oraz trwania przestojow, tym bar-
dziej, jesli takie zdarzenie stanowi przejaw stabilnej lub pogar-
szajacej sie tendencji albo jesli wystepuje w podobnych porach
dnia lub w nieregularnych odstepach.

Bez tych danych trudno jest znalez¢ ,,wzorce mozliwoéci” przy
identyfikowaniu probleméw, wdrazaniu §rodkéw zaradczych
i zwigkszaniu produktywnosci. Krétko méwigc, w przypadku
wielu proceséw pakowania po prostu brak jest odpowiednich
podstaw pozwalajacych na wlasciwe wdrozenie koncepcji lean.
Ponizej przedstawiam trzy powody, dla ktorych tak jest.

e Trudnosci w uzyskiwaniu danych. Czesto brakuje pod-
stawowych danych pokazujacych, co dzieje si¢ na linii (na
przykiad dotyczacych czasu sprawnosci, danych na temat
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wskaznika OEE, a nawet prostych list przestojow i powigza-
nych usterek), albo ze wzgledu na niedostateczng jakos¢ tych
danych niemozliwe jest podejmowanie ciaglych usprawnien.
Jesli kierownicy nimi nie dysponujg, to muszg w wiekszym
stopniu skupia¢ sie na obserwacjach, informacjach zwrot-
nych oraz intuicji, co sprawia, ze wdrozenie koncepcji lean
jest praktycznie niemozliwe.

e Roznorodnosc¢ urzadzen i oprogramowania. Linie pakowa-
nia czesto skladaja sie z urzadzen wielu réznych producen-
tow oryginalnego wyposazenia (producentéw OEM). Moga
sie one postugiwa¢ réznymi jezykami programowania, przez
co ich monitorowanie nawet z wykorzystaniem prostych sys-
temow informacji o produkeji pociagga za sobg duze koszty.
Czesto wlasnie to stanowi przyczyne probleméw z groma-
dzeniem danych - personel zatrudniony w zakladzie musi
bowiem prowadzi¢ rejestry w notatnikach i arkuszach kal-
kulacyjnych. Procesy te, cho¢ godne podziwu i niezbedne,
sg realizowane w duzym stopniu recznie, co przeklada sie
na trudnosci ze skalowaniem i konsolidacja operacji groma-
dzenia danych oraz na zmudne wysitki w celu wyciagniecia
wnioskow z tego rodzaju danych.

e Praca na wielu zmianach. Wyzwania zwiazane z widocz-
noscia zaczynaja si¢ pietrzy¢ w przypadku pracy na dwéch
itrzech zmianach, poniewaz kierownik zaktadu nie jest w sta-
nie bezposrednio kontrolowa¢ podlegajacych mu operacji 24
godziny na dobe, 7 dni w tygodniu. Praca na wielu zmianach
moze - oprécz oméwionych szczegélowo powyzej proble-
mow zwigzanych z gromadzeniem danych - prowadzi¢ do luk
lub niespdjnosci w obrebie proceséw szkoleniowych. Oczy-
wiste jest, ze jesli urzadzenie ulegnie awarii w srodku nocy, to
dostepnych bedzie mniej specjalistow potrafigcych rozwigzac
problem i przywréci¢ sprawnos¢ dziatania linii.

Jaki jest efekt netto tego rodzaju wyzwan? Koszty zwigzane
z nieefektywno$cig sg ukryte w kosztach operacyjnych i pozo-
stajg niezmierzone oraz niewidoczne. Latwo jest wiec potrak-
towac je jako koszty prowadzenia dzialalnosci.

Odpowiednia technologia pozostaje jednak w zasiegu reki
i moze zosta¢ zaprzegnieta na potrzeby koncepcji lean. Oto
dwa przykiady:



Eacznosé. Minely juz czasy, gdy urzadzenia mozna bylo ze
sobg polaczy¢ jedynie kablem kategorii 5 (Cat 5). Zaprezen-
towane niedawno rozwigzania w dziedzinie Internetu Rzeczy
doprowadzily do obnizenia kosztéw tacznosci bezprzewodowe;j
o kilka rzedéw wielkosci. O ile wiec w przeszloéci w ramach pro-
jektu trzeba bylo wyda¢ 20 000 USD jedynie na montaz okablo-
wania z uzyciem kabla Cat 5, to teraz wystarczy zakupi¢ karty
bezprzewodowe i wzmacniacze sygnalu za mniej niz 1000 USD.

Gromadzenie, konsolidacja i przegladanie danych. Ostat-
nie zmiany dotyczace sprzetu i oprogramowania pozwalajg na
gromadzenie danych operacyjnych bez koniecznosci stoso-
wania w zakladzie kosztownych rozwigzan informatycznych.
Oprogramowanie dziatajace w chmurze powoli staje sie norma
i w znacznym stopniu ulatwia wdrazanie, radykalnie ograni-
czajac niezbedne zasoby informatyczne. Przejcie na rozwigza-
nia pracujace w chmurze pozwala wyeliminowac¢ zalezno$¢ od
funkcjonujacych w zaktadzie komputerdw i serwerdw, a takze
uwolni¢ si¢ od zwigzanych z nimi wyzwan w zakresie wdrazania
oraz utrzymania. Dane moga by¢ obecnie przesylane z wyko-
rzystaniem zwyklych internetowych protokoléw i standardéw
bezpieczenstwa. Dzigki rozwigzaniom pracujacym w chmurze
mozna dodatkowo korzystaé ze zdalnego dostepu do danych.
Dzieki temu kierownicy nie muszg by¢ na miejscu, aby kontro-
lowa¢ wydajno$é¢ zaktadu czy tez linii.

Czy jednak, majac na uwadze wszystkie priorytety, inwestycja
o wartoéci 1000 USD jest rzeczywiscie istotna? Jak najbardzie;j.
Nieplanowane przestoje to ogromne marnotrawstwo. Koniecz-
nos¢ zmiany planu pracy, informowanie pracownikéw w ostat-
niej chwili, Ze bedg musieli zosta¢ w zakladzie na kolejnych
kilka godzin, dtugi czas oczekiwania... Wszystko to kfadzie si¢
cieniem na kazdym poziomie organizacji zaktadu. Kierownicy
obiektu, kierownicy linii oraz pracownicy zatrudnieni na linii
maja bardziej pozyteczne i istotne zadania niz opracowywanie
planu reakgji na nieplanowany przestdj. Nikt nie chce spedza¢
wiecej czasu, niz zakladal, na osiggniecie tego samego rezultatu.
Dzigki dzisiejszej technologii mozna znaczaco ograniczy¢ nie-
planowane przestoje.

Teraz przyjrzyjmy si¢ calemu zagadnieniu z perspektywy
finansowej. Przyjmijmy na chwile podejscie zachowawcze
i zatézmy, ze koszty nieplanowanych przestojéw wynosza 500
USD na godzing. W toku wstepnych prac realizowanych wsp6l-
nie z niektérymi z naszych klientéw okazalo sie, ze facznosé
oraz mozliwo$¢ gromadzenia, konsolidowania i przeglada-
nia danych, a takze podejmowanie dziatan naprawczych maja
ogromny wplyw na ograniczenie przestojow. Ostroznie mozna
powiedzie¢, ze w zakladzie produkujacym dobra szybko zby-
walne straty zwiazane z wydajnoscig kazdego miesigca i na kaz-
dej linii idg w tysigce dolardw.

Koszt czujnikéw monitorujacych dzialanie urzadzen oraz
warunki ich pracy réwniez maleja, a producenci pilnie pracuja
nad wykorzystaniem w nowych rozwiazaniach kolejnych tech-
nologii czujnikéw. Wydajno$¢ urzadzen bedzie rosta w szybkim
tempie. Wystarczy poda¢ prosty przyklad, jakim jest przeka-
zywanie informacji o ostrzezeniach i btedach. Kilka lat temu

odbywalo si¢ to gléwnie z wykorzystaniem zestaw6w diod kon-
trolnych, ktére byly widoczne dla pracujacych nieopodal ope-
ratoréw linii. Obecnie powszechnie dostepna jest technologia
automatycznego przesylania alertéw z wykorzystaniem wiado-
moéci SMS oraz e-mail. W ten sposdb pracownicy zajmujacy
sie utrzymaniem oraz dziatalnoscig operacyjna moga $ledzi¢
na biezaco wydajnos¢ urzadzenia. Dzieki coraz potezniejszym
i liczniejszym czujnikom wykorzystujacym technologie Inter-
netu Rzeczy mozliwoséci w zakresie prawdziwej konserwacji
zapobiegawczej lezg w zasiegu reki.

Obecne czasy niosa ze sobg sporo wyzwan, ale jednoczesnie
pozwalajg juz korzystac z zalet koncepcji lean. Wladciciele nie-
wielkich i rozwijajacych sie przedsiebiorstw moga wykorzystac ja
w celu ograniczenia marnotrawstwa i realizacji kolejnych inwe-
stycjiz mysla o trwatym wzroscie. Z kolei w przypadku duzych
organizacji, ktére nie rozwijaja si¢ zgodnie z oczekiwaniami,
wdrozenie koncepcji lean na kolejnych poziomach umozliwia
skorzystanie z rozwigzan pozwalajacych pokonad stale utrzymu-
jace si¢ wyzwania. Rozwigzywanie probleméw w zakresie facz-
nosci, a takze gromadzenia, konsolidacji i przegladania danych
dotyczacych linii pakowania, daje nam mozliwo$¢ opracowywa-
nia rozwigzan sprzyjajacych lepszemu funkcjonowaniu naszych
przedsiebiorstw. [ ]

IEI Chris Riley - Prezes Videojet Technologies
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Pod skrzydiami nowych dyrektorow
igus Polska nie zwalnia tempa

W jakich branzach w Polsce sprawdza sie rewolucyjna zmiana komponentéw stalowych na trybo-polimerowe?
W jakich kierunkach bedzie sie rozwijac¢ igus Polska po zmianie oséb zarzadzajacych firma? Daniel Marzec
i Radomir Ochocki, ktérzy na poczatku roku objeli stanowiska Dyrektoréw Zarzadzajgcych igus Polska,

opowiadaja o planach i podsumowuja rok 2017.

Redakcja: - Z poczatkiem 2018 roku przejeli Panowie ster igus
Polska od wieloletniego prezesa, Marka Wzorka. Czy zmiana
ta wptywa na plany firmy na najblizszy rok?

Daniel Marzec: - Przede wszystkim, jako nowe osoby na stano-
wisku, przygladamy si¢ temu, co jest naprawde dobre w funk-
cjonowaniu spolki, by wszystkie te elementy zachowa¢. Jed-
nym z takich priorytetéw na 2018 rok, ktdry sie nie zmienil,
jest podwojenie produkcji w stosunku do roku poprzedniego
w zakresie naszych systemdéw readycable i readychain. Ozna-
cza to zwigkszenie liczby pracownikéw w tym obszarze. Kolej-
nym priorytetowym tematem jest serwis i instalacja naszych
produktéw u klientéw. Zeby wzmocni¢ ten obszar, tworzymy
nowe stanowisko — specjalisty ds. instalacji, ktore obejmuje
u nas Harry Wegrecki. To decyzja, ktéra wynika bezposrednio
z zapotrzebowania rynku. Firmy zatrudniaja dzi§ najczesciej
dokladnie tylu pracownikéw, ilu w danym momencie potrze-
buja. Czesto okazuje sie, ze nie majg ludzi, ktorzy mogliby doko-
na¢ modernizacji. Stad pomyst, Zeby zapewni¢ klientom petng
ustuge serwisowo-instalacyjna nie tylko przy duzych projek-
tach, jak to bylo do tej pory, ale takze przy tych za kilka czy
kilkanascie tysiecy.

Radomir Ochocki: - Podsumowujac - jednym z naszych naj-
wazniejszych celéw jest pomaganie klientom jeszcze szybciej,
z jeszcze lepszg jakoscig i jeszcze bardziej kompleksowo. Konse-
kwencja tego jest rozwoj naszego zespolu sprzedazowego, ktory,
jak zakladamy, w 2018 roku osiggnie pelng efektywnos¢.

R.: - Jak wyglada w praktyce podzial obowigzkéw miedzy
dwéch rownorzednych dyrektoréw?

R.O.: - W Polsce, na wzér naszej niemieckiej centrali, przyje-
liSmy tzw. solarny system organizacji firmy. W tym systemie
klient jest stoicem, wokot ktorego ,,orbituja” wszystkie dzialy
firmy, w tym takze osoby zarzadzajace. Decyzje podejmowane
sa wspdlnie. Taka decyzja zespotu igus Polska bylto przekaza-
nie nam kompetencji dyrektorskich w miejsce odchodzacego
prezesa. Dlatego zmiana ta nie wigze si¢ z jaka$ rewolucja w fir-
mie, a wiec takze w naszych obowiazkach. Zachowali$my duza
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Od lewej: Daniel Marzec - Dyrektor Zarzadzajacy systemy e-prowadni-

kowe, Radomir Ochocki - Dyrektor Zarzadzajacy tozyska dry-tech

cze$¢ zadan, za ktére odpowiadalismy wezeéniej, a do nich
doszty nowe obszary odpowiadajgce naszym kompetencjom.
W moim wypadku sa to kadry, szeroko pojety marketing oraz
rozwdj dziatu IT. Zajmuje sie tez, tak jak dotychczas, komplek-
sowym zarzgdzaniem dzialem sprzedazy lozysk bezsmarowych
dry-tech®.

D.M.: - W mojej gestii pozostaja: obszar projektowo-instala-
cyjny, doradztwo techniczne i handlowe oraz systemy e-pro-
wadnikowe. Do tego doszta odpowiedzialnos$¢ za produkeje,
administracje i ksiegowos¢. Z kolei tematem, przy ktérym
wspdlnie pracujemy na co dzien, s finanse. Dodam, ze znamy
sie z Radkiem dobrze, bo obaj pracujemy juz dtugo w igusie —
Radek od o$miu, a ja od pieciu lat - i obaj przeszlismy podobna
$ciezke rozwoju. Poniewaz §wietnie si¢ dogadujemy, to takze
W tej nowej sytuacji czujemy si¢ bardzo naturalnie.

R.: - Jak oceniaja Panowie rok 2017? Co bylo w nim
najwazniejsze?

D.M.: - To byl przede wszystkim rok ogromnego rozwoju.
Podwojenie obrotéw produkcyjnych i dynamiczny wzrost



sprzedazy, zar6wno w obszarze prowadnikéw i przewodow, jak
i w grupie fozysk bezsmarowych, to nasze duze sukcesy. Prez-
nie rozrasta si¢ takze obszar projektowo-instalacyjny. Syste-
matycznie zwigkszamy ilo$¢ realizacji calych systeméw prowa-
dzenia energii, ktore obstugujemy kompleksowo, od projektu
do instalacji. Zeby zobrazowaé skale, wystarczy powiedzieé,
ze w roku 2013 zrealizowali$my dwa takie projekty, a w roku
2017 - dwadziescia.

R.: - Skoro jestesmy przy skali, jaka jest rozpietos¢ wielkosci
Waszych realizacji i w jakich branzach w Polsce igus realizu-
je dzi$ najwieksze projekty?

D.M.: - Skala jest bardzo szeroka, od kilkudziesi¢ciu do kilku-
set tysiecy ztotych. Na pewno ciekawymi branzami, o ktérych
mozemy wspomnie¢ w kontekscie tych najwigkszych projek-
tow, sa elektrocieptownictwo i przemyst wydobywczy. Przy-
kladowo najdtuzszy przesuw w historii igusa w Polsce (o dlu-
gosci 340 metréw) zrealizowalismy dla jednej z kopalni na
poludniu Polski. Natomiast zakres branz, ktérym mozemy
zaoferowaé nasze rozwigzania, wcigz sie poszerza. Wynika to
w duzym stopniu z naszej polityki. W swoim katalogu mamy
dzi$ 130 tysiecy produktéw! Wiec w zasadzie nie ma branzy,
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w ktorej nie mogliby$my by¢ obecni. Dlatego caly czas szukamy
nowych obszaréw zastosowan, by pokaza¢ klientom, jak szero-
kie s3 mozliwosci wykorzystania tych produktéw. W ubieglym
roku zwiekszyliSmy na przyklad wspdtprace z branzg rolnicza
w Polsce o 50 procent. Swietnie uktada si¢ nam wspotpraca
z branzg motoryzacyjna czy jachtowa, w ktdérej — na margi-
nesie — Polska jest jednym ze §wiatowych lideré6w. W zeszlym
roku wprowadzili$my nasze prowadniki kablowe do przemy-
stu meblarskiego. Furnitur e-chain to absolutna nowo$¢. Przy
okazji branzy meblarskiej moge zdradzi¢, ze planujemy wkrétce
wspolprace ze znang firmg z branzy DIY. Wiecej szczegotéw na
ten temat bedziemy mogli poda¢ juz wkrotce.

R.: - Firma igus to przede wszystkim ogromna zmiana tech-
nologiczna, polegajaca na przejsciu z rozwigzan wykonywa-
nych tradycyjnie z metalu (e-prowadniki kablowe i tozyska
dry-tech®). Jak oceniaja Panowie polski rynek pod wzgledem
otwartosci na taka zmiane? Czy polskie firmy chetnie siegaja
po nowosci, czy raczej ,lubig to, co juzznajg”?

R.O.: - Zaryzykuje stwierdzenie, ze nasza praca polega na pew-
nego rodzaju misyjnoéci. Pokazujemy, jakie praktyczne zalety
ma zastosowanie polimeréw. Komunikujemy, ze mozemy
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dostarczy¢ produkt lepszej jakosci, wymienialny jeden do
jednego w wiekszo$ci maszyn, przyjazny $rodowisku, ktdry
bedzie pracowat diuzej ze wzgledu na unikalng odpornosé
na $cieranie i niski wspdtczynnik tarcia. Nasze fozyska poli-
merowe to innowacja. Wiedza o nich jest w pewnym stop-
niu ograniczona, co wynika ze stu lat historii lozysk metalo-
wych. Doskonale rozumiemy, ze zmiana rozwigzania na co$
nieznanego jest przez wigkszo$¢ przedsigbiorcdw postrzegana
w kategoriach ryzyka. Dlatego na poczatku staramy sie prze-
kona¢ klienta do jednego rozwigzania i oferujemy probki do
testow. Reakcja na testy jest zazwyczaj ogromne pozytywne
zaskoczenie i wzrost zaufania, ktéry przeklada sie na zwiek-
szenie obszaru wspoélpracy. Polacy z pewno$cig sa otwarci na
nowosci i testowanie naszych produktéw, co pokazujg wzrosty,
jakie osiggamy.

R.: - Czy polscy klienci majg istotny wplyw na powstawanie
nowych produktow igus?

D.M.: - Jako firma, igus stara si¢ indywidualizowa¢ kazde zamé-
wienie na tyle, na ile jest to mozliwe technologicznie i produk-
cyjnie. JesteSmy zatem zdecydowanie firma, ktéra stucha uwag
uzytkownikéw swoich produktéw. Jednym ze standardowych
elementow tej strategii jest zadawanie na koniec kazdego roku
pytania: ,Co mozemy zrobié, by rozwiaza¢ Pafistwa problemy,
jakich produktéw Panstwo od nas oczekuja?”. Mierzalnym efek-
tem takich dzialan jest okoto 150 nowych produktéw wprowa-
dzanych na rynek kazdego roku.

R.O.: - Wszystkie pomysty na produkty i usprawnienia, ktére
do nas wplywaja, s zbierane w dziale R&D, skrupulatnie ana-
lizowane, po czym te o najwyzszym priorytecie — realizowane.
Klienci §rednio dwa razy w roku otrzymuja informacje o nowo-
$ciach, ktore sg efektem case study konkretnych potrzeb i roz-
wigzan opracowanych w praktyce.

D.M.: - Swietnym przykladem sa tu przewody chainflex. Trzy
lata temu na zyczenie polskich klientéw rozszerzyliémy ich
wachlarz cenowy, wprowadzajac dedykowang seri¢ chainflex M.

R.: - Jakie jeszcze obszary pocigga za soba w igus Polska roz-
wéj produktow?

R.O.: - Rozwijamy si¢ kompleksowo. Przykltadem moze by¢
strona internetowa. Prowadzimy intensywne prace, ktoérych
celem jest implementacja catkowicie nowych systeméw eks-
perckich i doborowych. Chcemy zaproponowat odbiorcom
system, ktory automatycznie bedzie podpowiada¢ produkty
odpowiednie do konkretnych aplikacji, wraz z kompletng ana-
lizg i opisem wlasciwosci. Ktory bedzie generowal petng doku-
mentacj¢ cenows i precyzyjnie przedstawial warunki hand-
lowe. W kilku krokach klient z poziomu swojego komputera
bedzie mogt zamoéwic i otrzymac kompleksowe, szyte na miare
rozwigzanie.
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D.M.: - Mozna powiedzie¢, ze jest to odpowiedz na tempo
pracy w obecnych czasach, w ktérych wiele 0séb nie moze
sobie pozwoli¢ na dlugie rozmowy telefoniczne czy wyjazdy
na spotkania. Tworzac i sprzedajac innowacyjne rozwigzania,
bierzemy na siebie duza odpowiedzialno$¢, w naszym odczu-
ciu obowigzkowe jest polaczenie tego z najwyzszym poziomem
obstugi, jaki jesteSmy w stanie zaoferowac.

R.: - A jakie zmiany przewiduja Panowie w nadchodzacym
roku w wewnetrznej strukturze igus Polska?

R.O.: - Dynamiczny rozwdj stawia przed nami mndstwo
wyzwan, takze na poziomie organizacji pracy i polityki kadro-
wej. Do tej pory dobrze radziliSmy sobie z szybkimi zmianami.
»Plaska” struktura naszej organizacji znaczaco usprawnia komu-
nikacje miedzy zespotami. Wspdlpracujemy na zasadzie pel-
nej transparencji. Dbamy o to, by cata wiedza, jakg posiadamy;,
bylta wspdlna i kazdy faktycznie czut sie odpowiedzialny za swoj
zakres pracy. W 2018 roku bedziemy kontynuowac inwestycje
w zespOl, ktére byty mocnym akcentem w roku poprzednim,
i trzymac sie tych wartosci, ktére w poprzednich latach dosko-
nale sie sprawdzily.

D.M.: - W tym kontekscie warto wspomnie¢, ze planujemy
nie tylko zwigkszenie powierzchni produkcyjno-magazynowe;.
W drugiej polowie roku chcemy takze powigkszy¢ powierzch-
nie biurowa oraz - co jest wyjatkiem w branzy B2B - otworzy¢
showroom, w ktérym nasi klienci beda mogli zapoznac si¢ z pro-
duktami i rozwigzaniami, jakie powstaja w igus.

R.: - Wiem, Ze przy ogromnej energii wkiadanej w rozwéj
produkc;ji igus Polska angazuje sie réwnoczesnie w dziatal-
nos¢ edukacyjna. Moze na zakonczenie rozmowy spréobujemy
podsumowac ten aspekt aktywnosci firmy?

R.O.: - To prawda, wspdlpracujemy z uczelniami zaréwno
w wymiarze ogélnoeuropejskim, jak i w Polsce. Przede wszyst-
kim za pomoca programu wsparcia mtodych inzynieréw YES,
Young Engineers Support, ale takze lokalnie. Pomagamy pol-
skim uczelniom wyposazaé laboratoria naukowe, czesto tez
udostepniamy studentom prébki naszych produktéw, umozli-
wiajgc prace i nauke na nich. Oczywiscie zachecamy ich do dzie-
lenia si¢ z igus wynikami badan. Na pewno widocznym efektem
takich dziatan sg projekty tazikéw marsjaniskich i robotdw reali-
zowane przez polskie uczelnie, o ktérych gtosno jest w mediach.

D.M.: - Czesto studenci pracujacy na produktach igus Polska
to pozniej nasi klienci, ktorzy w praktyce sprawdzili zalety tech-
nologii i widzg mozliwo$¢ zastosowania jej w konkretnych sytu-
acjach. Rozwigzania polimerowe sg efektywne i ekonomiczne -
te $wiadomos¢ budujemy. Mysle, ze to dobre podsumowanie
naszej rozmowy o celach — naprawde chcemy dociera¢ do klien-
téw na kazdym etapie ich rozwoju, doradza¢ i pomaga¢. To jest
priorytet dla igus Polska nie tylko na 2018 rok. ]



Wsparcie dla przedsiebiorstw we
wdrazaniu innowacyjnych rozwiazan

Marta Osiniska

lokacja w wysokosci 70 milionéw zlotych rozdysponowana
zostanie pomiedzy Wnioskodawcéw (mikro-, male i §red-
nie przedsiebiorstwa), ktorzy z sukcesem zakonczyli realizacje

I etapu Bonu na Innowacje, tj. zrealizowali i rozliczyli projekt

(to znaczy, ze PARP zaakceptowal wniosek o ptatnoé¢ koncowa).

Opracowang przy wspdétudziale naukowcéw innowacje techno-

logiczng (procesows, produktowa) mozna bedzie wigc wdrozyé¢,

korzystajac ze wsparcia funduszy unijnych.

Kwota $rodkéw przeznaczonych na dofinansowanie projek-
tow podzielona zostala na:

e wojewddztwo mazowieckie: ok. 6,8 mln zl;

e pozostale wojewodztwa: 63,2 mln zt.

Nalezy jednak mie¢ na wzgledzie, ze jezeli kwota dofinanso-
wania zlozonych w ramach naboru wnioskéw o dofinansowa-
nie przekroczy 300% kwoty przeznaczonej na dofinansowanie
projektéow w konkursie, termin sktadania wnioskéw o dofinan-
sowanie moze ulec skroceniu. W przypadku zaistnienia takiej
sytuacji o skréceniu terminu naboru Polska Agencja Rozwoju
Przedsiebiorczosci poinformuje nie pdzniej niz na 5 dni przed
planowanym terminem jego zakonczenia.

Dofinansowanie wykorzysta¢ mozna m.in. na:

e zakup maszyn i urzadzen niezbednych do uruchomienia
produkeji;

e zakup wartosci niematerialnych i prawnych (w formie
patentdw, licencji, know-how oraz innych praw wlasnosci
intelektualnej).

Minimalna warto$¢ kosztow kwalifikowalnych projektu nie
moze by¢ nizsza niz zatwierdzona we wniosku o dofinansowa-
nie ztozonym w etapie ustugowym. Z kolei maksymalna war-
to$¢ kosztow kwalifikowalnych projektu wynosi 800000,00 zt.
Dotacja maksymalnie moze wynosi¢ 70%, jednak stanowi ona
Regionalna Pomoc Inwestycja i uzalezniona jest od wielko$ci
firmy oraz lokalizacji inwestycji (Mapa pomocy regionalnej
na lata 2014-2020). Maksymalnie pomoc moze stanowic¢ wiec
560 tys. z1.

W ramach konkursu Wnioskodawca moze ztozy¢ wylacz-
nie jeden wniosek o dofinansowanie na wdrozenie wynikéw
ustugi, zrealizowanej w ramach projektu wspartego ze srodkéw
poddziatania 2.3.2 POIR w ramach etapu ustugowego. Ponadto
realizacja projektu nie moze by¢ dtuzsza niz 36 miesiecy, liczac
od dnia rozpoczecia realizacji i nie moze wykraczaé poza date
31.12.2023 roku.

Naboér wnioskéw potrwa od kwietnia 2018 roku do stycz-
nia 2019 roku i podzielony zostanie na dwumiesi¢czne rundy.

W marcu Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci oglosita konkurs w ramach komponentu inwestycyjnego
Bonu na Innowacje. To drugi etap Poddziatania 2.3.1 realizowanego w ramach Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwéj 2014-2020 - kontynuacja tzw. etapu ustugowego.

Mapa pomocy regionalnej na lata 2014-2020
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Whioski o dofinansowanie bedzie mozna sktada¢ w nastepuja-
cych terminach:

e RUNDA I: 17 kwietnia 2018 r. do 17 czerwca 2018 r.;

e RUNDA II: od 18 czerwca 2018 r. do 18 sierpnia 2018 r.;

e RUNDA III: od 19 sierpnia 2018 r. do 19 pazdziernika 2018 r,;
e RUNDA IV: od 20 pazdziernika 2018 r. do 4 stycznia 2019 r.

(w ostatnim dniu naboru do godz. 16:00:00).

Dzieki podziale naboru na rundy ocena wnioskéw nie potrwa
dtugo - okolo 60 dni, liczac od dnia zakonczenia naboru wnios-
kéw - co nadal jest rzadko$cia!

O szansie projektu na pozyskanie dotacji decydowa¢ beda
takie elementy, jak np. zgodnos¢ z Krajowymi Inteligentnymi
Specjalizacjami czy potencjal Wnioskodawcy do realizacji pro-
jektu i wdrozenia innowacji.

Opisany konkurs - komponent inwestycyjny Bonu na Inno-
wacje — stanowi kontynuacje¢ dziatan badawczych i stwarza
szanse na wdrozenie innowacyjnych rozwigzan opracowanych
w ramach kooperacji firm z jednostkami naukowymi. Mate
firmy zdecydowanie rzadziej dziataja w kierunku wdrazania
innowacyjnych rozwiazan, tym bardziej przy wspoétudziale sek-
tora nauki, a ten program stwarza szanse, by to zmieni¢. @ m

@ conumg
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Reklamowka w oceanie i czy bac sie
zmieraczka zwyczajnego?

Jacek Leszczynski

Mikroplastikom, w zalezno$ci od badan, przypisywano
rézne przedzialy wielko$ci, a to: <5 mm, 2-6 mm, <2 mm,
<1 mm. David Barnes w 2009 roku zaproponowal podziat dro-
bin plastiku na wielko$ci: makro (>20 mm $rednicy), mezo
(5-20 mm) i mikro (<5 mm). Od roku 2016 czgstki plastiku
o wielko$ci ponizej 100 nm klasyfikuje si¢ w kategorii nano.

Istnieje wiele drég, za pomocag ktérych drobiny plastiku
dostaja si¢ do srodowiska morskiego. Jednym ze Zrédet zanie-
czyszczania moérz mikroplastikami, oprécz produkcji przemy-
stowej, s3 mikrowtdkna i mikrogranulki stosowane w kosmety-
kach (takich jak pasty do zebow i zele pod prysznic). Brytyjski
Komitet ds. Audytu Srodowiskowego Izby Gmin podaje, iz
w czasie jednej tylko kapieli pod prysznicem do morza trafia
nawet 100000 czastek tworzyw sztucznych. Istotnym Zrdédlem
zasilania morz i oceanéw w mikroplastiki jest rowniez fragmen-
tacja wiekszych odpadoéw tworzywowych obecnych juz w $ro-
dowisku morskim.

Mikroplastiki, z powodu swoich rozmiaréw, posiadaja
znaczng zdolno$¢ do rozprzestrzeniania sie. Trafiaja one do
zoladkow wigkszej liczby gatunkéw morskich, gdyz s wezesniej
pochfaniane przez osobniki znajdujace si¢ na nizszych szcze-
blach taricucha pokarmowego.

W ramach, finansowanego przez Unie Europejska, projektu
Reconstructing abrupt Changes in Chemistry and Circulation of
the Equatorial Atlantic Ocean: Implications for global Climate
and deep-water Habitats naukowcy z uczelni w Bristolu i Oks-
fordzie, prowadzacy prace na $rodkowym Atlantyku i potu-
dniowo-wschodnim Oceanie Indyjskim, odkryli dowody na
obecnos¢ mikrogranulek w pustelnikach, racznicach i strzy-
kwach na glebokosci od 300 do 1 800 metréw. Po raz pierw-
szy wykazano, ze mikrodrobiny plastiku s pochlaniane przez
organizmy Zyjace na takich glebokos$ciach.

- Gléwnym celem ekspedycji badawczej bylo zebranie mikro-
drobin plastiku z glebin oceanicznych i znalezlismy ich tam
mndstwo - stwierdzita autorka raportu z badan, dr Michelle
Taylor z Uniwersytetu Oksfordzkiego. — Szczegélnie alarmu-
jacy jest fakt, ze mikrodrobiny plastiku nie zostaly znalezione
na obszarach przybrzeznych, tylko w glebinach oceanicznych,
tysiace mil od zlokalizowanych na ladzie zrddet zanieczyszcze-
nia. Kara Lavender Law z Sea Education Association w Massa-
chusetts, w artykule Plastics in the Marine Environment podaje,
iz ponad 230 gatunkéw morskich stworzen ,,zywi si¢” mikro-
plastikami, w tym m.in. skorupiaki.
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Od dtuzszego juz czasu problem zanieczyszczenia morz odpadami tworzyw sztucznych jest
przedmiotem troski o sSrodowisko naturalne, jednak dopiero od przetomu wiekéw mate plastikowe
fragmenty, widkna i granulki, zwane ogdlnie ,mikroplastikami’, uwazane s za zanieczyszczenia.

W opublikowanym przez Marine Pollution Bulletin arty-
kule pt. Ingestion and fragmentation of plastic carrier bags by
the amphipod Orchestia gammarellus: Effects of plastic type and
fouling load naukowcy z Uniwersytetu w Plymouth udowad-
niajg, iz same organizmy morskie réwniez przyczyniaja si¢ do
rozprzestrzeniania mikroplastikéw w srodowisku wodnym.

Wspomniany w tytule artykulu skorupiak Orchestia gamma-
rellus — zmieraczek zwyczajny, to niewielki skorupiak, zamiesz-
kujacy wody przybrzezne Europy Zachodniej i PéInocnej, ktd-
rego baza pokarmowg jest detrytus, czyli martwa materia
organiczna. Zywiac sie gruboczastkowa materig organiczng
(ang. coarse particulate organic matter CPOM), o czastkach
wigkszych niz 1 mm, dostarcza drobnoczastkowej materii orga-
nicznej (ang. fine particulate organic matter FPOM) o czastkach
wigkszych niz 0,5 um i mniejszych od 1 mm, bedacej Zrédlem
pokarmu dla innych grup detrytusozercéw.

O. gamarellus pelni zatem istotng role w ekosystemach, przy-
spieszajac rozklad materii organicznej i w zwigzku z tym - obieg
materii w ogdle. Skorupiaki te wchodza w sktad bentosu -
zespolu organizméw zwierzecych zwigzanych z dnem $rodo-
wiska wodnego. W zwiazku z faktem, iz 70% odpadkéw two-
rzywowych trafia do tego $rodowiska, nalezy sie spodziewac, iz
zmieraczki zwyczajne maja z tymi odpadami regularny kontakt.

Naukowcy postanowili sprawdzi¢ zatem, czy wspomniany
skorupiak, z racji pelnionej przez siebie w ekosystemie funkcji,
przyczynia sie do rozdrabniania odpadéw torebek foliowych
oraz czy rodzaj tworzywa i jego zanieczyszczenie wplywa na
tempo tego procesu.



W miare uptywu czasu przebywajace w morzu odpady z two-
rzyw sztucznych s3 ,kolonizowane” przez réznego rodzaju
mikro- i makro organizmy, ktdre tworzg na ich powierzchni
powloke organiczng, nazywang biofilmem.

»Zanieczyszczenie” biofilmem plastiku niesie ze sobg szereg
skutkéw. Odpady pokryte powltoka organiczng sg chronione
przed promieniami UV, co moze zmniejsza¢ tempo ich degra-
dacji, mozliwe jest tez, ze obecno$¢ powtoki organicznej zwigk-
sza atrakcyjnos$¢ tworzyw jako potencjalnego pozywienia dla
szeregu Organizmow.

Do badan uzyto trzech rodzajéow tworzyw sztucznych: poli-
etylenu wysokiej gestosci (HDPE), tworzywa z dodatkiem oksy-
biodegradujacym (d2w) oraz tworzywa ulegajacego biodegrada-
¢ji w warunkach kompostowania. Probki tworzyw spoczywaly
zanurzone przez 4 tygodnie u wybrzezy Plymouth w celu pokry-
cia ich powtoka organiczna.

Do badan laboratoryjnych przygotowano po 10 prébek
o powierzchni 1 cm? z kazdego rodzaju tworzyw, zaréwno
pokrytych biofilmem, jak i czystych. Na kazdej z nich umiesz-
czono po jednym skorupiaku. Taka sama liczba probek kontrol-
nych byla przechowywana w identycznych warunkach - jed-
nakze do tych skorupiaki nie mialy dostepu.

Eksperyment wykazat, iz skorupiaki rzeczywiscie dokonywaty
defragmentacji probek tworzywa. Znajdujace sie w probéwce
mikroplastiki nosily §lady rozciagania i odksztalcania. Nie jest
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niestety jasne, czy zostaly one przezute, potknigte i wydalone,
czy tylko przezute, a nastepnie odrzucone przez skorupiaki —
gdyz nie znajdowaly si¢ w odchodach stalych, a w cieczy znaj-
dujacej si¢ na dnie probek (w ktorej rowniez znajdowaly sie
odchody). Profesor Richard Thompson kierujacy badaniem
twierdzi, iz konieczne bylyby dalsze prace w celu wyja$nienia
tej kwestii.

Odkladajac na bok te niezwykle intrygujaca zagadke, stwier-
dzi¢ jednak nalezy, iz wynik badania jest dowodem na to, ze
poprzez swoja dzialalno$¢ organizmy morskie przyczyniajg si¢
do rozprzestrzeniania mikroplastikéw w $rodowisku. Prébki
kontrolne (bez obecnosci O. gammarellus) nie wykazaty w cza-
sie badania zadnych strat wagowych.

Okazalo si¢ rowniez, ze rodzaj uzytego tworzywa nie miat
zadnego wplywu na tempo procesu rozdrabniania; jednakze
iloé¢ ,,przerobionego” przez skorupiaki plastiku pokrytego bio-
filmem byla czterokrotnie wigksza niz czystego. Naukowcy wyli-
czyli, ze jeden skorupiak produkowal §rednio ponad 8 frag-
mentéw z zanieczyszczonego plastiku. W tym samym czasie
z czystego tworzywa sztucznego udawato mu si¢ wygryz¢ ok.
2 fragmentow.

Na tej podstawie naukowcy wyliczyli, ze w wyniku dziatal-
nosci morskich rozdrabniaczy jedna torebka foliowa zamieni
sie w 1,75 mln mikroskopijnych fragmentdw.

Wyg profesora Thompsona, dziatalno$¢ detrytusozercow
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powoduje mozliwo$¢ zjadania mikroplastikéw przez szer-
sza liczbe organizmoéw, na coraz nizszym stopniu taficucha
pokarmowego.

Nalezy tez pamieta¢ o tym, iZ nowoczesne tworzywa sztuczne
zawierajg szereg dodatkéw, takich jak plastyfikatory, uniepal-
niacze czy $rodki antybakteryjne - rozdrabnianie tworzyw
moze zatem ulatwi¢ przenikanie tych dodatkéw chemicznych
do srodowiska.

Niezwykle wazny jest rowniez szkodliwy wptyw mikroplasti-
kéw na ogdlng kondycje ,wchlaniajacych” organizméw. Two-
rzywa zalegajace w jelitach moga prowadzi¢ do zatoréw, zaste-
puja tez wysokowarto$ciowy pokarm organiczny. Raczej nie jest
tajemnica, iz organizmy karmione pozywieniem o niskiej war-
tosci odzywczej charakteryzuja sie¢ mniejsza wielkoscig, ptod-
noécig i co za tym idzie — przezywalnoscia.

Jak wida¢, §wiat coraz uwazniej przyglada si¢ potencjalnym
zagrozeniom generowanym przez za$miecanie tworzywami
morz i oceanéw. W odpowiedzi na, wspomniany na poczatku
artykutu, raport Komitetu ds. Audytu Srodowiskowego Izby
Gmin, brytyjski rzad wprowadzit z koricem 2017 r. zakaz sto-
sowania mikrogranulek w kosmetykach i $rodkach czystosci.
Réwniez Francja oraz Stany Zjednoczone podejmuja kroki
majace na celu wprowadzenie wlasnych ograniczen.

Jak si¢ jednak okazuje wyrzucona reklaméwka moze by¢
réwniez dla nas, stojacych na szczycie tanicucha pokarmowego,
powaznym zagrozeniem juz w niedalekiej przyszloéci. A prze-
ciez tak niedawno wydawalo sig, iz jest ona problemem jedynie
zartocznych wielbladow.

W 2008 roku gtéwny lekarz weterynarii Zjednoczonych Emi-
ratow Arabskich poinformowal, ze setki wielbladéw umierajg
kazdego roku z powodu spozywania plastikowych toreb pozo-
stawionych na pustyni.

Dr Ulrich Wernery, dyrektor naukowy Central Veterinary
Research Laboratory w Dubaju, powiedzial anglojezycznemu
dziennikowi Gulf News, ze zwierzeta spozywaja plastikowe
torby i liny, ktére nastepnie ulegaja zwapnieniu w ich zZotadkach.
Tresci te, ktorych waga dochodzi do 60 kg, wypelniaja zotadki
wielbladéw i uniemozliwiajg zwierzetom jedzenie, powodujac
powolng $mier¢ gtodowa.

A przeciez wydawalo si¢ dotad, iz poza doznaniami estetycz-
nymi - przykry widok walajacych sie tu i déwdzie foliowych
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toreb - tak duze odpady nie niosg bezposrednich zagrozen.
Trudno przeciez oczekiwa¢, aby$my wiedzeni ciekawoscig zja-
dali reklaméwki. Zta wiadomos¢ to taka, iz nalezy sie spodzie-
wad, ze predzej czy pdzniej mikroplastiki pochodzace z toreb
foliowych trafig rowniez na nasze stoly.
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WAGexpo - targi godne uWAGI!

Zapraszamy do udziatu w premierowej edycji Targéw Wazenia i Dozowania WAGexpo.

Od 21 do 22 listopada 2018 r. w Expo Silesia zaprezentuja sie producenci i dystrybutorzy systeméw

i urzadzen wazacych oraz dozujacych, oprogramowania i akcesoriéw, a takze firmy $wiadczace ustugi
i naprawy. WAGexpo odbeds sie z druga edycja Targéw Opakowan ExpoOPAKOWANIA.

P remierowa edycja tego wydarzenia to odpowiedz na rosngce
zapotrzebowanie na urzadzenia wazace i dozujace w wielu
galeziach przemystu. Coraz czgsciej klienci poszukuja nie-
standardowych rozwigzan zaprojektowanych pod konkretne
procesy wykorzystywane w przedsiebiorstwie. Jednocze$nie
wzrastaja ich wymagania nie tylko wobec samych urzadzen,
ale i ustug zwigzanych z oprogramowaniem czy ich serwisem.
Chca réwniez na biezaco monitorowaé obowiazujace przepisy
regulujace legalizacje wag.

Targi WAGexpo sa nie tylko najlepszym miejscem do prezenta-
cji wiodacych produktéw i ustug, ale takze platformg wymiany
informacji, do$wiadczen i opinii. Sprzyjaja pozyskaniu nowych
zamOwien oraz zapewnig Wystawcom mozliwo$¢ spotkan
z obecnymi i potencjalnymi klientami. Doskonata lokalizacja
Expo Silesia, w sercu najbardziej uprzemystowionego regionu
Polski, pozwoli na dotarcie do szerokiego grona specjalistow
z réznych branz. Eksperci zaprezentujg najnowsze produkty
i rozwiazania w ramach programu towarzyszacego Targom —
podczas konferencji, seminariéw i warsztatow.

Do grona Wystawcoéw zapraszamy miedzy innymi produ-
centéw i dystrybutoréw urzadzen wazacych - wag przemy-
stowych, laboratoryjnych i specjalnych (np. aptecznych, jubi-
lerskich, liczacych i etykietujacych), systeméw wazacych oraz
akcesoriéw wagowych: wyswietlaczy, drukarek, miernikéw
i terminali, komparatoréw masy oraz czujnikéw tensometrycz-
nych. Do prezentacji urzadzen i rozwigzan w zakresie urza-
dzen dozujacych zachecamy takze firmy majace w swojej ofercie

reklama

automatyczne i pétautomatyczne maszyny dozujace, dozowniki
i zawory, ci$nieniowe i bezci$nieniowe systemy dozujace oraz
systemy dozowania precyzyjnego. Zakres branzowy obejmuje
takze przedsiebiorstwa zajmujace si¢ oprogramowaniem, lega-
lizacja oraz serwisem i naprawa wag. O aspekt merytoryczny
oraz medialny wydarzenia zadbaja media branzowe oraz uczel-
nie, organizacje i stowarzyszenia.

Do odwiedzenia Targéw w Sosnowcu zapraszamy miedzy
innymi przedstawicieli przemystu: motoryzacyjnego, paliwowo-
-energetycznego, wydobywczego, metalurgicznego, elektroma-
szynowego, chemicznego, spozywczego oraz branzy opakowa-
niowej i laboratoryjne;j. [ ]
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Podsumowanie 10. edycji Miedzynarodowych
Targow Opakowan Packaging Innovations

Strzal w dziesiatke!

Targi oceniam znowu pozytywnie. I to pod katem kilku aspektdéw: otoczenia, czyli firm, ktére s3 obok
nas. Uwazam, Ze s3 lepiej przygotowane do Targéw, dzieki temu tez - odnosze wrazenie - jest wiecej
Zwiedzajacych. Wieksze jest réwniez zainteresowanie programem merytorycznym. Globalny rynek
opakowan sie rozwija i widac to tez na Targach - ocenial wystawe tuz przed jej zakonczeniem Marcin
Suchocki, Sales Manager firmy PC Print.

Trudno o lepsze podsumowanie 10. edycji najciekawszego
wydarzenia w Europie Srodkowej dedykowanego branzy
opakowan. W tym roku Miedzynarodowe Targi Opakowan Pac-
kaging Innovations odwiedzilo ponad 5000 os6b!

Bogata oferta

Podczas tegorocznej odstony Targéw Packaging Innovations
poza markami znanymi juz z poprzednich edycji pojawilo sie
takze wiele nowych firm. Swojg oferte zaprezentowali m.in.:
1ILOGISTICS Zuralski, CABKA_IPS, EBS INK-JET Systems
Poland, Gerresheimer Bolestawiec, Jokey Plastik Blachownia,
Jungheinrich Polska, Platikse, Rivakork, Tetra Pak czy Zanders.
Nowoscia byt takze pawilon Print City Alliance, w ramach kt6-
rego swoja oferte przedstawily takze debiutujace na Targach
Packaging Innovations firmy: Epple Druckfarben AG, Weil-
burger Grafik-Polska, Metsa Board czy IST Metz. 10. edycja
wystawy obfitowala tez w branzowe trendy. Wystawcy zapre-
zentowali ponad 70 wprowadzanych na rynek nowosci!

Wiedza i biznes

Program merytoryczny, towarzyszacy Targom Packaging
Innovations, jeszcze nigdy nie byt tak bogaty. W ramach strefy
workShops dla Zwiedzajacych przygotowano niemal 30 pre-
lekeji. Wygtosili je najlepsi praktycy z branzy. Kazda z nich

dotyczyta innego aspektu zwigzanego z opakowaniami. Dzigki
temu Zwiedzajacy otrzymali kompleksowa wiedze: od produk-
¢ji opakowan, uszlachetniania ich najnowszymi technologicznie
sposobami przez aspekty prawne (m.in. wlasnosci intelektual-
nej i przemystowej) az po zagadnienia stricte psychologiczne,
zwigzane ze skutecznym prosprzedazowym projektowaniem. To
jednak nie wszystko — potezng dawke specjalistycznej wiedzy
przekazali Zwiedzajacym prelegenci dwoch branzowych kon-
ferencji: Label Innovations i Packaging (R)evolution. Jak two-
rzy¢ unikalne i kreatywne opakowanie? Czy wiek konsumenta
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wplywa na projekt opakowania? Jak tworzy¢ opakowania przy-
sztosci? Jak zaprojektowaé opakowanie, ktore zwigkszy sprze-
daz? Miedzy innymi na te pytania padly wyczerpujace odpo-
wiedzi w salach konferencyjnych.

Najlepsza rekomendacja
O sukcesie tegorocznej edycji najlepiej $wiadcza pochlebne
opinie biorgcych w niej udzial firm i Zwiedzajacych.

- Na Targach Packaging Innovations jestem pierwszy raz. Do
tej pory zobaczylem tylko jedna hale, ale juz moge stwierdzi¢, ze
w jednym miejscu mam wszystko, czego przez caly rok poszu-
kujemy. To niezwykle wygodne miejsce, by zebra¢ np. know-how.
Polecam kazdemu z branzy, by sie tu wybrac i podpatrzeé cho-
ciazby rozwigzania poligraficzne czy tworzywowe. Samemu
sie tego nie wymysli, jezeli sie tego nie zobaczy. Cala branza
w jednym miejscu! - méwit Pawel Zbiegniewski, Client Service
Director Agencji Reklamowej Kore.

Z kolei entuzjazm Wystawcdw najlepiej oddaje opinia Moniki
Le$niewskiej, Koordynator Dziatu Sprzedazy firmy Etigraf:

— Na Targach Packaging Innovations wystawiamy si¢ juz trzeci
raz. Tegoroczng edycj¢ oceniam bardzo dobrze. Robi si¢ tu coraz
ciekawiej, dzieje si¢ wiecej interesujacych eventow towarzysza-
cych, np. konferencji. Widzimy tez bardzo duze zainteresowanie
Zwiedzajacych naszg oferta. Myslelismy, ze drugi dzien bedzie
stabszy pod katem frekwencji, ale nic bardziej mylnego - ilo$¢
0s0b bardzo pozytywnie mnie zaskoczyta. Osobiscie jestem
bardzo zadowolona, moja firma réwniez. Tak, ze same plusy.

W przysztym roku na pewno si¢ tu pojawimy, zorganizujemy
tez prelekcje w ramach konferencji i juz dzi$ na nig zapraszam.
Zdecydowanie moge poleci¢ te Targi innym firmom z branzy.

W milodosci sita!

— Jestem bardzo dumna, ze zajetam pierwsze miejsce. Swietnie
sie tutaj czuje, to fantastyczne przezycie! Zainteresowanie moja
praca jest bardzo duze. Wiele 0séb pyta o mozliwoé¢ zakupu
projektu, ktdry tak naprawde jest prototypem! Ciesze si¢ tym
bardziej, ze poziom rywalizacji byl wysoki — méwila tuz po
ogloszeniu wynikéw Konkursu Strefy Studenta Anna Gwardys-

-Skuza, zdobywczyni pierwszego miejsca. — Bardzo zaluje, ze
ze wzgledu na wiek nie bede mogta wzia¢ w nim udzial w przy-
sztym roku, ale na pewno polecam innym mlodym projektan-
tom Targi i konkurs. To bardzo fajne do$wiadczenie, mozliwos¢
nawigzania cennych kontkatéw. Po godzinie (!) skonczyly mi
sie wszystkie wizytowki. Odbytam tak wiele rozméw, ze w pew-
nym momencie prawie stracitam glos - relacjonowata laure-
atka Konkursu.

W tym roku do rywalizacji zgtoszono ponad 20 projektow.
Kazdy byt inny, kreatywny, pozwalajacy spojrze¢ na dotychczas
znane formy opakowan (np. na makaron spaghetti) z zupelnie
innej perspektywy. Udzial w Konkursie to dla mlodych projek-
tantéw olbrzymia szansa na pokazanie sie, zaistnienie w dyna-
micznie rozwijajacej sie branzy opakowan oraz przede wszyst-
kim - zdobycie cennych kontaktéw, ktére moga w przysziosci
zaowocowa¢ konkretnymi relacjami biznesowymi. ]
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Targi EuroLab i CrimeLab 2018
zakonczone sukcesem

Podczas trwajacych trzy dni Tar-
goéw, w dniach 14-16 marca, Cen-
trum Targowo-Konferencyjne przy ul.
Marsa tetnito zyciem. 6000 os6b odwie-
dzilo stoiska wystawcow i wzielo udziat
w licznych konferencjach, prezentacjach
i wykfadach. Targi EuroLab i Crimelab to
najwieksze tego typu wydarzenie w Pol-
sce, o ugruntowanej pozycji, z bogata
tradycja, ale jednoczesnie ciagle zmie-
niajace sie pod katem potrzeb wystaw-
cow i calej branzy. To polaczenie nauki
i biznesu, miejsce, gdzie teoria spotyka
sie z praktyka, czego efekty widoczne sg
chociazby podczas kolejnych targowych
spotkan. Nie inaczej bylo réwniez w tym
roku.

Gala otwarcia, czyli nie tylko
jubileusz

W uroczystym otwarciu tegorocz-
nej edycji Targéw EuroLab i CrimeLab
wzieto udziat wielu znamienitych gosci.
Postanka na Sejm RP Ewa Tomaszew-
ska, po odczytaniu listu gratulacyjnego
od Marszatka Sejmu Marka Kuchcin-
skiego, podzielita si¢ swoimi osobistymi
refleksjami:

— Program Targéw jest niezwykle inte-
resujacy - powiedziata. - Az zal, ze
nie sposob uczestniczyé we wszystkich
wydarzeniach.

Wiceprezes Polskiej Akademii Nauk
Pawel Rowinski, w uznaniu szczegdl-
nych zastug dla rozwoju nauki polskiej
i $wiatowej, zwiazanych ze spoleczna rolg
nauki, wreczyl prezes MT Targi Polska
Urszuli Potedze, medal Polskiej Akade-
mii Nauk, stwierdzajac:

- To wiecej niz tylko targi.
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Zebrani mogli tez zoba-
czy¢é, jak wygladata pierw-
sza polska norma. Jej opra-
wiong kopie prezes Urszuli
Potedze, z podzigkowaniami
za wieloletnig wspdtprace,
przekazal Tomasz Schweitzer,
prezes Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego.

Z okazji 20-lecia podzie-
kowania wreczono wspot-
twércom pierwszych edycji
Targéw, wystawcom, instytucjom oraz
osobom wspierajacym Targi przez te
wszystkie lata. Statuetke Grand Prix za
wieloletnig wspolprace merytoryczng
odebrata, w imieniu premiera Jarostawa
Gowina, Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, jego doradca Renata Janik.
Dodatkowym smaczkiem byl jubile-
uszowy tort z okazji 70-lecia MPW Med.
Instruments, na ktéry zaprosil prezes
Lukasz Satanski.

Warto przypomnieé, ze honorowy
patronat nad tegoroczng edycja Targéow
objeli: Jarostaw Gowin, Minister Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, Piotr Cieslin-
ski, poset na Sejm RP, przewodniczacy
Parlamentarnego Zespotu ds. Przemy-
stu Chemicznego, dr inz. Marek Hali-
niak, Gléwny Inspektor Ochrony Sro-
dowiska, prof. Jerzy Duszynski, Prezes
Polskiej Akademii Nauk, dr inz. Wlodzi-
mierz Lewandowski, Prezes Gléwnego
Urzedu Miar oraz Ministerstwo Przed-
siebiorczosci i Technologii.

Targi w ocenie wystawcow
Podczas tegorocznej edycji Targdw
zaprezentowalo sie 172 wystawcow,

Jubileuszowe 20. Miedzynarodowe Targi Analityki i Technik Pomiarowych EuroLab 2018 oraz 7. Targi Techniki
Kryminalistycznej CrimeLab 2018 przeszty juz do historii. 172 wystawcéw z 19 krajow przedstawito swoje
oferty obejmujace najnowoczesniejsze rozwigzania w zakresie aparatury analitycznej, kontrolnej i pomiarowej,
sprzetu laboratoryjnego, kompleksowego wyposazenia laboratoriéw, w tym naczyn i szkla laboratoryjnego,
mebli, biochemikaliéw, odczynnikéw chemicznych, odziezy ochronnej oraz akcesoriéw zapewniajacych
bezpieczenstwo pracy i systemoéw informatycznych, wspomagajacych dziatania laboratoriow.

ktérzy zadbali o réznorodno$¢ i atrak-
cyjno$¢ swoich ekspozycji. Na sto-
iskach mozna bylo nie tylko porozma-
wiaé z przedstawicielami poszczegdlnych
firm, ale takze, a moze przede wszystkim,
zapoznac sie z oferowanymi produktami.

Wzorcowe laboratorium pokazano
w tym roku pod hastem ,CleanLab”
Wybudowane laboratorium, ze $luza,
szatnig i pokojem pracy laborantéw,
budzilo duze zainteresowanie zwiedza-
jacych. Jak wyjasnila dyrektor generalna
DanLab Danuta Katrynska:

- Po raz pierwszy clean roomy s3 na
tak waznej imprezie. Do tej pory nikt
z ta tematyka si¢ nie zmierzyt. Chcemy
pokaza¢ najnowsze rozwigzania techno-
logiczne i najnowsze rozwiazania sprze-
towe na najwazniejszym wydarzeniu
w branzy laboratoryjnej w Polsce.

Zadowolenia z Targéw nie kryla Mal-
gorzata Miedzierska-Przystura z firmy PZ
HTL SA, ktéra oferuje sprzet pomiarowy,
medyczny i analityczny i jest obecna na
tej imprezie od samego poczatku.

- Tradycyjnie spotkania na targach
przynosza nam duzo zamdwien — powie-
dziata - Cieszy tez fakt, ze zaproszonych



jest tak wiele autorytetéw z dziedziny
nauki.

Na stoisku firmy RADWAG Wagi
Elektroniczne mozna bylo zobaczy¢
cala game produktéw pomiarowych,
a wérdd nich, nagrodzona w konkursie
na najlepsza oferte targowa, mikrowage
XA 4. RADWAG od lat plasuje si¢ w §cis-
tej swiatowej czoldwce producentow
wag, a od 20 lat prezentuje swoja oferte
na Targach EuroLab. Dr inz. Witold
Lewandowski, dyrektor generalny firmy,
zauwaza réznice pomiedzy pierwszymi
edycjami a obecna.

- Targi zmieniaja swoj charakter, zmie-
nia si¢ ich rola, ale bynajmniej nie maleje.
Pozostajg niezastapionym miejscem spo-
tkan fachowcéw i wymiany doswiad-
czen — powiedzial.

Po raz kolejny na Targach pojawit sie
Oddzial Ochrony Srodowiska Strazy
Miejskiej m. st. Warszawy. Zapre-
zentowal specjalistyczny radiowoz,
bedacy mobilnym laboratorium kon-
trolno-pomiarowym. Piotr Mostowski,
zastepca naczelnika Oddzialu, z duma
mowil o podejmowanych dzialaniach
w zakresie ochrony powietrza, wody
i gleby.

- Przybywa nam sprzetu, w tym roku
jest to dron, wyposazony w analizatory
formaldehydu i cyjanowodoru, ktéry
stuzy przede wszystkim do walki ze smo-
giem i jego emiterami. Dzigki targom
przybywa nam tez wiedzy, stad nasza
obecnos¢ tutaj — stwierdzit.

Bogata oferta wiréwek laboratoryjnych
zachecata do odwiedzenia stoiska firmy
MPW Med. Instruments, ktora obchodzi
70-lecie dziatalnosci.

- Chcieli$my te nasza rocznice celebro-
wal z partnerami i klientami — powie-
dziat Krzysztof Moshrif, kierownik sprze-
dazy i marketingu. - Celowo wybralismy
do tego targi EuroLab, gdzie tradycyjnie
pokazujemy nowosci produktowe, spo-
tykamy si¢ z partnerami i mamy mozli-
wo$¢ poznania osobiscie uzytkownikow
koncowych i ich oczekiwan.

Malvern Panalytical oferuje specja-
listyczng aparatur¢ precyzyjna i kon-
trolno-pomiarowg. Ta globalna firma
o $wiatowej renomie wysoko ceni sobie
obecnos¢ na Targach EuroLab.

- To, ze firma jest rozpoznawalna, nie
wystarczy, tutaj po prostu trzeba by¢,
przy oferowanym przez nas wysoko

specjalistycznym sprzecie niezwykle
istotna jest okazja do jego przetestowania
i spotkania z klientem twarzg w twarz —
stwierdzit Szymon Stolarek reprezentu-
jacy dziat sprzedazy.

Sartorius, jeden ze $§wiatowych lide-
réw w zakresie dostaw urzgdzen labora-
toryjnych i technologii przemystowych,
proponowal na swoim stoisku kompara-
tory masy, analizatory wilgotno$ci, wagi
analityczne i mikroanalityczne, pipety
elektroniczne oraz wiele innych inte-
resujacych produktéw. Wactaw Gérski,
inzynier sprzedazy, zauwazyt:

- Jeste$my firmg globalna, a pojawiamy
sie tutaj, aby pokazal, ze ro$nie nasze
portfolio, rozrastamy sie, przejmujemy
kolejne firmy i poszerzamy naszg oferte.
To $wietna okazja, aby przypomnie¢ sie
naszym obecnym klientom i pozyskaé
nowych.

Gléwny Inspektorat Ochrony Srodo-
wiska na Targach promuje swoje dziala-
nia i portale, na ktérych sa prezentowane.

— Targi sa $wietne, pozyskaliémy bar-
dzo wiele informacji, ktore przydadza
sie w naszej pracy. Poznali$my tez wielu
wystawcow, ktdrzy moga okazaé sie
pomocni w ochronie srodowiska w Pol-
sce — stwierdzita Anna Debowiec.

Polska Akademia Nauk uczestniczy
w Targach od samego poczatku. Najpierw
tylko poprzez zaangazowanie ekspertow
w ksztaltowanie programu, ale potem ten
udzial zaczal sie rozszerzal. Jak powie-
dziat Pawel Rowinski, wiceprezes PAN:

- Ufundowaliémy Grand Prix dla
najbardziej innowacyjnego produktu,
a teraz uznalismy, Ze to $wietne miejsce,
aby pokaza¢ nasze instytuty i ich poten-
cjal naukowy, postawi¢ naukowcow
w konfrontacji z gospodarka, a przeciez
wiadomo, Ze istnieje olbrzymie zapo-
trzebowanie na dobra aparature. Nie ma
poréwnywalnego przedsiewziecia na
polskim rynku w zestawieniu gospodarki
i nauki, gdzie w jednym miejscu mozna

zaprezentowa¢ produkty stuzace nauce
i pozna¢ ich praktyczne dzialanie, a jed-
noczesnie spotkac sie z osobami z branzy
i uczestniczy¢ w tylu specjalistycznych
konferencjach. To idealne miejsce spo-
tkania nauki i biznesu.

Konferencje, seminaria, warsztaty

Jak co roku organizatorzy zatroszczyli
sie o niezwykle urozmaicony program
wydarzen towarzyszacych. W zasadzie
trudno dzi$ okresla¢ je jako wydarzenia
towarzyszace, poniewaz staly sie niezwy-
kle istotnymi elementami, wspotdecydu-
jacymi o wysokiej ocenie merytoryczne;j
calo$ci imprezy targowej. Wtasnie pod-
czas nich najlepiej wida¢ umiejscowie-
nie EuroLab i CrimeLab - na styku biz-
nesu i nauki.

W tym roku tematem wiodgcym Tar-
gow byl Clean Room. Po$wiecono mu
konferencje¢ ,,Clean room - budowa,
wyposazenie, obsluga - wszystko, co
musisz wiedzie¢ o strefach kontrolo-
wanych’, warsztaty ,,Praktyczne aspekty
pracy w Clean Room — personel, mate-
rialy, higiena” prowadzone przez Patrycje
Sitek z CR Consulting oraz pokaz inte-
raktywny ,,Jak zaprojektowa¢, zbudowact,
wyposazy¢ i zapewni¢ funkcjonowanie
Clean Room bez probleméw” firmy
CleanRoom Sp. z o.0. Sp. k. Jak powie-
dziala Patrycja Sitek z CR Consulting:

- Konferencja i warsztaty byly dedy-
kowane pomieszczeniom czystym,
dotyczyly ich funkcjonowania, spo-
sobu wyposazania, pracy w nich oraz
przeplywu personelu i materialéw. Fre-
kwencja przekroczyta nasze naj$mielsze
oczekiwania.

To stwierdzenie mozna odnies¢ takze
do innych wydarzen, poniewaz przygo-
towane sale w wielu wypadkach nie byly
w stanie pomiesci¢ wszystkich chetnych,
stad niezwykle przydatna okazywata sie
wczesniejsza rejestracja.

Tak bylo réwniez w przypadku orga-
nizowanej przez Polskie Centrum Akre-
dytacji konferencji ,Wdrazamy nowe
wymagania normy ISO/IEC 17025
w dziatalnosci laboratorium”, ktora,
jak wyjasnila reprezentujaca Centrum
Hanna Tugi, dotyczyta przede wszyst-
kim: ,podej$cia opartego na analizie
ryzyka w dziataniach laboratorium oraz
stwierdzenia zgodnosci z wyspecyfiko-
wanymi wymaganiami”.
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Cykl wyktadéw ,,Problemy labora-
toriow”, zorganizowany przez Klub
Polskich Laboratoriéw Badawczych
POLLAB oraz Polski Komitet Norma-
lizacyjny, przyciagnal ttumy uczestni-
kéw. Trudno sie temu dziwié, skoro, jak
stwierdzita wiceprezes POLLAB, dyrek-
tor Centrum Nauk Biologiczno-Che-
micznych UW prof. dr hab. Ewa Bulska,
»hie ma laboratoridw, ktére nie majg pro-
bleméw”. Ten praktyczny aspekt i dobrze
dobrana tematyka dot. m.in. badan bie-
glosci, wymagan i oczekiwan z nimi
zwigzanych, analizy statystycznej wyni-
kolaboratoryjnych, prowadzonej w opar-
ciu o norme ISO 13528:2015, oraz aktu-
alizacji wymagan norm dot. systeméw
zarzgdzania i wdrazania w laborato-
rium badawczym wymagan normy EN
ISO/IEC 17025:2017, spowodowaly,
ze wywigzala sie niezwykle ozywiona
i tworcza dyskusja, ktorg kontynuowano
na stoiskach juz po zakonczeniu panelu.

Waznym elementem programu byty
réwniez zagadnienia diagnostyki medycz-
nej i laboratoryjnej. Poswiecono im kon-
ferencje ,,Point-of-Care (PoC) - nowo-
czesna diagnostyka medyczna z punktu
widzenia inzyniera”. Jak powiedzial jej
koordynator, prof. dr hab. inz. Zbigniew
Brzdzka - Pelnomocnik Rektora PW ds.
Platformy InterBioMed:

- Konferencja pokazala, ze tego
typu projekty sa w Polsce realizowane,
powstaja polskie rozwiazania, powstaje
polski know-how, a to wszystko jest skie-
rowane do spofeczenstwa, do pacjen-
tow. Poniewaz spoleczenstwo si¢ sta-
rzeje, a hospitalizacja jest najbardziej
kosztowna, to rozwiazania zapewnia-
jace opieke w domu przy wykorzystaniu
zminiaturyzowanej nowoczesnej apara-
tury beda bardziej ekonomiczne. Taka
opcja, stosowana juz w USA i wielu kra-
jach Europy, moze zosta¢ rdwniez wpro-
wadzona w naszym kraju.

Z kolei podczas konferencji ,Diagno-
styka laboratoryjna - czego jest za mato”,
zorganizowanej przez Polskie Towarzy-
stwo Diagnostyki Laboratoryjnej i pro-
wadzonej przez prezes dr hab. n. med.
Anne¢ Mertas, mozna bylo zapozna¢
si¢ z metodami wykrywania cukrzycy
i stanu przedcukrzycowego czy tez
z zagadnieniami diagnostyki zakazen
drég oddechowych i moczowych oraz
zakazen wirusami hepatotropowymi.
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Gléwny Urzad Miar przedstawit cykl
wykladdw prezentujacych historig, obec-
nie prowadzone dziatania i strategie roz-
woju, a uczestnicy sesji poswigconej
ochronie $rodowiska mieli okazje dowie-
dzie¢ si¢ wiecej o roli Inspekeji Ochrony
Srodowiska w zapewnieniu bezpieczen-
stwa ekologicznego kraju i dziataniach
Strazy Miejskiej m. st. Warszawy w tym
zakresie na terenie stolicy.

Konferencje naukowa poswigcona
mikrobiologii molekularnej przygotowat
Uniwersytet Gdanski. Omawiano pod-
czas niej m.in. tematyke kryzysu anty-
biotykowego i terapii fagowej, a podczas
sesji zatytulowanej ,,Czasteczki, atomy
i izotopy, czyli fantastyczne mozliwosci
analityczne”, ktorej organizatorami byli
Centrum Nauk Biologiczno-Chemicz-
nych, Wydzial Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego oraz Komitet Chemii
Analitycznej PAN, uwage zgromadzo-
nych przykula zwlaszcza prezentacja
dotyczaca jakze aktualnego tematu dopa-
laczy (,,Co nowego w dopalaczach? Prze-
glad najnowszych trendéw w dziedzinie
substancji psychoaktywnych w opar-
ciu o dane z policyjnych laboratoriéw
kryminalistycznych”).

Konkretnych i praktycznych zasto-
sowan aparatury, systemow oraz dedy-
kowanych rozwigzan technicznych
i technologicznych dotyczyly réwniez
prezentacja ,LIMS - jako$¢ i codzienna
praca’, wyklady ,Ryzyko chemicznej
inhalacji i rozwigzania w zakresie bez-
pieczenstwa” i ,,Projektowanie labora-
torium - kluczowe fazy procesu inwe-
stycyjnego” oraz konferencja ,,Sposoby
filtracji powietrza odciaganego znad
stanowisk badawczych w ukfadach
wentylacji ze stalym lub zmiennym

przeptywem”

Najlepsi z najlepszych

Juz tradycyjnie wiele emocji przyniosty
rozstrzygnigcia targowych konkursow.

Grand Prix Prezesa Polskiej Akade-
mii Nauk zdobyta firma Bruker Polska
Sp. z o0.0. za ,,Podreczny spektrometr
Raman - BRAVO”. Wyréznienie w kon-
kursie trafito do LGC Standards Sp. z o.o.
za ,,Kolekcje polskich certyfikowanych
materialéw odniesienia dla laboratoriéw
analizujacych zywno$¢ oraz elementy
$rodowiska, wytworzonych w ramach
programu MODAS”.

W konkursie na najlepsza oferte 20.
Miedzynarodowych Targdéw Analityki
i Technik Pomiarowych EuroLab 2018
laureatéw wytoniono w czterech kate-
goriach, ocenianych przez niezalezne
komisje konkursowe, w sklad ktorych
wchodzili przedstawiciele $rodowisk
naukowych. W kategorii ,Laborato-
ryjna aparatura pomiarowa’ nagrode
otrzymata firma RADWAG Wagi Elek-
troniczne Witold Lewandowski za
»Mikrowage XA 4”. Wyrdznieniami uho-
norowano Elmetron Sp. j. za ,Wielo-
funkcyjny przyrzad pomiarowy CX-705"
oraz ,SHIM-POL A.M. Borzymowski, E.
Borzymowska-Reszka, A Reszka Sp. j. za
»IRSpirit - kompaktowy spektrofotometr
FTIR.

W kategorii ,Wyposazenie laborato-
rium” nagroda przypadta firmie RENG-
GLI Systemy Mebli Laboratoryjnych za
»Uniwersalne stoly do pracy laboratoryj-
nej serii RLT MOTION”, a wyrdznie-
nia trafity do firm Danlab Wyposazenie
Laboratorium za ,,Zamrazarke niskotem-
peraturowg SU780XLE” i DELTA OPTI-
CAL G. Matosek, H. Matosek Sp. j. za
»Kamere¢ DLT-Cam PRO 6,3MP USB 3.0”

Kolejna kategorig oceniang przez jury
byto ,Wyposazenie medycznego labora-
torium diagnostycznego”.

Tutaj bezkonkurencyjna okazala si¢
firma DELTA OPTICAL G. Matosek,
H. Matosek Sp. j., ktérg nagrodzono za
»Mikroskop Delta Optical ProteOne’,
a wyro6znienia otrzymaly firmy Eppen-
dorf Poland Sp. z o.0. za ,,Mastercycler
X50” oraz POL-LAB Sp. z o.0. Sp. k. za
»Dygestorium Pol-Lab AERO 1200”.

I wreszcie w kategorii ,Wyposazenie
laboratorium Clean Room” nagrodzono
firme RENGGLI Systemy Mebli Labora-
toryjnych za ,,System zabudowy moduto-
wej RLModule”, a wyrdznienia przyznano
ETISOFT Sp. z o.0. za ,,etiCALLS - sys-
tem oznaczania w laboratoriach” i TSI
Sp. z 0.0. za ,,Licznik czgstek AeroTrak
model 9310 wyprodukowany przez firme
TSI Inc. ze Stanéw Zjednoczonych”

Rozstrzygnieto réwniez Konkurs MT
Targi Polska SA na najbardziej orygi-
nalne i profesjonalne stoisko targowe
»Mozdzierz 2018” ktorego laureatem
zostata firma Th. Geyer Polska Sp. z 0.0.,
a wyrdzniono firmy Eppendorf Poland
Sp. z 0.0. 1 Erlab DFS SAS. ]



TARGI OPAKOWAN
ExpoOPAKOWANIA 2018

Od 21 do 22 listopada 2018 r. w Centrum Targowo-Konferencyjnym Expo Silesia w Sosnowcu odbedzie
sie druga edycja Targéw Opakowan ExpoOPAKOWANIA. Trzy strefy tematyczne Targéw - Opakowan
i Materiatéw, Maszyn i Urzadzen oraz Ustug i Instytucji - pozwola na calosciowsa prezentacje produktéow
iustug tej branzy. Uczestnicy Targéw poznaja najnowsze rozwigzania technologiczne oraz trendy, ktére

stanowig Zrédlo inspiracji i wiedzy na temat dynamicznie rozwijajacego sie rynku.

T argi ExpoOPAKOWANIA to jedyne
tego typu wydarzenie z branzy opa-
kowan w potudniowej Polsce. Komplek-
sowa oferta dopasowana indywidual-
nie do potrzeb wystawcéw pozwala na
rézne formy udziatu i promocji podczas
tego wydarzenia. Obecno$¢ branzo-
wych zwiedzajacych umozliwi poznanie
zainteresowan oraz oczekiwan klientow,
a takze modyfikowanie oferty do potrzeb
potencjalnych kontrahentéw. Doskonata
lokalizacja targéw - w niezaprzeczal-
nie najwiekszym rynku przemystowym
w Polsce — zagwarantuje dotarcie do
duzej liczby specjalistéw z réznych branz.
Targi w Expo Silesia to $wietna okazja do
poznania produktéw i wymiany pogla-
déw oraz spotkania z branza w jednym
miejscu. Dla zwiedzajacych to takze
mozliwoé¢ dotarcia do firm prezentu-
jacych produkty i ustugi wysokiej jako-
$ci i w dobrej cenie oraz zapewnienie
nowych kontaktéw firmie i zaméwien
na nowy rok.

Integralng cze$cia Targdéw bedzie
strefa kameralnych spotkan B2B

reklama

BIZNESmeeting, dajaca mozliwo$cé
nawigzania wielu nowych kontaktow
handlowych w ciagu tylko dwoch dni.

O wysoki aspekt merytoryczny
i medialny wydarzenia zadbaja liczne
instytucje branzowe, uczelnie wyzsze,
media oraz partnerzy. Nie zabraknie
spotkan ekspertéow i specjalistow, kto-
rzy nowoczesne i ciekawe rozwigzania
zaprezentuja podczas konferencji, semi-
nariéw i warsztatéow. W tym samym
miejscu i czasie odbeda sie Targi Waze-
nia i Dozowania WAGexpo.

Pierwsza edycja Targéw ExpoOPAKO-
WANIA zgromadzita ponad 100 Wystaw-
cow prezentujacych na swoich stoiskach
maszyny i urzadzenia do produkgji opa-
kowan, technologie oraz gotowe pro-
dukty. Wydarzenie odwiedzili specja-
lisci nie tylko z branzy opakowan, ale
réwniez z branz: spozywczej, farmaceu-
tycznej, chemicznej, kosmetycznej czy
automotive. Wéréd zwiedzajacych domi-
nowala kadra zarzadzajaca i inzynier-
ska z zakladow przemystowych, dyrek-
torzy oraz specjalisci ds. marketingu

i sprzedazy, menedzerowie ds. marki
i zakupdw, a takze projektanci, dystry-
butorzy i technolodzy opakowan oraz

specjaliéci z dzialéw badan i rozwoju.
Targi ExpoOPAKOWANIA to dosko-
nata okazja do prezentacji firmy, zdoby-
wania kontaktéw handlowych i budowa-
nia dlugofalowych relacji biznesowych.
]

EXpPO
OPAKOWANIA
Targi Opakowar [EXZCEH

ZAPRASZAMY DO UDZIALU!

Centrum Targowo-Konferencyjne
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tel. 32-78875 06

tel. kom. 510 030870

e-mail: magdalena.dzieciuch@exposilesia.pl,
wioletta.blonska@exposilesia.pl,

expoopakowania@exposilesia.pl

www.expoopakowania.pl
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Centrum Targowo-Konferencyjne

D ellsilesia

www.exposilesia.pl

Strefa BIZNESmeeting z sesjq handlowa B2B
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Menedzer Projektu: Magdalena Dzieciuch-L6j | +48 510 030 870
ul. Braci Mieroszewskich 124 | 41-219 Sosnowiec
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Transformacja przemystu opakowan
w kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym - tematem IV Kongresu
Przemystu Opakowan

edakcja: - To juz czwarty Kongres

Przemystu Opakowan organizowa-
ny przez Polska Izbe Opakowan. Czy
moze Pan przyblizy¢ historie dotych-
czasowych kongresow?

Waclaw Wasiak: - Polska Izba Opako-
wan, skupiajaca producentéw opako-
wan, podejmuje szereg inicjatyw i dzia-
tan na rzecz wspierania przedsiebiorcow
i rozwoju branzy opakowan. Do wazniej-
szych zaliczy¢ nalezy troske o warunki
sprzyjajace przedsiebiorczoéci, budowa-
niu pozycji na rynku oraz doskonaleniu
proceséw wytwarzania jako waznego ele-
mentu konkurencyjnosci.

Stad wazne miejsce i rola przypada-
jaca dziataniom na rzecz wykorzystania
osiagnie¢ nauki i techniki, wspierania
przedsiewzie¢ innowacyjnych oraz edu-
kacyjnego wspomagania firm. Wazng
role w tych dziedzinach przypisujemy
organizowanym co 2 lata Kongresom
Przemystu Opakowan. S one kazdora-
zowo pos$wiecone okre§lonym, uznanym
za wazne w danym czasie, problemom
dotyczacym przemystu opakowan. I tak,
pierwszy Kongres organizowany w 2012
roku byl po$wigcony ocenie stanu prze-
mystu opakowan i perspektywom roz-
woju. Celem i zadaniem drugiego Kon-
gresu (2014 r.) byto okreslenie kierunkow
rozwoju przemystu opakowan, majac na
uwadze ich dostosowanie do zmieniajg-
cych sie potrzeb uzytkownikéw oraz
zmian, jakim ulegaja pakowane towary.
Dotyczylo to w szczeg6lnosci zywnosci.
Ostatni Kongres (2016 r.) byl poswiecony
roli opakowan w taicuchu dostaw. Cho-
dzilo o zwrédcenie uwagi projektantow
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i producentéw opakowan oraz mate-
rialéw opakowaniowych na warunki
w jakich opakowanie powinno zachowa¢
swoje funkcje w drodze produktu od jego
producenta do koficowego uzytkownika.
Stad wiodacy tytul ,Opakowania w tan-
cuchu dostaw”

Zainteresowanie ww. wydarzeniami,
wyrazone liczbg uczestnikéw oraz auto-
réw referatéow, a takze publikacjami
zawierajacymi kongresowe materialy,
zachgca do kontynuowania tej formy
przekazywania wiedzy i do§wiadczen.

Stad tez decyzja wiadz Polskiej Izby
Opakowan o organizacji w tym roku
kolejnego, czwartego juz, Kongresu.

Red.: - Co bedzie gtéwnym tematem te-
gorocznego Kongresu?

W.W.: - Tym razem po przeprowadze-
niu konsultacji w sprawie wyboru tematu
uznano, iz wlasciwe bedzie pos$wiece-
nie kongresowej debaty problematyce
dostosowywania si¢ przemysiu opako-
wan do wymagan, jakie wynikaja z trans-
formacji polskiej gospodarki do warun-
kéw gospodarki obiegu zamknietego
(GOZ).

To szczegolnie aktualny temat zaréwno
dla gospodarek naszego regionu, jak
i innych wysoko rozwinietych gospoda-
rek $wiata. Cho¢ nie tylko dla rozwinie-
tych, ale w szczegodlnosci chyba dla roz-
wijajacych sie.

Stad tez wiodacy temat organizo-
wanego w tym roku, w trakcie targéw
TAROPAK w Poznaniu w dniu 2 paz-
dziernika, IV Kongresu Przemystu Opa-
kowan brzmi: ,Transformacja przemystu

O historii kongreséw Polskiej Izby Opakowan oraz o celach i programie tegorocznego Kongresu rozmawiamy
z Wactawem Wasiakiem, przewodniczacym Komitetu Organizacyjnego.

opakowan w kierunku gospodarki
o0 obiegu zamknietym”

Gospodarka obiegu zamknigtego to
absolutny priorytet dla Unii Europejskiej.
Jak twierdzi prof. Bolestaw Rok z Aka-
demii Leona Kozminskiego: ,Gospo-
darka obiegu zamknietego, cyrku-
larna, cyrkulacyjna, obiegowa, okrezna,
okdlna, zamknieta, w obiegu wewnetrz-
nym albo - bez tlumaczenia - circular
economy, a nawet GOZpodarka i pare
innych pokrewnych termindéw, ktoére
pojawiaja sie jednoczesnie w ostatnich
kilkunastu miesigcach, to oznaka, ze
mamy do czynienia z czym$ nowym, nie
do konica rozpoznanym” A jesli tak, to
przed nami zadanie blizszego rozpozna-
nia tego zjawiska.

Temu m.in. celowi ma stuzy¢ organi-
zowany w tym roku Kongres Przemystu
Opakowan.

Red.: - Na czym zatem polega to zjawi-
skoidlaczego tak wiele uwagi poswieca-
my gospodarce o obiegu zamknietym?

W.W.: - Gospodarka o obiegu zamknie-
tym (GOZ) to metoda organizacji
produkgcji i konsumpcji ,,zakladajaca”
oszczedne wykorzystywanie zasobow
nieodnawialnych, uzywanych w pro-
cesach wytwarzania dobr niezbednych
dla naszego Zycia. A wiec energia, woda,
rudy metali, ropa naftowa, gaz, wegiel
iinne, a tam, gdzie okaze si¢ to mozliwe,
ich zastepowanie zasobami odnawial-
nymi (energia wiatru i stonca, surowce
pochodzenia naturalnego, odnawialne).
Wazne jest, i to stanowi sedno GOZ,
maksymalne, ponowne wykorzystanie



deficytowych materialéw i surowcow
z juz wyprodukowanych i wykorzysta-
nych (zuzytych) wyrobdéw. Najlepiej
obrazuje to hasto ,,zuzyj i wykorzystaj”
w miejsce dotychczas nam towarzysza-
cego ,zuzyj i wyrzuc”

Pomijam, cho¢ nie powinienem, liczne
zagrozenia dla $srodowiska i cztowieka
z tytutu rosnacych odpadéw pouzytko-
wych postrzeganych jako $mieci.

A te wiasnie $mieci to w wielu przy-
padkach cenne surowce do odzyska-
nia. Odzyskujac te surowce i materialy
i racjonalnie zawracajac je do procesé6w
gospodarczych, zmniejszamy zuzycie
surowcow, ktore w zaleznosci od rodzaju
izasobu ztdz ,,skoniczg si¢” wezesniej lub
pOzniej.

Swiadomo$¢ koniecznosci oszczedza-
nia tych surowcéw, a szerzej ,,zasoboéw’,
nakazuje nam, projektujacym rézno-
rodne produkty, maszyny i urzadzenia,
troske o to, aby byly one mozliwie przy-
jazne procesom odzyskania z nich, po
wykorzystaniu, zawartych w tych kon-
strukcjach materialow i surowcow.

Zatem w filozofii GOZ chodzi o to,
aby odpady te maksymalnie wykorzy-
sta¢ jako zrddlo nowych, odzyskanych
SUrOWCOW.

Stad powszechne musi sta¢ si¢ mysle-
nie wérdd projektantéw (tworcow)
jakichkolwiek konstrukcji i wyrobdw
o tym, aby po zuzyciu danej konstrukeji,
wyrobu mozna byto w miare efektywnie
odzyskac zuzyte surowce (materiaty).

Ze wzgledu na wszechobecno$é
w naszym zyciu takich wyrobéw (kon-
strukeji), jak opakowania, szczegolnego
znaczenia nabiera my$lenie — na etapie
projektowania opakowania - o jego dal-
szym zyciu po wykorzystaniu.

Dotychczasowa formuta gospodarki
linearnej (liniowe;j), zawierajaca si¢ w sto-
wach ,,uzyj i wyrzu¢’, musi by¢ zastg-
piona w warunkach GOZ formulg ,,uzyj,
uzyj, uzyj...”. Stowo ,wyrzu¢” powinno
znikna¢ ze sfownika. Niczego, co wyko-
rzystaliémy, nie wyrzucamy, natomiast
dalej wykorzystujemy. Zakres, formy,
sposoby wykorzystania zaleze¢ beda od
zuzytego opakowania, jego konstrukcji,
materiatu itp.

Na etapie projektowania winni$my
o tym pamietaé. Nie tylko o dalszym
zyciu opakowania, ale takze o sposo-
bie jego wytworzenia (technologii), tak,

aby w procesie wytwarzania zuzy¢ jak
najmniej réznego rodzaju zasobow, jak:
material, energia, woda i inne.

Opakowania sg produktami szczegol-
nie zasobnymi w surowce godne dal-
szego wykorzystania (tworzywa sztuczne,
metale, szklo, celuloza). Warto je zawrd-
ci¢ do ,,obiegu” gospodarczego.

Red.: - Czego nalezy sie spodziewac po
kongresowej debacie?

W.W.: - Méwigc o transformacji prze-
mystu opakowan do warunkéw gospo-
darki o obiegu zamknietym, powinni$my
mie¢ na uwadze swoistg transformacje
w dotychczasowej mentalnosci tworze-
nia i wytwarzania opakowan. To bardzo
trudne zadanie, ktorego realizacja ozna-
cza wielkie szanse dla ,,cywilizacji” opa-
kowan, ale takze trudnosci i zagrozenia.
Najwigksze zagrozenie to koniecznosé
wyrzeczen, oznaczajacych w wielu sytu-
acjach konflikt intereséw. Chocby ogra-
niczenie udzialu w rynku opakowan
z ropopochodnych tworzyw sztucznych.

By¢ moze ucierpig nieco niektdre
funkcje opakowan, jak promocyjno-
-reklamowa, dzigki mniej ,agresyw-
nemu” zdobieniu opakowan, utrudniajg-
cemu dalsze wykorzystanie opakowania
cho¢by poprzez recykling (jakos$¢ uzy-
skanego surowca).

Trzeba takze, nawet w zagrozeniach,
widzie¢ szanse¢. By¢ moze nowe, ktorych
jeszcze nie znamy, technologie separo-
wania druku od podloza opakowania
oddala to zagrozenie. Szczeg6lne wyzwa-
nia staja przed specjalistami w dziedzinie
inzynierii materialowej. Cho¢ nie tylko.

Dostosowanie opakowan do ,ery’
GOZ musi si¢ odbywa¢é w $cistym kon-
takcie (wspodtpracy) z ,technologami”
przywracania zuzytego opakowania do
ponownego ,zycia® (wykorzystania)
w formie nowego surowca, materiatu
lub Zrédla energii.

Stad w programowym zamysle orga-
nizowanego Kongresu, po$wieconego
transformacji przemystu opakowan do
warunkéow GOZ, przewidziano udziat
przedstawicieli ,,stuzb” projektujacych
i organizujacych system szeroko rozu-
mianego odzysku opakowan, a wiec
zbidrki, selekcji i recyklingu, a takze
systemu przywracajacego wykorzystane
opakowanie do ponownego uzytku.

>

W tym ztozonym systemie GOZ w odnie-
sieniu do opakowan, podobnie jak
iinnych wyrobdw, trzeba widzie¢ udziat
i zadania handlu i - szerzej - rynku.

Trudno w krétkim z koniecznosci
tek$cie wyczerpaé temat transforma-
cji przemystu opakowan do warunkéw
GOZ. O jednym wszakze trzeba pamie-
ta¢. O roli tworcéw opakowan w uczynie-
niu z nich wyrobu o mozliwie najwiek-
szej zdolnosci do ,,drugiego zycia” po
spelnieniu swojej podstawowej funkcji.
Pamietajac, iz nie moze to odby¢ si¢ ze
szkodg dla podstawowej, a wiec ochron-
nej funkcji opakowania.

W przekonaniu, iz IV Kongres Prze-
mystu Opakowan bedzie stanowit zna-
czacy krok w procesie transformacji
przemystu opakowan do Gospodarki
o Obiegu Zamknietym, Polska Izba Opa-
kowan serdecznie zaprasza do udziatu
w tym waznym dla $rodowiska opako-
wan wydarzeniu.

Red.: - Wprawdzie do Kongresu jest
jeszcze prawie pét roku, jednak prace
przygotowawcze zapewne s3 juz za-
awansowane. Jakie zatem podjeto juz
dziatania w tym kierunku?

W.W.: — Pierwsza faza to opracowanie
programu i pozyskanie referatow na
tematy ujete w ramowym programie
Kongresu. Za nami wstepny, ramowy
program. Powolaliémy takze Rade Pro-
gramowg, ktora dokona oceny zgltoszo-
nych referatéw. A trzeba wiedzie¢, ze
dnia 30 kwietnia zgloszono juz 18 refera-
tow. Pozyskaliémy patronéw medialnych
oraz partner6w merytorycznych. Kie-
rownictwo Migedzynarodowych Targow
Poznanskich zgodzilo si¢ przyja¢ obo-
wigzki Gospodarza Kongresu. Wystapi-
liémy do Ministerstw: Srodowiska oraz
Przedsiebiorczosci i Technologii o obje-
cie Kongresu patronatem honorowym.

Polska Izba Opakowan
ul. Konstancinska 11
02-942 Warszawa

www.pio.org.pl
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Targi SyMas - tego wydarzenia
nie da sie ominac¢

Az120 firm na start

Cho¢ do wydarzenia pozostalo prawie
6 miesiecy, to juz ponad 120 firm z kraju
i zagranicy potwierdzilo swdj udzial
w Targach SyMas oraz towarzyszacych
im 9. Miedzynarodowych Targach Utrzy-
mania Ruchu, Planowania i Optymali-
zacji Produkeji - Maintenance. Posrod
wystawcOw pojawia si¢ m.in.: Buttimer
Polska Sp. z o.0., Dec Poland Tekpro
Sp. z o0.0., Deric Technik s.c., DMN
Schuttguttechnik GmbH, Endress+Hau-
ser Polska Sp. z 0.0., Euro SITEX Polska,
Kreisel GmbH, NetterVibration Polska
Sp. z 0.0., Nord Napedy Sp. z o0.0., Tubes
International Sp. z 0.0., WAM Polska
Sp. z o0.0. Jubileuszowa edycja Targow
SyMas odbedzie si¢ 10-11 pazdzier-
nika 2018 roku, jak zwykle w EXPO
Krakow.

Zadowoleni Wystawcy

Udziat w Targach SyMas to gwarancja
dotarcia do specjalistycznych odbiorcow.
Ostatnig edycje odwiedzito ponad 2600
specjalistow z najwigkszych polskich
przedsiebiorstw zajmujacych si¢ obrébka
materialéw sypkich. Podczas spotkan
z Wystawcami poruszane s3 jasno spre-
cyzowane tematy, a zadne pytanie nie
pozostaje bez odpowiedzi.

- Widzimy duze zainteresowanie zwie-
dzajacych i nie sg to wizyty kurtuazyjne.
Klienci maja konkretne pytania i szukaja
konkretnych rozwigzan - tak podsumo-
wal swoje spotkania na ostatniej edy-
cji Targéw SyMas i Maintenance Piotr
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Paczoski — Dyrektor Marketingu
firmy Endress+Hauser Polska.

Podobng opinie wyrazit Kamil
Waltz z Fenix System Sp. z 0.0.:

- Targi SyMas/Maintenance
to targi krotkie, ale bardzo kon-
kretne, co potwierdza tegoroczna
edycja. Przychodza do nas klienci,
ktérzy znajg branze i od razu
przedstawiaja nam swoje zapyta-
nia czy problemy, a my staramy
si¢ na miejscu im pomoc - to ogromna
zaleta tej imprezy. Pozyskaliémy tutaj
wielu nowych klientéw. Nalezy réwniez
doda¢, ze Targi z roku na rok si¢ roz-
rastajg i ciesza si¢ coraz wigksza popu-
larnoscig wéréd zwiedzajacych. Miedzy
innymi to sprawia, ze do Krakowa chce
sie przyjezdzac.

Przestrzen dla specjalistow

2 strefy tematyczne organizowane
w ramach Targéw SyMas - czyli Strefa
ATEX oraz Strefa Cementowo-Wapien-
nicza - to przestrzen, w ktdrej eksperci
zaprezentujg produkty i ustugi wycho-
dzace naprzeciw specjalistycznym
wymogom. Wystawcy pierwszej z nich
przedstawiag zabezpieczenia przeciw-
wybuchowe, systemy odpylania i fil-
trowentylacji powietrza oraz inne roz-
wigzania technologiczne uzywane
w strefach zagrozonych wybuchem mie-
szanin pylowo-powietrznych, gazéw,
par czy mgiel. W Strefie Cementowo-
-Wapienniczej natomiast zaprezento-
wane zostang maszyny i urzadzenia do

Tony surowcow, produktéw i pétproduktéw - niemal w kazdej firmie codziennie wykorzystuje sie
materiaty sypkie i masowe niezaleznie od tego, czy mowa o branzy spozyweczej, farmaceutycznej,
czy o przemysle ciezkim. Kwestia magazynowania i transportu materiatéw sypkich jest istotna

w lancuchu produkcyjnym w wielu przedsiebiorstwach, a w kazdym z tych przypadkéw
niezbedne jest dostosowanie proceséw do indywidualnych wymogéw. Kazdy materiat sypki ma
inng technologie obrébki - jedne urzadzenia stosowane sg do przerobu zboza, inne do cementu
czy chemikaliow w proszku. Zdawac by sie mogto - mnogos$¢ materiatéw i mnogosé probleméw.
W odpowiedzi na tak duze i zréznicowane zapotrzebowanie jesienia - juz po raz 10. - w Krakowie
odbedgs sie Miedzynarodowe Targi Obrébki, Magazynowania i Transportu Materiatéw Sypkich

i Masowych - SyMas. Pobyt na Targach SyMas to gwarancja znalezienia produktéw i ustug
odpowiadajgcych spersonalizowanym potrzebom.

obrébki materiatéw sypkich, ktére sg
uzywane w cementowniach, betoniar-
niach, kopalniach kruszyw czy tez przez
producentéw materialéw budowlanych.

Jeszcze wiecej branzowej wiedzy
Duzym atutem Targéow SyMas
sa wyklady i konferencje prowa-
dzone przez uznanych specjalistow
z branzy przemystowej. Przez dwa dni
go$cie Targéw beda mieli okazje wziaé
udziat w bezptatnych seminariach work-
Shops. W przestrzeni targowej odbeda
si¢ prezentacje dotyczace osiagniec,
nowych produktéw i przykladéw uda-
nych wdrozen. Seminaria sg doskonalg
okazjg do wymiany pogladéw i do$wiad-
czefh pomiedzy specjalistami z branzy.
Targom towarzyszy¢ bedzie réwniez
jubileuszowa, 10. Konferencja ,,Nowo-
czesne technologie w branzy materiatow
sypkich’, organizowana przez dlugolet-
niego Partnera Targéw SyMas - czaso-
pismo ,,Powder & Bulk” ]

Wiecej informacji na: www.symas.krakow.pl



Za nami Warsaw Pack 2018

Ptak Warsaw Expo, Nadarzyn k. Warszawy.

ydarzenie odbywato si¢ na hali o powierzchni blisko

20 tys. m?% Targi mialy na celu skupienie wszystkich
galezi branzy opakowaniowej w jednym miejscu — poczaw-
szy od techniki pakowania, opakowan, etykiet i etykietowania,
przez materialy do pakowania az do logistyki i magazynowania.
Wystawcy zostali usystematyzowani w dedykowanych strefach
tak, aby stworzy¢ dogodne warunki do profesjonalnych kon-
taktow biznesowych.

Podczas trzech dni targowych zaprezentowalo si¢ 200 marek
branzy opakowaniowej, a odwiedzilo nas ok 9 tys. profesjonal-
nych odwiedzajacych z 29 krajow.

Tegorocznym Targom towarzyszyly konferencje:

e ,Opakowania w obiegu zamknietym — wyzwania dla projek-
tantow, producentéw i uzytkownikéw opakowan” przy wspot-
pracy Rekopolu, Polskiej Izby Opakowan oraz portalu ,,Food
fakty”

o ,Niezwykle opakowania: Tektura falista — Produkcja. Druk.
Przetwarzanie”

Na odwiedzajacych w strefie logistyki i magazynowania na
powierzchni 1000 m? czekal konkurs logistyczny zorganizo-
wany przez firme Polsad Jacek Korczak. Na zawodnikéw cze-
kaly zadania z uzyciem woézkéw widlowych oraz innych urza-
dzen logistyki magazynowej.

W dniach 27 lutego do 1 marca 2018 roku odbyty sie Il Miedzynarodowe Targi Techniki
Pakowania i Opakowan - Warsaw Pack 2018 na terenie Centrum Targowo-Kongresowego

W obszarze przeznaczonym dla salonu promocji zostalty
zaprezentowane przyklady innowacyjnych opakowar.

Trzeciego dnia Targéw zorganizowaliémy Miedzynarodowe
Spotkanie Studentéw. Zespot Warsaw Pack przygotowal im
dogodne warunki do kooperacji oraz poznania branzy opako-
waniowej i byl sponsorem trzech gtéwnych nagréd w konkur-
sie na prace magisterska zorganizowanym przez Polska Izbe
Opakowan. Laureaci zostali wyr6znieni podczas Wieczoru
Wystawcow.

n ‘# i ﬁ[ifof”Hr
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Pierwszego dnia, podczas Wieczoru Wystawcow, zostaly
wreczone nagrody Warsw Pack 2018. Wyrdzniono nastgpu-
jace firmy:

e AVARGRAF Sp. z 0.0. Sp. k;

e Coffee Service Sp. z 0.0.;

e Fenix Systems Sp. z 0.0,;

e Filmat Grzegorz Siewiera;

e Multivac Sp. z 0.0.;

e OPAKOWANIE.PL;

e Pirells Innovative;

e Swiat Druku;

e ULMA Packaging Polska Sp. z 0.0. ]
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Automaticon - efektywne

miejsce spotkan automatykow

Katarzyna Zajac

Zroku na rok impreza nieustannie
przyciaga nowych wystawcow, jed-
noczesénie ugruntowujac pozycje firm,
ktérych obecnos¢ jest tam niemalze
obowigzkowa.

To miejsce, gdzie kazdy automatyk,
inzynier serwisu, technik, kazdy pra-
cownik dziatéw utrzymania ruchu moze
zapoznac sie z nowoséciami w branzy. To
miejsce, ktdre osobom zarzadzajacym
firmami przynosi inspiracje, jak uno-
wocze$nia¢ produkcje, czyni¢ ja bar-
dziej efektywng ekonomicznie, a przy
tym bezpieczniejszg i bardziej przyjazna
dla pracownikéw i srodowiska.

Automaticon® to réwniez wazne zro-
dlo wiedzy dla o0séb wchodzacych
w zycie zawodowe — studentéw oraz mlo-
dych pracownikéw majacych ogromny
zasOb wiedzy teoretycznej. Podczas Tar-
goéw moga skonfrontowa¢ wiedze z prak-
tyka, z tym, co rzeczywiscie jest stoso-
wane w rozwigzaniach przemystowych.

Na warszawskim Automaticonie kaz-
dego roku wida¢ nieustanny postep,
jakim zadziwia polski przemysl. Targi
sa wiec czasem mobilizacji sit, by mdc
zaprezentowa¢ mozliwie najszerszy i naj-
ciekawszy asortyment wyroboéw oraz
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ustug tym odbiorcom ktérzy oczekuja
kompleksowej oferty w zakresie auto-
matyzacji i zwigzanych z nia instala-
cji. Co wazniejsze, daja wyraz nieustan-
nemu postepowi mysli technicznej, ktéra
odzwierciedla nieograniczone mozliwo-
$ci ludzkiej wyobrazni i wiedzy.

O tym, ze pozycja Automaticonu
nadal jest bardzo mocna, $§wiadczy cho-
ciazby fakt, ze w tym roku na 9800 m?
powierzchni prezentowalo sie prawie
301 wystawcow. Targi odwiedzito za$ ok.
12000 tys. zwiedzajacych. Mozna bylo
zwiedza¢ m.in. stoiska wystawcow, kto-
rych stale go$cimy na famach naszego
pisma, np. ABB, B&R Automatyka Prze-
mystowa, Beckhoff Automation, Bosch
Rexroth, Eaton, Turck, Elmark Auto-
matyka, Phoenix Contact, Multiprojekt,

Rexroth

Bosch Group

The Drive & Control Company

-
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Wydarzeniem, ktére skupito czotéwke polskich firm o strategicznym znaczeniu dla polskiego przemystu,
byty warszawskie Targi Automaticon® 2018. Targi, zorganizowane w dniach 20-23 marca br. juz po raz 24,
podtrzymaty miano lidera wsréd imprez wystawienniczych w Polsce.

Lenze Polska, SEW-Eurodrive Polska,
Faulhaber, Eldar i wiele innych firm.

To firmy o wyrobionej renomie nie
tylko na rynku polskim.

W tym roku dostrzec mozna byto jed-
nak pewng rotacje wsrod wystawcow.
Wedtlug zarzadu Targéw jest ona natu-
ralna. Co roku wymienia si¢ okoto 20%
firm. W tym roku zabraklo np. Comau
Robotics, Siemens, Relpol.
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Po kilkuletniej przerwie swoje ekspo-
zycje zaprezentowaly jednak takie firmy,
jak: SEW Eurodrive i ABB.

A jak na Targach zaprezentowala si¢
oferta pod katem modnego ostatnio
hasta Przemyst 4.0? Przemysl 4.0 byt
juz od kilku lat prezentowany podczas
Targéw; podobnie bylo réwniez w tym
roku.

Wigkszoé¢ prezentowanych urzadzen,
stanowisk, oprogramowania i ustug to
komponenty Przemystu 4.0, niezaleznie
od tego, jaka etykietke przyczepimy do
wyrobu. Przemyst 4.0 to po prostu nazwa,
ktéra nadano dziejacemu sie od kilku lat
procesowi, przy czym trzeba przyznad,
ze nazwanie tego procesu zainspirowato
projektantéw do tworzenia nowych roz-
wigzan w obszarach, o ktérych wczeéniej
nie myslano.

Tradycjg warszawskich Targow sa tez
przyznawane od 1997 r. zlote medale za
produkty lub technologie. W tym roku
komisja wybierala pig¢ najlepszych spo-
$rdéd zgloszonych do konkursu produk-
tow. Laureatami Konkursu o Ztoty Medal
Targdéw Automaticon® 2018 zostali:
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1. ABB Sp. zo.0.
IRB 14000 YUMI®.

2. BOSCH REXROTH Sp. z o.0.
ActiveCockpit - interaktywna
platforma komunikacji
w zaktadzie produkcyjnym.

3. EATON ELECTRIC Sp. z o.0.
Moduly ,,T-CONNECTOR” IP67 -
komponenty systemu
SmartWire-DT.

4. FINDER Polska Sp. z o.0.
Przekazniki elektromagnetyczne
w wykonaniu ATEX seria 39,
seria 58, seria 66.

5. SABUR Sp. z o.0.
SABUR system zarzadzania
i monitorowania mediéw.

Konferencja prasowa Targdéw zapoczat-
kowata szereg imprez towarzyszacych
wydarzeniu: seminariéw promocyjnych,
wykladow i prezentacji firm tematycznie
zwigzanych z Targami, np. firmy Siemens,

Multiprojekt, ABB czy SEM przeprowa-
dzily cykl ciekawych, cieszacych sie spo-
rym zainteresowaniem seminariow.

Podczas Targéw réwniez firma Omron
w czasie konferencji prasowej zaprezen-
towala zaawansowane rozwigzania stu-
zgce automatyzacji produkcji i ukladow
sterowania maszyn. Szczegdlng role
odgrywalo efektowne stanowisko z robo-
tem typu Quattro, realizujacym zadania
pick and place. Zwiedzajacy mogli réw-
niez zobaczy¢ w praktyce mozliwosci
nawigacyjne autonomicznego robota
Omron LD. Przekroj oferty zaprezen-
towano na $ciance demonstracyjnej, zas
funkcjonalno$¢ systemoéw wizyjnych
i czytnikéw kodéw mozna bylo prze-
analizowa¢ na przykladach aplikacji typu
serializacja i tracebility.

Popularno$¢ Automaticonu zaréwno
wérod wystawiajacych sie, jak zwiedza-
jacych przesadza o branzowym charak-
terze Targéw. To wlasnie takie imprezy
przyczyniajg si¢ do rozwoju w naszym
kraju dziedzin budzacych w $rodowi-
skach specjalistow najwieksze zaintere-
sowanie. ]



Korzystna przemystowa wiosna

ielecki Salon Technologii Obrobki

Metali STOM, EXPO-SURFACE,
CONTROL-STOM, PNEUMATICON,
WIRTOPROCESY, SPAWALNICTWO
oraz DNI DRUKU 3D zgromadzity
przez 3 targowe dni blisko 12 tysiecy
zwiedzajacych. Na targach prezento-
waly sie najwazniejsze firmy oferujace
narzedzia skrawajace i oprzyrzadowa-
nie technologiczne obrabiarek, pojawili
sie producenci maszyn do obrdbki blach
oferujacy najwyzszej klasy maszyny
i urzadzenia. Mozna bylo takze zoba-
czy¢ wiodacych producentéw maszyn
do ciecia. Licznie reprezentowana byta
branza poswiecona technologii szlifowa-
nia. W ofercie prezentowane byly takze
maszyny, urzadzenia i akcesoria spa-
walnicze oraz zagadnienia po$wiecone
technologiom antykorozyjnym i ochro-
nie powierzchni. W tym roku one réw-
niez obfitowaly w ciekawe produkty.
Bogata oferte prezentowali wystawcy
z zakresu pneumatyki, hydrauliki, nape-
dow, sterowan i przemystu pomiaro-
wego. Wigkszo$¢ maszyn i urzadzen
prezentowana byla podczas pracy, co
jest ogromnym atutem kieleckich tar-
gow. O bardzo udanym debiucie moga
mowic takze wystawcy nowego wydarze-
nia po$wigconego robotom przemysto-
wym - STOM-ROBOTICS.

Wystawcy zachwyceni
zwiedzajacymi

- Po raz pierwszy w historii zabra-
klo nam folderéw, ulotek, katalogow
i nawet wizytowki rozeszly si¢ co do
sztuki - podsumowata Przemystowa
Wiosne Agnieszka Grzelak z firmy
BERND SIEGMUND. - Z punktu widze-
nia eksperta do spraw rozwoju rynku
firmy Bernd Siegmund oceniam te targi
jako najlepsze w Polsce.

Podobne opinie mieli pozostali
wystawcy, wszyscy zgodnie podkreslali,
ze podczas targdw w Kielcach uzyskali to,

na czym im najbardziej zalezalo - zain-
teresowanych konkretnymi rozmowami,
branzowych zwiedzajacych.

Polaczenie historii z technologia
podczas Dni Druku 3D

Dni Druku 3D podczas Przemysto-
wej Wiosny w Targach Kielce tylko
potwierdzily swoja pozycje w branzy,
gdzie uznawane s3 za najwieksza tego
typu impreze w Polsce. Z roku na rok
gromadzi ona coraz wigcej profesjonal-
nych firm zajmujacym si¢ Drukiem 3D.
W targowych halach mozna bylo zoba-
czy¢ szeroka game sposobdw wykorzy-
stania technik szybkiego prototypowania.
Byl drukowany ford mustang, $piewa-
jacy robot z wydrukowanymi cze$ciami
czy motocykl z elementami 3D. Jed-
nym z najnowszych projektow realizo-
wanych przy wspolpracy ludzi skupio-
nych wokoét technologii addytywnych
jest przedsiewziecie ,ITworzymy Histo-
ri¢”, obejmujace szereg akeji tworzonych
przez spoteczno$¢ Druku 3D w Polsce.
Pierwszym z drukowanych ekspona-
tow, ktdrego znaczng cze$¢ mozna bylo
zobaczy¢ w Targach Kielce, jest model
sze$ciometrowego czolgu Panzerkamp-
fwagen VPanther ,,Magda’, ktory zostal
przechwycony przez powstancéw w trak-
cie Powstania Warszawskiego w 1944 r.

Merytorycznie o nowoczesnych
technologiach

Cykl wykladéw branzowych pod
wspolnym tytulem ,,Technologie obrébki
laserowej”, zorganizowany w ramach
tegorocznych V Targéw Laseréw i Tech-
nologii Laserowych STOM-LASER
w Targach Kielce, przy wspdtpracy z Cen-
trum Laserowych Technologii Metali
Politechniki Swietokrzyskiej i Polskiej
Akademii Nauk, swoja tematyka obej-
mowal szeroko rozumiane mozliwosci
zastosowania technologii obrdbki lase-
rowej w przemysle. Uczestnicy spotkania

Edycja 2018 cyklu potaczonych przemystowych wystaw w Targach Kielce okazata sie dla wystawcow
i zwiedzajacych bardzo udana. Wystawcy w potargowych wypowiedziach podkreslali konkretnosé
prowadzonych rozmoéw, natomiast branzowi zwiedzajgcy docenili oferte 914 firm.

mieli mozliwo$¢ zapoznania si¢ z naj-
nowszymi badaniami, jak i kierunkami

rozwoju tej technologii. Rewolucja prze-
mystowa HP - addytywne metody pro-
dukgji. ,Technologie 3D w rozwoju pro-
duktéw PIAP”, ,Wykorzystanie druku 3D
w fotonice” czy ,,Przysztos¢ technologii
spiekania proszkéw polimerowych” - to
z kolei tylko kilka temat6w, ktére poru-
szane byly podczas seminarium z wybra-
nych zagadnien druku 3D.

Przemystowa Wiosna z nagrodami

Podczas uroczystej gali, ktora odbyta
sie pierwszego dnia targéw, nagrodzono
najlepsze produkty prezentowane pod-
czas Przemystowej Wiosny. O przy-
znaniu nagréd decydowaly komisje
konkursowe. Tradycyjnie, jak co roku,
specjalnymi statuetkami od Zarzadu
Targow Kielce zostaly wyrdznione firmy,
ktore w tych wydarzeniach uczestniczyly
po raz dziesigty. W czasie uroczystosci
wreczono takze wyrodznienia i medale
Targéw Kielce za oryginalny i nowoczes-
ny styl prezentacji targowej. [
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Nowe ujecie magazynowania

Piotr Frackowiak

Niedawna konsolidacja firm Jurajska i Bewa wprowadzila spora dynamike zmian w organizacji
w kontekscie przyjecia surowcéw i opakowan. Jak pogodzono dotychczasowe rozwigzania oraz
jak usprawnienia procesowe ptynnie doprowadza od as is do to be?

Standardy GS1 od lat byly stosowane
przez producenta wody z Jury Kra-
kowsko-Czestochowskiej. Jednak wsku-
tek nowych potrzeb, ktére zaistnialy po
powiekszeniu grupy kapitatowej, Jurajska
rozwaza wprowadzenie systemu auto-
matycznej identyfikacji (ADC) opartej
o kody kreskowe i etykiety logistyczne
zgodne z globalnym Systemem GS1.

Konsolidacja - réwniez na etapie
standardéw

Druga ze zintegrowanych jednostek —
Bewa - od lat wykorzystuje standardy
GS1 w swoim magazynie wyrobéw goto-
wych. Kazda jednostka logistyczna jest
znakowana etykieta zgodna z GS1, zawie-
rajacg oznaczenie rodzaju towaru i jego
ilosci, partie produkeyjna i date waznosci
oraz numer SSCC. Dane z tej etykiety s3
wykorzystywane w calym procesie maga-
zynowania, od przyjecia do magazynu
wyrobow gotowych poprzez sktadowa-
nie, kompletacje az do wydania.

Obecnie etykiety logistyczne nie sa
stosowane w firmie Jurajska w Zadnym
z magazynow (zaopatrzenia i wyrobow
gotowych). Przeprowadzenie analizy
procesowej w tych obszarach dato obraz
poréwnawczy realizacji proceséw maga-
zynowych z zastosowaniem etykiety logi-
stycznej GS1 i bez jej udziatu.

Wyniki badania procesowego

L.p. DOTYCZY

Analiza dokumentéw dostawy -
dostawa opakowan

2. Wydruk etykiet wlasnych

Utworzenie dokumentéw PZ w
systemie IT - dostawa opakowan

Aktualizacja danych odostawie
wsystemie IT

Czas trwania czynnosci: 30 s

Badanie procesowe

Aby przygotowaé przedsigbiorstwo
do wdrozenia usprawnien logistycz-
nych wynikajacych z wprowadzenia
etykiety logistycznej GS1 w magazynie
zaopatrzenia (surowcoéw i opakowan)
oraz wyrobow gotowych, Jurajska pod-
jeta wspolprace z Instytutem Logistyki
i Magazynowania. Szybkie i precyzyjne
wykrycie obszaréw do usprawnien stato
sie mozliwe dzigki kilkuetapowej meto-
dzie optymalizacji proceséw bizneso-
wych zgodnie ze standardem BPMN 2.0.

Etapy badania:

1. Wizjalokalna magazynéw zaopatrze-
nia (syropiarni i pozostatych mate-
rialéw) - zapoznanie si¢ z procesami
magazynowymi: tj. przyjeciu kompo-
nentéw i opakowan oraz wydan na
produkcje. Powstaja modele stanu
obecnego - ASIS.

2. Wskazanie miejsc o potencjale opty-
malizacyjnym - redukcja i skrocenie
czynnosci magazynowych.

3. Projektowanie - w uzgodnieniu
z pracownikami firmy Jurajska doce-
lowych proceséw.

4. Oddanie repozytorium procesowego
pracownikom Jurajska w celu zdal-
nego nanoszenia uwag i modyfikacji
po wizycie.

STAN OBECNY (AS IS)

Skanowanie kodéw z etykiety logistycznej GS1 utworzonej
przez dostawce.
Czas trwania czynnosci: 4-8s.

tutem firmy Jurajska jest jakos¢

wody wydobywanej ze z16z glebi-
nowych Jury Krakowsko-Czestochow-
skiej z otworu Jurajska w miejscowo-
$ci Postep, gdzie znajduje sie siedziba
firmy. Aktualnie Jurajska przezywa
swéj dynamiczny rozwéj w zwiazku
z konsolidacja z przedsiebiorstwem
Bewa - producentem waod, specjalizu-
jacym sie w produkcji marek wiasnych
sieci handlowych. Daje to powstatej
grupie silng pozycje w branzy i umoz-
liwia dalszy rozwdj.

Mierzalne efekty zmian

e Dzieki zastosowaniu standardow
GS1 (etykieta logistyczna) mozliwe
bedzie skrocenie czasu obstugi jednej
dostawy materialéw zaopatrzeniowych
0 29%.

e Przy wprowadzeniu standardéw GS1
do procesu przyjecia opakowan zma-
leje procentowe wykorzystanie zaso-
béw uczestniczacych w tym procesie -
2 76% do 57%, przy czym najwieksza
réznica wystepuje dla rél biznesowych
mistrz syropiarni i mistrz magazynu
materialéw pozostatych.

STAN DOCELOWY (TO BE)

Czas trwania czynnosci: 2-5 min

Czas trwania czynnosci: 10-15 min

Czas trwania czynnosci: 2 min

Czynnos¢ wyeliminowana - za etykietowanie
odpowiedzialny dostawca.

Wyeliminowanie czynnosci - dane aktualizowane

w momencie skanowania etykiet podczas roztadunku.
Czynnos¢ wyeliminowana - aktualizacja bedzie odbywata
sie automatycznie.
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rzecietny Polak kupuje w ciggu
Proku 82 1 wody i wydaje na nia
31 EUR (ponad 120 PLN) - wynika
z raportu KPMG. We Wtoszech, ktoére
sa liderem w Europie, jest to odpowied-
nio: 1801i 99 EUR. Wiecej na wode per
capita niz Polacy wydaja tez Wegrzy,
Stowacy i Czesi. W sumie ciggu roku
na statystycznego Polaka przypadaja
184 1 napojéw bezalkoholowych. Prze-
znacza na nie 135 EUR.

Whioski z badania

Implementacja zaproponowanych roz-
wigzan poprawi efektywno$¢ procesow
logistycznych w kontekscie przyjecia

surowcow i opakowan i pozwoli na wiek-
sza sprawnos$¢ operacyjng przy wyko-
rzystaniu podobnego poziomu zasobéw
ludzkich w krétszym czasie.

Podsumowanie
Wdrozenie automatyczne] identyfika-

¢ji w magazynie zaopatrzenia i stosowa-

nia etykiet logistycznych GS1 docelowo
doprowadzi do:

e wyeliminowania recznego wprowadza-
nia danych o dostawach i zwigzanych
z tym bledéw;

e skrocenia czasu przyjecia towaru
i ograniczenie czasu przebywania
pojazdu dostawczego;

e pozyskania rzetelnych i dokladnych
informacji na temat atrybutéw dostar-
czanych materialow;

e ograniczenia do minimum ewiden-
Cji papierowej w syropiarni (rejestra-
cja partii produkcyjnych zuzytych
komponentéw do produkcji zaprawy
cukrowej);

e mozliwoéci przesuniecia zasobdw
ludzkich z magazynu zaopatrzenia do
magazynu wyrobdw gotowych, szcze-
golnie w okresach wysokiego sezonu;

e poprawy jako$ci wspoltpracy z dostaw-
cami i integracji z nimi. |

|E| Piotr Frackowiak - Ekspert ds. etykiety
logistycznej GS1, Gtéwny Specjalista
w Instytucie Logistyki i Magazynowania

w Poznaniu

Na gorze Zar powstanie magazyn energii elektrycznej

Na gorze Zar, w poblizu elektrowni
szczytowo-pompowej oraz jedy-
nej nalezacej do PGE farmy fotowolta-
icznej o mocy 600 kW, powstanie bate-
ryjny magazyn energii o mocy 500 kW
i pojemnosci 750 kWh. Bedzie to insta-
lacja demonstracyjna przeznaczona
dla projektu badawczo-rozwojowego
pt. »Magazyn energii adaptujacy farme
PV do pracy w inteligentnych sieciach

elektroenergetycznych’, ktorego realiza-
cja bedzie trwata do konca lutego 2021 r.

W wyniku podjetych dzialan opraco-
wany ma by¢ model §wiadczenia ustug
systemowych, stuzacych stabilizacji
i regulacji pracy sieci dystrybucyjnych
$redniego napiecia za pomocg magazy-
néw energetycznych opartych o ogniwa
litowo-jonowe. W ubiegtorocznym
konkursie NCBiR, w ramach programu

sektorowego PBSE, konsorcjum firm
PGE Energia Odnawialna SA oraz CIM-
mes Projekt otrzymalo na badania dofi-
nansowanie w wysokoséci 3,28 mln zl.
Wartos¢ calego projektu wynosi 6,9 min
zt. W tym samym konkursie na podobny
projekt badania wykorzystania magazy-
néw energii dofinansowanie w wysoko-
§ci 3,45 mln przyznano takze Enei. =

Zrédto: gramwzielone.pl

reklama
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Sprawcy wysokich kosztow
obstugi transakcji handlowych
zdemaskowani

Krzysztof Muszynski

Z chwilg, kiedy firmy wchodza na odpowiedni poziom rozwoju, zaczynaja poszukiwac oszczednosci
w réznych dziedzinach. Juz nie wystarcza sprawnie prowadzona sprzedaz, dystrybucja i obstuga
klienta. W zwiagzku z tym firmy poszukuja takich rozwigzan informatycznych, ktére usprawnia

iustrukturyzuja procesy.

J’ednym z kluczowych elementow jest
znalezienie odpowiednich danych,
w szczegdlnosci informacji produkto-
wych zwanych inaczej podstawowymi.
Podstawowymi, poniewaz, jak wyka-
zuja dobre praktyki, stanowig grunt do
poprawnie prowadzonych proceséw
sprzedazowych.

Jest to szczegolnie wazne w dobie
sprzedazy omnikanalowej, gdzie dostep
do prawidlowych i wysokiej jako$ci
danych opisujacych produkty powinny
mie¢ jednocze$nie roézine zespoty
zaréwno producenta, posrednikéw, jak
i odbiorcéw.

Zwazywszy na to, ze obecny trend
zmian zaklada czterokrotne zwigksze-
nie sprzedazy omnikanatowej do konca
2018 roku, przy jednoczesnym siedmio-
krotnym zmniejszeniu sprzedazy w ukla-
dzie punkt - punkt, wazne jest nie tylko
prawidlowe przygotowanie danych, ale
iich wlasciwe wyeksponowanie. Przy tej
okazji nalezy podkresli¢, Ze informacje te
powinny by¢ przede wszystkim wyczer-
pujace i aktualne.

Idealnie bytoby, gdyby wspomniane
wcze$niej strony odwolywaly sie wjeden
ustrukturyzowany sposéb, aby mie¢ kon-
trole nad tworzeniem i przetwarzaniem
tych danych. Méwi sie wtedy o wymianie
danych produktowych za pomoca kata-
logéw informatycznych.

Aby to zrealizowad, katalogi te musza
by¢ odpowiednio zasilone/zaladowane.

Spelnienie wszystkich wymogéw
informacyjnych mozna zrealizowac
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poprzez wlasne bazy danych udostep-
niane odbiorcom (internetowe bazy
przygotowane przez producentéw).
Mozna to réwniez zrobi¢ poprzez kata-
logi obstugiwane przez podmioty trze-
cie. Wérdd tych ostatnich znajduja sie
tzw. banki danych, zbierajace informa-
cje za pomocg wlasnych laboratoriéw
pomiarowych. Sg tez repozytoria danych
certyfikowane przez GS1, czyli katalogi
GDSN - Global Data Synchronisation
Network — Globalna Sie¢ Synchronizacji
Danych.

Jednak z dos$wiadczen prowadzo-
nych w réznych krajach ptynie wnio-
sek, ze jako$¢ tych informacji jest
niewystarczajaca.

W trzech krajach na trzech konty-
nentach lokalne organizacje GS1 prze-
prowadzily niezalezne badania jakosci
odwzorowania danych produktowych.
Dotyczyto to nie tylko opakowan kon-
sumenckich, jednostkowych, ale réw-
niez opakowan zbiorczych, takich jak
zgrzewki, kartony czy palety.

Niezaleznie od tego, czy wyniki badan
pochodzity z Wielkiej Brytanii, Kolum-
bii czy Australii, informacje produktowe
dostarczane do wiodacych sieci handlo-
wych (wystepujacych w tych krajach) nie
byty pozbawione bledéw i usterek.

Dotyczylo to gléwnie nr GTIN, wymia-
réw i wag poszczegélnych opakowan.

I tak na przyklad GS1 Australia prze-
prowadzila kontrole w systemach IT
kilku producentéw, koncentrujace si¢
na produktach, w ktérych podejrzewano,

ze dane mogg by¢ niedoktadne. Okazalo

sie, ze:

e 36 procent badanych kartonéw miato
nieprawidtowy numer GTIN;

e w przypadku jednostek podstawowych
nawet 39 procent;

e w blisko 100 procentach wszystkich
badanych jednostek opakowaniowych
mialy nieprawidlowa wage.

GS1 Kolumbia natomiast poréwnala
procesy obstugi danych produktowych
przed i po wdrozeniu katalogu elektro-
nicznego (GDSN - Global Data Synchro-
nisation Network).

Wspotczynnik utraconej sprzedazy
w zapasach na pélkach spadt z 4,1% do
2,8% dla wyrobéw FMCG, a w przy-
padku stodyczy nawet z 7,3% do 4%.

Problemy zwigzane z zamawianiem
produktéw wycofanych ze sprzedazy
spadly z 2,8% do 0,7%, natomiast bledy
w ekspozycji cen spadly z 4,4% do 3,4%.

Powotujac si¢ na te przyklady, widaé
istote jakosci danych podstawowych.
Prawidlowe ich przygotowanie i pdzZniej-
sza ekspozycja, czy to dla zespoléw pro-
ducenta, czy dla odbiorcéw (sieci hand-
lowe, hurtownie, sklepy internetowe), sa
kluczowe z punktu widzenia utraconych
korzysci, w tym utraconej sprzedazy.

Bardzo czesto niewtasciwie przygo-
towane dane produktowe sg przyczyna
wycofania towaru, a co za tym idzie -
powstawania nastepujacych utrudnien:
e konieczno$¢ usuniecia dostawy,

a nawet wycofania do producenta;



e czas ikoszty usuniecia bledow po stro-
nie sieci handlowej i dostawcy;

e grozba natozenia kar umownych;

e utracone zaufanie klienta (wpltyw na
satysfakcje posrednika, w konsekwen-
cji konsumenta).

Reasumujac, sprawcami wysokich
kosztéw obstugi proceséw sprzedazo-
wych sg niewlaciwie przygotowane dane
produktowe lub ich brak. W grupie naj-
czedciej wymienianych sg bledy wymia-
rowo-wagowe na wszystkich szczeblach
hierarchii opakowaniowej.

Przy obecnych sposobach sprzedazy
wysoka jako$¢ danych produktowych
stanowi podstawe wszystkich wyni-
kajacych z nich czynnosci zwigzanych
z obstuga sprzedazy.

Dostawcy i producenci powinni
dopilnowa¢, aby dane produktowe byly
wyczerpujace i aktualne. Majac juz pra-
widtowo zestawione dane produktowe
nalezy réwniez zadba¢ o ich wlasciwa
ekspozycje wobec odbiorcéw, czyli sieci
handlowych i hurtowni.

Jak sie zabezpieczy¢?

Jakie zatem nalezy podja¢ kroki, aby
zminimalizowa¢ liczbe bledéw powsta-
jacych w danych produktowych?

e Nalezy wprowadzi¢ rygor kontroli
danych wystawianych przez produ-
centa, czyli u zrédta.

e Warto inwestowaé w weryfikacje po-
miarowa dokonywang na catej hie-
rarchii opakowaniowej. Nie wystar-
czy zsumowaé wymiary opakowan
jednostkowych wchodzacych w skiad
opakowania zbiorczego, aby uzyska¢
wlasciwy wymiar koncowy, ale nale-
zy przeprowadzi¢ pomiary fizyczne na
magazynie.

Jak wykazaly badania przeprowadzone
przez GSI1 Stany Zjednoczone, réznica
wagi kartonu na poziomie 0,5 funta
wynikajaca ze zlego pomiaru, moze unie-
mozliwi¢ wlasciwg optymalizacje trans-
portu, co w konsekwencji podwyzsza
realny koszt nawet o kilkadziesiat tysiecy
dolaréw na jednym przewozie.

Juz chocby z tego wzgledu przyltozenie
bacznej uwagi do kontrolowania tego, co
pdzniej jest wystawiane do klienta, jest ze
wszech miar oplacalne.

1. Zmapuj wtasny
proces
przetwarzania
danych
produktowych

4. Uporzadkuj
SWOj proces

Jak sie ustrzec btedéw w danych produktowych - pie¢ prostych krokéw

2. Wykorzystaj

= narzedzia do _

samooceny

(Opracowanie wiasne)

Dodatkowo patrzac na producenta
z nieco wiekszej perspektywy, nalezy
podja¢ dzialania o charakterze strategicz-
nym. To da mozliwo$¢ zoptymalizowa-
nia procesu przygotowywania i przetwa-
rzania danych pod katem zapewnienia
wysokiej jakosci danych.

Dlatego najkorzystniej jest rozpo-
cz3¢ od zrozumienia dziatania przedsie-
biorstwa tak, aby potencjalnie dokona¢
zmian w jego strukturze organizacyjne;.

Przykladem niech bedzie propozycja
pieciu prostych krokéw przedstawiona
na rysunku.

1. Zmapowanie wlasnego procesu prze-
twarzania danych produktowych:
a. Jakie dzialy uczestnicza w przygo-
towaniu danych produktowych?
b. Jakie dane sg zbierane?
¢. Wjakich narzedziach dane sg prze-
chowywane?

2. Samoocena dot. zapewnienia jakoéci

danych produktowych:

a. Czy jest wystarczajaca liczba oséb
do obstugi procesu gromadzenia
i przetwarzania danych produk-
towych?

b. Czy zrédel danych nie jest zbyt
wiele?

c. Czy ostatecznie dane gromadzone
s3 w jednym miejscu?

d. Czy jest wyznaczona osoba odpo-
wiedzialna za zatwierdzanie jako-
$ci danych?

3. Znalezienie waskich gardel:

a. Czy mozna wyeliminowaé nie-
ktore petle iteracyjne w przebiegu
(czyli petle powtdrnego obiegu do-
kumentéw ze wzgledu na niespet-
nienie okreslonego kryterium, np.
kompletnosci danych)?

b. Czy proces uzupetniania danych
ma okreslong kolejno$¢, czy mozna
niektdre z nich uruchomi¢ réwno-
legle?

4. Uporzadkowanie procesu — optyma-
lizacja:

a. Wprowadzenie zmian organiza-
cyjnych - przesuniecia miedzy-
wydzialowe.

b. Utworzenie stanowiska kontroli
jakosci danych/kreowanie lidera
projektu jakosci danych produk-
towych.

c. Weryfikacja narzedzi IT stuzacych
do obstugi danych produktowych.

5. Publikacja danych produktowych
z wykorzystaniem narzedzi:
a. Wybdr katalogu/ Wyboér partnera.
b. Szkolenie pracownikéw.
c. Publikacja danych w katalogu.

Krzysztof Muszynski - Ekspert ds. GDSN
GS1, Data Quality Project Manager GDSN
w Instytucie Logistyki i Magazynowania

w Poznaniu
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Jak efektywnie instruowac
pracownikéw na produkcji?

Maciej Sasin

Instruowanie pracownikoéw jest bardzo wazna kompetencja w zarzadzaniu i dzieleniu sie wiedza,
a w dobie czestych zmian i zwiekszajacej sie rotacji pracownikéw umiejetnosc ta urasta do

jeszcze wiekszej rangi. Ten, kto zdobedzie umiejetnosé szybszego uczenia pracownikéw nowych
umiejetnosci, ten zyska na efektywnosci i ograniczy straty zwiazane z popetnianymi btedami oraz
ograniczy zuzycie uzytkowanych w firmie urzadzen technicznych.

Dlaczego aspekt uczenia pracownikow jest taki
wazny?

Uczenie nowych umiejetnosci staje si¢ wyzwaniem z $rodowi-
sku pracy, w ktérym mamy do czynienia z wieloma pokoleniami
pracujacymi w zespolach produkcyjnych. Mlode pokolenie,
chociaz bardziej biegle postuguje si¢ urzadzeniami elektronicz-
nymi i szybciej si¢ uczy, to brakuje mu zyciowego doswiadcze-
nia. Dojrzalsze pokolenie ma wigksze trudnosci w nabywaniu
wiedzy i zapamietywaniu zlozonych operacji, ale za to nadrabia
dojrzaloscig i doswiadczeniem.

Oprocz aspektu wieku, czesto mamy do czynienia z barierami
jezykowymi, poniewaz do zespotdéw dotacza coraz wiecej pra-
cownikow zza wschodniej granicy, co zwieksza tylko wymaga-
nia wobec przekazujacych wiedze.

W kontekscie instruktazu wazny jest jeszcze aspekt stresu,
ktory pojawia sie w trakcie nabywania nowych umiejetnosci.
Kluczowe jest, aby w procesie nauki zbudowa¢ poczucie bez-
pieczenstwa w czasie przekazywania wiedzy, a takze da¢ instru-
owanemu mozliwoé¢ popelniania btedéw. Wazna jest réwniez
odpowiednia ilo$¢ czasu na uczenie sie.

Na co zwracaé¢ uwage w procesie przekazywania
wiedzy?

Piszac o procesie uczenia, warto przypomnie¢ stowa Kon-
fucjusza, ktory wieki temu dostrzegt ztozono$¢ tego procesu
i konieczno$¢ faczenia wielu aktywnosci, aby przekazywana
wiedza zakorzenita si¢ na dobre w umysle jej odbiorcy.

Gdy uslysze, zapomne.

Gdy ustysze i zobacze, zapamigtam.

Gdy uslysze, zobacze i porozmawiam, zrozumiem.

Gdy uslysze, zobacze, porozmawiam i zrobig, zdobywam wie-
dze i umiejetnosé.

Gdy ucze innych, dochodze do mistrzostwa.

Uczenie si¢ to proces, ktory przebiega zazwyczaj wedlug
schematu: przechodzimy od braku umiejetnosci do momentu,
w ktérym zapominamy o tym, ze ja posiadamy, po prostu dzia-
tajac. Najczesciej kiedy mowi si¢ o uczeniu si¢, ma sie na mysli
trzy elementy:
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e wiedza - to, co wiemy na temat jakiego$ zagadnienia;

e umiejetnosci - to, co na podstawie wiedzy mozemy zrobié;

e postawa — nastawienie, zaangazowanie, gotowo$¢ do wyko-
rzystania wiedzy i umiejetnosci w praktyce.

Moge np. zna¢ przepisy ruchu drogowego (wiedza), stoso-
wac je w praktyce (umiejetnos¢), jezdzi¢ zgodnie z przepisami,
nawet gdy wiem, Ze nie ma w okolicy policji.

W kontekscie uczenia innych warto zadbac o te trzy obszary,
dajac osobie szkolonej odpowiedz na pytania: co?, jak? i dla-
czego? powinno zostaé zrobione w taki, a nie inny sposéb. Jesli
nie dostarczymy osobie uczacej si¢ tej wiedzy, moze ona dzia-
ta¢ w sposob bezrefleksyjny i niezaangazowany. Uczymy sie
lepiej, kiedy znamy szerszy kontekst i powigzania, a nie tylko
poprzez znajomo$¢ samych instrukeji i procedur. Co wiecej,
osoby majace szersze spojrzenie na wykonywang prace cze-
$ciej zglaszaja usprawnienia w procesach wykonywanej pracy
i sq bardziej zadowolone z tego, co robia, majac wigksze poczu-
cie wplywu.

Jak nabywamy umiejetnosci?

Zdobywanie umiejetnosci prowadzenia samochodu dosko-
nale odzwierciedla ten proces. Pierwszy etap okreslamy jako
nie$wiadoma niekompetencje¢. Nie tylko nie wiesz, co robi¢, ale
nie masz takze zadnego do$wiadczenia w tej sprawie. Jest to etap
»blogiej ignorancji”. Prowadzenie samochodu stanowi tajemnice.
Drugim etapem jest $wiadoma niekompetencja. Zaczynasz cos
robi¢ i wkrétce znajdujesz przeszkody w wykonywaniu zada-
nia. Pochlania ono calg twoja $wiadoma uwage. Mimo ze ten
etap jest ucigzliwy, uczysz si¢ wowczas najwiecej. Nastepnie
dochodzisz do stanu §wiadomej kompetencji. Mozesz wykonac¢
poszczegolne dzialania, ale wymaga ona uwagi i koncentracji.
W koncu nadchodzi etap nie§wiadomej kompetencji. Umiejet-
no$¢ prowadzenia samochodu staje sie serig nawykow i twoj
$wiadomy umyst moze stuchad radia, kontemplowac krajobrazy
lub prowadzi¢ rozmowe podczas jazdy. Uczenie si¢ to przecho-
dzenie przez poszczegdlne etapy. Proces ten moze sie powtarzaé
niemal w nieskoniczono$¢: kazda umiejetno$¢ mozna rozwijaé,

WZNO0SZ3C j3 Na jeszcze Wyzszy poziom.



Etapy przygotowania do przekazania kompetencji
pracownikowi

Aby przygotowal efektywny instruktaz, warto wykonaé
ponizsze kroki, ktére przybliza nas do skuteczniejszego prze-
kazywania wiedzy:
1. Standaryzacja pracy.
Podzial na mniejsze etapy.
Obserwacja uczestniczaca.
Wspéluczestnictwo w wykonywaniu pracy.
Samodzielna praca (czasem jeszcze pod okiem dos$wiad-
czonej osoby).

ARl

Zanim zaczniemy instruowaé pracownika, najpierw trzeba
precyzyjnie okreéli¢ prace do wykonania i najlepszy sposéb,
aby ja optymalnie zrealizowa¢ pod wzgledem jej jakosci i czasu
trwania procesu. Standaryzacja pracy sprzyja budowaniu nawy-
kow, ale przede wszystkim mobilizuje do analizy najlepszej
drogi do osiagnigcia celu.

Przy szczegolnie ztozonych czynnosciach, takich jak obstuga
urzadzen technicznych, warto podzieli¢ je na pomniejsze etapy.
Proces uczenia nie powinien by¢ przetadowany nadmiarem
informacji, o czym czesto zapominamy w trakcie przekazywania
wiedzy: nasz umyst przypomina gabke, do pewnego momentu
przyjmuje wiedze, ale przy jej nadmiarze przestaje wchianiad.
Dlatego tez warto dzieli¢ zlozone umiejetnosci na mniejsze
kroki, przechodzac do nastepnego kroku, kiedy wczesniejsze
beda juz opanowane. Nabywanie wiedzy mozna tez poréwna¢
do efektu kuli $niegowej: zaczynamy od Zrédta, najwazniejszych
informacji, a nastepnie uzupetniamy o je o bardziej szczegotowe,
dzieki czemu nasza wiedza si¢ poglebia i poszerza.

Kolejnym krokiem w procesie uczenia moze by¢ obserwacja
osoby, ktora wykonuje ja poprawnie, zgodnie ze standardami.
Mozna tu méwic o swego rodzaju mentoringu: osoba do$wiad-
czona nie tylko pokazuje, co i jak ma by¢ zrobione, ale przeka-
zuje rOwniez szerszg wiedz¢ na temat prezentowanej czynnosci.

W dalszej kolejnosci osoba szkolona moze sie czg§ciowo
wlacza¢ w wykonywang prace, ale wykonuje ja pod okiem
doswiadczonego instruktora (mentora), aby doj§¢ do momentu,
w ktérym moze juz wykonywac ja samodzielnie. By¢ moze na
poczatku tempo i jakos$¢ pracy nie beda satysfakcjonujace (beda
na etapie $wiadomej kompetencji), co moze skutkowa¢ wyste-
powaniem bledéw i wolnym tempem, jednak to naturalny etap
procesu.

Zasady efektywnego instruktazu w miejscu pracy
wg 6P

Instruktaz jest jedng z form delegowania zadan pracowni-
kowi, realizowang najcze$ciej przez brygadziste, mistrza czy

reklama

kierownika. Jest ona wazna dlatego, Ze ma bezposredni wpltyw
na prace i efektywno$¢ pracownikéw. Ludzie uczg si¢ w zrdzni-
cowany sposob poprzez doswiadczenie, teorie, analize i obser-
wowanie. Do zapamietywania informacji uzywaja wszystkich
zmystéw: wzroku, dotyku, ruchu, stuchu, a nawet powonie-
nia. Podczas stosowania metody 6P powstaja uzyteczne nawyki,
ktére sprawiaja, ze lepiej zapamietuje sie przekazywane tresci.

Zaczynajac instruktaz, nalezy pamigtaé o tym, jak uczg si¢
doroéli, oraz o tym, ze nalezy zminimalizowa¢ wplyw stresu
towarzyszacego uczeniu sie. Dobry instruktaz zaczyna si¢ od
zbudowania przyjaznej atmosfery, a nastepnie mozna przejs¢
do spraw merytorycznych.

1. Powiedz - powiedz ogélnie, co ma by¢ zrobione, wskaz naj-
wazniejsze punkty, wyjasnij, dlaczego to takie wazne - tra-
fiasz do uczestnika przez zmyst stuchu i do jego umystu.

2. Pokaz - zademonstruj to, co powiedziales$, i ponownie
powtorz to, co zrobile$, zwracajac uwage na poszczegélne
punkty.

3. Pytania - zapytaj instruowanego, czy ma jakie$ pytania
odnos$nie do umiejetnosci, ktora poznaje.

4. Przecwiczenie - popro$ instruowang osobe, aby wykonata
przy tobie czynnos¢, ktdrej sie uczy.

5. Pochwal i popraw - wskaz i pochwal te punkty, ktére
zostaly poprawnie wykonane, a nastepnie omoéw te, ktore
wymagajg usprawnienia.

6. Powtérz, jesli trzeba - kontynuuj instruktaz do momentu,
az dana czynnoé¢ nie bedzie wykonana kilkukrotnie na
oczekiwanym przez ciebie poziomie.

Aby wzmocni¢ efekt uczenia sie, popros, aby osoba instru-
owana ,nauczyta ciebie” lub inng osobe, jak wykona¢é popraw-
nie dang czynno$¢. Technika ta wydaje si¢ skomplikowana, ale
taczy ona w sobie wielokrotne powtdrzenie przekazywanej wie-
dzy i wykorzystuje wszystkie zmysly, wzmacniajac efekt uczenia.

Podsumowanie

Szkolenie pracownikéw to wazny aspekt pracy managera na
drodze do osiaggniecia celéw. Warto dazy¢ do tego, aby pro-
ces wdrazania w nowe kompetencje przebiegt jak najszybciej
i w komfortowych warunkach dla obu stron: nauczyciela i ucza-
cego sie. W czasach, kiedy firmy musza mierzy¢ si¢ z brakiem
pracownikéw o odpowiednich kompetencjach, lekarstwem na
ten stan rzeczy jest skuteczne dzielenie sie wiedza w organiza-
cjach i rozwijanie umiejetnosci szkolenia i rozwijania pracow-
nikéw w miejscu pracy. ]

IEI Maciej Sasin

ROBOTYRA com
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Efektywnos¢ dozowania wody
i maki w miesieniu ciasta macznego

J. Flizikowski, J. Sadkiewicz, D. Malinowski, A. Tomporowski, W. Kruszelnicka

1. Wprowadzenie

Przemyslowe miesienie materialéw prowadzi si¢ réznymi
metodami, uzywajac do tego celu specjalistycznych maszyn,
urzadzen, instalacji i réznorodnej aparatury. Przebieg procesu
miesienia moze by¢ nastepujacy:

a. zfazy cieklej - rozdrobnienie cieczy na krople, a nastepnie po
odwodnieniu, zageszczeniu lub ochtodzeniu wymiesienie;

b. z fazy stalej przez prasowanie;

c. z mieszaniny fazy cieklej i stalej przez aglomerowanie,
otaczanie i utrwalenie wigzan miedzyczasteczkowych po
wydzieleniu fazy cieklej;

d. zfazy gazowej przez kondensacje (resublimacje¢) tworzenie
ciala statego;

e. z mieszaniny fazy cieklej i gazowej przez wykorzystanie
reakcji chemicznej;

f.  zmieszaniny fazy cieklej, stalej i gazowej przez wykorzysta-
nie hydrokinetyki ruchu i/lub reakcji chemiczne;j.

Podczas miesienia tworzenie produktéw o zadanym sta-
nie zmiesienia, skupienia zachodzi albo natychmiast, albo
stopniowo. Miesienie maki, wody, dodatkowych skfadnikow
i powietrza polega na wykorzystaniu hydrokinetyki, hydrody-
namiki ruchu wody, maki, ciasta, poréw powietrza i/lub reakcji
chemicznej, (bio)-fizykomechanicznej reagentow.

Celem opracowania byl opis, analiza i ocena efektywnosci
dozowania wody i maki w miesieniu ciasta macznego.

Dla osiagniecia celu sformulowano problemy badawcze:

1. Czy zastosowanie nowej konstrukeji miesienia, wyposazo-
nej w dysze rozpryskowe (kaliber 3, kat stozka 59°, fulljet)
spowoduje zmniejszenie jednostkowego zuzycia energii oraz
zwiekszenie wydajnosci — w poréwnaniu z rozwigzaniem
tradycyjnym?

2. Jaka liczba dysz, przy danej ich odleglosci od strumienia
maki, zapewnia najmniejsze jednostkowe zuzycie energii
oraz najwieksza wydajno$¢ procesu miesienia?

3. Jakie warto$ci parametréw pracy miesiarki spiralnej zapew-
niaja najmniejsze jednostkowe zuzycie energii na miesienie
oraz najwigksza wydajno$¢ procesu?

4. Czy zastosowanie nowej konstrukeji dozowania wody i maki
wplynie na zmniejszenie ilo$ciowe frakcji pylistej — w porow-
naniu z rozwigzaniem tradycyjnym?
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2. Intensywnos¢ dozowania, miesienia sktadnikow

W wyniku dzialania strumienia wody i innych sktadnikow,
wszystkich typow wigzan (bio)-fizykomechanicznych podczas
miesienia ciast macznych intensywnie zmienia si¢ (zwigksza
sie gesto$¢, maleje porowatos$é) struktura tworzonej substan-
Cji. Zageszczenie struktury materialu w procesach miesienia
prowadzonych réznymi metodami charakteryzuje si¢ zalezno-
$cig wzglednej gestosci sktadnikéw materiatu p/py od trwalo-
$ci wigzan fizykomechanicznych P (p i po jest odpowiednio:
biezaca i poczatkowa gestoscig materiatu). W procesie miesie-
nia naprezenia wewnetrzne w aglomeracie s3 wywolane przede
wszystkim wskutek dziatania sit kapilarno-adsorpcyjnych oraz
naprezen w kontaktach warstwowych P, a zageszczanie struk-
tury ciasta zachodzi pod wplywem sit wzajemnych oddziaty-
wan miedzy czastkami podczas ich ruchu w obracajacej si¢ war-
stwie. Naprezenia w fazie rozproszonej sa wywolywane przede
wszystkim przez wigzania kohezyjne miedzy czastkami, utwo-
rzone pod wplywem ci$nienia zewnetrznego P,. Przy zagesz-
czaniu naprezenia wewnetrzne Py s3 wywolane przez wigzania
zageszczajace, mostki i zrosty.

Zakladajac, ze o przebiegu procesu miesienia ciast decyduja
wszystkie typy wigzan (bio)-fizykomechanicznych, calkowita
intensywnos¢ zageszczania skladnikéw substancji mozna okres-
li¢ jako:

= = =

P=P,+P,+P (1)

gdzie:

P - sily wigzan fizykomechanicznych;
P,, - sily kontaktow warstwowych;

P, - sily od ci$nienia zewnetrznego;
Py - sily kohezyjne.

Przykladem procesu, w ktérym pojawia si¢ dzialanie wszyst-
kich trzech przedstawionych typéw wigzan fizykomechanicz-
nych, jest miesienie mieszanin zawierajacych tatwo rozpusz-
czalny skladnik (otrzymywanie ciasta przez zmieszanie maki
i uptynnionych drozdzy, polepszaczy itp.).

Schemat blokowy ukladu przemystowego miesienia ciasta
macznego jest wygodnym sposobem graficznego przedsta-
wienia zaleznosci miedzy wejsciem a wyjsciem procesu. Roz-
wazano ukfad o jednym wejsciu u (komponentéw) i jednym
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Rys. 1. Schemat blokowy zamknietego uktadu regulacji miesienia ciasta

macznego

wyjsciu x (produktéw). Funkeje u(t) i x(f) sa okreslone dla kaz-
dego t. Postugiwanie si¢ schematami blokowymi jest dogodne
z punktu widzenia ukladéw potaczonych w szereg lub réw-
nolegle. Zal6zmy, ze wejscie u ukladu (miesiarki) z rys. 1 jest
zarazem wyj$ciem jakiego$ innego ukltadu (przesiewacza maki
i dozownika wody). Jezeli ten drugi uklad jest polgczeniem
regulatora z cztonem wykonawczym, takim jak np. zawor ste-
rujacy, to jego wejsciem moze by¢ sygnat uchybu e. Sygnat ten
jest réznica wartosci zadanej r i wielkosci wyjsciowej x ukladu.

Rozwazano przemystowe miesienie ciasta macznego jako
reaktor zbiornikowy z cigglym mieszaniem. Jezeli zaburzy sie
szybkos¢ przeplywu wody, czynnika chtodzacego, odbija sie to
na przebiegu reakgji i ostatecznie na wodochlonnosci (wymie-
sieniu), stezeniu strumienia ciasta wyplywajacego z reaktora.
Zaleznos¢ te obrazuje schematycznie rys. 2. Schemat ten przed-
stawia caly uktad.

Ten sam uklad mozna przedstawi¢ w inny, bardziej szcze-
golowy sposéb. Z fizyki wiadomo, ze zmiana szybkos$ci prze-
plywu wody/rozpuszczalnika, czynnika chtodzacego, spowo-
duje najpierw zmiang temperatury reaktora. Ta z kolei zmieni
szybkos¢ reakeji, co wplynie na zmiane wodochlonnosci, steze-
nia ciasta, sktadnikéw reakcji miesienia. Te zalezno$¢ przyczy-
nowo-skutkows mozna przedstawic tak, jak na rys. 2 b. Pierw-
szy blok przedstawia dzialania wody/rozpuszczalnika, czynnika
chlodzacego na temperature, drugi blok — wptyw temperatury
na szybkos¢ reakeji, trzeci za$ — wplyw szybkosci reakcji na
stezenie ciasta.

Ten szczegdtowy schemat blokowy jest jeszcze niekompletny
z dwdch wzgledéw. I tak z rozwazan fizycznych wiadomo, ze
temperatura ciasta w naczyniu zalezy nie tylko od czynnika
chlodzacego, lecz takze od energii wyzwolonej przez reakcje,
tzn. istnieje dla danej reakcji wewnetrzne sprzezenie zwrotne
miedzy szybko$cig reakcji a temperaturg. Szybkos¢ reakeji,
oprocz tego, ze zalezy od temperatury, zalezy réwniez od steze-
nia reagentu (wydatku, ci$nienia, mocy strumienia wody dozo-
wanej do maki przed procesem). Te dwa sprzezenia zwrotne
zostaly pokazane na rys. 2 c. Tutaj uktad, ktérego wyjsciem jest
szybkos¢ reakcji, ma dwa wejscia — temperature i wodochlon-
nos$¢ (uwodnienie), stezenie sktadnikéw ciasta macznego. Jesli
procesy miesienia przemystowego, przedstawione za pomocg
tych schematdw blokowych, sg liniowe, to ukltad z rys. 2 c mozna
przeksztalci¢ do postaci jak na rys. 2 d. Ukladem liniowym
nazywamy taki uktad, ktérego wyjscie jest funkcja liniowa jego
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Rys. 2. Schemat blokowy: a) zaleznosci miedzy stezeniem ciasta, reagen-
tami miesienia a przeptywem wody czynnika chtodzacego w reaktorze
zbiornikowym z cigglym mieszaniem (miesieniem) (RZCM); b) schemat

niekompletny; ¢) schemat kompletny; d) schemat liniowy

wej$é. Z rys. 2 d wynika, ze wejscie uktadu miesienia, szybko-
$ci reakgji sa suma temperatury i pewnej funkgji stezenia ciasta,
reagentu (mocy strumienia wody dozowanej do maki). Podob-
nie temperatura jest okreslona przez sume przeplywu wody/
rozpuszczalnika, czynnika chtodzacego i pewnej funkeji szyb-
kosci reakeji. Mozna zaltozy¢, ze symbole wystepujace w kaz-
dym bloku sg operatorami liniowymi, przyporzadkowujacymi
wyjscia wejSciom.

Jezeli rozpatrywane uklady przemystowego miesienia sa
ukltadami liniowymi, to ich dynamike mozna dogodnie opi-
sa¢ za pomocg metody przeksztalcenia Laplace’a. Réwnanie
opisujace zachowanie si¢ tych uktadéw mozna bowiem pod-
da¢ temu przeksztalceniu, w rezultacie czego réwnania roz-
niczkowe zwyczajne zostang zastapione réwnaniami algebraicz-
nymi. Liniowa zalezno$¢ algebraiczna w dziedzinie transformat
Laplace’a pomiedzy wejsciem sktadnikéw a wyjsciem produktu
(ciasta) jest nazywana transmitancjg operatorows.

x(s) = G(s)u(s) (2)
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Czynnik ten jest czesto stosowany jako opis bloku w schema-
cie blokowym ukladu miesienia. Oczywiscie wejscia i wyjscia
sa w takich przypadkach funkcjami zmiennej s.

Zalezno$¢ (2) mozna zastosowaé do uktadu dwéch réwnan
opisujacych miesienie ciasta macznego jako reaktor zbiorni-
kowy z ciggtym mieszaniem. Réwnaniami bezwymiarowymi
tego modelu sa proste bilanse: materialowy dla wodochlonno-
$ci, stezenia V' i energetyczny dla temperatury 6'

v’ , o
<=V -Rr(v.0) 3)

e’ _ , b .
E=6vi—¢9—H(qbc)(ev—6vc)+3e(tu,a)

W przyktadzie tym wyznaczono tylko transmitancje przypo-
rzagdkowujaca wyjsciowe stezenie ciasta niewielkim zmianom
szybkosci przeptywu wody, czynnika chiodzacego @'.. Zal6zmy,
ze rozpatrywany reaktor miesienia przemystowego znajduje si¢
na poczatku w stanie réwnowagi ¥' =¥, 0' =010, = 1. W przy-
kiadzie przeprowadzono linearyzacje tych réwnan do postaci:

P DY PO Y | 4 3 P L

Przy czym YV jest bezwymiarowym zaburzeniem stezenia cia-
sta, ¥ = ¥' - ¥, 0 - temperatury, 6 = 0' - 0, ad, — przeptywu
czynnika chlodzacego ¢. = ¢'. - 1; R, i Ry sa bezwymiarowymi
pochodnymi czastkowymi wspdlczynnika R wzgledem odpo-
wiednio stezenia ¥ i temperatury 6', wyznaczonych w stanie
réwnowagi.

0 Ry
(Ws) . = |—HF(?—§C) s+1—Rr—H| _
TS T |41+4Re Ry -
@ (s) |+—;r S+1-Rp+H | (5)
:RTHT(H_ - G_C)

TS24+ 5QH+ R —Rr+ D+ A +R)A—Ry + H) + R Ry

Jest to transmitancja og6lna wymiesienia (stezenia) ciasta
i energii przeplywu (oddzialywania) wody na miesienie ciasta,
reprezentowana przez blok z rys. 2 a.

W procesie przemystowego miesienia ciast macznych wyste-
pujg znane typy wigzan (bio)-fizykomechanicznych i fizyko-
chemicznych. Najpetniejsza charakterystyka réznych polaczen
pomiedzy czastkami w procesie tworzenia ciast macznych
przedstawiona zostala w najnowszych pracach J. Sadkiewicza
[26].

3. Ocena efektywnosci dozowania wody i maki
w miesieniu hydrokinetycznym

Wymiesienie ciasta macznego zalezy od energii strumienia
wody, maki ze sktadnikami i pewnych sktadowych kinematyki,
dynamiki ruch6w miesienia:
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kl' Qmwms Brm, Ejmwm: Eywm = f(Qn D, Qmy Qur tmw ) = 0
(6)

Jako estymatory w optymalizacji rozwigzania konstrukcyj-
nego miesiarki i procesu miesienia hydrokinetycznego, a szcze-
gotowo produktu wymiesienia w funkcji energii strumieni wody
i maki, zastosowano dynamiczne wskazniki zmiennych kon-
strukcji miesiarki i procesu miesienia hydrokinetycznego. Moc
hydrauliczna Py, strumienia wody:

Pp=0Qn-p 7)
gdzie;
Qn - wydatek strumienia wody, m*-s};
p - ci$nienie podawanej wody, N-m2.
Energie strumienia wody E,,:

Ey =Py ty (8)

Wydajno$¢ mieszania maki z woda Quum (réwniez dla
miesienia):

Qmwm = (Qm + Qw) "t 9)

gdzie:

Qumwm — wydajno$é mieszania maki z wodg, m3-s7;
Qp - ilos¢ maki, m3;

Q. - ilo$¢ wody, m?;

taw — CZas mieszania maki z woda, s;

t; - czas podawania, dozowania wody, s.

Jednostkowe zuzycie energii na mieszanie maki z wodg Ejm:

Ejmwm = (P + Pnm) - Qmwm_1 (10)
gdzie:
Ejinwm — jednostkowe zuzycie energii na mieszanie maki z woda,
J-m3;
P, - moc hydrauliczna strumienia wody, W;
P.m - moc mechaniczna podawania, mieszania maki, W.

Wspolczynnik konsystencji mozna obliczy¢, korzystajac ze
wzoru:

8\ DA
K(G) =5t
D 4L

(11)

gdzie:

k' - wspétczynnik konsystencji, 5

n' - charakterystyczny wskaznik plyniecia, —;

D - $rednica kapilary, m;

Ap - spadek ci$nienia, spowodowany tarciem wewnetrznym
ptynu w warunkach w petni uformowanego przeptywu,

L - dlugos$¢ kapilary [m];

v - $rednia liniowa predkos¢ przeptywu, 2.



Tabela 1. Parametry technologiczne dozowania wody w procesie miesienia ciasta macznego

Czas Wydatek Moc
Rodzaj maki Ilos¢ wody podawania strumienia Cisnienie hvdrauliczna Energia wody
P,Z,P/Z Qu, m3 wody wody, Qn p, N.m2 4 E..,J
3,g1 Pn, W
ta, s m3-s
P 0,035 44,0 79,54-107° 900000 715,86 3149784
2 P 0,044 - - 800000 -
3 P 0,045 55,0 81,81-10° 800000 654,48 35996,40
P-50%,
4 7.50% 0,046 - - 800000 -
5 0,048 55,0 8727-107 850000 741,80 40798,73
6 P 0,050 57,5 86,95-107> 850000 739,08 42496,81
7 P 0,052 60,0 86,66-107° 850000 736,61 44196,60
8 Z 0,043 55,0 78,18-10° 850000 664,53 3654915

Tabela 2. Parametry technologiczne miesienia ciasta macznego

N Jednostko- ;
2z ] A Wydajnosé . Wspét-
L. . s . Ilo$¢ maki Czas Wydajnosé . . we zuzycie .
Ilos¢ maki Ilos¢é maki . . . . mieszania, .. czynnik
: mieszania mieszania energii .
Qm, g Qm, m 2 Qv konsystenciji
b S Qe 8- 10°5-m3.s™ E}mgvi;n’ K,N-s-m?
1 50000 0,07 0,109 660 128,79 16,44 5,56 280
2 75000 011 0,154 420 283,33 36,74 0,00 360
3 75000 0,11 0,155 420 285,71 36,97 2,29 380
4 75000 011 0,156 420 288,10 37,21 0,00 350
5 75000 011 0,158 480 256,25 32,98 2,89 350
6 75000 011 0,160 420 297,62 38,17 2,48 360
7 75000 011 0,162 420 301,19 38,52 245 330
8 75000 011 0,153 420 279,76 36,38 2,38 =
Tabela 3. Wskazniki efektywnosci dozowania wody i maki w procesu
Energia uzyteczna, praca mieszania (dla n' = 1) wynosi: miesienia ciasta macznego
=k Uhr ot gt ‘:vnsi,:s::]:r(:is: Energia
Evwm =k - Quwm (12) konsystenciji &
K N-s-m‘2 Qmwm: EMWM: J
. ’ 10-5.m3.st
gdzie:
Eywwm — energia uzyteczna, praca miesienia, J; 1 280 16,44 0,046
k' — wspélczynnik konsystencji, 255 2 360 36,74 0132
Quwan - objetosciowa wydajno$é miesienia, m®-s71. 3 380 3697 0141
4 350 3721 0,130
W. tabeli 1 zaprezel.ltovxfan.o Rara@etry technologiczne. dozq- 5 350 3298 0115
\./va{l,la W(?dy w procesie miesienia .c,1a'sta .chznego: ro.dza) maki, 6 360 3817 0137
ilo§¢, objetos¢, czas, wydatek i ci$nienie podawanej wody, co ; 330 85 0127
pozwolifo obliczy¢ moc strumienia hydraulicznego i energie ’ ’
jego oddzialywan na make. S - S8 -

W tabeli 2 parametry technologiczne miesienia ciasta macz-
nego skierowane sg na wode: ilo§¢ masowa, objetosciowa,
objeto$¢ maki i wody, czas, wydajnos¢ masowa i objetosciowa,
jednostkowe zuzycie energii na mieszanie maki z wodg oraz
dodatkowo wspdtczynnik konsystencji ciasta macznego.

W tabeli 3 podano wspétczynnik konsystencji w zestawieniu
z objeto$ciowa wydajnoscia i energig mieszania — jako wskaz-
niki efektywnosci procesu miesienia ciasta macznego.

Wspolczynnik konsystencji K' w funkeji mocy hydraulicznej
Py, pokazany na rys. 3, w postaci réwnania regresji wskazuje
minimum dla mocy hydraulicznej P, = 694,87 W.

Wydajno$¢ miesienia Qyyp, w funkeji mocy hydraulicznej Py
pokazana na rys. 4 w postaci réwnania regresji wskazuje mini-
mum dla mocy hydraulicznej P, = 702,94 W.
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Jednostkowe zuzycie energii Ej,,, w funkcji mocy hydraulicz-
nej Py, pokazane narys. 5, w postaci rOwnania regresji wskazuje
maksimum dla mocy hydraulicznej P, = 611,02 W.

Wspolczynnik konsystencji K' w funkcji energii wody E,,,
pokazany na rys. 6, w postaci réwnania regresji wskazuje mak-
simum dla energii strumienia hydraulicznego E,, = 35643 J.

Wydajno$¢ miesienia Q. w funkcji energii wody E,,, poka-
zana na rys. 7, w postaci rOwnania regresji wskazuje pierw-
sze, lokalne maksimum dla energii strumienia hydraulicznego
E, =37403].

Jednostkowe zuzycie energii E; w funkcji energii wody E,,
pokazane na rys. 8, w postaci rownania regresji wskazuje pierw-
sze, lokalne minimum dla energii strumienia hydraulicznego
w przedziale E,, = 37 500 do 38000 J.

4. Podsumowanie

Potwierdzono, ze miesienie maki, wody, dodatkowych sklad-
nikéw i powietrza polega na wykorzystaniu hydrokinetyki,
hydrodynamiki ruchu wody, maki, zaczatkéw ciasta, poréw
powietrza i/lub reakcji chemicznej, (bio)-fizykomechanicznej
reagentow. Szybkos¢, intensywno$¢ miesienia, reakeji, oprocz
tego, ze zalezy od temperatury, zalezy od stezenia reagentu,
a przede wszystkim od mocy i energii strumienia dozowania
wody do maki (wydatku, ci$nienia, mocy strumienia wody
dozowanej do maki przed procesem).

reklama

Cel opracowania, polegajacy na opisie, analizie i ocenie efek-
tywnosci dozowania wody i maki w miesieniu ciasta macznego
zostal osiggniety w warunkach: zastosowania nowej konstrukeji
miesienia, wyposazonej w 16 dysz rozpryskowych do podawa-
nia wody (kaliber 3, kat stozka 59°, fulljet). Uzyskano zmniej-
szenie jednostkowego zuzycia energii 0 21,1% oraz zwigkszenie
wydajno$ci miesienia o 8,4% w poréwnaniu z rozwigzaniem
tradycyjnym. Liczba (12-18) dysz, przy danej ich odleglosci
od strumienia maki, zapewnia najmniejsze jednostkowe zuzy-
cie energii (mniejsze o (11,9-21,1)%) oraz najwi¢ksza (wiek-
sz3 0 (6,3-8,4)%) wydajnos¢ procesu miesienia w poréwnaniu
z rozwigzaniami standardowymi. Stany postulowane najmniej-
szego jednostkowego zuzycia energii na miesienie oraz najwiek-
sza wydajno$¢ procesu uzyskano w warunkach 16 dysz poda-
jacych wode z ci$nieniem pj, = (0,85-0,9) MPa o kacie stozka
rozprysku 59° i przesiewaczu spiralnym réwnomiernie podaja-
cym (dozujacym) make pszenng (P), zytnig (Z) i pszenno-zyt-
nig (P+Z). Zastosowanie nowej konstrukcji dozowania wody
i maki podczas miesienia ciast macznych istotnie wptywa na
zmniejszenie ilo$ciowe frakeji pylistej w otoczeniu technolo-
gicznym i emisji akustycznych — w poréwnaniu z rozwiaza-
niem tradycyjnym.

Gléwnym rezultatem ekologicznym wynikajacym z zastoso-
wania nowego podejécia do dozowania wody i maki w wytwarza-
niu miesiarek i ich zastosowania w warunkach produkcyjnych
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ciast macznych jest mniejsza szkodliwos¢ oddziatywania na
$rodowisko naturalne poprzez redukeje zuzycia energii i emisji
CO; oraz innych gazéw i zwiazkow szkodliwych.
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Wspolczesne zagrozenia
bezpieczenstwa zywnosci, mozliwosci

ich kontroli oraz eliminacj

Stawomir Sitarz, Matgorzata Janczar-Smuga

Termin »bezpieczenstwo zywno-
$ciowe” zostal wprowadzony przez
Konferencje Zywnosciowg FAO odbywa-
jaca si¢ w Rzymie w 1974 roku. W 1996
roku podczas Szczytu Zywnosciowego
Swiata uchwalono deklaracje w sprawie
$wiatowego bezpieczenstwa zywnoscio-
wego i sformulowano pojecie bezpie-
czenstwa zywno$ciowego, rozumianego
jako dziatania na szczeblu pafstwowym.
Obowigzkiem kazdego panstwa jest
przyjecie odpowiedniej strategii, ktéra
pozwoli osiggal cele zapewniajace bez-
pieczenstwo zywnosciowe. Dotyczy to
zarowno indywidualnych celéw pan-
stwa dostosowanych do zasobdw, jak
i zapewnienia bezpieczenstwa zywno-
$ci w wymiarze calego globu. Bezpie-
czenstwo zywno$ciowe wyraza sie przez
mozliwos¢ ciaglego zaspokajania potrzeb
zywno$ciowych przez ludzi oraz dostep
do zywnosci niezbednej do zdrowego
zycia. Obowigzkiem kazdego panstwa
jest odpowiednie prowadzenie polityki
wyzywienia, ktorej celem jest utrzy-
manie bezpieczenstwa zywnosciowego
kraju. Zakres tych dzialan jest zrdzni-
cowany i dostosowany do mozliwo$ci
gospodarczych danego panstwa. Dazenie
przez spoteczenstwo do bezpieczenstwa
zywnos$ciowego ma wymiar miedzyna-
rodowy, panstwowy oraz gospodarstwa
domowego [Zalewski 2004].

Celem pracy jest przedstawienie naj-
wazniejszych obecnie wystepujacych
zagrozen bezpieczenstwa zywnosci, spo-
sobow ich eliminacji w calym ancuchu
zywno$ciowym oraz zaprezentowanie
systemOw i instytucji kontrolujacych
jako$¢ i bezpieczenstwo zywnosci oraz
instytucji nadzorujacych bezpieczenstwo
zywnosciowe w Polsce i na §wiecie.

Bezpieczenstwo zywnosci

Bezpieczenstwo zywnosci stanowi ele-
ment jej jako$ci. Bardzo czesto w litera-
turze i dokumentach prawnych jest uzy-
wane okreslenie ,,jako$¢ i bezpieczenstwo
zywno$ci”. Sposrod wszystkich elemen-
tow jakosci tylko bezpieczenstwo zyw-
nosci podlega odpowiednim ustawom
prawnym i jest przez nie regulowane.
Bezpieczenstwo zywnosci to zapewnie-
nie o jej nieszkodliwoséci dla zdrowia
i zycia czlowieka, w przypadku jej przy-
gotowania i spozycia, zgodnie z zamie-
rzonym uzytkowaniem [Skrabka-Blot-
nicka, Mastowski 2010].

Bezpieczenstwo i jako$¢ produktu
spozywczego muszg by¢ zapewnione
w calym cyklu rolno-spozywczym: od
produkeji pierwotnej do momentu spo-
zycia [Kowalska 2010].

Bezpieczenstwo zdrowotne zywno-
$ci to konieczne do spelnienia warunki,
ktére dotyczg [Ustawa z dnia 25 sierpnia
2006 roku]:

e uzywanych w produkeji Zywnosci sub-
stancji dodatkowych oraz aromatéws;

e ilo$ci wystepowania substancji zanie-
czyszczajacych zywnosé;

e pozostalosci pestycyddw w zywnosci;

e $rodowiska napromieniania produk-
tow spozywczych;

e cech organoleptycznych produktow
zywnosciowych;

o dziatan podejmowanych w celu zapew-
nienia bezpieczenstwa zdrowia i zycia
czlowieka.

Wedlug Kodeksu zywnosciowego
(Codex alimentarius) bezpieczen-
stwo zywnoséci to ogoél czynnikéw,
ktdére zapewniaja bezpieczna dla zdro-
wia i zycia czlowieka zywnos¢, pod

warunkiem jej prawidlowego przygoto-
wania i/lub spozycia zgodnego z jej prze-
znaczeniem [Gawecki 2010].

Ksztaltowanie jako$ci i bezpieczenstwa
zywno$ci wymaga dokladnej kontroli,
ktéra jest mozliwa dzieki stworzeniu
systemow zarzadzania jako$cig i bezpie-
czenistwem zywnosci. Ich wprowadze-
nie oznacza skupienie sie na problemach
zapewnienia odpowiednich warunkéw
do produkcji zywnosci o oczekiwanej
jakosci i bezpieczenstwie dla konsu-
menta [Kolozyn-Krajewska 2007]. Kon-
sument oczekuje Zywnosci bezpiecznej
zdrowotnie, niepowodujacej zakazenia
czy zatrucia pokarmowego.

Systemy zarzadzania jakos$cia i bez-
pieczenstwem zywnosci dotycza kon-
troli zywnosci na wszystkich etapach
jej produkeji, tj. od producenta do
konsumenta.

Daje to gwarancje produktéw nie-
zmiennych pod wzgledem wymagan
zdrowotnych. Wraz z uplywem czasu
wyksztalcilo si¢ wiele systeméw i postu-
latéw, ktére stanowily fundamenty
normy ISO 22000. Naleza do nich
m.in.:

e Dobra Praktyka Wytwarzania (GMP —

Good Manufacturing Practice);

e Dobra Praktyka Higieniczna (GHP —

Good Higienic Practice);

e Dobra Praktyka Rolnicza (GAP -

Good Agricultural Practice);

e system HACCP (Hazard Analysis and

Critical Control Point);

e norma ISO 9001;
e Zrzeszenie Sprzedawcow Brytyjskich

(BRC - British Retail Consortium);

e Miedzynarodowy Standard Zywnosci

(IFS — International Food Standard)

[Kijowski, Sikora 2003].
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Dobra Praktyka Wytwarzania (GMP)
to zasady i dzialania opisane we wia-
$ciwych dokumentach, ktére okre$laja
wymagane warunki srodowiskowe, higie-
niczne i techniczne niezbedne do wytwa-
rzania oraz dystrybucji zywnosci o wlasci-
wej jakosci zdrowotnej. GMP ma na celu
ksztaltowanie jako$ci odzywczej, bezpie-
czenstwa zdrowotnego oraz cech organo-
leptycznych zywnosci. Do gtéwnych dzia-
tan GMP podejmowanych przez zaklady
produkujace zywnos¢ naleza:

e utrzymanie wymaganej higieny w §ro-
dowisku naturalnym;

e zapewnienie wla$ciwych warunkéow
w trakcie magazynowania sprzetu
technicznego, czynnikéw chemicznych
oraz produktow spozywczych;

e dbanie o dobry stan techniczny catego
zakltadu produkcyjnego;

e dziatania zabezpieczajace przed pla-
gami owadow i gryzoni w zakladzie;

e optymalne rozmieszczenie, o$wietle-
nie oraz wentylacja oddzialéw produk-
cyjnych i magazynéw;

e utrzymanie gospodarki wodno-$cie-
kowej;

e kontrola pracownikéw zaktadu pod
katem ich stanu zdrowotnego [Koto-
zyn-Krajewska 2007].

Dobra Praktyka Higieniczna (GHP)
to procedury i dzialania oparte na prze-
pisach prawnych, ktorych celem jest
zapewnienie bezpieczenstwa oraz wla-
$ciwej jakodci zdrowotnej produktow
spozywczych. Dotycza one bezposred-
nio higieny produkgji i cato$ciowej kon-
troli infrastruktury zakladu pod wzgle-
dem higieny. GHP gromadzi i analizuje
informacje na temat mogacych powsta¢
podczas produkeji podstawowej zagro-
zen, a takze dziatan, ktorych celem jest
kontrola zagrozen oraz wlasciwe $rodki
zapobiegawcze. GHP jest kategorig wez-
sza niz GMP i stanowi bardzo wazny ele-
ment dla bezpieczenstwa zywnosci pod
wzgledem spelnienia warunkéw i zasad
dotyczacych higieny. Bardzo czgsto GMP
i GHP przenikajg sie oraz sg wspotza-
lezne od siebie. W zwigzku z tym odno-
sza si¢ do wielu ogniw fancucha zywno-
$ciowego.

W ostatnich latach opracowuje si¢
rézne dobre praktyki postepowania
dotyczace sfery produkgji rolnej. Do ich
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zadan nalezy zapobieganie powstawa-
niu oraz rozprzestrzenianiu si¢ zagrozen
chemicznych, fizycznych i mikrobiolo-
gicznych. Naleza do nich m.in.: Dobra
Praktyka Rolnicza (GAP), Dobra Prak-
tyka Weterynaryjna (GWP) oraz Dobra
Praktyka Hodowlana (GHP). Przed
wdrozeniem systemu HACCP naka-
zuje sig, aby zaklad produkcyjny wdro-
zyt GHP i/lub GMP [Skrabka-Blotnicka,
Mastowski 2010].

Dobra Praktyka Rolnicza (GAP) to
zbidr przepiséw i standardéow dotycza-
cych ochrony $rodowiska naturalnego
w ramach Wspdlnej Polityki Rolnej
obszaréw wiejskich w Unii Europejskiej.
Uwzglednia ona idee rolnictwa zréw-
nowazonego, biorac pod uwage dbanie
o $rodowisko naturalne, z zachowaniem
waloréw przyrodniczych i krajobrazo-
wych. Standardy te dotycza wymogdw
z zakresu:

e stosowania i przechowywania nawo-
z0w;
e rolniczego wykorzystania $ciekow

w gospodarstwie;

e stosowania $rodkéw ochrony roslin;

e ochrony gleb, zasobéw wodnych i tere-
néw przyrodniczych;

e gospodarowania na uzytkach zielo-
nych [Skrabka-Blotnicka, Mastowski

2010].

System HACCP to system zapewnie-
nia bezpieczenstwa zdrowotnego zyw-
nosci stosowany w krajach Unii Euro-
pejskiej. To bardzo wazny element
normy ISO 22000. Celem jego wpro-
wadzania do zakladu produkcyjnego
jest biezaca analiza zagrozen oraz kry-
tycznych punktéw kontroli istotnych
dla bezpieczenstwa zywno$ci. Umozli-
wia on kontrole wszystkich ogniw lan-
cucha zywnosciowego (od producenta
do konsumenta) pod wzgledem moga-
cych wystapi¢ zagrozen spowodowa-
nych czynnikami chemicznymi, fizycz-
nymi i mikrobiologicznymi. HACCP
ktadzie gléwny nacisk na analize zagro-
zen pochodzenia mikrobiologicznego,
gdyz ze zdrowotnego punktu widzenia
s3 one najpowazniejsze. Analiza zagro-
zen odbywa si¢ na zasadzie gromadzenia
i weryfikacji informacji na temat przy-
czyn pojawienia sie zagrozen, ich zrodet
oraz istotnosci w zakresie zagrozenia dla

bezpieczenstwa zywnos$ci. Krytyczne
punkty kontroli to obszary, gdzie sto-
suje sie kontrolne $rodki, ktore majg na
celu zminimalizowanie lub wyelimino-
wanie danego zagrozenia. Punktem kon-
trolnym moze by¢ np. surowiec prze-
znaczony do produkcji, pracownik linii
produkcyjnej, sprzet techniczny zaktadu
czy tez okre$lony sposéb postepowania.
W systemie tym wystepuja dwa kry-
tyczne punkty kontroli:
e CCP1 - dotyczacy punktéw, w ktorych
mozna eliminowaé zagrozenia;
o CCP2 - dotyczacy punktéw, w ktorych
dopuszczalne jest tylko zmniejszanie
zagrozen.

Wdrozenie systemu HACCP jest dtu-
gotrwatle i kosztowne, wymaga réwniez
wielu szkolen zalogi w zaktadzie pro-
dukcyjnym. Kazdy zaklad ma mozli-
wo$¢ opracowywania wlasnego systemu
dostosowanego do charakteru jego dzia-
talnosci. Moze on obejmowaé zaréwno
produkcje i jego otoczenie, jak i personel,
a takze warunki magazynowania i dys-
trybucji produktéw [Skrabka-Blotnicka,
Mastowski 2010].

Rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady z 2004 roku okreslilo sie-
dem podstawowych zasad, na ktérych
opiera si¢ system HACCP. Nalezga do nich:
e okreslenie wszelkich zagrozen zyw-

nosci, ktore nalezy wyeliminowac lub

zminimalizowa¢;

e okreslenie wszystkich krytycznych
punktéw kontroli, w ktérych nalezy
ograniczy¢ lub wyeliminowa¢ zagro-
zenie;

e ustalenie limitéw dla punktéw kon-
troli krytycznej w celu oddzielenia
poziomu dopuszczalnego od niedo-
puszczalnego w eliminowaniu lub
ograniczaniu zagrozen;

e wprowadzenie skutecznego monito-
ringu krytycznych punktéw kontroli;

e ustalenie dziatan naprawczych, gdy
dany punkt krytyczny jest poza kon-
trola;

e ustalenie procedur w celu regular-
nej weryfikacji i oceny skutecznosci
poprzednich zasad;

e ustanowienie dokumentéw oraz ich
archiwizacja w celu wykazu skutecz-
nosci stosowania wyzej wymienionych
zasad.



ISO 9001 to norma, ktéra wprowadzita
do bezpieczenstwa zywnoéciowego ele-
menty zarzadzania. Dzigki temu zarza-
dzanie w sferze bezpieczenstwa zdrowot-
nego zywnosci stalo sie¢ skuteczniejsze.
ISO 9001 wskazuje na wymagania doty-
czace:

e ustanowienia polityki dotyczacej bez-
pieczenstwa zywnosciowego;

e planowania oraz okreslenia uprawnien
i odpowiedzialnosci systemu bezpie-
czenstwa oraz bezpiecznych wyrobow;

e uprawnien oraz odpowiedzialno$ci na
szczeblu kierowniczym;

e zarzgdzania infrastrukturg zakltadowsg
i zasobami ludzkimi;

e przeplywu informacji w sferze bezpie-
czenstwa;

e archiwizacji dokumentéw systemu;

e systematycznych kontroli procesu
zarzadzania bezpieczenstwem;

e biezacej walidacji, doskonalenia i aktu-
alizowania systemu [Skrabka-Btot-
nicka, Mastowski 2010].

Zrzeszenie Sprzedawcow Brytyjskich
(BRC) to standard powolany w 1998
roku przez brytyjska organizacje zrze-
szajaca kupcow, stosowany w branzy
spozywczej i handlowej. Okreéla on
wymagania dla producentéw i dostaw-
cow, dotyczace zapewnienia bezpieczen-
stwa i jakosci zdrowotnej zywnosci oraz
odpowiednich warunkéw higienicznych,
sanitarnych i produkcyjnych w zakta-
dach spozywczych.

Obecnie jest on wiodacym standardem
w Unii Europejskiej. Stanowi o doborze
dostawcéw dla miedzynarodowych sieci
handlowych. Uzyskanie certyfikatu stan-
dardu BRC $wiadczy o bezpieczenstwie
produktow i ich wysokiej jakosci oraz
pozwala ograniczy¢ liczbe audytow ze
strony sieci handlowych. Dzigki syste-
matycznym dzialaniom zapobiegawczym
umozliwia obnizenie kosztéw produk-
cji, a takze wplywa na wzrost zaufania
klientéw i dostawcow. Standard ten taczy
wymagania zawarte w normach ISO, sys-
temie HACCP oraz zasadach GMP/GHP
[Skrabka-Blotnicka, Mastowski 2010].

Miedzynarodowy Standard Zywno-
$ci (IFS) to system opracowany przez
niemieckie i francuskie sieci handlowe
w 2002 roku. Jego celem jest ocena zagwa-
rantowania bezpieczenstwa zdrowotnego

produktéw spozywczych sprzedawanych

gléwnie pod wlasng markg. Marka ta jest

wlasnoécia sieci handlowej lub tez hur-
townika.

W celu uzyskania certyfikatu stan-
dardu IFS nalezy spelni¢ wymagania
dotyczace:

e wdrozenia i dokumentacji systemu
HACCP oraz systemu zarzadzania
jakoscia;

e odpowiedzialnosci
firmy w zakresie wprowadzenia, kon-
troli i doskonalenia systemu;

e zarzadzania zasobami ludzkimi, szko-

kierownictwa

len personelu, wymagan higienicznych
i zdrowotnych;

e wymagan sanitarno-higienicznych
pomieszczen produkcyjnych i maga-
zynowych;

e pomiardw, kontroli i doskonalenia
parametréw procesu produkeji;

e rozpatrywania reklamacji, nadzorowa-
nia produktéw niezgodnych [Skrabka-
-Blotnicka, Mastowski 2010].

ISO 22000 to norma opublikowana
przez Miedzynarodowa Organizacje
Normalizacyjng w 2005 roku. Jest ona
najbardziej zintegrowanym zbiorem
wymagan dotyczacych systemu zarzg-
dzania bezpieczenstwem zywnoSci.
Dotyczy ona wszystkich ogniw tancu-
cha zywnosciowego (od producenta do
bezposredniego konsumenta).

Ze wzgledu na fakt, iz zagrozenia bez-
pieczenstwa zywnos$ci moga si¢ pojawic
w kazdym z ogniw tanicucha zywnoscio-
wego, bardzo wazna jest wlasciwa kon-
trola i nadzdr surowcéw oraz srodowiska
naturalnego na wszystkich etapach pro-
dukcji i przetwarzania zywnosci. W trak-
cie transportu, magazynowania i dys-
trybucji Zywnosci musza by¢ spetnione
ustalone warunki dotyczace higieny. ISO
22000 daje mozliwo$¢ zarzadzania bez-
pieczenstwem zywnosci przy uzyciu
$rodkéw nadzoru, tj. dobrych praktyk
postepowania (GMP, GHP itd.), normy
ISO 9001 oraz systemu HACCP. Jest ona
skierowana do wszystkich podmiotéw
gospodarczych, ktére zamierzajg wdro-
zy¢ zharmonizowany system zarzadzania
bezpieczenstwem Zywnosci.

Dzieki jej integracji w skali miedzy-
narodowej jest ona zgodna z obecnie
obowigzujgcymi przepisami prawnymi,

branzowymi przewodnikami, ze stan-

dardami oraz z normami poszczegol-

nych panstw czltonkowskich [Skrabka-

-Blotnicka, Mastowski 2010].

Z norma ISO 22000 powigzane s3
powstale w kolejnych latach normy:

e ISO/TS 22003 - to specyfikacja tech-
niczna dotyczaca wymagan dla jed-
nostek przeprowadzajacych audyt
i certyfikacje systeméw zarzadzania
bezpieczenstwem zywnosci;

e ISO/TS 22004 - to specyfikacja tech-
niczna dotyczaca wytycznych stosowa-
nia normy ISO 22000:2005;

e ISO 22005 — dotyczy identyfikowal-
nosci fanicucha zywnosciowego, czyli
zasad i wymagan zwigzanych z wdraza-
niem systemu [Kijowski, Sikora 2003].

Aby bezpieczenstwo zywnosciowe bylo
zagwarantowane we wszystkich ogni-
wach faficucha zywno$ciowego, norma
ISO 22000 okresla wymagania m.in.
w zakresie:

e interaktywnej komunikacji, ktora jest
niezbedna do identyfikacji zagro-
zen oraz ich kontroli na kazdym eta-
pie produkeji; dotyczy ona przeptywu
informacji o produkcie, sposobie jego
przygotowania do spozycia, warunkow
jego przechowywania oraz postgpowa-
nia z zamoéwieniami i warunkéw skla-
dania reklamacji;

e zarzadzania systemem bezpieczenstwa
zywnosci poprzez planowanie dziatan,
oceng mozliwosci osiggania mierzal-
nych celéw oraz kontrole skutecznos$ci
dziatan po ich dokonaniu; zarzadzanie
dotyczy takze okreslenia kompetencji
i odpowiedzialnosci zaré6wno kierow-
nictwa, jak i personelu, szkolen zalogi
oraz cigglego doskonalenia skuteczno-
$ci dzialania systemu zarzadzania bez-
pieczenstwem Zywnosci;

e programoéw wstepnych (PRP) — doty-
cza one zapewnienia wlasciwego $ro-
dowiska higienicznego w calym taicu-
chu zywnosciowym. Przyktadowymi
programami wstepnymi s3: Dobra
Praktyka Wytwarzania, Dobra Prak-
tyka Produkcyjna, Dobra Praktyka
Weterynaryjna itp.;

e operacyjnych programéw wstepnych
(0-PRP) — to monitorowanie dzialan,
ktére nie sg punktami krytycznymi
(HACCP nimi nie zarzadza); ich celem
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jest zarzadzanie utrzymaniem zagro-
zen na dopuszczalnych poziomach;

e systemu HACCP - dotyczy on zarza-
dzania, ktérego nie udalo si¢ osiag-
naé w trakcie programow wstepnych,
tzn. jego celem jest analiza zagrozen
w oparciu o krytyczne punkty kontroli
oraz okreslone dzialania w celu elimi-
nacji lub zminimalizowania zidentyfi-
kowanych zagrozen;

e gotowosci do przeciwdzialania sytu-
acjom kryzysowym, np. kleskom
zywiolowym, awariom systemow
czy zanieczyszczeniom $rodowiska,
poprzez wdrozenie odpowiednich pro-
cedur zarzadzajacych sytuacjami kry-
zysowymi, ktore stanowig zagrozenie
dla bezpieczenstwa zywnosci;

e identyfikowalnos$ci wyrobéw pod
wzgledem partii oraz powiagzan
z innymi partiami surowcéw, a takze
materialéw [Gawecki, Roszkowski
2009].

Zagrozenia bezpieczenstwa

Zywnosci
Globalizacja gospodarki to istotny

czynnik wplywajacy na zwiekszenie

liczby zagrozen bezpieczenstwa zywno-
$ci. Wzrastajace obroty na rynkach mie-
dzynarodowych powoduja, zZe obszary
dotychczas wolne od zagrozen, wyste-
pwjace w innym klimacie, sg narazone
na import zywnoéci zakazonej niezna-
nymi dotad rodzajami drobnoustrojow.

Od wielu lat bardzo powazny problem
dla spoteczenstwa wielu krajow stanowia
zakazenia i zatrucia pokarmowe, a takze
wystepujace gléwnie u dzieci biegunki
wirusowe.

Spowodowane jest to gléwnie przez:

e wzrost dystansu ekonomicznego mie-
dzy ludzmi biednymi i bogatymi;

e zmiany trendéw zycia, przyzwyczajen
oraz sposobdéw odzywiania sig;

e stosowanie na szeroka skale antybioty-
kéw podczas hodowli zwierzat;

e przenoszenie ze zwierzat na ludzi
antybiotykoopornosci;

e zwickszenie ryzyka zwigzanego z prze-
noszeniem na drodze pokarmowej
choréb zakaznych [Gawecki, Mossor-
-Pietraszewska 2006].

Wisréd wielu obecnych probleméw
zwigzanych z bezpieczenstwem zywnosci
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najistotniejsze s3 zagrozenia mikrobio-

logiczne. Gléwnym powodem zatrué

pokarmowych wérdd spoteczenstwa sa
bakterie Salmonella, a nastepnie Esche-
richia coli, Listeria monocytogenes czy

Campylobacter. W przypadku wiruséw

zatrucia powoduja najcze$ciej wirus

HAV oraz rotawirusy. W 2005 roku

w wyniku spozycia zakazonej Zzywnosci

lub wody zmarlo na $wiecie 1,8 mln ludzi

[Gébrecka 2010].

Zagrozenia bezpieczenstwa zywnosci
moga by¢ spowodowane:

e obecnoscig w surowcach do produk-
cji zywnosci szkodliwych dla zdrowia
substancji toksycznych, pozostalo-
$ci pestycydow, metali ciezkich, anty-
biotykéw czy substancji, ktore dostaty
si¢ przez przypadek do produktu
Spozywczego;

e wystepowaniem zanieczyszczen
pochodzenia fizycznego, np. piasku,
kamieni, kawatkow szkla czy metalu;

e obecnosciag mikroorganizméw cho-
robotworczych, bakterii, wiruséw czy
tez niebezpiecznych toksyn [Zalewski
2004].

Europejski Urzad ds. Bezpieczenstwa
Zywnosci dwukrotnie, tj. w latach 2005
i 2010, przeprowadzil badania (Euro-
barometer) wéréd konsumentéw Unii
Europejskiej na temat wspolczesnych
zagrozen zywnosci. Badania dotyczyty
wskazania najwazniejszych czynnikéw
zagrazajacych bezpieczenstwu zywnosci,
ktére w niekorzystny sposob wplywaja
na rézne sfery zycia spolecznego [Dzwo-
lak 2011]. Badania z 2005 roku wyka-
zaly, ze najistotniejszymi zagrozeniami
wskazywanymi przez ankietowanych
byty:

e zanieczyszczenia srodowiska;

e pozostalosci pestycydéw w warzywach,
owocach czy zbozach;

e niehigieniczne warunki stosowane
przy produkcji Zzywnoéci oraz w oérod-
kach gastronomicznych;

e pozostatosci hormondw i antybioty-
kéw w migsie [Dzwolak 2011].

Eurobarometer przeprowadzony
w 2010 roku wykazal wiele nowych
zagrozen, do ktorych nalezaly m.in.:

e wytwarzanie zywnosci ze sklonowa-
nych zwierzat;

e znajdujace si¢ w produktach spozyw-
czych nanoczasteczki;

e niekorzystny wplyw na zywno$¢ sub-
stancji zawartych w plastikowych opa-
kowaniach;

o jako$¢ oraz $wiezo$¢ Zywnosci;

e ryzyko choroby zwigzanej ze sposo-
bem zywienia, np. cukrzyca;

e niestosowanie zdrowego stylu zycia;

e niestosowanie zalecen zywieniowych
[Dzwolak 2011].

Wyniki badan prowadzonych w 2010
roku przez EFSA (European Food Safety
Authority) wskazaly tez inne czynniki,
ktore stanowia istotne zagrozenie bez-
pieczenstwa zywnoéci. Naleza do nich:

e rte¢ w rybach oraz dioksyny w migsie
wieprzowym;

e konserwanty, barwniki oraz aromaty
dodawane do zywnosci;

o zywnos$¢ modyfikowana genetycznie;

e warunki hodowli zwierzat;

e nowe wirusy u zwierzat, np. ptasia
grypa;

e choroba szalonych kréw;

e alergie na substancje zawarte w zyw-

noéci [Wierzejska 2011].

Zanieczyszczenia chemiczne
zywnosci oraz ich
charakterystyka
Zanieczyszczeniami chemicznymi
zywnosci sg wszystkie substancje che-
miczne, ktére dostaly sie do zywnosci
w wyniku proceséw jej wytwarzania,
przetwarzania, uzdatniania, preparowa-
nia, pakowania, magazynowania, trans-
portu oraz wynikajace z zanieczysz-
czenia $rodowiska [Wierzejska 2011].
Zanieczyszczenia te moga si¢ pojawic
na wszystkich etapach produkcji, prze-
tworstwa i obrotu Zywnoscia (od produ-
centa do bezposredniego konsumenta),
uwzgledniajac takze hodowle i lecze-
nie zwierzat oraz uprawe roslin. Rozwoéj
przemystu chemicznego oraz stosowanie
na skale masowgq zwiazkéw chemicznych
powodujg przedostawanie si¢ do surow-
coéw zywnosciowych rézinych $ciekdw,
pytow oraz gazdw, ktore zanieczyszczaja
srodowisko naturalne. Zanieczyszcze-
nia te w powazny sposob wplywaja na
bezpieczenstwo i jakos$¢ zdrowotna pro-
duktéw spozywczych. Powodujg szereg
chorob oraz zatru¢ chemicznych, a takze



niekorzystnych zmian w funkcjonowa-
niu organizmu cztowieka. Obecno$¢ tych
zwigzkéw moze ujawnié sie w nastepnych
pokoleniach w postaci: choréb nowo-
tworowych, wad wrodzonych u plodu,
zaburzen plodnosci, a takze uszkodzen
ukladu nerwowego i odpornosciowego.

Skazenie zywnosci substancjami che-

micznymi to gtéwnie wynik dzialalno-

$ci cztowieka [www.ec.europa.eu]. Do
najczeséciej wystepujacych w zywnosci
zagrozen chemicznych zalicza sig:

e naturalnie wystepujace w surowcach
substancje chemiczne, np. solanina
w ziemniakach, toksyny w grzybach
kapeluszowych czy amygdalina w mig-
datach;

e dodawane do zywnosci w sposob
zamierzony substancje dodatkowe
(konserwanty, barwniki, emulgatory,
stabilizatory itp.);

e substancje antyodzywcze naturalnie
wystepujace w Zywnosci;

e obecne w pozywieniu w wyniku dzia-
talnosci czlowieka sztuczne nawozy,
pozostalosci pestycydéw oraz lekéw
weterynaryjnych, a takze azotanéw;

e substancje pochodzenia technologicz-
nego, tj. srodki do mycia i dezynfekeji
maszyn i urzadzen stosowane w pro-
dukcji i przetwdrstwie produktéw spo-
zyweczych;

e pochodzace ze skazonych ekologicznie
terenow metale cigzkie;

e toksyny;

e swiadome falszowanie zywnosci
[Gawecki, Roszkowski 2009].

Substancje antyodzywcze natural-
nie wystepujace w zywnosci to zwigzki,
ktdre poprzez swoje specyficzne dziala-
nie utrudniajg wykorzystanie pokarmu
przez ludzki organizm w sposéb opty-
malny. Ze wzgledu na mechanizm dzia-
fania w odniesieniu do sktadnikéw zyw-
nosci zwiazki te dzieli sie na:

e inhibitory enzyméw (gtéwnie tryp-
syny), ktérych dziatanie zmniejsza
strawno$é¢ oraz metaboliczne wykorzy-
stanie biatek; wystepuja one w duzych
ilosciach gléwnie w nasionach roélin
straczkowych (fasola, soja, groch),
ziemniakach, nasionach pszenicy,
mleku krowim oraz biatku jaja kurzego;

e inaktywatory witamin, ktére utrud-
niajg dzialanie witamin poprzez ich

rozklad, utlenienie lub blokade; nalezg
do nich m.in.: askorbinaza (w ogor-
kach), ktéra utlenia witamine C, tiami-
naza (w miesie ryb) rozkladajgca wita-
mine B1 czy wystepujaca w biatku jaja
kurzego awidyna blokujaca przyswaja-
nie biotyny (witaminy H);

e zwigzki chemiczne, ktére hamuja
wykorzystanie z pokarmu skladni-
kéw mineralnych; zalicza sie do nich
m.in.: kwas szczawiowy (buraki, szpi-
nak, ryz), ktéry tworzy nierozpusz-
czalne sole z wapniem, kwas fitynowy
(pszenica, ryz, orzechy) wiazacy jony
wapnia w nierozpuszczalne sole czy
goitryne utrudniajaca wykorzystanie
jodu z pokarmu [Przysiezna 2008].

Nawozy sztuczne to substancje che-
miczne stosowane w celu wzbogacenia
gleby w sktadniki mineralne niezbedne
do prawidlowego rozwoju roslin. Do
tych substancji zalicza si¢ nawozy: azo-
towe, potasowe, fosforowe i wapniowe
[Adamczyk 2009]. Szczegdlne niebez-
pieczenstwo stanowig nawozy azotowe,
tj. azotany i azotyny.

Nawozona nimi gleba powoduje
zwiekszenie zawarto$ci zwigzkow azoto-
wych w ro$linach uprawnych, np. kapu-
$cie, marchwi, szpinaku, oraz kumulacje
tych zwigzkéw w tkankach. Zbyt duza
zawarto$¢ jonéw azotanowych przyczy-
nia si¢ do powstawania N-nitrozoamin
w zywnosci, ktdre sg bardzo toksyczne
oraz wykazujg wlasciwosci rakotworcze.
Azotyny wywoluja methemoglobinemie
powodujaca utrudnienie zdolno$ci tacze-
nia sie krwi z tlenem. Na te chorobe nara-
zone sg szczegdlnie niemowleta do trze-
ciego miesigca zycia, ktorych organizm
nie wytwarza enzymu rozszczepiajacego
methemoglobing [Przysi¢zna 2008].

Pestycydy to zwiazki chemiczne sto-
sowane w celu ochrony roélin przed
réznymi plagami. Ich stosowanie jest
szkodliwe dla $rodowiska naturalnego
i zywnosci, a negatywne skutki ich dzia-
tania to niszczenie takze pozytecznych
roslin oraz owadow.

Do pestycydow zalicza si¢ gtéwnie:

e insektycydy (srodki owadobojcze);

e rodentycydy ($rodki zwalczajace
gryzonie);

e moloskocydy ($rodki zwalczajace
mieczaki);

e herbicydy (§rodki chwastobdjcze);

e akarycydy ($rodki roztoczobdjcze);

e fungicydy ($rodki grzybobdjcze);

e repelenty ($rodki do odstraszania
owadow);

atraktanty ($rodki wabiace owady do
putapek) [Adamczyk 2009].

Metale cigzkie i ich zwigzki moga
by¢ zanieczyszczeniem produktu spo-
zywczego lub naturalnym skfadnikiem
zywnosci. Naturalna ich zawartos¢
w pozywieniu jest niewielka, stad tez nie
wplywaja istotnie na zaburzenie funk-
cji fizjologicznych organizmu. Metale
bedace zanieczyszczeniami zywnosci
w nadmiernej ilo$ci moga by¢ szkod-
liwe i stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia
i zycia czlowieka. Naleza do nich przede
wszystkim oléw, rteé, arsen, kadm
i nikiel, a zrédtem ich pochodzenia sa
glownie:

e aparatura przemystowa w zakladzie
produkcyjnym;

e opakowania zywnosci;

e rézne substancje dodawane do zywno-
$ci, np. barwnik;

e metale stosowane w produkcji Zywno-
$ci jako katalizatory;

e zwierzeta i roéliny, ktére zawierajg
duze ilo$ci toksycznych metali [Adam-

czyk 2009; Przysiezna 2008].

Toksyny to substancje organiczne
wytwarzane przez drobnoustroje. Ich
obecnos¢ w zywnosci stanowi powazne
zagrozenie dla zdrowia czlowieka. Wiele
gatunkéw plesni, np. z rodzaju Penicil-
lium, Fusarium czy Aspergillus, produ-
kuje toksyczne trucizny zwane miko-
toksynami. Cze$¢ z nich ma wlasciwosci
kancerogenne i mutageniczne. Mikotok-
syny s3 bardzo odporne na pasteryzacje¢
i sterylizacje oraz na wigkszos$¢ czynni-
kow fizykochemicznych. Rzadko prowa-
dzg do ostrych zatru¢ pokarmowych, ale
poprzez odktadanie si¢ w ludzkim orga-
nizmie powoduja przewlekte zatrucia.

Do najczesciej wystepujacych w pozy-
wieniu mikotoksyn zalicza sie:

e aflatoksyne produkowang przez Asper-
gillus flavus i A. parasiticus, ktora
wystepuje m.in. w mleku, kakao, piwie,
orzechach;

e ochratoksyne, ktéra wytwarzana
jest przez Aspergillus ochraceus oraz
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Tabela 1. Typy zakazen patogenami
Typ

Zrédlo zakazenia

Drobnoustréj wywotujacy

zakazenia

ZMow

Toksyko-infekcja

wodzie pokarmowym

zakazenie wywotane przez spozycie

Intoksykacja zywnosci zawierajacej toksyny bakte-
ryjne i pleSniowe
zakazenie wywotane konsumpcja
patogenow, ktoére rozwijaja sie w orga-
Infekcja nach wewnetrznych lub przechodza

przez te organy do innych organi-

zakazenie wywotane przez spozycie
zywych komorek, ktére wytwarzaja
lub uwalniaja enterotoksyny w prze-

zakazenie

e Clostridium botulinum
o plesnie Aspergillus flavus

e Escherichia coli
o Campylobacter jejuni

o Escherichia coli
o Clostridium perfringens
o Bacillus cereus

Zrédto: [Kotozyn-Krajewska 2007].

Penicillium viridicatum, wystgpujaca
w kawie, fasoli, soi i cytrusach;

e patuling wytwarzang przez Aspergil-
lus clavatus oraz Penicillium patulum,
wystepujaca w owocach, soku jabtko-
wym, kietbasie, a takze w zaple$nialym
chlebie;

e kwas penicylinowy produkowany
przez Penicillium puberulum i P. cyclo-
pium, ktory wystepuje w serach, kuku-
rydzy czy fasoli [Adamczyk 2009].

Zywno$¢ zafalszowana to produkty
spozywcze, w ktérych zostaly wprowa-
dzone zmiany dotyczace rzeczywistego
sktadu lub innych wiasciwosci, a konsu-
ment nie zostal o tym poinformowany.
W produkgji i obrocie zywnoécig bardzo
wazne jest znakowanie gotowych wyro-
bow, a w szczegdlnosci ich etykietowanie,
reklama oraz prezentacja. Narzedzia te
maja zapobiega¢ wprowadzaniu w biad
konsumentéw oraz falszowaniu zywno-
$ci [Gorska i Janczar-Smuga 2011; Przy-
siezna 2008].

Zywno$¢ zafalszowana to produkty
spozywcze:

e do ktérych dodano substancje, ktore
wplywaja na zmiane sktadu oraz war-
tosci odzywczej;

e od ktérych odjeto lub w ktdérych
zmniejszono zawarto$¢ jakiego$ sktad-
nika wplywajacego na warto$¢ odzyw-
czg lub inng wlasciwo$¢ produktu;

e w ktoérych dokonano zabiegéw zmie-
niajacych wyglad oraz ukrywajacych
rzeczywisty sktad;

e na opakowaniu ktérych podano
falszywa nazwe, date lub miejsce
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produkgji, sktad, termin przydatno$ci
do spozycia lub dat¢ minimalnej trwa-
tosci [Adamczyk 2009].

Prawo zywnosciowe ma na celu zapo-
bieganie oszukanczym praktykom oraz
falszowaniu Zywnosci. Nalezy podkresli¢,
ze nie wszystkie dzialania dotyczace fal-
szowania zywnosci prowadzg do zagro-
zenia jej bezpieczenstwa. Jednak moga
one wprowadza¢ w blad konsumenta
co do jakos$ci produktu i jego wartosci
odzywczej [Kowalczyk 2007].

Zanieczyszczenia fizyczne

zywnosci

Zanieczyszczeniami fizycznymi zyw-
noéci sa wszystkie materialy i ciala obce,
ktére przypadkowo dostaly sie do zyw-
noéci. Ich obecno$¢ moze by¢ przyczyna
uszkodzen fizycznych organizmu, m.in.
poranienia jamy ustnej czy przelyku.
Gléwnymi zZrédlami pochodzenia zanie-
czyszczen fizycznych sa:

e surowce, np. kamienie, piasek, zwir,
tupiny, pestki, kosci, osci, skorki;

e procesy produkcyjne, np. odlamki
szkla, kawatki metalu, §rubki, sznurki,
drzazgi, plastik, czesci narzedzi;

e czlowiek, np. wlosy, paznokcie, bizu-
teria, guziki, niedopatki;

e stan sanitarny zakltadu, np. farba, tynk,
szklo z lamp o$wietleniowych, szklo
laboratoryjne, elementy drewniane,
gryzonie, szkodniki, owady.

Aby zminimalizowaé ryzyko wystapie-
nia zanieczyszczen pochodzenia fizycz-
nego w zywnosci, nalezy przestrzegaé
zasad Dobrej Praktyki Wytwarzania oraz

Dobrej Praktyki Higienicznej [Urban
2005; www.zarzadzanie-produkcja.wip.

pll.

Zakazenia mikrobiologiczne
Zywnosci

Zakazenia i zatrucia mikrobiologiczne
to powszechne wérdd spoleczenstwa
choroby przenoszone droga pokarmowa.
Zr6édlem zakazen zywnosci sa przede
wszystkim drobnoustroje, tj. bakterie,
wirusy i grzyby. Mikroorganizmy te s3
szeroko rozpowszechnione w §rodowi-
sku naturalnym. Wystepuja one w zyw-
nos$ci i stanowiag nieodlaczny element
zycia cztowieka. Biora one udziat w fer-
mentacji, produkeji biomasy czy wytwa-
rzaniu konserwantéw, przez co petnia
wiele pozytecznych funkeji.

Z drugiej strony s3 przyczyna psucia
sie zywnosci, obnizenia wartosci odzyw-
czej i pogorszenia jej jako$ci zdrowotnej,
co prowadzi do ostrych i niebezpiecz-
nych zakazen i zatru¢ pokarmowych.

W Polsce sposrdéd wielu zagrozen
mikrobiologicznych wzrasta liczba
zakazen zywnosci bakteriami Listeria
przy obnizeniu wystepowania bakterii
Salmonella.

Spada takze liczba zatru¢ gronkowco-
wych oraz jadem kielbasianym. Coraz
powazniejszym zagrozeniem jest anty-
biotykoopornosé¢ wystepujacych w pozy-
wieniu patogendéw.

W krajach europejskich obserwuje sie
pojawienie sie¢ nowych czynnikéw pato-
gennych, np. Escherichia coli serotyp
O157:H7 czy Listeria monocytogenes.

Wywoluja one schorzenia przewodu
pokarmowego i inne choroby serca,
nerek czy ukladu krwionosnego. Oka-
zuje sie, ze wystepuja infekcje bakteryjne,
ktérych nie mozna zwalcza¢ antybioty-
kami. Wynika stad konieczno$¢ rozsad-
nego stosowania przez przetworcow pre-
paratow antybakteryjnych, np. podczas
dezynfekcji urzadzen produkcyjnych
[Gawecki, Roszkowski 2009; Kowalczyk
2007].

Zakazenia pokarmowe pochodzenia
bakteryjnego to stan, w ktérym naste-
puje wnikniecie do organizmu zywiciela
i rozwdj w nim zywego biologicznego
czynnika chorobotworczego [Gawecki,
Roszkowski 2009]. Typy zakazen pato-
genami przedstawiono w tabeli 1.



Do gtéwnych zakazen bakteryjnych
naleza:
e zakazenia wywolane chorobotwor-
czymi bakteriami Escherichia coli;
e czerwonka bakteryjna;
e jersinioza [Gawecki, Roszkowski 2009].

Zatrucia pokarmowe pochodze-
nia bakteryjnego to zaburzenie funkcji
organizmu na skutek dzialania toksyn
mikroorganizméw, szkodliwych zwigz-
kéw lub innych substancji chemicznych
obecnych w produktach spozywczych.
Gléwna przyczyna zatru¢ pokarmowych
pochodzenia mikrobiologicznego sa:

e bakterie chorobotworcze, majace zdol-
no$¢ rozwoju i mogace namnazac si¢
w przewodzie pokarmowym czlowie-
ka, np. bakterie z gatunku Salmonel-
la, Shigella;

e toksyny bakteryjne obecne w $rod-
kach spozyweczych, do ktérych naleza:
enterotoksyna gronkowcowa, jad kiet-
basiany;

e wytwarzane przez ple$nie mikotok-
syny;

e enterowirusy, rotawirusy oraz adeno-
wirusy.

Wirusowe zatrucia pokarmowe stano-
wig powazne zagrozenie dla zdrowia i zy-
cia czlowieka. To organizmy zbudowa-
ne z kwaséw nukleinowych (DNA badz
RNA), posiadajacych informacj¢ gene-
tyczng dotyczacy odtwarzania wirusow
potomnych oraz biosyntezy enzymoéw.
Wiedza na ich temat jest jednak nie-
wystarczajaca ze wzgledu na problemy
zwigzane z ich hodowlg, izolowaniem czy
oznaczaniem w $rodkach spozywczych.
Wiele grup systematycznych wiruséw
powoduje szereg wirusowych zatru¢ po-
karmowych. Giéwnym zrédlem tego ro-
dzaju zatru¢ sg zakazone wirusami woda
i skorupiaki, skazone $ciekami warzywa
oraz pokarm zakazony przez osoby, kt6-
re chorowaly na zéltaczke. Wirusy maja
zdolno$¢ przetrwania w zakazonej zyw-
nosci od kilku do kilkunastu dni. Do wi-
ruséw stanowiagcych potencjalne zagro-
zenie dla cztowieka naleza:

e zawierajagce w swoim skladzie DNA
adenowirusy, wirus EB (Epstein-Barr);
e zawierajagce RNA picornawirusy (np.
wirus zapalenia watroby hepatitis
A i hepatitis E, wirus polio), wirusy

Norwalk, astrowirusy oraz reowirusy
(np. rotawirusy) [Gawecki, Roszkow-
ski 2009; Kotozyn-Krajewska 2007].

Modyfikacje genetyczne zywnosci
i ich bezpieczenstwo

Organizm genetycznie zmodyfiko-
wany (GMO) to organizm, w ktérym
zmodyfikowano material genetyczny
w sposob, ktéry nie zachodzi w natural-
nych warunkach wskutek krzyzowania
lub naturalnej rekombinacji [www.gmo.
ekoportal.pl].

Modyfikacje genetyczne zywnosci
polegaja na stosowaniu metod inzynie-
rii genetycznej w celu okre$lonej, zdefi-
niowanej modyfikacji zywno$ci. Pomie-
dzy réznymi gatunkami przenosi si¢ lub
modyfikuje okreslone geny przy uzyciu
technik laboratoryjnych.

Modyfikacje genetyczne dotycza
w szczegélnodci roélin oraz zwierzat,
ktére s3 podstawowymi surowcami
w produkeji zywnosci. Wérédd wielu
produktéw spozywczych na rynku coraz
czesciej obecna jest zywno$¢ modyfiko-
wana genetycznie, zwana takze trans-
geniczna. Zywno$¢ tego rodzaju ma te
same skladniki pokarmowe, ktére znaj-
duja si¢ w codziennej diecie, tj. biatka,
tluszcze, weglowodany, kwasy nukle-
inowe. Zywno§¢ transgeniczna oznacza
rézne produkty spozywcze: Zywnosé,
ktora jest GMO (np. pomidory, kukury-
dza), zawierajacg GMO (np. frytki, kon-
centrat pomidorowy) lub wytwarzang
z GMO (np. produkty fermentacji mle-
kowej, chleb pieczony na bazie trans-
genicznych drozdzy). Swiatowym lide-
rem w uprawie roslin transgenicznych
sg Stany Zjednoczone, natomiast w Unii
Europejskiej przoduje Hiszpania [Koto-
zyn-Krajewska 2007].

Modyfikacje genetyczne roslin pole-
gaja na wprowadzeniu, zmodyfikowaniu
lub usunieciu z nich okreslonych genéw
[Kotozyn-Krajewska 2007]. Modyfikacje
genetyczne zwierzat polegaja na wpro-
wadzeniu do ich organizméw okreslo-
nych genéw lub modyfikacji gendw juz
obecnych. Maja one na celu uzyskanie
u zwierzat pozadanych cech hodowla-
nych [Kotozyn-Krajewska 2007; Libu-
dzisz iin. 2008].

Rozpowszechnienie zywnosci mody-
fikowanej genetycznie oraz jej wpro-

wadzenie do handlu stato si¢ dla spo-
teczenstwa tematem kontrowersyjnym
i dyskusyjnym.

Produkcja zywno$ci transgenicz-
nej z jednej strony daje wiele nowych
mozliwosci, z drugiej zas budzi obawy.
Zywno$¢ modyfikowana genetycznie
podlega znacznie dokladniejszym ba-
daniom, kontrolom i testom niz jaka-
kolwiek inna. Wprowadzenie na rynek
nowego produktu ze zmodyfikowanego
genetycznie surowca wymaga doklad-
nych badan okreslajacych bezposrednie
konsekwencje zywieniowe, toksykolo-
giczne, alergologiczne oraz ekologicz-
ne. Na podstawie wieloletnich obser-
wagji i analiz upraw oraz konsumpcji
zywnosci transgenicznej nie stwierdzo-
no, jak dotad, zadnych jej negatywnych
skutkéw. Wiele projektow badawczych
zrealizowanych w krajach Unii Euro-
pejskiej w zakresie biobezpieczenstwa
GMO stanowi podstawe do stwierdze-
nia, iz roéliny i zwierzeta modyfikowane
genetycznie nie wprowadzaja Zadnego
nowego zagrozenia dla zdrowia czlo-
wieka i $rodowiska poza wspétczynni-
kiem niewiadomej, ktory dotyczy kla-
sycznej uprawy roélin. Zywnos¢ GMO
podlega rygorystycznym przepisom
prawnym we wszystkich krajach Unii
Europejskiej.

Przepisy te reguluja zasady dotyczace
komercjalizacji zywnoéci z surowcow
modyfikowanych genetycznie. Wyzna-
czono wyspecjalizowane laboratoria
referencyjne, w ktérych przeprowadza
sie analizy zywnosci i pasz modyfiko-
wanych genetycznie.

Kazdy producent zywnosci transge-
nicznej ma obowiazek znakowania swo-
ich produktow zawierajacych kazda ilos¢
transgenicznego kwasu nukleinowego,
biatka, a takze innych skladnikéw, np.
cukru. Znakowanie ma umozliwi¢ kon-
sumentowi ocene oraz dokona¢ wtasci-
wego wyboru produktu. Konsument ma
przywilej oraz prawo do otrzymywania
od producenta informacji dotyczacych
produktu. Oczekuje on znakowania pro-
duktéw spozywczych w celu ich identyfi-
kacji. Wlasciwe oznakowanie produktu
jest takze bardzo istotne dla innych grup
konsumentow, np.:

e zwolennikéw zywnosci uzyskiwanej
technikami inzynierii genetycznej;
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e przeciwnikéw jakiejkolwiek zywnosci
modyfikowanej genetycznie;

e wegetarian;

e 0s6b uczulonych na pewne substancje
[Kotozyn-Krajewska 2007; Libudzisz
iin. 2008].

Zanieczyszczenie Srodowiska
(ekologia) a bezpieczenstwo
Zywnosci

Srodowisko naturalne, bedace siedli-
skiem bardzo wielu organizméw zywych,
wplywa w istotny sposdb na bezpieczen-
stwo zywno$ci. Powietrze, woda oraz
gleba s3 w powazny sposéb zanieczysz-
czone i skazone przez rozw6j przemystu
w XIX i XX wieku. Stanowig one gtéwne
elementy srodowiska, za po$rednictwem
ktérych mikro- i makroelementy prze-
chodza do materii zywej, gdzie sa aku-
mulowane w tkankach i narzgdach. Kon-
centracja poszczegolnych zanieczyszczen
w tkankach i narzadach zwierzat powo-
duje skazenie zywnoéci toksycznymi
metalami, ktore stanowia zagrozenie dla
jej bezpieczenstwa. Istotnym czynnikiem
w analizie wptywu zanieczyszczen $rodo-
wiska na bezpieczenstwo zywnosciowe
jest pojecie higieny.

Higiena zajmuje si¢ badaniem wplywu
oraz dzialania na organizm ludzki czyn-
nikéw $rodowiska. Zatem wysoka higie-
na produkcji zywno$ci powinna zapew-
nia¢ warunki do produkcji zywnosci
zdrowej i bezpiecznej dla zycia czlowie-
ka, o pozadanej jakosci zdrowotnej. Nale-
zy zapewni¢ kontrole zagrozen ze strony
$rodowiska naturalnego, co stuzy popra-
wie bezpieczenstwa i jakosci zywnosci
[Dzwola 2010; Kotozyn-Krajewska 2007].

Powietrze, stanowiace jeden z gltow-
nych elementéw $rodowiska natural-
nego, jest w istotny sposéb zanieczysz-
czone wieloma czynnikami. Organizmy
ro$linne i zwierzece sg narazone na dzia-
tanie wielu pyloéw, gazéw oraz cieczy,
ktdre przedostajac sie z powietrza, powo-
duja uszkodzenie ich tkanek, zmniejsze-
nie odpornosci czy zmniejszenie przyro-
stu. Zanieczyszczenia powietrza ujemnie
wplywaja na przyrode, a po dostaniu si¢
do roslin i zwierzat, bedacych podsta-
wowymi zrédtami zywnoéci, stanowig
zagrozenie dla organizmu ludzkiego
[www.wiedza.ekologia.pl; Kotozyn-Kra-
jewska 2007].
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Wiele substancji zanieczyszcza wody
powierzchniowe, co powoduje zmiane
ich smaku, barwy oraz zme¢tnienie.
Wplywa to na pogorszenie ich jakosci
oraz przede wszystkim przydatno$¢ do
spozycia i wykorzystanie w sferze pro-
dukcji [www.wiedza.ekologia].

Gleba, ktéra obok powietrza i wody
stanowi gtéwny element $rodowiska
naturalnego, w istotny sposéb wptywa na
jako$¢ surowcow do produkcji zywnosci.

W zaleznosci od pochodzenia jest ona
bogata w wiele skladnikéw mineralnych,
z ktorych korzystaja rosliny stanowigce
zasadnicze Zrédio mikro- i makroele-
ment6w dla ludzi i zwierzat. Zanieczysz-
czenia $rodowiska wplywaja na zmiang
wlasciwosci chemicznych, fizycznych
i biologicznych gleby. Obnizajg jej uro-
dzajnos¢, przez co zmniejszaja plony
i jako$¢ surowcow.

Inne wspolczesne zagrozenia
bezpieczenstwa zywnosci
Oprocz opisanych wczesniej podsta-
wowych zagrozen bezpieczenstwa zyw-
nosci wystepuje jeszcze kilka innych
rodzajow zagrozen, ktére w dzisiejszych
czasach stanowig istotny problem dla
jakosci i bezpieczenstwa zywnosci. Do
innych wspolczesnie wystepujacych
zagrozen bezpieczenstwa zywnoéci zali-
cza sie:
® patogeny;
e zagrozenia zwigzane z prionami;
® pasozyty przenoszone przez Zywnos¢;
e szkodniki zywno$ci;
o Kkleski zywiotowe;
e bioterroryzm [Gawecki, Roszkowski
2009].

Patogeny to czynniki chorobotwor-
cze, ktore oddzialtuja na ludzi, zwierzeta
irosliny, powodujac patologiczne zmiany
w funkcjonowaniu organizmu. Do pato-
genow zalicza sig:

e drobnoustroje chorobotworcze (bak-
terie, wirusy, grzyby, pasozyty zwie-
rzece);

e czynniki chemiczne (substancje zrace,
zwiazki toksyczne);

e czynniki fizyczne (promieniowanie
jonizujace, pole magnetyczne).

Przyczyna wystepujacych obecnie
zagrozen bezpieczenstwa zywnosci jest

pojawienie si¢, jak dotad nieznanych,
szczepOw patogendw juz istniejacych,
ktére nie powodowaly wcze$niej zacho-
rowan na skale epidemiologiczng, oraz
wzrastajaca odporno$¢ patogendéw na
antybiotyki. Patogeny wywoluja takie
choroby, jak: dzuma, cholera, gruzlica,
dur brzuszny. Gléwng przyczyna wyste-
powania skazen zywnosci przez patogeny
jest jej niewla$ciwe przechowywanie oraz
niewlfasciwa higiena w gospodarstwach
domowych (38%) badz w osrodkach
gastronomicznych (24%).

Do zwalczania patogenéw stosuje sie
rézne $rodki chemiczne, np. alkohol ety-
lowy, gliceryne, mydla sodowe, a takze
poddaje si¢ je dziataniu wysokich tem-
peratur oraz promieniowania ultrafiole-
towego czy jonizujacego [Gawecki, Rosz-
kowski 2009; Kolozyn-Krajewska 2007].

Priony naleza do zwiazkéw biologicz-
nych stanowiacych zagrozenie dla bez-
pieczenstwa zywnoséci. Wywoluja one
choroby zaréwno ludzi, jak i zwierzat,
tzw. encefalopatie, ktérych czas wylega-
nia jest bardzo dlugi. Pierwsze objawy
chorobowe moga sie pojawi¢ dopiero po
kilku latach od zakazenia. W niektérych
przypadkach choroby wywotane przez
priony mogga by¢ skutkiem infekcji badz
tez spozycia zakazonego migsa zwierze-
cego. Priony s3 odporne na wysokie tem-
peratury, promienie UV oraz czynniki
chemiczne, tj. kwasy, tugi, formaldehyd.
Do gtéwnych encefalopatii wywolywa-
nych przez priony nalezg m.in. choroby:
Alzheimera, Creutzfeldta-Jakoba, Gerst-
manna, szalonych kréw (BSE — Bosine
Spongiform Encephalopathy), scrapie
owiec i koz oraz $miertelna rodzinna
bezsenno$¢ [Kotozyn-Krajewska 2007].

W Unii Europejskiej podejmuje si¢
rygorystyczne dzialania, ktérych celem
jest zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢
encefalopatii, gtéwnie choroby szalonych
kréw.

Pomimo podjetych dziatan priony sta-
nowia potencjalne zagrozenie zdrowotne
dla zywnosci [Kotozyn-Krajewska 2007].

Pasozyty to organizmy zaréwno
roélinne, jak i zwierzece, odzywiajace
sie i rozwijajace w organizmie zywiciela,
dzialajace na jego szkode. Sg one bardzo
rozpowszechnione w $rodowisku natu-
ralnym, przez co powoduja wiele chordb
pasozytniczych.



Pasozyty zatruwaja organizm zywiciela
przez szkodliwe dziatanie swoich produk-
tow przemiany materii. Prowadzi to do
uszkodzenia tkanek i jelit oraz niedoboru
witamin. Do gléwnych przyczyn choréb
wywolywanych przez pasozyty naleza:

e spozywanie zywno$ci niewiadomego
pochodzenia;

e spozywanie zywnos$ci surowej, niedo-
gotowanej;

e spozywanie niedomytych warzyw

i owocow;

e picie nieprzegotowanej wody;

e brak higieny osobistej;

e kontakt z nieodrobaczonymi zwierze-
tami.

Do podstawowych choréb wywota-
nych obecnos$cig pasozytéow zalicza sig:
motylice, bablowice, wagrzyce, tasiem-
czyce oraz ameboze. Charakterystycz-
nymi objawami tych choréb sa: bole
brzucha, biegunki, wymioty, podwyz-
szona temperatura. W niektérych przy-
padkach choroba pasozytnicza moze si¢
zakonczy¢ $miercig, np. zakazenie moty-
lica watrobowa. Ze wzgledu na duze nie-
bezpieczenistwo choréb pasozytniczych
konieczne s3 dzialania zapobiegawcze,
polegajace na:

e dokladnym myciu surowcéow podda-
wanych procesom przetwoérczym oraz
spozywanych na surowo;

e spetnieniu wymogow sanitarno-higie-
nicznych przy budowie toalet;

e zapobieganiu nawozeniu gleby ludz-
kimi fekaliami;

e dbatosci o zdrowie publiczne,
z uwzglednieniem zakazéw dotycza-
cych spozywania miesa niepoddanego
urzedowej kontroli [www.pasozyty.eu;
Kolozyn-Krajewska 2007].

Szkodniki to organizmy reprezento-
wane przez rézne gatunki owadow, gry-
zoni, roztoczy i nicieni, powodujace
ubytki i straty Zywno$ci oraz przenosze-
nie drobnoustrojéw chorobotworczych.
Wplywaja one na bezpieczenstwo i jakos§é
zdrowotng zywnoéci. Zywnosé, w kté-
rej stwierdza si¢ obecno$¢ szkodnikéw
powodujacych jej zmiany, nie moze by¢
dopuszczona do obrotu handlowego lub
by¢ przerobiona na inny produkt spo-
zywczy. Do gléwnych metod zwalczania
szkodnikéw Zywnosci zalicza sie:

o dezynsekcje, ktdra polega na zwalcza-
niu owadéw obecnych w srodowisku
czlowieka za pomocg opryskéw spe-
cjalnymi $rodkami chemicznymi, np.
bromkiem metylu;

o deratyzacje, czyli zabiegi zwalczajace
gryzonie (myszy i szczury);

e stalg kontrole oraz monitorowanie
obecnosci szkodnikéw w zakladzie
produkcyjnym [Kotozyn-Krajewska
2007].

Kleski zywiotowe to zjawiska wywo-
tywane sitami natury, ktére powoduja
niszczenie srodowiska naturalnego oraz
stanowig duze zagrozenie dla zdrowia
i zycia czlowieka. Powoduja znaczne
straty w wielu gateziach przemystu
i terenach zamieszkaltych przez ludzi. Do
gléwnych klesk zywiolowych zalicza sie:
susze, pozary, powodzie, trzgsienia ziemi,
wybuchy wulkanéw, ekstremalne tem-
peratury, lawiny $niezne, upadki mete-
orytéw, huragany, tsunami. W aspek-
cie bezpieczenstwa zywnosci zjawiska
te przyczyniaja sie do zniszczen wielu
terenéw uprawnych oraz hodowlanych,
bezposrednio niszczac surowce rolni-
cze. Stanowig zrodlo przenoszenia wielu
choréb zakaznych wéréd roslin, zwierzat
iludzi. Pogarsza to w znacznym stopniu
jakos¢ zdrowotng zywno$ci oraz zagraza
jej bezpieczenstwu. Kleski zywiotowe sg
trudne do przewidzenia, a przeciwdzia-
tanie im wymaga ogromnych nakfa-
doéw finansowych i wysitku. Konieczne
jest zatem zapobieganie tym zjawiskom
poprzez pomoc ich ofiarom oraz usuwa-
nie skutkéw klesk zywiotowych dzieki
wyszkolonym stuzbom ratowniczym
[Encyklopedia PWN 2009].

Bioterroryzm to dzialania terrory-
styczne prowadzone z uzyciem biolo-
gicznych srodkéw masowego razenia. Do
ich produkgji stosuje si¢ drobnoustroje
chorobotworcze, np. bakterie waglika,
pateczki jadu kietbasianego, ktére powo-
dujg $mier¢ wielu organizméw oraz
masowe zachorowania i mutacje. Gtéw-
nym podlozem bioterroryzmu jest osia-
ganie celdéw religijnych, politycznych,
spolecznych badz tez osobistych. Bron
tego rodzaju nie wymaga duzych nakla-
dow finansowych oraz skomplikowanej
technologii do jej produkcji. Atak tej
broni jest trudno wykrywalny ze wzgledu

na bezwonnoé¢ i niewidzialno$¢ czynni-
kéw biologicznych. Do objawéw zacho-
rowan na masowg skale dochodzi po
kilku dniach od ataku. Bron biologiczna
charakteryzuje si¢ masowoscig, a takze
ma duzy zasi¢g razenia. Do gtéwnych
celéow ataku biologicznymi $rodkami
masowego razenia zalicza si¢: ludnoé¢,
zywno$¢, zwierzeta hodowlane, uprawy
rolne, wode pitng, srodowisko naturalne
[Wisniewska 2010]. W Stanach Zjedno-
czonych istnieje wiele o$rodkéw badaw-
czych zajmujacych si¢ przeciwdziata-
niem bioterroryzmowi. Walka z tego
rodzaju zagrozeniem polega przede
wszystkim na podjeciu badan nad moz-
liwoscig reagowania na przypadki maso-
wej skali razenia [Wisniewska 2010].

Sposoby eliminacji zagrozen

w produkciji i obrocie zywnoscia
Zapewnienie bezpieczenstwa oraz

jako$ci zdrowotnej zywnosci to cel,

za ktéry odpowiedzialne sa wszyst-

kie ogniwa tancucha Zywnosciowego.

Dotyczy to zaréwno bezposérednich, jak

i posrednich uczestnikéw tafcucha. Bez-

posrednimi uczestnikami zaangazowa-

nymi w zapewnienie bezpieczenstwa

i jako$ci zywnosci sa:

e producenci ptodéw rolnych i pasz;

® przetworcy;

e hurtownicy;

e sprzedawcy detaliczni;

e oérodki ustug zywieniowych i caterin-
gowych;

e bezposredni konsumenci.

Do posrednich uczestnikéw taficucha
zalicza sig:

e producentéw dodatkéw do zywno-
$ci, lekéw weterynaryjnych, nawozéw,
opakowan, srodkéw do mycia i dezyn-
fekeji, maszyn i urzadzen;

e firmy sprzatajace i dezynfekujace
infrastrukture w zaktadach produk-
cyjnych;

e operatoréw magazynow i transportu
[Kotozyn-Krajewska, Sikora 2010].

Skuteczna walka z zagrozeniami bez-
pieczenstwa zywnosci podczas jej pro-
dukcji i obrotu oraz prawidiowa realiza-
cja zywienia polega na:

e edukacji poszczegdlnych podmiotow
tancucha zywnosciowego, ktérych
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gtéwnym celem jest wlasciwa realiza-
cja zbiorowego Zywienia;

e stalym egzekwowaniu odpowiednich
zachowan dotyczacych higieny pod-
czas produkgji i obrotu zywnosci oraz
jej przygotowywania do spozycia w do-
mach prywatnych;

e spetnieniu wielu wymogdéw technicz-
nych i sanitarno-epidemiologicznych,
co zwieksza bezpieczenstwo zdrowot-
ne zywnosci, a takze jej warto$¢ od-
zywczg 1 jako$¢ organoleptyczna;

e calo$ciowej realizacji zasad Dobrej
Praktyki Wytwarzania (GMP) oraz
Dobrej Praktyki Higienicznej (GHP)
w odniesieniu do wszystkich etapow
procesu produkcji Zywnosci oraz jej
obrotu lacznie z transportem i maga-
zynowaniem surowcow oraz polpro-
duktéw zywnos$ciowych;

e wdrozeniu zasad systemu analizy za-
grozen i krytycznych punktow kontroli
(HACCP), ktéry stanowi podstawowy
instrument zarzadzania bezpieczen-
stwem zdrowotnym zywnosci, dowo-
dzi o prawidlowoéci proceséw zwigza-
nych z produkeja i obrotem zywno$ci;
system HACCP jest obecnie najsku-
teczniejszym narzedziem zmniejszaja-
cym ryzyko zatru¢ i zakazen pokarmo-
wych oraz bardzo waznym czynnikiem
wplywajacym na budowanie wizerun-
ku firmy [Gawecki, Roszkowski 2009].

Bezpieczenstwo Zywnosci wymaga
ochrony prawnej, czyli przepiséw praw-
nych dotyczacych wymagan stawianych
zywnoéci, oraz metod ich egzekwowania.
Celem ustalania takiego ustawodawstwa
jest zapewnienie zdrowia i zycia czlowie-
ka, ochrona przed szkodliwymi czynni-
kami fizycznymi, chemicznymi i biolo-
gicznymi.

W Polsce ustawodawstwo zywnoscio-
we harmonizuje si¢ od wielu lat z usta-
wodawstwem Unii Europejskiej. Komi-
sja Swiatowego Kodeksu Zywno$ciowego
wydaje zalecenia w tzw. Codex Alimen-
tarius oraz dyrektywy Unii Europejskiej
opublikowane w urzedowym dzienniku.
Ma to na celu ochrone zycia i zdrowia
ludzkiego oraz zapewnienie swobody
i uczciwej konkurencji na rynku [Ga-
wecki, Roszkowski 2009].

W Polsce w 2006 roku opublikowano
zharmonizowang z wymogami Unii
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Europejskiej ustawe o bezpieczenstwie
zywnoéci i zywienia. To gtéwny doku-
ment prawny odnoszacy si¢ do ustawo-
dawstwa zywno$ciowego. Okresla organy
uprawnione do wydawania rozporzadzen
i egzekwowania wymagan zdrowotno-
$ci produktéw spozywcezych [Gawecki,
Roszkowski 2009].

Na uwage zastuguje ustawa o ochro-
nie konkurencji i konsumentéw. Okresla
ona zasady i warunki ochrony konkuren-
cji oraz intereséw producentéw i konsu-
mentow.

Przeciwdziata praktykom nieuczciwej
konkurencji, a takze dzialaniom, ktére
naruszajg zbiorowe interesy konsumen-
tow [Gawecki, Roszkowski 2009].

W Polsce powolane sg cztery urzedowe
instytucje sprawujace bezposrednig kon-
trole nad bezpieczenstwem Zywnosci.
Dokonuja one kontroli zgodnosci dzia-
tan danego podmiotu z przyjetymi kryte-
riami oraz usuwajg uchybienia i wprowa-
dzajg zmiany usprawniajace. Oznacza to,
ze majg mozliwo$¢ ingerencji w strukture
dziatalnosci instytucji poddanej kontroli,
a takze zastosowania dziatan o charakte-
rze wladczym.

Do instytucji nadzorujacych bezpie-
czenstwo zywnos$ciowe w Polsce naleza:
e Panstwowa Inspekcja Sanitarna;

e Inspekcja Weterynaryjna;

e Inspekcja Handlowa;

e Inspekcja Jakosci Handlowej Arty-
kuléw Rolno-Spozywczych [Gawecki,

Roszkowski 2009].

Panstwowa Inspekcja Sanitarna
to instytucja, ktéra dziala w oparciu
o ustawe o Panistwowej Inspekcji Sanitar-
nej [Ustawa z dnia 14 marca 1985 rokul].

Gléwnym jej celem jest ochrona zycia
i zdrowia czlowieka przed réznymi szko-
dliwymi zanieczyszczeniami srodowiska
naturalnego oraz dzialania zapobiegaw-
cze eliminujgce powstawanie wielu cho-
réb (w tym zawodowych i zakaznych).
Panstwowa Inspekcja Sanitarna sprawuje
systematyczny nadzor nad przestrzega-
niem wymogow sanitarnych i higienicz-
nych w Zyciu codziennym. Populary-
zuje wérdd spoleczenstwa zasady higieny
i metody przeciwdziatania chorobom. To
instytucja podlegta ministrowi ds. zdro-
wia, kierowana przez Gléwny Inspek-
torat Sanitarny, ktory sktada sie m.in.

z Departamentu Higieny Zywnosci,

Zywienia i Przedmiotéw Uzytku.
Szczegolne obszary nadzoru Panstwo-

wej Inspekeji Sanitarnej dotycza:

e zdrowotnosci produktéw spozywczych
oraz odzywiania sie;

e warunkow sanitarno-higienicznych
dotyczacych personelu medycznego,
uzywanego sprzetu oraz pomieszczen,
gdzie $wiadczy si¢ ustugi zdrowotne;

e higieny: $rodowiska naturalnego,
radiacyjnej, pracy w zakladach,
wychowania i edukacji, a takze rekre-
acjii wypoczynku.

Instytucja ta sprawuje biezacy nadzoér
nad warunkami procesu produkcyjnego,
przechowywania, transportu oraz handlu
zywno$cia, a takze kontroluje zdrowotna
jakos$¢ zywnosci. Jej organy przeprowa-
dzajg urzedowa kontrole zywnosci, ktéra
dotyczy wszystkich elementéw i etapow
produkgji $rodkéw spozywezych. Obej-
muje baze surowcows, potprodukty oraz
produkty finalne. Urzedowa kontrola
zywnosci dotyczy takze zywnosci i orga-
nizmoéw genetycznie zmodyfikowanych
[Skrabka-Btotnicka, Mastowski 2010].
Do jej zadan nalezy takze ocena skutecz-
nosci wdrazania systemu HACCP. Na
wniosek ministra wlasciwego ds. zdrowia
powolywane sg zaklady opieki zdrowot-
nej kierowane przez panstwowy inspek-
torat sanitarny na szczeblu terytorialnym.
Sa to tzw. stacje sanitarno-epidemiolo-
giczne badajgce zdrowotna jakos¢ wody
oraz zywnoéci w ramach okreslonych
przepisami o bezpieczenstwie zywnosci
i zywienia. W przypadku polskiej armii
funkcje Panstwowej Inspekcji Sanitar-
nej petni Wojskowa Inspekcja Sanitarna
[Gawecki, Roszkowski 2009].

Inspekcja Weterynaryjna to instytucja,
ktora dziata w oparciu o ustawe o Inspek-
¢ji Weterynaryjnej, sprawujaca nadzor
nad bezpieczefistwem zywnosci pocho-
dzenia zwierzecego w celu ochrony zdro-
wia i zycia czlowieka [Ustawa z dnia 29
stycznia 2004 roku]. Inspekcja Wetery-
naryjna ma swoje organy, do ktérych
naleza:

o podlegly wlasciwemu ministrowi ds.
rolnictwa Gléwny Lekarz Weteryna-
rii, ktéry kieruje Inspekeja;

e lekarze weterynarii na szczeblu
terytorialnym.



Inspekcja Weterynaryjna kontroluje
warunki sanitarne w trakcie pozyski-
wania, produkcji oraz przechowywa-
nia zywnosci pochodzenia zwierzecego.
Nadzoruje handel i eksport zwierzat
i zywnos$ci pochodzenia zwierzecego.
Sprawuje kontrole nad spelnianiem
wymagan weterynaryjnych dotyczacych
wytwarzania produktéw pochodzenia
zwierzecego oraz ich wprowadzania na
rynek i bezposredniej ich sprzedazy.

Prowadzi dzialalno$¢ przeciwepide-
miczng, ktdéra ma na celu eliminowanie
wszystkich czynnikéw powodujacych
choroby zakazne u zwierzat oraz ich
zwalczanie [Gawecki, Roszkowski 2009].

Inspekcja Weterynaryjna realizuje
zadania z zakresu zwalczania choréb
zakaznych zwierzat, ktére sa przeno-
szone na cztowieka ze zwierzecia, lub
produktéw pochodzenia zwierzecego.
Monitoruje wszelkie zakazenia zywno-
$ci, ktére nalezy wykry¢, a takze kto-
rych zrédla pochodzenia nalezy zlikwi-
dowa¢ [Skrabka-Btotnicka, Mastowski
2010].

Na podstawie rozporzadzenia ministra
zdrowia oraz ministra rolnictwa i roz-
woju wsi z 2003 roku Panstwowa Inspek-
cja Sanitarna wspdldziata z Inspekcja
Weterynaryjna.

Wspolpraca polega m.in. na ustalaniu
list zakladéw objetych kontrola okreslo-
nej Inspekeji, wymianie informacji na
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temat bezpieczenstwa zywnosci i zywie-
nia oraz udzielaniu wzajemnej pomo-
cy. Inspekcja Weterynaryjna prowadzi
ponadto dzialalno$¢ w zakresie rolnic-
twa ekologicznego, a takze wspdlpra-
cuje w ramach sieci systemu wczesnego
ostrzegania o niebezpiecznej zywnosci

i paszach (RASFF — Rapid Alert System

for Food and Feed) [Gawecki, Roszkow-

ski 2009].

Inspekcja Handlowa jest instytucja
podlegta prezesowi Urzedu Ochrony
Konkurencji i Konsumentéw, ktoéra
wykonuje swojg dziatalnos¢ w oparciu
o ustawe z 2000 roku [Ustawa z dnia
15 grudnia 2000 roku]. Zostala powo-
tana w celu ochrony praw i intereséw
konsumenta oraz gospodarki panstwa.
Dokonuje ona kontroli znajdujacych sie
w handlu lub przeznaczonych do sprze-
dazy produktéw spozywczych, takze pod
wzgledem oznakowania i zafalszowania.
Ma to na celu zagwarantowanie uczci-
wych praktyk na rynku zywnosciowym
oraz ochrone¢ praw i intereséw konsu-
menta. Nie dotyczy to kontroli jakosci
zdrowotnej zywnosci. Jej organy badaja
i nadzorujg tzw. jako$¢ handlowa pro-
duktéw spozywczych wprowadzanych
do obrotu. Dotyczy ona:

e wlasciwosci organoleptycznych, che-
micznych, fizycznych i mikrobiolo-
gicznych zywnosci;

e masy oraz wielkosci produktu;

e wymagan z zakresu technologii pro-
dukgeji, sposobu pakowania oraz ozna-
kowania produktéw spozywczych
[Gawecki, Roszkowski 2009].

Inspekcja Jakosci Handlowej Arty-
kutéw Rolno-Spozywczych to instytu-
cja, ktora wykonuje swoja dziatalno$é
w oparciu o Ustawe z dnia 21 grudnia
2000 roku o jakosci handlowej artykulow
rolno-spozywczych i podlega ministrowi
wia$ciwemu ds. rynkéw rolnych [Ustawa
z dnia 21 grudnia 2000 roku]. Sprawuje
ona nadzér nad jakoscig handlowg arty-
kutéw rolno-spozywczych oraz kontro-
luje spetnienie wymagan w ich produkgji,
sktadowaniu, transporcie i obrocie (eks-
port iimport). Dokonuje oceny i wydaje
$wiadectwa dotyczace jako$ci handlowej
artykutéw rolno-spozywczych. Artykuty
rolno-spozywcze to produkty rolne, or-
ganizmy stodkowodne i morskie, dzi-
czyzna oraz runo lesne majace postaé
surowcow, potproduktow, a takze wyro-
béw gotowych. Do tej kategorii naleza
takze $rodki spozywcze.

Inspekcja ta wykonuje ponadto wiele
zadan z zakresu rolnictwa ekologicz-
nego, a takze wspolpracuje w ramach
sieci systemu RASFE, podejmujac decy-
zje dotyczace niebezpiecznych produk-
tow spozywczych. W ramach Unii Euro-
pejskiej nadzoruje jako$¢ handlowa:
jaj, miesa drobiowego, tusz wotowych,
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tusz wieprzowych, tusz innych zwie-

rzat [Skrabka-Blotnicka, Mastowski

2010].

W celu zwigkszenia jakosci zdrowot-
nej zywnosci, zmniejszenia ryzyka roz-
nych zatru¢ i zakazen pokarmowych
oraz walki z zagrozeniami bezpieczen-
stwa zywnosci powolano réwniez kilka
instytucji, ktore dziataja w skali global-
nej. Naleza do nich:

e Organizacja Wyzywienia i Rolnictwa
(FAO - Food and Agriculture Organi-
zation of the United Nations);

e Komisja Kodeksu Zywnosciowego;

e Europejski Urzad Bezpieczenstwa
Zywnosci (EFSA - European Food
Safety Authority);

e System Wczesnego Ostrzegania o Zyw-
nosci i Srodkach Zywienia Zwierzat
(RASFF — Rapid Alert System for Food
and Feed) [Gawecki, Roszkowski 2009].

Organizacja ds. Wyzywienia i Rol-
nictwa (FAO) jest organem powolanym
przez Organizacj¢ Narodéw Zjednoczo-
nych w 1945 roku. Organizacja ta groma-
dzi i analizuje dane dotyczace réznych
aspektow bezpieczenstwa zywno$cio-
wego.

Posiada zorganizowang sie¢ informa-
cyjna, ktéra zrzesza wielu ekspertow,
zywieniowcow, statystykdw oraz socjo-
logéw. Do podstawowych celéw dziatal-
no$ci FAO naleza:

e zabezpieczenie potrzeb Zywieniowych
ludnosci §wiata;

e zapewnienie swobodnego dostepu do
zywnoéci, ktora jest bezpieczna dla
zdrowia;

e eliminowanie w skali $wiata problemu
glodu i niedozywienia;

e wspieranie rozwoju rolnictwa i lesnic-
twa;

e podnoszenie poziomu bezpieczenstwa
i jako$ci zdrowotnej zywnosci;

e finansowanie licznych projektow
badawczych na calym $wiecie;

e pomoc w osiaganiu ekonomicznego
wzrostu $wiata [Gawecki, Roszkow-
ski 2009].

Komisja Kodeksu Zywno$ciowego jest
organem Organizacji ds. Wyzywienia
i Rolnictwa, ktory systematycznie opra-
cowuje Kodeks zywnosciowy (Codex Ali-
mentarius).
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Kodeks ten jest zbiorem wielu norm,
wytycznych, standardéw i postepowan
dotyczacych bezpieczenstwa i jako$ci
zywnosci oraz dobrej praktyki higienicz-
nej w produkgji, przetwdrstwie i obro-
cie zywnoscig. Dziatania Komisji stuza
ochronie zdrowia konsumenta i maja
na celu zapewnienie odpowiednich
standardéw zywnosci i dobrych praktyk
na rynku zywno$ciowym. Promuje ona
wspolprace miedzy organizacjami rza-
dowymi i pozarzadowymi, polegajaca na
tworzeniu norm zywnosciowych, a takze
opracowuje normy, ktére publikowane
sa w Kodeksie zywnosciowym [Gawecki,
Roszkowski 2009].

Europejski Urzad Bezpieczenstwa
Zywnoéci (EFSA) jest organem nauko-
wym powolanym przez rozporzadze-
nie Parlamentu Europejskiego i Rady
Europy w 2002 roku. Urzad ten dazy do
zmniejszania ryzyka zwigzanego z zagro-
zeniami bezpieczenstwa zywnosci oraz
wplywa na poprawe ochrony zdrowia
i zycia ludzkiego.

Okresla zasady dotyczace bezpie-
czenstwa zywnosciowego na wszyst-
kich etapach produkcji, przetwarzania
oraz obrotu zywnoscig. Do podstawo-
wych funkeji tego urzedu nalezy zbie-
ranie, dokumentowanie i analiza infor-
macji naukowych i technicznych
dotyczacych:

e spozywania zywnosci oraz podatnosci
konsumentéw na zagrozenia bezpie-
czenstwa zywnosci;

e zasiegu i rozpowszechniania si¢ zagro-
zen biologicznych Zywno$ci;

e skazen produktéw oraz pasz;

e oceny ryzyka zwigzanego z bezpie-
czenstwem zywnosci i Zzywienia;

e dodatkéw do zywnosci;

e stanu zdrowotnego roslin oraz $rod-
kéw ochrony roslin;

e stanu zdrowotnego zwierzat i warun-
koéw ich hodowli;

e zywnoséci modyfikowanej genetycznie;

e srodkow i substancji trujacych w catym
tancuchu pokarmowym [Gawecki,
Roszkowski 2009].

System Wczesnego Ostrzegania
o Zywnoéci i Srodkach Zywienia Zwie-
rzat (RASFF) jest systemem powolanym
w Unii Europejskiej w pierwszej deka-
dzie XXI wieku. Obejmuje on wszystkie

panstwa czlonkowskie, Komisje Euro-
pejska oraz Europejski Urzad Bezpie-
czenstwa Zywnoéci (EFSA). RASFF ma
na celu wczesne ostrzeganie przed zyw-
noscia i paszami, ktére stanowia zagro-
zenie dla zdrowia konsumentéw. System
wczesnego ostrzegania dotyczy gtéwnie:

e dziatan odnoszacych si¢ do ograni-
czenia wprowadzania badz wycofy-
wania z obrotu handlowego Zywnoéci
lub pasz stanowigcych zagrozenie dla
zdrowia konsumenta;

e ochrony, ograniczenia lub wprowa-
dzania na rynek zywnosci stanowia-
cej ryzyko dla zdrowia ludzkiego
w odniesieniu do partii, kontenera
albo fadunku zywnosci.

W Polsce dziatalnos¢ RASFF opiera si¢
na danych m.in.: Panstwowej Inspekcji
Sanitarnej, Inspekeji Handlowej, Inspek-
cji Weterynaryjnej, Inspekcji Jako-
$ci Handlowej Artykuléw Rolno-Spo-
zywczych oraz Stuzby Celnej [Gawecki,
Roszkowski 2009].

Podsumowanie

Wspolczesne zagrozenia bezpieczen-
stwa zywnosci stanowia obecnie bardzo
powazny problem dla spoteczenstw wielu
krajow. Gtéwnymi zrédtami wspotczes-
nych zagrozen bezpieczenstwa zywnosci
sg czynniki pochodzenia fizycznego, che-
micznego i mikrobiologicznego. Wér6d
nich najwiekszy problem stanowig zagro-
zenia pochodzenia mikrobiologicznego.
Obecnie najbardziej skutecznym spo-
sobem przeciwdzialania zagrozeniom
bezpieczenstwa zZywnosci, zapewnienia
jakosci i bezpieczenstwa zywnosciowego
oraz zapobiegania zakazeniom i zatru-
ciom pokarmowym w calym lanicuchu
zywno$ciowym jest system HACCP. Sku-
teczna eliminacja zagrozen bezpieczen-
stwa zywnosci oraz ich systematyczna
i efektywna kontrola pozwala na zapew-
nienie Zzywnosci o odpowiedniej jako$ci
i bezpieczenstwie zdrowotnym.
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Miedzynarodowe ramy prawne dotyczace
srodowiska i zrownowazonego rozwoju

w kontekscie opakowan zywnosci, napojow
i innych produktéw konsumpcyjnych
przeznaczonych do szybkiego obrotu

1. Wprowadzenie

Ramy prawne dotyczace srodowiska
i zréwnowazonego rozwoju pod katem
opakowan maja dluga i zfozong historie.
Zaczglo si¢ od zwrdcenia uwagi na opa-
kowania w odpadach komunalnych. Juz
w roku 1954 w Wielkiej Brytanii dzia-
talnos¢ rozpoczeta organizacja ,Keep
Britain Tidy”. Symbol ,Tidyman” poja-
wit si¢ na opakowaniach w roku 1969,
kiedy to zaczeto uwazaé zwigkszona ilos¢
opakowan w odpadach komunalnych
za powazny problem. Podobne trendy
obserwowano w tym samym czasie
w Europie i krajach uprzemystowionych.

W roku 1974, krétko po inicjaty-
wie Tidyman, przemyst opakowaniowy
powotat organizacje badawcza INCPEN,
dla ktdrej priorytetem stalo si¢ rozwia-
zanie problemu z odpadami. Zasmiece-
nie odpadami takze obecnie jest przy-
czyna zaniepokojenia, dlatego w maju
2011 roku dyrektorzy generalni INCPEN
z Europy i Ameryki Péinocnej przybyli
na spotkanie organizowane przez euro-
pejskie Stowarzyszenie Wygodnych Opa-
kowan Zywnoéci Pack2Go oraz pétoc-
noamerykanski Instytut Opakowan dla
Gastronomii (Foodservice Packaging
Institute), aby przedyskutowaé sposoby
rozwigzania tego problemu.

Odpady s problemem nie tylko w kra-
jach uprzemystowionych. W krajach roz-
wijajacych si¢ ubozsi konsumenci czgsto
moga pozwoli¢ sobie jedynie na zakup
porcji wystarczajacych do jednokrot-
nego uzytku. Wiekszos$¢ duzych opako-
wan pouzytkowych jest zbierana przez
osoby niezamozne, ale opakowania lek-
kie s3 najczesciej ignorowane, poniewaz
ich wartos¢ jest niewielka. W panstwach
takich, jak Indie, stalo si¢ to powodem

92 e Nr202018 .

naciskow, aby prawnie zakaza¢ tego typu
opakowan.

Pierwotne zainteresowanie si¢ tema-
tem odpadéw opakowaniowych stalo sie
inspiracja do znacznie szerszej dyskusji
na temat roli i wymagan dla opakowan.
Dyskusja ta trwa do dzis$ i staje si¢ coraz
bardziej ztozona i goraca. Niestety, jed-
nym ze skutkéw tych pierwszych préb
rozwiazania problemu bylo zaszczepie-
nie spofeczenstwu i politykom przekona-
nia, ze opakowania majg znaczenie tylko
w ostatnim etapie cyklu ich zycia, nato-
miast ich pozytywna rola zostala general-
nie przemilczana. Poglad, ze opakowania
to tylko odpady, a nie metoda ich ogra-
niczania, nadal wplywa na sposéb for-
mulowania ustaw, ktérych tre$¢ dotyczy
gltéwnie odzysku i zmniejszenia iloéci.

Ta fundamentalna debata, ktéra roz-
poczeta si¢ jako préba rozwigzania pro-
blemu z odpadami, stala si¢ zalagzkiem
wielu kwestii dotyczacych opakowan
i ich stosowania, zwlaszcza jesli chodzi
o opakowania napojéw alkoholowych
i bezalkoholowych. Gloéno bylo o tym,
ze w 1982 roku w Danii prawnie zaka-
zano stosowania puszek do napojow
bezalkoholowych i piwa, a przepis ten
zniesiono dopiero 20 lat pézniej, pod
naciskami Unii Europejskiej. Powodem
tej zmiany nie bylo zapobieganie odpa-
dom, ale zniesienie barier w imporcie
zagranicznych napojow w puszkach na
rynek dunski.

Za to w Holandii na wigkszos¢ szkla-
nych i tworzywowych opakowan do
napojow nalozona zostala kaucja
zwrotna. Ma ona przyczynia¢ si¢ do uzy-
skania wysokich pozioméw recyklingu,
jednak réwniez z przyczyn handlowych
moze zostac zniesiona.

Kwestia czasu i logiczna kolejg rze-
czy bylo przeniesienie akcentu z odpa-
déw komunalnych na odpady opakowa-
niowe, a nastepnie proby zrozumienia
wplywu odpadéw opakowaniowych na
srodowisko. Zrozumienie wptywu odpa-
déw réznych wyrobéw na $rodowisko
bylo przyczyng rozwoju w latach 70. XX
wieku metody ich oceny w kategoriach
cyklu zycia i analizy cyklu zycia (ang. Life
Cycle Analysis, LCA). Pomimo ze tworcy
tej techniki przewidywali jej zastosowa-
nie do rozwigzywania wlasnie tych pro-
blemdw, to skoncentrowala sie ona gtéw-
nie na opakowaniach.

Podejmowano wiele prob, aby wpro-
wadzi¢ ocene LCA do regulacji praw-
nych. Jak dotad Szwajcarzy poczynili naj-
wigksze postepy w tym zakresie, uznajac
analize LCA za podstawe do podejmo-
wania decyzji o przepisach zwigzanych
ze $rodowiskiem. Oczywiscie analitycy
postugujacy sie LCA musza uwzgledniaé
coraz wiecej czynnikéw i czgsto zdarza
sie, ze wyniki takich badan nie prowadza
do jednoznacznych wnioskéw. Ustalenie
na podstawie uzyskanych wynikéw LCA
najlepszego sposobu dzialania wymaga
wywazonej oceny, a analitycy nie zawsze
zgadzajq sie ze soba.

Ustawodawcy przy réznych oka-
zjach proponowali opracowanie algo-
rytmu, ktéry zautomatyzowalby proces
oceny LCA i w efekcie byloby moz-
liwe uzyskanie latwego do interpreta-
cji wyniku liczbowego, tak jak w przy-
padku zaproponowanego kilka lat temu
przez Unie Europejska $rodowisko-
wego wskaznika opakowania (ang. Pac-
kaging Environmental Indicator, PEI).
Na szczg$cie pomystodawcy tej inicja-
tywy zostali przekonani, ze stosowanie



tak nierozsagdnego z naukowego punktu
widzenia podejécia bedzie wprowadza¢
w blad i nie przyniesie wielu korzysci.

W kazdym razie ocena samego opako-
wania, z pominieciem wplywu na §rodo-
wisko zawartego w nim produktu, nie ma
istotnego znaczenia. Poza tym obliczenia
w ramach LCA to analiza wptywu wielu
czynnikéw; emisje do powietrza i wody
oraz zuzycie energii to tylko trzy pod-
stawowe. W poréwnaniu z systemami
alternatywnymi, wielkosci tych réznych
czynnikow sa czesto postrzegane w innej
kolejnosci. W tej sytuacji wprowadzanie
regulacji prawnych na podstawie obli-
czonych wielkosci tak réznych czynni-
kéw jest niemal niemozliwe.

Moze si¢ jednak zdarzy¢, ze w przy-
szlo$ci znoéw zostang podjete préby
wprowadzenia do prawa innych, pozor-
nie prostszych pomiaréw, jak np. §lad
weglowy opakowania. Pozostang jednak
do rozwigzania dwie podstawowe kwe-
stie: ocena opakowania w oderwaniu od
produktu nie daje pelnego obrazu, a $lad
weglowy, chociaz wazny, jest tylko jed-
nym z wielu elementéw wplywoéw sro-
dowiskowych. Przy ocenie wplywu na
$rodowisko za istotne uznano ponad 50
czynnikow. Slad weglowy to tylko jeden
z nich i w Zadnym razie nie ukazuje
zagadnienia calo$ciowo.

Od poczatku lat 80. ubieglego wieku,
gdy zaczeto wprowadzac specjalne prze-
pisy dla opakowan, pojawilo si¢ zagroze-
nie, ze obsesyjna fiksacja na tym punkcie
bedzie odwracaé uwage od podstawo-
wej kwestii zapobiegania powstawaniu
odpadéw ogélnie. Niestety, na przeszko-
dzie takiej szerszej debaty stanely spory
o rozrastajace si¢ sktadowiska, nieporo-
zumienia na temat ilo$ci odpadéw prze-
mystowych w poréwnaniu z odpadami
z gospodarstw domowych oraz dyskusje
na temat udziatu réznych grup odpadéw
w odpadach komunalnych. W tych dys-
kusjach wyolbrzymiona zostala kwestia
opakowan.

Zainteresowanie sktadowiskami
zwrécilo uwage na odzysk i recykling,
a poniewaz rzucajace sie¢ w oczy odpady
opakowaniowe jawily sie jako dominu-
jacy sktadnik odpadéw komunalnych,
ten wlaénie aspekt pozostal na pierw-
szym planie. Chociaz od roku 1975 obo-
wigzywata dyrektywa ramowa dotyczaca

odpadow (ang. Waste Framework Direc-

tive), dopiero w 2005 roku pojawila sie

strategia tematyczna w sprawie zapobie-
gania powstawaniu odpadéw (ang. Stra-
tegy on the Prevention and Recycling of

Waste).

Kolejna konsekwencja tego podejscia
bylo to, ze - w rozumowaniu ustawo-
dawcow - ,,zapobieganie” powstawaniu
odpaddéw az do niedawna bylo synoni-
mem ,redukowania” ilo$ci surowcow
wykorzystywanych do wyprodukowa-
nia artykutu. Jednak koncepcja ta nie
obejmowata zapobiegania powstawaniu
odpadéw w podstawowej postaci, tzn.
z uwzglednieniem materiatéw, ktore
zostaly zuzyte, ale nie zostaly wprowa-
dzone do obrotu w formie produktu.

Unia Europejska wykonala poten-
cjalnie pozytywne posuniecie, publiku-
jac w roku 2011 plan dziatania na rzecz
Europy efektywnie korzystajacej z zaso-
béw (ang. Roadmap to a Resource Effi-
cient Europe). Zawarto w nim konkretny
cel: do roku 2020 redukeja o 50% odpa-
déw w postaci zywnosci nadajacej sie
do spozycia. Cel ten moze sta¢ si¢ punk-
tem zwrotnym w zakresie sposobu two-
rzenia regulacji prawnych dotyczacych
opakowan. Chociaz zupelnie pominieto
w nim kluczowa role opakowan w ochro-
nie produktu w trakcie transportu, zgod-
nie z planem:

e sektor produkcyjny bedzie musiat
zwigkszy¢ uzycie odpadoéw przemy-
stowych jako produktéw ubocznych;

o sektor detaliczny bedzie musial ulep-
szy¢ metody zarzgdzania zapasami
i sprzedazg, aby terminy waznosci
produktéw nie uptywaly przed ich
sprzedaza;

e daty przydatnosci produktéw sg praw-
dopodobnie odpowiedzialne za okoto
20% odpadéw w postaci zywnosci
nadajacej si¢ do spozycia;

e sektory restauracyjny i cateringowy
beda musialy zarzadzaé systemami
i ustugami w taki sposéb, aby radykal-
nie zredukowac¢ straty w postaci odpa-
déw zywnosci;

e konsument6w nalezy zachecaé do szu-
kania nowych sposobow wykorzysty-
wania zywnosci, ktéra w innym przy-
padku stalaby sie odpadem.

Jesli chodzi o konsumentéw, to przy-
czyny wyrzucania nadajacego si¢ do

spozycia pozywienia sg zrdznicowane
i mozna wéréd nich wymieni¢ uwa-
runkowania kulturowe, brak wiedzy
o sprawdzonych metodach konserwa-
cji i przechowywania, zbyt duze porcje
i brak wiedzy o mozliwoéciach wykorzy-
stania resztek Zywnosci.

Niestety, wedlug komisarza ds. sro-
dowiska UE, plan dzialania w dal-
szym ciggu charakteryzuje opakowania
w nastepujacy sposob: ,,...opakowania
stosowane do pakowania zywno$ci réw-
niez sg kosztowne i trzeba nimi zarza-
dza¢ tak jak odpadami”

Tak wiec jak dotad prawodawcy nie
potrafig zauwazy¢ waznej roli opakowan
w redukowaniu i eliminowaniu odpa-
déw, mimo ze osiggniecie tak ambitnych
celow, jak te nakreslone w planie dziala-
nia, musi by¢ zwigzane z bardziej efek-
tywnym wykorzystaniem opakowan. Tak
czy inaczej, dyskusja na temat zapobiega-
nia marnotrawstwu produktéw zywno-
$ciowych jeszcze sie toczy. A dopoki trwa,
dopéty jest przynajmniej nadzieja, ze
zostang dostrzezone pozytywne aspekty
opakowan w tym obszarze.

Warto wspomnie¢, ze w niektdrych
regionach zawierane dobrowolnie poro-
zumienia sg co najmniej tak efektywne
jak akty prawne, a w innych nawet zaj-
muja ich miejsce. Na przyktad w Holan-
dii i Austrii w zakresie opakowan dzialajg
zobowigzania, ktorych celem jest przede
wszystkim zredukowanie ilo$ci stosowa-
nych opakowan. Chociaz dotrzymanie
zobowigzania jest z definicji dobrowolne,
odmowa podpisania lub nieprzestrze-
ganie zawartych w nim zasad moze
doprowadzi¢ do zastosowania $rod-
kéw prawnych. Na przyklad w Austra-
lii przedsigbiorstwo, ktére nie wypetni
zobowigzan, podlega sankcjom regulacji
prawnych dotyczacych ochrony $rodo-
wiska krajowego w zakresie materiatéw
pochodzacych ze zuzytych opakowan.

Dobrowolne podejscie okazalo sie
popularne w wielu regionach, dla przy-
ktadu w Ameryce Potudniowej, a w szcze-
golnosci w Brazylii, gdzie duzy sukces
osiagnela organizacja o nazwie CEMPRE.
Przy wspdlpracy z przemystem udato sie
tam stworzy¢ calkowicie dobrowolny
system zbierania i recyklingu odpadéw
z papieru. Uzyskane wyniki sa poréw-
nywalne z rezultatami wprowadzania
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przepiséw prawnych w Europie i system
ten znajduje nasladowcow w sasiednich
krajach oraz w Azji.

2. Europejskie ramy prawne

zwigzane ze srodowiskiem

i zrownowazonym rozwojem
W Unii Europejskiej obowiazuja co

najmniej 33 zwigzane ze srodowiskiem

lub zréwnowazonym rozwojem dyrek-
tywy, uregulowania prawne i programy,
ktore majg wplyw na opakowania i opa-
kowalnictwo. Istotne sa te, ktére maja
bezposredni zwigzek z opakowaniami.

Ponizej zestawiono liste kilku aktow

prawnych i dokumentéw, o ktérych

warto wiedzie¢:

e Dyrektywa w sprawie opakowan i odpa-
déw opakowaniowych, 94/62/WE;

e Dyrektywa dotyczaca zintegrowanego
zapobiegania zanieczyszczeniom i ich
kontroli w sprawie przysztej polityki
dotyczacej emisji przemystowych,
2008/1/WE;

e Rozporzadzenie UE 995/2010 z 20 paz-
dziernika 2010 r. w sprawie drewna,
ustanawiajace obowiazki producentéw
wprowadzajacych do obrotu drewno
i produkty z drewna, zwigzane z pla-
nem dziatan na rzecz egzekwowania
prawa, zarzadzania i handlu w dzie-
dzinie le$nictwa (FLEGT, Forest Law
Enforcement, Governance and Trade);

e Dyrektywa 2010/75/WE z 24 listopada
2010 r. w sprawie emisji przemysto-
wych (spalarnie odpadéw);

e Dyrektywa 1999/31/WE z 26 kwiet-
nia 1999 r. w sprawie skladowania
odpaddw;

e Rozporzadzenie UE 1013/2006 z 14
czerwca 2006 r. w sprawie przemiesz-
czania odpadow;

e Plan dzialania na rzecz zréwnowazonej
konsumpcji i produkeji przemystowe;j
(wersja ostateczna COM/2008/0397);

e Rozporzadzenie UE 1221/2009 z 25
listopada 2009 r. w sprawie dobrowol-
nego udzialu organizacji w systemie
ekozarzadzania i audytu we Wspol-
nocie (EMAS);

e Rozporzadzenie UE 1013/2006
z 14 czerwca 2006 r. w sprawie prze-
mieszczania odpadéw (Konwencja
Bazylejska);

e Dyrektywa Rady 1999/13/WE z 11
marca 1999 r. w sprawie ograniczenia
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emisji lotnych zwigzkéw organicznych
spowodowanej uzyciem organicznych
rozpuszczalnikéw podczas niektdrych
czynnosci i w niektérych urzadzeniach;

e Rozporzadzenie UE 1005/2009 z 16
wrzesnia 2009 r. w sprawie substancji
zubozajacych warstwe ozonowy;

e Strategia tematyczna w sprawie zréw-
nowazonego uzywania zasobow natu-
ralnych (COM670 2005);

e ,Promowanie zréwnowazonego wyko-
rzystania zasobOw: Strategia tema-
tyczna w sprawie zapobiegania i recy-
klingu odpadéw”, COM (2005) 666;

e Rozporzadzenie UE 66/2010 w spra-
wie oznakowania ekologicznego UE;

e ,Realizacja partnerstwa na rzecz wzro-
stu gospodarczego i zatrudnienia:
uczynienie Europy liderem w zakre-
sie korporacyjnej odpowiedzialnosci
spotecznej”, wersja ostateczna COM
(2006) 136. Dyrektywa 2005/29/WE
dotyczaca nieuczciwych praktyk hand-
lowych stosowanych przez przed-
siebiorstwa wobec konsumentéw na
rynku wewnetrznym;

e Dyrektywa 2004/35/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z 21 kwietnia
2004 r. w sprawie odpowiedzialnosci
za $rodowisko w odniesieniu do zapo-
biegania i zaradzania szkodom wyrza-
dzonym srodowisku naturalnemu;

e Dyrektywa 2008/98/WE z 19 listopada
2008 r. w sprawie odpadow.

UWAGA: powyzsze odwolania byly
aktualne, gdy oryginalna wersja ksiazki
byta kierowana do druku, ale dyrektywy
i strategie ulegaja czestym zmianom.
Dlatego nalezy sprawdza¢ na witrynie
UE (http://ec.europa.eu), czy nie poja-
wily sie nowe wersje lub nowe inicjatywy
legislacyjne.

Krajowe regulacje prawne w wielu
panstwach europejskich, zaréwno nale-
zacych, jak i nienalezacych do UE, kon-
centrujg si¢ na odzysku i recyklingu
odpaddéw, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem opakowan. Docieraja skargi,
ze w niektorych krajach zastapily one
zapisy dyrektywy w sprawie opako-
wan i odpadéw opakowaniowych, a w
szczegolnosci - egzekwowanie ,,zasad-
niczych wymagan” wprowadzonych dla
opakowan. Unia Europejska podejmuje

starania, aby naprawic te sytuacje, ale nie
wiadomo jeszcze, w jakim zakresie si¢ to
powiedzie.

Bez watpienia najlepiej znane kra-
jowe przepisy dotyczace opakowan to
niemieckie rozporzadzenie opakowa-
niowe (niem. Verpackungsverordnung)
i »,Zielony punkt” (niem. Der Griine
Punkt), wprowadzony przez korporacje
DSD. Stata si¢ ona wzorcem dla wielu
innych panstw w Europie i na calym
$wiecie. Obecnie znak ten jest uzywany
w 24 europejskich pafistwach, natomiast
w innych regionach $wiata system ten
byt inspiracja przy tworzeniu przepisow
prawnych.

Pro Europe s.p.rl. Organizacja Odzy-
sku Opakowan (ang. Packaging Recovery
Organisation) jest organizacja patro-
nacka, zrzeszajaca 34 krajowe organi-
zacje realizujace na terenie Europy sys-
temy odpowiedzialnoéci producentéw
za selektywna zbidrke i recykling odpa-
déw opakowaniowych. Szczegélowe
informacje dotyczace poszczegdlnych
krajéw mozna znalez¢ na stronie inter-
netowej. Sa to informacje o obowiazu-
jacych w danym kraju przepisach praw-
nych, a takze odnosniki do krajowych
portali, ze szczegétowymi informacjami
na temat oplat, i dane statystyczne doty-
czace sprawnosci systemow organiza-
cyjno-prawnych. Zakres tematyczny
poruszanych na portalu zagadnien jest
ogromny, znacznie wykracza poza pan-
stwa, w ktorych stosuje sie na opakowa-
niach znak ,,Zielony punkt” i ktére sg
czlonkami UE.

Aby ufatwi¢ dziatania zwigzane z odzy-
skiem, o ktdrych jest mowa w dyrektywie
w sprawie opakowan i odpadéw opako-
waniowych, a takze prace prowadzone
w ramach krajowych systemoéw zbierania
odpadéw, w wielu wymienionych poni-
zej europejskich panstwach wymaga sie
oznaczania opakowan znakami identy-
fikujacymi material. System znakowa-
nia w Unii Europejskiej zostal okres-
lony w Decyzji Komisji 97/129/WE, ale
w regulacjach poszczeg6lnych krajow
dozwolone sg inne systemy:

e Austria: rodzaje tworzyw sztucznych;

e Chorwacja: opakowania z tworzyw
sztucznych i wielomaterialowe musza
by¢ oznakowane kodem numerycz-
nym i symbolami;



e Republika Czeska: oznakowanie
rodzaju materialu jest obowigz-
kowe w przypadku tworzyw sztucz-
nych, metali i opakowan wieloma-
terialowych, natomiast dobrowolne
w przypadku papieru, szkla, drewna
i tekstyliow. Niektore elementy opako-
wania, np. folia kurczliwa, zamkniecia
i dozowniki sa wylaczone;

e Lotwa: wymagane jest oznakowanie
materialéw zgodnie z systemem UE
oraz podawanie informacji o zawar-
toéci z surowcow wtornych (jesli sa
obecne) na opakowaniach z metalu,
tworzywa, szkla, papieru, tektury,
drewna, tekstyliéw i wielomateriato-
wych;

e Litwa: na opakowaniu musi znajdowaé
sie informacja identyfikujgca material;

e Polska: opakowania z aluminium,
z wyjatkiem opakowan wielomate-
riatowych i tych o masie ponizej 5 g,
oraz opakowania z tworzyw musza by¢
oznakowane znakiem identyfikujacym
material, a takze znakiem przydatnosci
do recyklingu;

e Rumunia: wymagane jest oznakowanie
materiatu opakowaniowego;

e Slowacja: wymagane jest znakowa-
nie materialéw zgodnie z systemem
kodéw UE i uzywanie symbolu Tidy-
man. Opakowania zwrotne musza
by¢ wyraznie i czytelnie oznakowane
stowami Ndvratny obal (opakowa-
nie zwrotne). Sa wyjatki dla malych
opakowan;

e Turcja: wszystkie opakowania musza
by¢ oznakowane odpowiednim kodem
identyfikujacym material zgodnie
z systemem UE i wstega Mobiusa.
Spoiki, ktore odzyskuja wlasne odpady
opakowaniowe, musza oznakowa¢
opakowania kodem ustalonym na
poziomie ministerialnym. Natomiast
spotki nalezace do systemoéw odzy-
sku muszg oznakowa¢ opakowania
odpowiednim symbolem organizacji,
z ktora wspolpracuja.

Niektére panstwa, jak np. Belgia,
oczekujg stosunkowo szybko wzrostu
pozioméw odzysku. Holandia (w ktérej
obowigzuje dobrowolna umowa opa-
kowaniowa, Packaging Covenant), Gre-
cja, Slowacja i Hiszpania wymagaja
od przedsiebiorcow przedktadania

szczegotowych, dtugoterminowych pla-
néw redukeji opakowan. Belgia, Holan-
dia i Grecja wymagaja takich planéw
jedynie odnos$nie do produktéw faktycz-
nie wytwarzanych w tych krajach. Stowa-
cja i Hiszpania natomiast do wszystkich
produktéw wprowadzanych na rynek.

2.1. Szwajcaria
Regulacje UE nie maja zastosowania

w Szwajcarii, ale z oczywistych powodow

wplywajg na myslenie szwajcarskich pra-

wodawcow i przedsigbiorstw. Szwajcaria
ma zamiar w przyszlosci zharmonizo-
wac swoje przepisy dotyczace opakowan

z przepisami Unii Europejskiej, ale jesz-

cze nie wyznaczono terminu, w jakim ma

to nastapic.

Szwajcarskie instytucje akademickie
nalezaly do pierwszych, ktére zaangazo-
waly sie w tworzenie metodologii LCA,
o ktdrej wspomniano we ,Wprowadze-
niu”. Pierwsze oficjalne szwajcarskie
badania LCA opakowan zostaly opubli-
kowane w roku 1984, a prace s3 kontynu-
owane, aby oficjalna lista byla aktualna.
Wryniki tych badan, bioracych pod uwage
kazdy etap cyklu zycia opakowania, tacz-
nie z odzyskiem, ponownym uzytkiem,
recyklingiem lub unieszkodliwianiem, sg
drogowskazem przy tworzeniu zupelnie
nowych §rodkéw prawnych zwigzanych
ze $rodowiskiem.

Zasadniczym aktem szwajcarskiego
prawa dotyczacego opakowan jest rozpo-
rzadzenie o opakowaniach do napojow
(Beverage Container Ordinance), ktore
wymaga, aby 75% opakowan szklanych,
z PET i aluminium bylo poddawane recy-
klingowi. Producenci, importerzy, eks-
porterzy i posrednicy muszg pod koniec
lutego kazdego roku powiadamiaé wla-
dze o ilo$ci wyprodukowanych i impor-
towanych napojow oraz masie opakowan
do napojéw, ktére zostaly zwrdcone lub
poddane recyklingowi. Dotyczy to réw-
niez tych spotek, ktore eksportuja opa-
kowania na napoje w celu recyklingu.
Poza tym:

e opakowanie musi nadawa¢ sie do ist-
niejacych systemow recyklingu szkla,
butelek PET, puszek aluminiowych
i blachy stalowej ocynowanej;

e opakowania wielokrotnego uzytku
powinny by¢ objete kaucja i oznako-
wane;

e w przypadku jednorazowych opako-
wan PET lub metalowych (aluminium
i blacha stalowa ocynowana) wyma-
gane jest albo wniesienie oplaty do
organizacji recyklingu, albo ich odbiér;

e jednorazowe opakowanie z PVC sa
objete obowiazkowa kaucja.

3. Péinocnoamerykanskie ramy
prawne dotyczace sSrodowiska
i zrownowazonego rozwoju

Podejscie do opakowan w Kanadzie
i Stanach Zjednoczonych jest diametral-
nie rézne. Agencja Ochrony Srodowiska
(EPA) w USA traktuje opakowania jako
pewien podzbiér ogdlnych zagadnien
zwigzanych z odpadami i recyklingiem;
podejscie to mozna okresli¢ jako ,,zarza-
dzanie produktem”, w ktérym skoncen-
trowano sie na odzysku. Zaleca si¢ zinte-
growane, trojhierarchiczne podejscie do
komunalnych odpaddéw statych, sklada-
jace sie z czterech elementéw: redukcja
surowcow, recykling, spalanie (z odzy-
skiem energii) i skladowanie. Uwzgled-
nienie w tej hierarchii ,,spalania” stanowi
wyrazny kontrast w poréwnaniu z roz-
wigzaniem europejskim, gdzie spalanie
wcigz stanowi kontrowersyjny temat.

W Stanach Zjednoczonych zarzgdzanie
odzyskiem i recyklingiem oraz interpre-
tacje ,hierarchii” metod postepowania
z odpadami przekazano poszczegdlnym
stanom. Powstala w ten sposéb praw-
dziwa mozaika réznych dzialan na szcze-
blu stanowym. Cze$ciowo z powodu
tej réznorodnosci, a nierzadko i braku
jakichkolwiek dzialan, a po czesci, aby
potwierdzi¢ swoje obywatelskie zaanga-
zowanie w zréwnowazony rozwoj, coraz
wigcej korporacji tworzy wlasne systemy
odzysku i recyklingu o zasiegu ogdlno-
krajowym. Z powodu tak réznych dzia-
tan ustawodawcow, réznych pozioméow
zaangazowania i odmiennych prioryte-
tow zdaniem wielu osdb takie podejscie
korporacyjne daje najwigcej nadziei na
jednolity system krajowy.

3.1. Regulacje w Kanadzie

Chociaz kanadyjski Urzad ds. Sro-
dowiska réwniez deleguje inicjatywy
legislacyjne dotyczace odpadéw i recy-
klingu rzagdom prowingji, podjeto wiele
wspllnych dzialan w zakresie zréow-
nowazonego rozwoju oraz opakowan.
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W pazdzierniku 2009 roku kanadyjska
Rada Ministréw Srodowiska opubli-
kowata dokument: Kanadyjska Strate-
gie Zrownowazonych Opakowan (ang.
Canada Wide Strategy for Sustainable
Packaging). Strategia ta jest oparta na
zwigkszonej odpowiedzialno$ci produ-
centow (ang. extended producer respon-
sibility) i rozwoju ram umozliwiajacych
ocene opakowan pod katem zréwnowa-
zonego rozwoju (ang. Sustainable Packa-
ging Framework), a takze metod takiej
oceny. Tym samym, chociaz obecnie
Kanada - podobnie jak Stany Zjedno-
czone - reprezentuje ogélne podejscie
wspierajace, w przyszlosci bedzie moz-
liwe jego uszczegdtowienie.

3.2. Regulacje w Stanach
Zjednoczonych

Ustawa o zachowywaniu zasobow
i odzysku (ang. The Resource Conserva-
tion and Recovery Law, 42 USC 6901)
poczatkowo miata stuzy¢ egzekwowa-
niu przepiséw o bezpiecznej gospodarce
odpadami niebezpiecznymi, ale zawiera
réwniez zapisy odnoszace sie do odpa-
dow stalych, ktdre nie sg niebezpieczne.
Zadeklarowane cele w tym zakresie to:

... ochrona [obywateli USA] przed zagro-
zeniami wynikajacymi z usuwania odpa-
déw; zachowywanie energii i zasobow
naturalnych poprzez recykling i odzysk;
redukcja lub eliminacja odpadéw oraz usu-
wanie odpaddéw, ktére mogly zostac rozsy-
pane, wyciekly albo zostaly nieprawidlowo
zdeponowane.

Regulacje prawne zezwalaja na uzywa-
nie symbolu recyklingu (petla Mobiusa)
i drukowanie informacji o pochodzeniu
»z recyklingu” (ang. recycled) i przydatno-
éci ,do recyklingu” (ang. recyclable), ale
ich stosowanie jest uregulowane przez
Federalng Komisje Handlu (ang. Fede-
ral Trade Commission) w przewodniku
dotyczacym znakowania zwigzanego
z ochrong §rodowiska (ang. Environmen-
tal Marketing Guide). Koalicja ds. zréw-
nowazonego rozwoju opakowan SPC
(ang. Sustainable Packaging Coalition),
organizacja wspolpracujaca z duzymi
spotkami ze Stanéw Zjednoczonych zain-
teresowanymi opakowaniami, wprowa-
dzita system oznakowania opakowan do
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odzysku (ang. Packaging Recovery Label)
wzorowany na systemie niedawno wpro-
wadzonym w Wielkiej Brytanii. I podob-
nie jak w systemie angielskim, jego sto-
sowanie jest dobrowolne.

Agencja Ochrony Srodowiska (EPA)
opublikowata Kompleksowe wytyczne
dotyczace zaméwien publicznych (Com-
prehensive Procurement Guidelines), kté-
rych celem jest promowanie wytwarza-
nia produktéw z uzyciem surowcoéw
wtérnych. Ich tres¢ jest zgodna z syste-
mem dotyczacym narzedzi dla progra-
mow recyklingu rzadéw lokalnych (ang.
Tools for Local Government Recycling
Programmes) oraz inicjatywa ,,plac tyle,
ile wyrzucasz” (ang. Pay as You Throw)
i zarzadzaniem gospodarka odpadami
w celu recyklingu. Jednak inicjatywy te,
podobnie jak inne z nimi zwigzane, maja
charakter gléwnie doradczy.

Kongres zobowigzal Agencje Ochrony
Srodowiska do przygotowania zestawu
przepiséw wdrazajacych ustawe o zacho-
wywaniu zasobdw i odzysku; s3 one
publikowane pod pozycja 40 wg Kodow
Kodeksu Przepiséw Federalnych. Poste-
powanie z odpadami innymi niz niebez-
pieczne zostalo omdéwione w punktach
239-259. Jest to bardzo roznorodny zbidr
regulacji, dotyczacych przede wszyst-
kim caloksztaltu proceséw zwigzanych
z odzyskiem odpaddw: od przygotowa-
nia planéw zarzadzania odpadami po
metody termicznego przeksztalcania
odpadéw stalych.

W zakresie wykorzystania surowcow
wtérnych w opakowaniach zywnosci
konkretne wymagania opracowuje ame-
rykariska Agencja ds. Zywnosci i Lekéw
(FDA). Mozna je znalez¢ na witrynie FDA
w dziale Food Guidance, Compliance and
Regulatory Information. Przed rozpocze-
ciem kazdego procesu recyklingu wyma-
gane jest pozwolenie FDA. Wymagania
te sa pod wieloma wzgledami analo-
giczne do wymagan dotyczacych mate-
riatéw pierwotnych uzywanych do pako-
wania zywnosci.

Punkty 239-259 zawieraja kolejne,
bardziej szczegdlowe wytyczne, ktdre sa
same w sobie roznorodne. Punkt 246 na
przyklad dotyczy odzysku papieru wyso-
kiej jakosci, materialéw z terenow miesz-
kalnych (wrzucanych do jednego worka
szkla, puszek i zmieszanego papieru,

ale ignorujac tworzywa sztuczne) oraz
opakowan z tektury falistej. W mate-
riatach z terendéw mieszkalnych poru-
szono zagadnienia tak réznorodne, jak
technologie segregacji oraz edukacja
publiczna.

Dlatego tez w praktyce, pomimo Ze
Kongres méwi o ,przepisach’, ustawe
ogolnie najlepiej uzna¢ za zbidr wytycz-
nych dla objetych regulacjami wspélnot,
czyli gléwnie poszczegdlnych standw.
W punkcie 239 jest mowa o wymaga-
niach, jakie musi spetnia¢ program sta-
nowy, aby zyskal akceptacje, ale dotycza
one procedur operacyjnych.

Chociaz przepisy dotyczace opako-
wan w dalszym ciagu tworzg skompliko-
wang mozaike réznorodnych i czasami
sprzecznych dziatan, podjeto tez stara-
nia, aby wprowadzi¢ wigcej tadu. Najbar-
dziej znang proba jest Koalicja Guber-
natoréw Stanéw Potnocno-Wschodnich
(ang. Coalition of Northeastern Gover-
nors, CONEG). Zgodnie z deklaracja
z roku 1976 jest to:

... niezalezne stowarzyszenie gubernato-
réw siedmiu stanéw pdtnocno-wschod-
nich. Czlonkami sg gubernatorzy Con-
necticut, Maine, Massachusetts, New
Hampshire, Nowego Jorku, Rhode Island
i Vermont. CONEG wspiera wspdtprace
gubernatoréw na péinocnym wschodzie
w kwestiach zwigzanych z ekonomicznym,
ekologicznym i spolecznym dobrobytem
stanéw potnocnego wschodu.

Zakres aktywnosci koalicji CONEG
jest szeroki. W obszarze opakowan
zostaly zapoczatkowane dziatania pod
wieloma wzgledami podobne do tych
znanych z Europy. Na przyktad zada-
niem otwartego w 1992 roku Biura Infor-
macyjnego ds. Substancji Toksycznych
w Opakowaniach (ang. Toxics in Packa-
ging Clearing House, TPCH) jest ,,pro-
mowaé¢ wprowadzanie do przepiséw
zwigzanych z opakowaniami wyma-
gan usuwania substancji toksycznych,
w celu ograniczenia metali cigzkich
w opakowaniach i elementach opakowan
sprzedawanych lub rozprowadzanych
w Stanach Zjednoczonych”. Celem jest
wycofanie z rynku tych samych metali
ciezkich, ktére znajduja si¢ w centrum
uwagi w dyrektywie Unii Europejskiej



w sprawie opakowan i odpadéw opa-
kowaniowych. Przepisy te zostaly przy-
jete przez stany Kalifornia, Connecticut,
Floryda, Georgia, Illinois, Iowa, Mary-
land, Maine, Minnesota, Missouri, New
Hampshire, New Jersey, Nowy Jork, Pen-
sylwania, Rhode Island, Vermont, Vir-
ginia, Washington i Wisconsin. Jest to
znacznie wiecej niz zasieg terytorialny
CONEG, ale i tak zaledwie jedna trzecia
wszystkich standw, a nie caly kraj.

W kilku stanach podejmowane sg
proby wprowadzenia albo juz wprowa-
dzono zakazy uzywania toreb tworzy-
wowych oraz toreb handlowych niena-
dajacych sie do wielokrotnego uzytku.
Jak dotad, ze wzgledu na silny opor
organéw ustawodawczych, ma to ogra-
niczony zasieg. W niektorych stanach,
takich jak Kolorado i Teksas, zakazy
dotyczace toreb wprowadzono w nie-
ktorych miastach i hrabstwach. W duzej
czesci to samo odnosi sie do zakazow dla
niektdrych typéw opakowan lub mate-
riatéw opakowaniowych, gléwnie na
szczeblu lokalnym. Dwie ogolnokrajowe
kampanie prébuja wprowadzi¢ stanowe
ustawy butelkowe i zakazy uzywania
toreb, ale ich wplyw jest obecnie bardzo
ograniczony.

Stowarzyszenie Przemystu Tworzyw
Sztucznych (ang. Society of the Plastics
Industry, SPI) stosuje system identy-
fikacji polimeréw, ktérego celem jest
ulatwienie recyklingu tworzyw sztucz-
nych. W 39 stanach formalnie wprowa-
dzono przepisy wymagajace, aby sztywne
opakowania z tworzyw sztucznych byty
oznakowane kodem SPI lub podobnym.
Koalicja Carton Council (cialo bran-
zowe) zaczeta promowacd recykling pude-
tek po napojach. Inicjatywa objeta 40
stanow, ale w Zadnym z nich nie zostala
jeszcze poparta prawem. Podobne dzia-
fania s3 podejmowane przez uzytkow-
nikéw butelek PET, jak np. Coca-Cola
i PepsiCo. Te wspierane przez prze-
mysl inicjatywy maja taki rozmach, ze
zdaniem wielu os6b przynosza lepsze
efekty niz stanowe i krajowe dziatania
legislacyjne.

Poza wymienionymi powyzej regula-
cjami krajowymi warto zwroci¢ uwage
na przepisy obowigzujace w poszcze-
golnych stanach. Najwazniejsze przy-
kiady znajdujg si¢ na ponizszej liscie,

ktdrej z pewnoscia nie mozna uznawaé
za wyczerpujaca. Nalezy pamietac o tym,
aby sprawdza¢ regulacje obowiazujace
w tym stanie, w ktérym produkt ma by¢
sprzedawany. Poza tym na liScie tej nie
ma informacji o uregulowaniach doty-
czacych metali ciezkich.

4. Ramy prawne dotyczace
srodowiska i zréwnowazonego
rozwoju w rejonie Azji i Pacyfiku

4.1. Australia

Australia w obszarze opakowan podaza
droga ,,dobrowolnych uméw” (ang. cove-
nant). Uzytkownikéw opakowan (wlasci-
ciele marek) zacheca sie do dobrowol-
nego ponoszenia kosztéw zwigzanych
z odpowiedzialno$ciag za wprowadzane
na rynek opakowania oraz do podejmo-
wania dziatan zmniejszajacych wplyw
opakowan na $rodowisko. Wyjatkowo
w Australii rzad wprowadzil réwniez
ustawe o ochronie $rodowiska krajo-
wego (ang. National Environment Protec-
tion Measure, NEPM), aby zachecac tych
przedsiebiorcow, ktoérzy unikajg realiza-
cji swoich zobowiazan lub ktérzy jeszcze
tego nie zrobili, do podpisania dobrowol-
nych porozumien.

W czasie pisania ksigzki wprowa-
dzona zostala juz trzecia wersja doku-
mentu APC (ang. Australian Packaging
Covenant), zatytulowana ,,Zobowigzanie
rzadu i przemystu do zréwnowazonego
projektowania, stosowania i odzysku
opakowan”. Zostala ona zatwierdzona
w lipcu 2010 roku. Opiera si¢ na zarzg-
dzaniu opakowaniami jednostkowymi
i produktami z papieru na wszystkich
etapach cyklu zycia i wskazuje hie-
rarchie metod postepowania z odpa-
dami, w ktérych pierwsze miejsce zaj-
muje minimalizacja. Zauwazono jednak
zalety opakowan, je$li chodzi o ochrone
i zabezpieczanie produktéw. Dokument
obejmuje:

o cele i wskazniki efektywnosci (KPI);

e wytyczne na temat opakowan zréwno-
wazonych;

role i przedsiewziecia;

nadzor;

zgodno$¢, rozliczalno$¢ i transparent-
nos¢;

finansowanie;

monitorowanie oraz ocene.

Wigkszo$¢ szczegdtéw w obrebie APC
zostala przedstawiona w zalaczonych do
tego dokumentu sze$ciu harmonogra-
mach. Koncepcja zarzadzania produk-
tem sprowadza si¢ do trzech podstawo-
wych celéw, ktdre sa do$¢ podobne do
zalozen zwigkszonej odpowiedzialnosci
producenta (EPR):

e wspieranie projektowania opakowan
z efektywniejszym wykorzystaniem
zasobow i w wiekszym zakresie przy-
datnych do recyklingu;

e zwigkszanie odzysku i recyklingu
zuzytych opakowan z gospodarstw
domowych i innych zrodet;

e podejmowanie dziatan majacych na
celu zmniejszenie ilosci i wplywu
odpadow na srodowisko.

W APC zostaly szczegétowo przed-
stawione wskazniki efektywnosci (KPI)
i inne wymagania, np. dotyczace planéw
dziatan. Niektoére cele, jak np. wskaz-
niki recyklingu, sa sztywno okreslone,
inne majg bardziej subiektywny cha-
rakter, jak np. kryteria projektowe, jesz-
cze inne majg charakter zyczeniowy,
jak np. wspélpraca z innymi podmio-
tami w realizacji niektorych celéw. Tak
czy inaczej APC wymaga przygotowa-
nia planu dziatan, sktadania corocznego
raportu z postepéw w realizowaniu planu
oraz przeprowadzania wymaganych
audytéw. Wyniki musza zosta¢ opubli-
kowane w widocznym miejscu na fatwo
dostepnej stronie internetowej.

Poza tym od spoélek wymaga sie, aby:
e co roku pokrywaly koszty funduszu

umowy;

e wprowadzily procedury projektowa-
nia i dokonywaly zaméwien zgodnie
z wytycznymi dotyczacymi zréwnowa-
zonych opakowan (harmonogram 2);

e wprowadzity zasady lub procedury
zakupow produktéw wykonanych
z materialow uzyskanych z recyklingu;

e przygotowaly programy zbiorki i recy-
klingu odpadowych materialéw opa-
kowaniowych generowanych w miej-
scu produkcji;

e tam, gdzie jest to wymagane, podej-
mowaly dziatania, aby zmniejszy¢ ilo§¢
odpadow;

e pomagaly radzie nadzorczej odpowia-
da¢ na skargi obywateli dotyczace pro-
jektowania opakowan i wykorzystania
materiatéw opakowaniowych.
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Przepisy ustawy o ochronie $srodowi-
ska krajowego (w zakresie materialow
opakowaniowych) sa egzekwowane nie-
zaleznie przez kazdy ze stanow i okregow.
Podstawowym celem tych dziatan spraw-
dzajacych jest wsparcie APC i walka
z podmiotami uchylajacymi si¢ od obo-
wigzkoéw, ktére to podmioty w ustawie
zdefiniowano jako:

. wlasciciel marki albo organizacja
uczestniczgca w taricuchu opakowanio-
wym, niebedgca sygnatariuszem Zobo-
wigzania i nieuzyskujgca rezultatow
poréwnywanych z tymi, ktére osiggajqg
sygnatariusze.

Wazna jest réwniez ,kontrola, czy
sygnatariusze nie do$wiadczali zadnych
utrudnien pod wzgledem konkurencyj-
noéci, bedacych wynikiem wypetniania
zobowigzan podpisanej umowy”. Ustawa
wymaga przede wszystkim, aby poszcze-
gblne stanowe regulacje obligowaly wia-
$cicieli marek do:

e zapewnienia systematycznego odzysku
opakowan jednostkowych, w ktérych
sprzedawane sg produkty wlasciciela
marki;

e zapewnienia mozliwosci wielokrotnego
uzycia opakowan oraz recyklingu lub
odzysku energii pouzytkowych opako-
wan jednostkowych, w ktérych sprze-
dawane sg produkty wtasciciela marki;

e wykazywania, ze wszystkie materialy
odzyskane przez nich lub w ich imie-
niu zostaly zutylizowane poprzez
(w dowolnej kolejnosci):

- ponowne wykorzystanie w produk-
cji opakowan wiasnych produktéw
wiasciciela marki (jesli to ma zasto-
sowanie) lub

- wykorzystanie na terenie Australii
jako surowiec wtérny, lub

- wyeksportowanie jako surowiec
wtorny i

- wykazanie, zZe podjeto odpowiednie
kroki, aby poinformowac¢ klientow,
w jaki sposob opakowanie jest pod-
dawane odzyskowi.

4.2. Chiny
Do opakowan odnoszg si¢ dwa zbiory
przepisow:
1. Ogélne zasady usuwania i utyli-
zacji odpadéw opakowaniowych
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(ang. General Principles on Disposal
and Utilization of Packaging Wastes,
GB/16716-1996).

2. Administracyjne $rodki prawne doty-
czace recyklingu i ponownego wyko-
rzystania zasobéw opakowaniowych
(ang. Tentative Administration Measu-
res on Recycling and Reuse of Packa-
ging Resources).

Przepisy te okreslaja, jakie materialy
opakowaniowe musza by¢ poddane recy-
klingowi, i zachecaja do udziatu w pro-
cesie recyklingu.

4.3. Japonia

Nad ksztaltem ustawy o recyklingu
opakowan (ang. Containers and Pac-
kaging Recycling Act) czuwa specjal-
nie w tym celu utworzona Japonska
Organizacja ds. Recyklingu Opakowan.
Ustawa zostala wprowadzona w roku
1995, a ostatnig poprawke opubliko-
wano w roku 2006. Instytucja ta organi-
zuje recykling wsrod swoich czlonkow
na zasadzie pobierania oplat. Zajmuje
si¢ czterema grupami materiatowymi,
a mianowicie: butelkami szklanymi,
butelkami PET, papierem i tworzywami
sztucznymi. Ustawa nie obejmuje puszek
stalowych i aluminiowych, pudetek do
napojow i tektury, poniewaz sg one
»sprzedawane na rynku”.

Ustawa ta przypomina zasady dzia-
tania europejskich organizacji odzy-
sku zwigzanych z ,Zielonym punktem”
Kazdy producent, sprzedawca deta-
liczny, producent opakowan lub impor-
ter jest zobligowany do recyklingu
uzywanych przez siebie opakowan.
W skomplikowanym procesie zbiera-
nia danych okresla sie ilo§¢ opakowan,
jaka ma zosta¢ poddana recyklingowi;
po ustaleniu kosztu tej operacji przed-
sigbiorca zostaje obciazony odpowied-
nig oplata. Wliczone w nig sg réwniez
inne dzialania, takie jak rozpowszechnia-
nie informacji, prowadzenie ewidencji
i edukacja.

Organizacja ds. Recyklingu Opako-
wan zawiera nastepnie kontrakty z wta-
dzami lokalnymi, ktére przeprowadzaja
recykling w jej imieniu. Prawo obliguje
konsumentéw do sortowania odpa-
déw opakowaniowych, aby utatwié¢ pro-
cesy recyklingu. Na opakowaniach jed-
nostkowych wymienionych ponizej

obowigzkowo umieszcza sie znaki iden-

tyfikujace materiaty:

e opakowania z papieru, oprdcz tektury
falistej i pudetek do napojéw z udzia-
tem papieru, ale bez folii aluminiowej;

e opakowania z laminatéw z udzialem
papieru i aluminium;

e opakowania z tworzyw sztucznych,
oprécz butelek PET na napoje i sos
SOjowy;

e butelki PET;

e stalowe puszki;

e puszki aluminiowe.

Sa wyjatki odnosnie do znakowania
matych opakowan, ale nie wtedy, gdy sa
one czescig wiekszego systemu pakowa-
nia, jak np. w przypadku dan gotowych.
W Japonii dania takie czesto skladajg
sie z wielu suchych i plynnych elemen-
tow zapakowanych osobno, a nastepnie
umieszczonych w wiekszym opakowaniu,
czesto wykonanym w ksztalcie miseczki.
Oznakowanie umieszcza si¢ na tym
wigkszym pojemniku.

Na opakowaniach stosuje si¢ row-
niez tzw. ekoznaki, np. na opakowa-
niach szklanych zawierajacych ponad
70% materiatéw pochodzacych z recy-
klingu oraz opakowaniach wielokrot-
nego uzytku. Stosowanie ekoznakéw nie
jest obligatoryjne.

4.4. Nowa Zelandia
Przez pigé lat az do roku 2009 w Nowej

Zelandii obowigzywalo Porozumienie

w sprawie opakowan (ang. Packaging

Accord), ktorego celami bylo:

e dazenie do szerszego partnerstwa
i wprowadzania doskonalszych zasad
i procesow;

e naklanianie wlascicieli marek i sprze-
dawcoéw detalicznych do przyjmowa-
nia odpowiedzialno$ci za zarzadza-
nie produktem przez caly cykl zycia
opakowania;

e promowanie efektywniejszego zuzy-
cia materiatéw i energii w produkcji,
stosowaniu i odzyskiwaniu materialéw
opakowaniowych;

e wprowadzenie w faricuchu dostaw roz-
wigzan korzystnych dla rynkéw pre-
ferujacych opakowania wytwarzane
zgodnie z zasadami zréwnowazonego
rozwoju, w tym zwigkszenie udziatu
materialéw opakowaniowych z surow-
cow wtornych.



Porozumienie to zostalo zastgpione
w lipcu 2010 roku przez system zarza-
dzania produktami opakowaniowymi
(ang. Packaging Product Stewardship
Scheme). Jest to system w dalszym ciagu
dobrowolny, ale zgodny z wymaganiami
ustawy o minimalizacji odpadéw (ang.
Waste Minimisation Act) z roku 2008.
Oprécz wprowadzenia oplat na sklado-
wiska odpadéw, z ktérych finansowane
sg dzialania podejmowane w celu reduk-
¢ji odpadéw, celem ustawy jest zache-
cenie producentdéw, wlascicieli marek,
importeréw, sprzedawcéw detalicznych,
konsumentéw i pozostatych interesa-
riuszy do przyjecia — poprzez systemy
zarzadzania produktami - odpowie-
dzialnosci za wplyw produktéw na sro-
dowisko. Ustawa zacheca przede wszyst-
kim do dobrowolnych dziatan, ale
jezeli zajdzie taka konieczno$¢, umoz-
liwia réwniez egzekwowanie zapisow
prawnych.

System zarzadzania opiera si¢ na zasa-
dzie dobrowolnej przynaleznos$ci. Kon-
kretne zalozenia to:

e doskonalenie projektéw opakowan, aby
zredukowa¢ odpady opakowaniowe;

e doskonalenie systemoéw, aby zreduko-
wa¢ odpady opakowaniowe;

e wzrost w zakresie ponownego uzycia
opakowan;

e zwiekszenie zawarto$ci surowcow
wtérnych w opakowaniach kosztem
materialéw pierwotnych;

e zwiekszenie $wiadomosci konsu-
mentéw odnosnie do opakowan
zrownowazonych.

4.5. Korea Potudniowa

W Korei kwestia opakowan zostala
uregulowana przez ustawe o odpowie-
dzialno$ci producentéw (ang. Produ-
cer Responsibility Law No. 106) z roku
2005. Zgodnie z wprowadzonymi w roku
2006 przepisami dotyczacymi standardo-
wych metod i materialéw opakowanio-
wych (ang. Rules on the Standards of Pro-
duct Packaging Materials and Methods)
w zaleznosci od typu produktu ograni-
czono wolng przestrzen w opakowaniu,
a poza tym wprowadzono ograniczenia
w zakresie liczby warstw opakowania.
Przyklady limitéw wolnej przestrzeni:
zywnos$¢ przetwarzana 15%, napoje
10%, kosmetyki 10%, leki dostepne

bez reguly 20%. Prawo zakazuje réw-
niez uzywania kurczliwych folii PVC
i laminatow.

Wprowadzona przez potudniowokore-
anskie ministerstwo §rodowiska ustawa
recyklingowa (ang. Recycling Law Mini-
stry of Environment Notification No.
2002-195) nakltada obowigzek umiesz-
czania odpowiedniego znaku infor-
mujacego o postepowaniu z odpadami
na opakowaniach z zywnoscig i napo-
jami, produktami rolnymi, produktami
mleczarskimi i rybnymi, detergentami,
kosmetykami (z wylaczeniem opako-
wan szklanych), karma dla zwierzat,
lekami, butanem i pestycydami. Maja
one zastosowanie tylko wtedy, gdy opa-
kowanie jest wielomateriatowe z udzia-
tem papieru, laminatu, metalu, szkfa lub
tworzywa sztucznego.

4.6. Tajwan

W Tajwanie na wszystkich opako-
waniach, ktére zgodnie z kryteriami
z ustawy o odpadach (ang. Waste Act)
nadajg sie do recyklingu, wymagany jest
specjalny symbol. Oprécz tego symbolu
(cztery strzalki) na opakowaniach z two-
rzyw sztucznych powinien znajdowac si¢
réwniez znak identyfikujgcy materiat, np.
amerykanski symbol SPI.

Ustawa o odpadach méwi o tym, ze:

W przypadku artykuléw i opakowan, ktére
po zuzyciu maja cechy spetniajace kryteria
odpadéw wymienione ponizej i stanowia
powazne zagrozenie w zakresie zanieczysz-
czenia srodowiska, producent lub importer
tych artykutéw, opakowan albo producent
lub importer surowcow sg odpowiedzialni
za recykling, oczyszczenie i usuwanie,
a sprzedawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
recykling i oczyszczenie. Chodzi o artykuly
i opakowania, ktore:
1. Satrudne do oczyszczenia lub usuniecia.
2. Zawieraja skladniki, ktére przez diugi
czas nie ulegaja rozkladowi.
3. Zawieraja substancje niebezpieczne.
4. Sa warto$ciowe do recyklingu lub
ponownego uzycia.

Podanie do wiadomosci informacji
o konkretnych artykutach i opakowaniach
oraz przedsigbiorstwach odpowiedzial-
nych za recykling, oczyszczenie i usuwa-
nie odpadéw nalezy do kompetencji wta-
$ciwego urzedu centralnego.

4.7. Tajlandia
W Tajlandii obowiazujg przepisy doty-
czace segregacji odpadow u zrodla.

5. Przyszle trendy i wnioski

Jednym z waznych powstajacych obec-
nie trendéw sa proekologiczne dzialania
podejmowane przez korporacje - indy-
widualnie lub kolektywnie — majace na
celu zwigkszenie recyklingu i ukierun-
kowanie na zréwnowazony rozwdj. Na
przyklad w Stanach Zjednoczonych wielu
duzych i wptywowych producentéw oraz
sprzedawcow detalicznych wprowadzito
znaczgce programy, w ktorych zostaly
okreslone priorytety w zakresie odzy-
sku surowcow, w tym tworzenie wlasnej
infrastruktury. Na razie rezultaty tych
dziatan sa zréznicowane. Niektdre spotki
oficjalnie popierajg wprowadzanie kolej-
nych regulacji odnoszacych sie do mate-
rialéw opakowaniowych. Jednoczesnie
na zasadach dobrowolno$ci zawierane sg
wazne porozumienia, takie jak Globalny
Projekt Opakowaniowy, ktére moga mieé
wplyw na ksztalt regulacji prawnych
wprowadzanych w przyszto$ci.

W wielu panstwach, np. w Holan-
dii, Australii i Nowej Zelandii, zamiast
sztywnych regulacji prawnych sg prowa-
dzone dzialania dobrowolne skoordyno-
wane przez przedstawicieli przemystu.
Jednak w kilku przypadkach uporczywe
uchylanie si¢ od zobowiazan przez czesé
spétek doprowadzilo do wprowadze-
nia przepiséw prawnych, majacych na
celu ograniczenie tego zjawiska. Jednak
sam fakt, ze we wszystkich przypadkach
»dobrowolne umowy” byty odnawiane po
uplywie uzgodnionego terminu, §wiad-
czy o tym, ze — pomijajac kwesti¢ nie-
uczciwych przedsiebiorcéw — mozna je
uzna¢ za skuteczne.

Inne kraje, takie jak Japonia, przyjely
rozwigzania polowiczne, wzorowane
na systemach wielu panstw nalezacych
do Unii Europejskiej: cele sa obowiaz-
kowe, ale $rodki do ich osiagniecia pozo-
staja kwestig wyboru przez tych przed-
stawicieli przemystu, ktérzy muszg je
realizowac.

Zastuga Unii Europejskiej jest umie-
dzynarodowienie dzialan w zakre-
sie odpadéw opakowaniowych, sa jed-
nak zastrzezenia co do uniwersalnosci
takiego rozwigzania. Na przyklad we
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Wschodniej Azji pod auspicjami Pro-
gramu Srodowiskowego Organiza-
¢ji Narodéw Zjednoczonych (UNEP)
powotano do zycia Grupe Robocza
ds. Odpaddéw Statych i Niebezpiecz-
nych (ang. Thematic Working Group on
Solid and Hazardous Waste). Wyrazila
ona potrzebe ponownego zdefiniowa-
nia zadan z uwzglednieniem specyfiki
regionu, ktorego zwyczaje i praktyki roz-
nig si¢ od europejskich. Raport o stanie
tych prac zostal opublikowany w roku
2010.

Jeszcze inne podejscie mozna zauwa-
zy¢ w Ameryce Poludniowej. Wiele kra-
jow, wérod ktoérych przoduje Brazylia,
sprawdza mozliwo$¢ polaczenia sys-
temow zarzadzania odpadami z two-
rzeniem miejsc pracy, w szczegdlnosci
dla oséb najbiedniejszych i nieuprzy-
wilejowanych. W tym przypadku roz-
wigzania opieraja si¢ na trdjstronnej
relacji miedzy lokalnym rzadem, przed-
siebiorstwami spotecznymi i biznesem.
W regionie tym sa tez przyklady bardzo
udanych przedsiewzieé, w ktérych zna-
czacy producenci i uzytkownicy opa-
kowan w ramach wspotpracy na szcze-
blu lokalnym sponsoruja organizowane
przez siebie inicjatywy.

W mie¢dzynarodowych ramach praw-
nych dotyczacych zréwnowazonego roz-
woju i §rodowiska na pierwszym miej-
scu stawia si¢ odzysk, w tym recykling
opakowan wraz z redukcjg surowcoéw
zrédtowych. Innymi stowy, postawiono
nacisk przede wszystkim na zagadnie-
nia $rodowiskowe zwigzane ze zréwno-
wazonym rozwojem. W wyniku takiego
podejscia w zasadzie zignorowano kwe-
stie calo$ciowej redukcji odpadéw i roli

reklama

opakowan w ochronie produktéw, co
w wielu przypadkach zapobiega powsta-
niu odpaddw.

Zwrocenie wiekszej uwagi na cato-
$ciowe problemy zapobiegania powsta-
waniu odpadéw jest bez watpienia
trudne. Nawet w Europie, gdzie podkre-
§la si¢ znaczenie zapobiegania niszcze-
niu i marnotrawieniu produktéw, wéréd
tworcow prawa przewaza zainteresowa-
nie redukejg i odzyskiem opakowan. Nie-
ktérzy prawodawcy otwarcie przyznaja,
ze przyczyna tej sytuacji jest duza popu-
larno$¢ i fatwo$¢ egzekwowania takich
wladnie przepisow. Niestety, w toczacej
sie dyskusji zbyt czesto brakuje argumen-
tow i analiz naukowych.

Z tego wzgledu wcigz moéwimy
0 ,zréwnowazonym opakowaniu’, nawet
jesli z racjonalnego punktu widzenia
nie mozna ustali¢ udzialu opakowania
W zréwnowazonym rozwoju, nie biorgc
pod uwage jego zawartos$ci. W tej sytu-
acji staje sie prawie niemozliwe uwzgled-
nienie aspektéw spolecznych i ekono-
micznych, a marnotrawstwo produktow
ma konsekwencje ekonomiczne, spo-
teczne i $rodowiskowe. Tam, gdzie
mozna to zmierzy¢, znacznie mniejszy
jest wplyw na $rodowisko opakowania,
ktére takiemu marnotrawstwu zapobiega.
Na przyktad wplyw opakowania na $ro-
dowisko to $rednio tylko jedna dzie-
sigta wplywu jego zawarto$ci. Widzimy
pewne zainteresowanie kwestig zréwno-
wazonego pozyskiwania materialéw na
opakowania, ale jesli chodzi o pakowany
produkt, to niewiele jest analiz w tym
zakresie.

W przyszto$ci moga to jednak zmie-
ni¢ dwa rozwijajace si¢ trendy. Pierwszy

z nich to coraz wiekszy nacisk na zapobie-
ganie marnotrawieniu produktéw w cza-
sie transportu, sktadowania i w gospo-
darstwach domowych. Lepsza fizyczna
ochrona produktéw, wydtuzony termin
przydatnos$ci i udoskonalone metody
przechowywania oraz uzytkowania
w warunkach domowych - wszystkie te
aspekty mogg przyczyni¢ sie do zmniej-
szenia strat. Czy mozliwoéci te zostana
zrealizowane, wciaz pozostaje kwestia
otwartg, ale moze to ulatwi¢ drugi trend.

Ten drugi trend polega na wprowa-
dzaniu modeli kluczowych wskaznikéw
efektywnosci KPI (ang. Key Performance
Indicators) do tworzonych przez firmy
planéw dotyczacych opakowan i zréw-
nowazonego rozwoju. Chociaz w mode-
lach takich wciaz widoczna jest tenden-
cja do przeceniania wpltywu opakowania,
to uwzgledniaja przynajmniej czynniki,
ktore zapobiegaja uszkodzeniom opako-
wania. Jesli firmy poswieca tym wskaz-
nikom KPI dostateczng uwage, wowczas
bedzie mozna powiedzieé, ze dyskusja
zmierza w kierunku osiagania zréwno-
wazonego rozwoju poprzez opakowania.

Nie ma jednak jeszcze nigdzie ani prze-
pisow, ani nawet projektow aktéw praw-
nych uwzgledniajacych kwestie zréw-
nowazonego rozwoju produktu poprzez
opakowanie. Jest to jednak jak najbar-
dziej wykonalne i wysoce pozadane. m

Fragment pochodzi z ksigzki:

Innowacje w opakowaniach zZywnosci i napojéw
Redakcja naukowa: Neil Farmer
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016
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Kierunki produkcji opakowan zwigzane
z ochrona srodowiska

Materialy opakowaniowe nowej

generacji

Rozwoéj wiedzy w dziedzinie ochrony
$rodowiska naturalnego, wprowadzane
regulacje prawne zwi¢kszajace poziomy
recyklingu odpadéw opakowaniowych,
dyskusje zwigzane z realizacjg zasady
zréwnowazonego rozwoju w odniesie-
niu do opakowan, wyniki badan przy
wykorzystaniu znormalizowanej metody
oceny cyklu zycia (LCA) pod katem roz-
wigzan technicznych i materialowych
wykazujacych najmniejszy wplyw na
$rodowisko, a takze problemy techniczne
i ekonomiczne zwigzane z recyklingiem
odpaddéw opakowaniowych z konwen-
cjonalnych tworzyw sztucznych sktonily
naukowcéw do poszukiwan alternatyw-
nych zZrédet materiatow.

Wymienione powyzej czynniki ksztal-
tujag nowe kierunki produkcji opako-
wan, uwzgledniajace: zZrédla pochodze-
nia materialéw, szersze wykorzystanie
surowcow z recyklingu materiatowego
oraz réznych metod recyklingu i odzy-
sku, ograniczanie wskaznikéw emisji
gazéw cieplarnianych. Dla przykladu,
dla opakowan obserwowane obecnie
trendy zwiazane z ochrong $rodowiska
to gléwnie:

e poszukiwania alternatywnych zré-
del materialowych, szczegélnie doty-
czy to wykorzystywania surowcow
pochodzacych ze zrédet odnawial-
nych - rozwigzan o korzystniejszych
dla $rodowiska wskaznikach emisji
gazow cieplarnianych;

e wykorzystanie materialéw biodegra-
dowalnych spetniajace kryteria kom-
postowalnosci, co umozliwia w odnie-
sieniu do odpaddéw wykorzystanie
kompostowania, metody recyklingu
organicznego;

e w szerszym zakresie stosowanie
do produkcji opakowan surowcéw
z recyklingu.

W zakresie prac nad alternatywnymi
materialami dynamicznie rozwija sie

kierunek nowych technologii produk-
¢ji konwencjonalnych tworzyw sztucz-
nych z surowcéw odnawialnych. Drugi
kierunek badan koncentruje si¢ na
opracowaniu technologii wytwarzania
polimeréw biodegradowalnych, ktére
moglyby zastapi¢ konwencjonalne two-
rzywa sztuczne, ale jednocze$nie cha-
rakteryzowalyby si¢ podobnymi wlasci-
wosciami uzytkowymi i przetwérczymi.
Szczegdlne zainteresowanie naukowcow
dotyczy nowych polimerdw, ktdre mozna
stosowa¢ na typowych urzadzeniach do
przetwdrstwa ropopochodnych tworzyw
sztucznych!.

Obecnie stosowane podstawowe mate-
rialy opakowaniowe ze wzgledu na Zré-
dla pochodzenia surowcéw mozna
podzieli¢ na dwie podstawowe grupy:

e Materialy ze Zrédet nieodnawialnych:

- konwencjonalne ropopochodne

tworzywa polimerowe (PET, PE-HD,
PE-LD, PP, PS, PVC, PC);

- konwencjonalne ropopochodne
tworzywa polimerowe z udziatem
degradantow;

- metal: stal, aluminium;

- szklo;

- ceramika;

- polimery biodegradowalne z surow-
cow petrochemicznych.

e Materialy ze Zrédet odnawialnych:

- wyroby papiernicze: tektura (falista,
lita) i papier oraz masa celulozowa —
do formowania wyrobéw na mokro;

- folie z regenerowanej celulozy;

- materiaty pochodzenia naturalnego:
drewno, korek, bawelna, juta;

- polimery biodegradowalne z surow-
cOw pochodzenia naturalnego, kon-
wencjonalne tworzywa polimerowe
z surowcow roslinnych (bio PE, bio
PP, bio PET).

Biotworzywa
Z uwagi na wymagania ochrony §ro-
dowiska w potowie lat 90. XX wieku

zaczeto wdraza¢ innowacyjne technolo-
gie wytwarzania tworzyw polimerowych
bazujacych na surowcach odnawialnych,
a takze technologie/biotechnologie pro-
dukcji tworzyw biodegradowalnych.
Poszukiwania nowych tworzyw i techno-
logii ich wytwarzania sg $cisle zwiazane z:
e rozwojem wiedzy w dziedzinie
ochrony $rodowiska naturalnego,
ktéry uwidocznil negatywny wplyw
wyrobdw z ropopochodnych tworzyw
polimerowych w calym cyklu ich zycia;
e doskonaleniem narzedzi do oceny
wplywu wyrobéw z tworzyw polime-
rowych na $rodowisko, w szczegdlno-
$ci dotyczy to oceny cyklu zycia (LCA);
e stosowaniem zasady zréwnowazo-
nego rozwoju, ktéra w praktyce pro-
dukeyjnej i handlowej oznacza trak-
towanie aspektow ekologicznych na
réwni z aspektami spolecznymi oraz
ekonomicznymi.

Tworzywa polimerowe wytwarzane
przy uzyciu nowych technologii, zgod-
nie z definicjg wprowadzong przez sto-
warzyszenie European Bioplastics?,
okresla sie jako biotworzywa. Pojecie
biotworzyw obejmuje zaréwno two-
rzywa niebiodegradowalne wytwarzane
z surowcéw odnawialnych, jak réwniez
tworzywa biodegradowalne wytwarzane
z surowcoéw odnawialnych oraz biode-
gradowalne wytwarzane z surowcoéw
petrochemicznych®. Graficzng ilustra-
cje wymienionej definicji biotworzyw,
jako dwa eliptyczne obszary znajdu-
jace sie miedzy osig pionowg (oddziela
tworzywa niebiodegradowalne od bio-
degradowalnych) a poziomg (oddziela
tworzywa petrochemiczne od two-
rzyw ze zrédel odnawianych), przedsta-
wiono na rysunku 1. Rysunek ten obra-
zuje wszystkie tworzywa polimerowe
z podziatem na cztery obszary: poli-
mery konwencjonalne niebiodegrado-
walne ze Zrédet petrochemicznych (tzw.
tworzywa sztuczne), biopolimery niebio-
degradowane ze zrédel odnawialnych,
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Surowce odnawialne

Niebiodegradowalne,
uzyskiwane ze zrodet
odnawialnych

Biopolimery
np. bio PE, bio PET,
bio PA, bio PTT

A Biodegradowalne,

uzyskiwane ze zrodet
odnawialnych

Biopolimery
np. PLA, PHA, PBS,
polimery skrobiowe

Polimery
konwencjonalne
np. PE, PP, PET

Niebiodegradowalne
A

Niebiodegradowalne,
uzyskiwane z surowcow
petrochemicznych

\j

\j

Biodegradowalne

Biopolimery

np. PBAT, PCL .
& Biodegradowalne,

uzyskiwane z surowcow
petrochemicznych

Surowce petrochemiczne

Rys. 1. Tworzywa polimerowe zobrazowane graficznie z uwzglednieniem definicji biotworzyw
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Rys. 2. Swiatowe zdolnosci produkeyjne biotworzyw w latach 2015-2016 oraz prognoza na lata
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Rys. 3. Produkcja biotworzyw ze zrédet odnawialnych na tle Swiatowej i europejskiej produkcji

konwencjonalnych tworzyw polimerowych
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biopolimery biodegradowalne ze zrédet
odnawialnych oraz biopolimery biode-
gradowalne ze Zrédel petrochemicznych.

Swiatowe zdolnoéci produkcyjne
biotworzyw w roku 2016 szacowano
na 4,16 min ton, a prognozy na rok
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2021 przewidujg wzrost do poziomu
6,11 mln ton. Dane te zestawiono na
rysunku 2, w podziale na biotworzywa
biodegradowalne i niebiodegradowalne.
W 2016 r. zdolnoéci produkcyjne two-
rzyw biodegradowalnych szacowano

na 0,96 ml ton, niebiodegradowalnych
ze zroédet odnawialnych na 3,19 ml ton.
W 2021 r. prognoza wskazuje na 1,26 ml
ton biodegradowalnych i 4,86 mln ton
niebiodegradowalnych ze zrédet odna-
wialnych. Sa to iloéci nieporéwnywal-
nie mniejsze niz $wiatowa produkcja
konwencjonalnych tworzyw ropopo-
chodnych (w 2015 r. 322 ml ton*). Skale
$wiatowej produkcji biotworzyw ze zré-
del odnawialnych na tle §wiatowej i euro-
pejskiej produkcji konwencjonalnych
tworzyw polimerowych zilustrowano
na rysunku 3.

Zdolnosci produkcyjne biotworzyw
w 2016 r., w podziale na podstawowe
rodzaje polimeréw, przedstawiono na
rysunku 4, a prognoze na rok 2021 na
rysunku 5.

Jak wynika z rysunku 4, w 2016 r. naj-
wieksze zdolnosci produkcyjne obej-
mowaly: niebiodegradowalne bio PUR
(ponad 40%) oraz bio PET (ponad 30%)
wytwarzane calkowicie lub czes$ciowo
ze zrodet odnawialnych oraz biodegra-
dowalne polimery z udzialem skrobi
(ponad 10%) i polilaktyd PLA (ponad
5%). Prognoza na rok 2021 wskazuje, ze
struktura ta nie ulegnie zmianie.

Do wytwarzania opakowan (sztywnych
i gietkich) w 2016 r. wykorzystano okoto
39% zdolnosci produkcyjnych (okoto 1,6
ml ton), prognoza na rok 2021 wskazuje
na wzrost zastosowan opakowaniowych
do poziomu 2,5 ml ton (42% prognozo-
wanych zdolnoéci wytworczych). Podsta-
wowe biotworzywa, majace zastosowanie
do produkcji opakowan sztywnych, to:
bio PET, bio PE, PLA, PHA, natomiast
do produkeji opakowan gietkich bio PE,
kompozycje polimerowo-skrobiowe oraz
PHA!!.

W ciagu ostatnich 15 lat biotworzywa
staly sie coraz bardziej widoczna grupa
materiatéw, a ogélna $wiadomos¢ na ich
temat szybko wzrasta, czemu towarzyszy
ich coraz czgstsze pojawianie si¢ w opa-
kowaniach, zwlaszcza zywnosci. Sitg
napedowa rozwoju biotworzyw sa nie-
doskonalo$ci konwencjonalnych two-
rzyw sztucznych, ktore dotycza przede
wszystkim wykorzystania zasobow
kopalnych, wymagan recyklingu zwia-
zanych z konieczno$cig segregacji na
grupy jednorodne polimerowo. Z uwagi
na masowe zuzycie konwencjonalnych
tworzyw sztucznych do wytwarzania
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opakowan oraz nieodpowiedzialne
zachowania uzytkownikéw obserwuje
sie tez duze zasmiecenie srodowiska opa-
kowaniami pouzytkowymi (lekkie torby
handlowe, butelki po napojach itp.).
Gdy pod koniec lat 90. XX w. opraco-
wywano i wprowadzano na rynek bio-
tworzywa, koncentrowano si¢ glow-
nie na biodegradowalno$ci. Jednak
w minionym dziesigcioleciu okazalo sig,
ze chociaz biodegradowalno$¢ moze
by¢ atrakcyjna w konkretnych zastoso-
waniach, takich jak naczynia jednora-
zowego uzytku i torby kompostowalne
(zwlaszcza tam, gdzie sg dostepne insta-
lacje do kompostowania lub fermenta-
¢ji beztlenowej), klienci nie chcg za bio-
degradowalne tworzywa placi¢ wiecej
niz za konwencjonalne. Od tego czasu

przeprowadzono wiele badan rynku
na temat tworzyw biodegradowalnych
i biopochodnych. Wiekszos¢ prognoz
przewiduje podobne trendy, ale roz-
nig si¢ w zakresie wielkosci rynku dla
wymienionych tworzyw. Jednak wszyst-
kie te raporty zgadzaja sie co do tego, ze
w ciagu kilku kolejnych lat przestang
dominowa¢ tworzywa biodegradowalne,
a rozpocznie si¢ dominacja tworzyw
biopochodnych; sita napedowa rynku
bedzie w przyszlosci nie biodegradowal-
nos¢, ale pozyskiwanie ze zrédet odna-
wialnych. W efekcie nacisk przemystu
i rynku przesunat si¢ na opracowywa-
nie materialéw biopochodnych i uzy-
wanie odnawialnych surowcéw, ktdre
maja uzupelniaé lub zastepowaé surowce
ropopochodne.

Najwazniejsze przyczyny tego przej-
$cia z materialéw biodegradowalnych
na biopochodne to:

e wysokie ceny i brak odpowiednio
wysokiej funkcjonalnosci tworzyw
biodegradowalnych, zwlaszcza jesli
chodzi o odpornos¢ na odksztalcenia
pod wplywem temperatury, wlasciwo-
$ci barierowe i wrazliwo$¢ na wilgo¢
(jednak problemy te sa obecnie roz-
wiazywane, zwlaszcza w przypadku
PLA). Poza tym niektorzy dostawcy
zbytnio skupili sie na biodegrado-
walno$ci jako kluczowej wlasciwosci
majacej wyrdzni¢ produkt, natomiast
dla uzytkownikéw cecha ta byla nie-
wystarczajacg zaleta;

e wymagania, warunki i urzadzenia do
przetwarzania tworzyw biodegrado-
walnych sg nieco inne niz w przypadku
tworzyw konwencjonalnych, zatem nie
zawsze mozna ich uzy¢ jako zwyklych
zamiennikow;

e ciggly brak infrastruktury do zbie-
rania i do usuwania biodegradowal-
nych oraz kompostowalnych tworzyw,
podczas gdy ,,konwencjonalne” poli-
mery (zawierajace biopochodne PE
i PET) sg coraz czesciej poddawane
recyklingowi;

e rosngce zapotrzebowanie na trwate,
biopochodne produkty w zastosowa-
niach elektronicznych, gospodarstwa
domowego, konsumpcyjnych i moto-
ryzacyjnych, ktére w roku 2011 szaco-
wano na okoto 40% globalnego zuzy-
cia biotworzyw i zapotrzebowanie to
wcigz rosnie;

e szybki rozwdj metod biochemicz-
nych uzyskiwania ze Zrddel odna-
wialnych (biomasy) monomerdw
i zwigzkéw chemicznych do produkeji
konwencjonalnych polimerdw, a takze
innych dodatkéw do ich modyfikacji
(plastyfikatorow)!.

Biodegradacja tworzyw
polimerowych

Mechanizm degradacji tworzyw poli-
merowych moze mie¢ charakter fizyczny,
chemiczny lub biologiczny. Fizyczna
degradacja nastepuje na przyktad wsku-
tek tarcia lub przez ekstrakcje, che-
miczna przez fotolize, hydrolize i/lub
utlenianie, natomiast biodegradacja jest
wywolana enzymatycznym dzialaniem
bakterii i grzybow!2.
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Z reguly mechanizm biodegradacji
jest bardzo zlozony i nalezy go trakto-
wa¢ jako wypadkowa wielu reakcji maja-
cych charakter chemiczno-biologiczny.
Biodegradacja materialu polimerowego
przebiega stopniowo. Jest zapoczatko-
wana degradacja polimeru, podczas
ktdrej nastepuje skrocenie dlugosci tan-
cucha i eliminowanie jego fragmen-
tow, zmniejszanie stopnia polimeryzacji
oraz masy czasteczkowej itd. Proces ten
w sprzyjajacych warunkach jest zakon-
czony depolimeryzacjg i wytworzeniem
prostych zwigzkéw chemicznych, ktore
z kolei stanowig materiat odzywczy dla
mikroorganizméw. W etapie drugim
mikroorganizmy przyswajaja powstale
zwigzki organiczne, transportujac je
wewnatrz komorki, i utleniajg wegiel
do CO, w przemianach metabolicznych,
uwalniajac tym samym energie, ktorg
wykorzystuja do proceséw zyciowych.
Miara zdolnosci mikroorganizméw do
przeksztalcenia materialu polimerowego
jest iloé¢ emitowanego CO,.

Schematycznie przebieg procesu bio-
degradacji, ktory sktada si¢ z dwoch
zasadniczych etapéw — depolimeryza-
¢ji 1 mineralizacji — przedstawiono na
rysunku 6.

Koncowymi produktami biodegrada-
cji tworzywa polimerowego jest biomasa
(materia organiczna), woda i gazy: dla
warunkéw tlenowych - ditlenek wegla,
dla warunkéw beztlenowych - metan.
W warunkach przemystowych proces
biodegradacji tlenowej jest prowadzony
w kompostowniach, natomiast beztle-
nowy w instalacjach biometanizacji.

W $rodowisku naturalnym szybko$é
rozkladu biodegradowalnego materiatu
jest zalezna od warunkoéw otoczenia,

POLIMER ~

| ETAP
[depolimeryzacja]
o odbywa sig poza komorkami
utlenianie/ '\ bakleriii grzybow, polega
/hydroliza na stopniowym skracaniu
dlugosci tancucha polimeru
i jego ostatecznym rozkfadzie
) na monomery
DEPOLIMERYZACJA
~
¥ Il ETAP
[mineralizacija]
7 /\ »— zachodzi wewnatrz komorek
A grzybéw i bakterii, prowadzac
H,0 co, do powstania biomasy
ilub
¥ CH, _J
biomasa

Rys. 6. Schemat procesu biodegradacjil3
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Szybkosé procesu biodegradacji materiatu opakowaniowego

t

T

t

MIKROORGANIZMY
— rodzaj mikroorganizméw

i grzybow — diugosé tancucha
— rodzaj wytwarzanych — masa czgsteczkowa
enzymow - hydrofobowos¢
- hydrofilowos¢

RODZAJ TWORZYWA
— struktura chemiczna

— krystalicznosé
— grubo$é materiatu itd.

WARUNKI SRODOWISKA

— temperatura

— dostep tlenu
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— obecnos$¢ zwigzkow
przyspieszajgcych rozktad
(sole, metale)
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— ci$nienie
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Rys. 7. Czynniki decydujace o przebiegu i szybkosci procesu biodegradacji#

Tabela 1. Podatno$¢ typowych materiatéw opakowaniowych na rozktad zachodzacy pod wpty-
wem mikroorganizméw, $wiatta, wody oraz czynnikéw utleniajacych?®

Podatno$é na rozklad przez

Material

opakowaniowy biodegradacje | fotodegradacje rozpuszezanie utlenianie
w wodzie

Aluminium odporne odporne odporne zachodzi b. wolno
. podatna zachodzi ulega ... | zachodzi w wysokiej temp.
celulozowa wolno rozwloknieniu
Szklo odporne odporne odporne odporne

. zachodzi ulega . -
Papier, tektura | podatne wolno rorwléknieniu zachodzi w wysokiej temp.
Saliester odporn zachodzt odporn, zachodzi w wysokiej tem,
(PET) porny wolno porny ¢ ysoxie) temp.
Poliolefiny zachodzi . -
(PE,PP) odporne wolno odporne zachodzi w wysokiej temp.
Polistyren zachodzi - . L
(PS) odporny wolno odporny zachodzi w wysokiej temp.
Stal odporna odporna odp orna zachodzi wolno

(nieutleniona)

Polichlorek odporn zachodzi odporn zachodzi w wysokiej tem
winylu (PVC) porny wolno porny Wy ] p:
Drewno podatne \Z:;:l}:.(())le odporne zachodzi w wysokiej temp.

natomiast w przypadku przemystowego
kompostowania — od warunkéw prowa-
dzenia tego procesu. Bardzo istotng role
odgrywa takze sama budowa chemiczna
materialu opakowaniowego oraz struk-
tura jego powierzchni, grubo$¢ itp. Bar-
dziej podatne na biodegradacje sa poli-
mery zawierajace w tancuchu gtéwnym
grupy wrazliwe na hydrolityczny atak
mikroorganizméw, tj. estrowe, karbo-
ksylowe, hydroksylowe, eterowe. Czyn-
niki decydujace o przebiegu rozkladu
biologicznego oraz szybkosci tego pro-
cesu zostaly pokazane na rysunku 7.
Charakterystyke typowych, tradycyj-
nych materialéw opakowaniowych pod

katem ich podatno$ci na rozktad zacho-
dzacy pod wptywem réznych czynnikéw
fizycznych i chemicznych zestawiono
w tabeli 1.

Z materiatéw opakowaniowych jedy-
nie papier, tektura, folia celulozowa
i drewno (niepowlekane, bez uszlachet-
nionej powierzchni) ulegaja biodegra-
dacji. Papier, tektura oraz folia celulo-
zowa poddane dzialaniu wilgoci traca
swoja wytrzymatos§¢, natomiast proces
fotodegradacji tych materialéw zacho-
dzi wolno. Zaréwno szklo, jak i metale
nie ulegaja ani biodegradacji ani fotode-
gradacji. Niezabezpieczona stal poddana
dziataniu tlenu i wody ulega korozji, co



Rys. 8. Butelka z polilaktydu stosowana na

rynku amerykanskim (Zrédto: COBRO)

Rys. 9. Activia w kubku z polilaktydu. Dane ze
strony internetowej

(www.european-bioplastics.org/market)

Rys. 10. Opakowania termoformowane z PLA
na $wieze satatki owocowe. Dane ze strony

internetowej (http://www.natureworksllc.com/)

Rys. 11. Tacki i folia z Mater-Bi do $§wiezego

miesa. Dane ze strony internetowej

(http://www.freshpointmagazine.it)

Rys. 12. Tacki i folia z Mater-Bi do pakowania
owocow i warzyw. Dane ze strony interneto-

we]' (http://www.freshpointmagazine.it)

Rys. 13. Torebki do herbaty z metalizowanej
folii Natureflex. Dane ze strony internetowej

(www.european-bioplastics.org/market)

prowadzi do zmian w strukturze metalu
i obnizenia wytrzymalosci mechaniczne;.
Aluminium jest stosunkowo odporne na
korozje, gdyz w kontakcie z tlenem two-
rzy warstwe ochronng tlenku. Klasyczne
tworzywa sztuczne stosowane do wytwa-
rzania opakowan nie ulegaja biodegrada-
cji. Zapoczatkowanie procesu degradacji
tych materialéw opakowaniowych moze
odbywac¢ sie¢ jedynie przez modyfikacje
samego tworzywa lub przez wprowadze-
nie dodatkéw absorbujacych promienio-
wanie UV lub czulych na to promienio-
wanie (w iloéci 0,1-1%).

Biodegradowalne tworzywa
polimerowe

Przemystowa produkcje opakowan
z polimerdw biodegradowalnych na nie-
wielkg skale datuje sie od roku 19951

W 1998 r. koncern Danone'?, jako jeden
z pierwszych, wprowadzil na rynek nie-
miecki kubki z PLA wytworzone przez
firme Autobar. Obecnie produkcja,
wykorzystanie i skala zastosowan opako-
wan biodegradowalnych, w tym kompo-
stowalnych, ma znacznie wigkszy zakres.
Polimerowe materialy biodegradowalne
jeszcze do niedawna dzielono ze wzgledu
na zrédlo pochodzenia surowcéw do
ich wytwarzania, czyli na pochodzace
z surowcow odnawialnych i surowcow
petrochemicznych. Na skutek olbrzy-
miego postepu technologicznego taka
klasyfikacja moze okazaé si¢ nieaktu-
alna, gdyz niektére surowce dawniej
pochodzenia petrochemicznego, juz dzi-
siaj lub w niedalekiej przyszlosci moga
lub beda mogty by¢ wytwarzane ze zré-
det odnawialnych. W celu poprawienia

lub uzyskania okreslonych wtasciwo-

éci, a takze obnizenia kosztéw obser-

wuje si¢ proces taczenia réznych rodza-
jow materiatéw polimerowych w formie
mieszanek.

Biodegradowalne materialy polime-
rowe stosowane do celéw opakowanio-
wych to przede wszystkim!8:

e poli(kwas mlekowy) (PLA) - polilak-
tyd oraz tworzywa z udzialem PLA;

e skrobia termoplastyczna (TPS), mie-
szanki skrobi z poliestrami alifatycz-
nymi i kopoliestrami alifatyczno-aro-
matycznymi, estry skrobi, mieszanki
skrobi z surowcami naturalnymi;

e alifatyczne poliestry (AP) hydro-
ksykwaséw pochodzenia mikrobio-
logicznego lub ich syntetyczne ana-
logi - poli(hydroksyalkaniany) (PHA),
w tym kopolimery kwasu mastowego,
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Rys. 14. Torebki do makaronu z folii Natureflex.
Dane ze strony internetowej

(www.european-bioplastics.org/market)

Rys. 15. Opakowanie ze spienionego Ecovio.

Dane ze strony internetowej

(http://www.plasticsportal.net)

walerianowego i heksanowego: PHB
poli(kwas hydroksymastowy), PHB/V
kopolimer poli(kwasu hydroksymasto-
wego) z poli(kwasem hydroksywale-
rianowym), PHBH alifatyczne kopoli-
mery poli(kwasu hydroksymastowego)
z kwasem heksanowym;

e kopoliestry alifatyczne i alifatyczno-
-aromatyczne (AAC): PBS poli(bursz-
tynian butylenu), PBSA poli(burszty-
nian-ko-adypinian butylenu), PCL
polikaprolakton i PBAT poliadypi-
nian-kotereftalan butylenu;

e estry celulozy, mieszanki celulozy,
celuloza regenerowana;

e mieszanki drewna oraz innych surow-
c6w naturalnych;

e polimery rozpuszczalne w wodzie -
poli(alkohol winylowy) (PVOH).
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Rys. 16. Schemat zamknietego obiegu opakowan ze Zrédet odnawialnych na przykiadzie opakowan

zPLA

(Opracowanie wiasne)

W poréwnaniu z opakowaniami z tra-
dycyjnych tworzyw sztucznych podsta-
wowa zaleta opakowan wytworzo-
nych z polimeréw biodegradowalnych
jest mozliwo$¢ ich zbierania po zuzy-
ciu razem z odpadami organicznymi,
a nastepnie poddanie procesowi kompo-
stowania w instalacjach przemystowych.

Kompostowanie odpadéw orga-
nicznych jest catkowicie akceptowane
z uwagi na wymagania ochrony $rodowi-
ska. Opiera sie na naturalnych procesach
biochemicznych, zintensyfikowanych
w sztucznie wytworzonych warunkach
przemystowych dzigki zapewnieniu
optymalnego $rodowiska do przebiegu
procesow oraz mozliwoéci sterowania
tymi procesami.

Jednak opakowania przewidziane do
przetworzenia w procesach biologicz-
nych musza podlega¢ badaniom, ktére
potwierdza spelnienie wymagan zwigza-
nych z przydatno$cig do kompostowa-
nia. Nalezy je réwniez oznaczy¢ rozpo-
znawalnym przez mieszkaficéw znakiem,
gdyz podlegaja zbidrce razem z odpa-
dami organicznymi, a nie systemowi
zbiérki odpadéw z konwencjonalnych
tworzyw sztucznych.

Na rynku pojawilo sie juz wiele mate-
riatéw biodegradowalnych. Ze wzgledu
na wlasciwosci, rosnace zdolnosci pro-
dukcyjne oraz cene na uwage zastuguja
polilaktydy NatureWorks, grupa kompo-
zycji polimerowo-skrobiowych o nazwie
handlowej Mater-Bi oraz folie celulo-
zowe nowej generacji Natureflex. Do

wiodacych producentéw tych materia-

toéw biodegradowanych nalezy zaliczy¢!":

e otrzymywanych przez polikonden-
sacje kwasu mlekowego uzyskanego
ze skrobi kukurydzianej technologia
fermentacji bakteryjnej w instalacji
w Blair (Nebraska, USA). Polimery
NatureWorks PLA s3 wytwarzane
w wielu odmianach wykorzystywa-
nych do produkcji gietkich materialow
opakowaniowych (folie dwuosiowo
orientowane, folie wielowarstwowe
z warstwa zgrzewalna), wytlacza-
nia folii sztywnych i termoformowa-
nia, formowania opakowan metoda
wtrysku, laminowania papieru metoda
wytlaczania;

o wloska firme¢ Novamont Sp.A., wytwa-
rzajacg kompozycje polimerowo-skro-
biowe o nazwie handlowej Mater-Bi.
Biorafineria zlokalizowana w Terni
wytwarza calg grupe polimeréw
Mater-Bi stosowanych do celéw opa-
kowaniowych, w tym przeznaczone do
produkg;ji folii gietkich (torebki, owi-
niecia) oraz sztywnych, poddawanych
termoformowaniu (tacki, pojemniki);

e angielska firme¢ Innovia Films, ktéra
produkowata folie celulozowe nowej
generacji o nazwie handlowej Natu-
reflex. Folie te charakteryzuja sie:
dobrymi wiasciwosciami optycznymi,
wysoka barierowoscig dla tlenu i aroma-
tow, regulowang barierowoscia dla pary
wodnej, termoodpornoscia, odporno-
$cig na ttuszcze i substancje chemiczne,
naturalng antystatycznoscia (w 2016 r.
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Rys. 17. Proces biodegradacji butelki z PLA w warunkach kompostowania przemystowego?°
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Innovia Films zostata wykupiona przez
japonski koncern Futamura Chemicals
Co., Ltd.);

e niemiecki koncern BASE, producenta
biodegradowalnego polimeru o nazwie
handlowej Ecoflex oraz jego kompo-
zycje z polilaktydem o nazwie hand-
lowej Ecovio. Produkowane z tego
tworzywa opakowania to: termofor-
mowane tacki, a takze folie do owi-
nie¢ oraz folie termokurczliwe o wla-
$ciwosciach odpowiadajacych foliom
polietylenowym, dajace si¢ obkurczaé
w nizszych temperaturach.

Przyktady wprowadzonych na rynek
opakowan biodegradowalnych zesta-
wiono na rysunkach 8-15.

Opakowania z materialéw biodegrado-
walnych pochodzacych ze Zrédet odna-
wialnych, przydatne do kompostowania,
charakteryzuja sie cyklem zycia opartym
na procesach naturalnych, ktéry mozna
okresli¢ jako obieg zamkniety.

Polilaktyd jest przyktadem takiego
polimeru. Jest on wytwarzany poprzez
fermentacje mlekowa z udzialem odpo-
wiednich szczepdw bakterii i rowniez
pod wptywem enzymatycznego dziatania
bakterii nastepuje jego rozktad na kom-
post, ktory stanowi podtoze do wzrostu
roélin, asymilujace wegiel z powietrza,
przy wspoétudziale chlorofilu i energii
stoneczne;j.

Zamkniety obieg opakowan na przy-
kladzie opakowan z PLA zostal przed-
stawiony schematycznie na rysunku 16.

Opakowania pouzytkowe z polilaktydu
moga podlegaé zbidrce razem z odpa-
dami organicznymi kierowanymi do

kompostowni przemystowych i w takich
warunkach stosunkowo szybko (okoto
3 miesiecy) nastepuje proces biodegra-
dacji. Przebieg tego procesu pokazano
na rysunku 17.

Przypisy

1 CHinG C, KaprLan D, THoMaAs E.: Bio-
degradable polymers and packaging. Tech-
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2 Dane ze strony internetowej [http://www.
european-bioplastics.org/].

3 Hasso vON POGRELL: Market develop-
ment of bioplastics and latest biopacka-
ging trends. 4th Conference The future
of biodegradable packaging, Warsaw,
27.09.2011.

4  Wedtug danych PlasticsEurope ze strony
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pl/].

5 Dane ze strony internetowej [http://www.
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6 Dane ze strony internetowej [www.bio-
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7 Dane ze strony internetowej [www.euro-
pean-bioplastics.org/market].

8 Dane ze strony internetowej [www.bio-
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9 Dane ze strony internetowej [www.euro-
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Zestawienie wybranych firm dziatajacych
w branzy opakowaniowej i wagarskiej

Nazwa firmy

Profil dziatalnosci

Aparatura kontrolno-pomiarowa; systemy sterowania i kontroli procesu

Tel./fax

Strona
internetowa

AXIS Sp. zo.o.

JAaxiIs

Kubler Sp. z 0.0.

Mettler-Toledo Sp. z 0.0.

Minebea Intec
Poland Sp. z 0.0.

N.B.C. Polska Sp. z 0.0.

PACKSOL
Ryszard Warczynski
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Oferujemy szeroki asortyment wag wiasnej produkcji,
przeznaczonych do laboratoriéw i przemystu, gdzie sta-
wiane sa najwyzsze wymagania co do niezawodnosci i od-
pornosci na narazenia sSrodowiskowe. Ponadto oferujemy
systemy dozujace, wielostanowiskowy system zbierania
danych, system drukowania etykiet oraz system kontroli
masy netto towaréw paczkowanych. Produkujemy takze
silomierze.

Reprezentujemy w Polsce firme Fritz Ktibler GmbH.
Marka Kibler to cenione przez specjalistow: enkodery
inkrementalne i absolutne, systemy pomiaréw liniowych,
pierscienie slizgowe, liczniki elektromechaniczne i elek-
troniczne, wskazniki procesowe oraz enkodery SAFETY
imoduty SAFETY.

METTLER TOLEDO jest producentem i dostawca syste-
mow wagowych dla laboratoriéw, przemystu i handlu
oraz precyzyjnych instrumentéw analitycznych. Jest
ponadto dostawca systemoéw detekcji metalu i kontroli
rentgenowskiej do monitorowania proceséw produkecji
i pakowania.

Minebea Intec (dawniej Sartorius Intec) oferuje szeroka
game wyrobow, rozwigzan oraz ustug wspierajacych
procesy produkcyijne, jak wagi platformowe, wagi do
zbiornikéw procesowych, wagi kontrolne i urzadzenia
do detekciji ciat obcych, a takze oprogramowanie do staty-
stycznej kontroli procesu i aplikacje do recepturowania.

Oferujemy szeroka game wysokiej jakosci wtoskich czuj-
nikéw tensometrycznych, standardowych i projektowa-
nych na zaméwienie, akcesoria do czujnikéw, torsjometry,
mierniki wagowe, moduty dozujace, ograniczniki do
dzwigow i suwnic, wagi dynamometryczne.

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny paku-
jace, pakowanie w kartony réznych typéw oaz robotyka

i systemy paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA,
PFM/MBP, IMBALL, FUTURA ROBOTICA, MF.

ul. Kartuska 375 B
80-125 Gdansk

mierniki wagowe

ul. Dabrowskiego 441
60-451 Poznan

ul. Poleczki 21
02-822 Warszawa

ul. Wrzesiniska 70
62-025 Kostrzyn

ul. Arctowskiego 2
02-784 Warszawa

ul. Odonica 2
62-200 Gniezno

tel. 58-320 63 01
fax 58-320 63 00

tel. 61-849 99 02

tel. 22-440 67 00
fax 22-440 67 38

tel. 61-656 02 98
fax 61-656 02 99

tel. 22-855 18 30
fax 22-85518 32

tel./fax 61-42513 73

ul. Kartuska 375 B, 80-125 Gdarisk
tel. 58 320 63 01-03, fax 58 320 63 00
e-mail: axis@axis.pl, www.axis.pl

Www.axis.pl

AXIS Sp.zo.0.

www.kubler.pl

www.mt.com

www.minebea-intec.com

www.nbc-el.pl

www.packsol.pl




Aparatura kontrolno-pomiarowa; systemy sterowania i kontroli procesu (cd.)

RAControls Sp. z 0.0.

RADWAG
Wagi Elektroniczne

RHL-SERVICE

SIMEX Sp. z 0.0.

Sterling Fluid
Systems Polska

COPA-DATA
Polska Sp. z 0.0.

Minebea Intec
Poland Sp. z 0.0.

SKAMER-ACM Sp. z 0.0.

o Sprzedaz produktéw Rockwell Automation - systeméw
sterowania, napedéw, osprzetu elektrycznego.

e Sprzedaz oprogramowania marki Rockwell Software.

e Sprzedaz produktéw: ProSoft, Hilscher, Kepware, Ewon,
PENTAIR.

o Wsparcie techniczne producentom maszyn, integrato-
rom systemoéw i uzytkownikom koncowym.

RADWAG jest najwiekszym polskim producentem wag
elektronicznych, systeméw wagowych, jak réwniez wag
automatycznych, stuzacych m.in. do kontroli towaréw
paczkowanych, recepturowania, dozowania, etykieto-
wania i kontroli jakosci. Urzadzenia wykorzystywane sa
w laboratoriach, przemysle i handlu.

Firma zajmuje sie sprzedaza i serwisem reometrow,
wiskozymetréw i wyttaczarek laboratoryjnych HAAKE
i PRISM oraz termostatéw i tazni wodnych i olejowych
Thermo Scientific. Prowadzi seminaria, warsztaty reolo-
giczne oraz szkolenia z zakresu obstugi sprzetu.

Producent i dystrybutor aparatury kontrolno-pomiaro-
wej. Wykonywanie petnego zakresu aplikacji wagowych
dla zbiornikéw, zaprojektowanych w oparciu o czujniki
wagowe koncernu Vishay.

Projektowanie, programowanie, montaz, rozruch, serwis,
prefabrykacja szaf sterowniczych, sprzedaz elemen-

tow automatyki. Uklady odzysku energii w procesach
przemystowych, audyty energetyczne i efektywnosci
energetycznej, systemy monitoringu mediéw energetycz-
nych, dostosowanie maszyn do minimalnych wymagan
w zakresie BHP. Katalog Automatyki.

Od ponad 80 lat Sterling SIHI - obecnie Flowserve SIHI
Pumps - jest Swiatowym liderem w zakresie pompowa-
nia cieczy i gazow z wykorzystaniem najwyzszej jakosci
pomp cieczowych, pomp i systeméw prézniowych. Pro-
jektujemy i wytwarzamy pompy cieczowe i prézniowe,
sprezarki, systemy inzynierskie do wielu zastosowan

w przemysle i energetyce.

COPA-DATA - technologiczny lider w procesach auto-
matyzacji i optymalizacji. Twérca systemu zenon, ktéry
od 30 lat umozliwia sterowanie i wizualizacje procesow
przemystowych m.in. w branzach: farmaceutycznej

i spozyweczej.

Prowadzimy szkolenia w Polsce (w biurze w Krakowie)

i Austrii oraz w siedzibie klienta. Oferujemy peiny suport
w jezyku polskim (24/7).

Minebea Intec (dawniej Sartorius Intec) oferuje szeroka
game wyrobdw, rozwigzan oraz ustug wspierajacych
procesy produkcyine, jak wagi platformowe, wagi do
zbiornikéw procesowych, wagi kontrolne i urzadzenia
do detekcji ciat obcych, a takze oprogramowanie do staty-
stycznej kontroli procesu i aplikacje do recepturowania.

ul. Kosciuszki 112
40-519 Katowice

ul. Toruniska 5
26-600 Radom

ul. Budziszyniska 74
60-179 Poznan

ul. Wielopole 11
80-556 Gdansk

ul. Rogoyskiego 26
33-100 Tarnéw

ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

ul. Josepha Conrada 51
31-357 Krakow

ul. Wrzesinska 70
62-025 Kostrzyn

tel. 32-788 77 00
fax 32-788 77 10

tel. 48-386 60 00

tel. 61-868 91 36
fax 61-863 01 22

tel. 58-762 07 77
fax 58-762 07 70

tel. 14-632 34 00
fax 14-632 34 01

tel. 22-335 24 80
fax 22-335 24 82

Aplikacje oprogramowan dla przemystu

tel. 12-290 10 54
fax 12-290 10 44

tel. 61-656 02 98
fax 61-656 02 99

www.racontrols.pl

www.radwag.pl

www.rhl.pl

www.simex.pl

www.skamer.pl

www.katalogautomatyki.pl

www.sterling.pl

www.copadata.com

www.minebea-intec.com
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Aplikacje oprogramowan dla przemystu (cd.)

RAControls Sp. z 0.0.

Maszyny do produkcji

POLPAK Sp. z 0.0.

Maszyny etykietujace,

ABB Sp.zo.0.

COMP SA,

Oddziat Nowy Sacz
NOVITUS - Centrum
Technologii Sprzedazy

SKK S.A.

ABB Sp.zo.0.

BEHN + BATES

110 e Nr2 020181

o Sprzedaz produktéw Rockwell Automation - systeméw
sterowania, napedéw, osprzetu elektrycznego.

o Sprzedaz oprogramowania marki Rockwell Software.

o Sprzedaz produktéw: ProSoft, Hilscher, Kepware, Ewon,
PENTAIR.

e Wsparcie techniczne producentom maszyn, integrato-
rom systemow i uzytkownikom konicowym.

opakowan

Producent maszyn pakujacych.

znakujace

ABB to czotowy producent niezawodnych, szybkich

i doktadnych robotéw przemystowych. Firma posiada

w swojej ofercie roboty uniwersalne oraz dedykowane do
specjalistycznych aplikacji, m.in. paletyzacja i pakowanie.
ABB oferuje réwniez projekty i budowe gotowych aplika-
cji zrobotyzowanych.

NOVITUS oferuje innowacyjne rozwiazania dla przemy-
stu oparte na wagach dynamicznych. Sa to usprawniajace
proces produkcyjny reczne lub automatyczne systemy
wazaco-etykietujgce. Duzym atutem sa takze, wykorzy-
stywane do sortowania produktéw, dyskryminatory

i klasyfikatory produktéw wedtug masy.

Nasza firma specjalizuje sie w dostarczaniu komplekso-
wych rozwiazan usprawniajacych gospodarke magazy-
nowa i rejestracje produkcji oraz specjalistyczne systemy
znakowania. Oferujemy m.in. etykieciarki, drukarki
etykiet, czytniki kodéw oraz oprogramowania do pro-
jektowania etykiet i zarzadzania magazynem. Jestesmy
producentem i dostawca materiatléw eksploatacyjnych,
tasm i przywieszek.

Maszyny i urzadzenia pakujace

ABB to czotowy producent niezawodnych, szybkich

i doktadnych robotéw przemystowych. Firma posiada

W swojej ofercie roboty uniwersalne oraz dedykowane do
specjalistycznych aplikacji, m.in. paletyzacja i pakowanie.
ABB oferuje réwniez projekty i budowe gotowych aplika-
cji zrobotyzowanych.

Produkcja automatycznych maszyn pakujacych.

ul. Kosciuszki 112
40-519 Katowice

ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

ul. Zeganiska 1
04-713 Warszawa

ul. Nawojowska 118
33-300 Nowy Sacz

ul. Gromadzka 101
30-719 Krakéw

ul. Zegariska 1
04-713 Warszawa

ul. Kolejowa 3
Bielany Wroctawskie
55-040 Kobierzyce

tel. 32-788 77 00
fax 32-788'77 10

tel. 22-614 49 48
fax 22-814 36 36

tel. 22-22377 77

tel. 18-444 00 20
fax 18-444 07 90

tel. 12-293 27 00
fax 12-293 27 01

tel. 22-22377 77

tel. 71-796 02 04
fax 71-796 02 05

www.racontrols.pl

www.polpak.pl

www.abb.pl/robotics

www.novitus.pl

http://skkglobal.com

www.abb.pl/robotics

www.haverpolska.pl
www.behnbates.com




Maszyny i urzadzenia pakujace (cd.)

COLMEX Sp.zo.0.

FANUC Polska Sp. z 0.0.

Fenix Systems Sp. z 0.0.

HAVER & BOECKER
POLSKA Sp.zo.o0.

PACKSOL
Ryszard Warczynski

POLPAK Sp. zo0.0.

Sterling Fluid
Systems Polska

ULMA PACKAGING
POLSKA Sp.zo.o0.

Automatyczne linie pakujace dla materiatéw sypkich fir-
my FLSmidth Ventomatic. Pakowaczki FFS, karuzelowe,
paletyzery, stacje zatadowcze Big Bag, systemy automa-
tycznego zatadunku na ciezaréwke oraz wagon kolejowy.

FANUC to swiatowy lider technologii CNC oraz robotyki,
ktory od 1956 r. oferuje producentom na catym swiecie
niezawodne sterowania CNC, roboty przemystowe, lasery
oraz wysoko wydajne obrabiarki: Robodrill, Robocut oraz
Roboshot. Maszyny marki FANUC charakteryzuje nie-
doscigniona szybko$¢, precyzja i niespotykana w branzy
efektywnosc. Na catym swiecie pracuje ponad 20 mln
produktéw FANUC.

Kompletne linie do pakowania i systemy kontroli jakosci.
Systemy podawania, nawazarki wielogtowicowe, wagi
kontrolne, wykrywacze metali, X-Ray, kartoniarki, syste-
my paletyzacji, wézki widtowe LGV. Zapewniamy: oferte,
projekt, dostawe, montaz, serwis.

Produkcja automatycznych maszyn pakujacych.

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny paku-
jace, pakowanie w kartony réznych typéw oaz robotyka

i systemy paletyzujace.

Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP, IMBALL,
FUTURA ROBOTICA, MF.

Producent maszyn pakujacych.

Od ponad 80 lat Sterling SIHI - obecnie Flowserve SIHI
Pumps - jest §wiatowym liderem w zakresie pompowa-
nia cieczy i gazéw z wykorzystaniem najwyzszej jakosci
pomp cieczowych, pomp i systeméw prézniowych. Pro-
jektujemy i wytwarzamy pompy cieczowe i prézniowe,
sprezarki, systemy inzynierskie do wielu zastosowan

w przemysle i energetyce.

Ulma Packaging Polska od ponad 10 lat sprzedaje w Polsce
peten asortyment maszyn ULMA wraz z urzadzeniami
peryferyjnymi, stanowiacy kompletne linie do pakowa-
nia produktéw. Oferujemy m.in.: maszyny rolowe THER-
MOFORMING, wytwarzajace opakowania z dwéch rolek
folii; maszyny typu FLOW PACK, wykonujace potréjnie
zgrzewane opakowanie; maszyny o wysokiej wydajnosci
typu TRAYSEALER, przeznaczone do pakowania na
tackach.

ul. Kosciuszki1C
44-100 Gliwice

ul. Tadeusza Wendy 2
52-407 Wroctaw

ul. Dtuga 40
Moczydiow
05-530 Géra Kalwaria

ul. Kolejowa 3
Bielany Wroctawskie
55-040 Kobierzyce

ul. Odonica 2
62-200 Gniezno

ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

ul. Sikorskiego 6 B
05-119 Eajski

tel. 32-23188 26
fax 32-230 49 52

tel. 71-776 61 60
fax 71-776 61 69

tel. 22-715 5253

tel. 71-796 02 04
fax 71-796 02 05

tel./fax 61-42513 73

tel. 22-614 49 48
fax 22-814 36 36

tel. 22-33524 80
fax 22-335 24 82

tel. 22-766 22 50

www.colmex.pl

www.fanuc.pl

www.fenixsystems.eu

www.haverpolska.pl

www.haverboecker.com

www.packsol.pl

www.polpak.pl

www.sterling.pl

www.ulmapackaging.pl
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Maszyny napelniajace i zamykajace

FEIGE FILLING

Fenix Systems Sp. z 0.0.

POLPAK Sp. z o.0.

FESTO Sp. z 0.0.

MULTIPROJEKT

RAControls Sp. z 0.0.

Fenix Systems Sp. z 0.0.

steute Polska

112 e Nr2 02018 1.

Produkcja automatycznych stacji napetniajacych.

Kompletne linie do pakowania i systemy kontroli jakosci.
Systemy podawania, nawazarki wieloglowicowe, wagi
kontrolne, wykrywacze metali, X-Ray, kartoniarki, syste-
my paletyzacji, wozki widtowe LGV. Zapewniamy: oferte,
projekt, dostawe, montaz, serwis.

Producent maszyn pakujacych.

Systemy napedowe maszyn/komponenty

Festo oferuje dedykowane produkty i rozwigzania do
aplikacji pakowania koricowego. Produkty wykorzysty-
wane podczas: etykietowania, formowania kartonéw,
tadowania pudetek, owijania w folie termokurczliwa,
paletyzowania oraz owijania palet. Automatyzujemy linie
produkcyjne oraz procesy przemystowe.

Dystrybutor sterownikéw PLC FATEK, paneli ope-
ratorskich WEINTEK, serwonapedéw ABBi ESTUN,
techniki liniowej HIWIN, sitownikéw liniowych LinMot,
systemoéw rozproszonych we/wy CREVIS, falownikéw
firmy MICNO, silnikéw krokowych, czesci do maszyn.
Zapewniamy doradztwo techniczne, podstawowe

i zaawansowane szkolenia oraz pomoc techniczng przy
uruchomieniu.

o Sprzedaz produktéw Rockwell Automation - systeméw
sterowania, napedow, osprzetu elektrycznego.

e Sprzedaz oprogramowania marki Rockwell Software.

e Sprzedaz produktéw: ProSoft, Hilscher, Kepware, Ewon,
PENTAIR.

o Wsparcie techniczne producentom maszyn, integrato-
rom systemoéw i uzytkownikom koncowym.

Systemy transportu wewnetrznego

Kompletne linie do pakowania i systemy kontroli jakosci.
Systemy podawania, nawazarki wieloglowicowe, wagi
kontrolne, wykrywacze metali, X-Ray, kartoniarki, syste-
my paletyzacji, wozki widlowe LGV. Zapewniamy: oferte,
projekt, dostawe, montaz, serwis.

steute oferuje m.in. aczniki linkowe zatrzymania
awaryjnego, czujniki zbiegania tasmy przenosnikéw oraz
podzespoty systemoéw bezpieczenstwa. Dostepne sa réw-
niez urzadzenia w wersji przeciwwybuchowej (ATEX),
do pracy w ekstremalnych warunkach (wysoka/niska
temperatura, sSrodowisko agresywne, zapylenie, duza
wilgotnos¢) oraz radiowe.

ul. Kolejowa 3
Bielany Wroctawskie
55-040 Kobierzyce

ul. Dtuga 40
Moczydiéw
05-530 Géra Kalwaria

ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

Janki k. Warszawy
ul. Mszczonowska 7
05-090 Raszyn

ul. Fabryczna 20 A
31-553 Krakéw

ul. Kosciuszki 112
40-519 Katowice

ul. Dtuga 40
Moczydiow
05-530 Géra Kalwaria

al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

tel. 71-796 02 04
fax 71-796 02 05

tel. 22-715 52 53

tel. 22-614 49 48
fax 22-814 36 36

tel. 22-7114110

tel. 12-413 90 58
fax 12-376 48 94

tel. 32-788 77 00
fax 32-788 77 10

tel. 22-715 52 53

tel. 22-843 08 20
fax 22-843 30 52

www.haverpolska.pl
www.feige.com

www.fenixsystems.eu

www.polpak.pl

www.festo.pl

www.multiprojekt.pl

www.racontrols.pl

www.fenixsystems.eu

www.steute.pl




Systemy pakowania zbiorczego

ABB Sp.zo.0.

PACKSOL
Ryszard Warczynski

POLPAK Sp. zo.0.

PH-U BRINPOL
Jarostaw Brinken

COMP SA,

Oddziat Nowy Sacz
NOVITUS - Centrum
Technologii Sprzedazy

ELWAG Sp. zo.0.

Eureka.

Inzynieria Spozywcza.
Doradztwo

i projektowanie

Fenix Systems Sp. z 0.0.

ABB to czotowy producent niezawodnych, szybkich

i doktadnych robotéw przemystowych. Firma posiada

w swojej ofercie roboty uniwersalne oraz dedykowane do
specjalistycznych aplikacji, m.in. paletyzacja i pakowanie.
ABB oferuje réwniez projekty i budowe gotowych aplika-
cji zrobotyzowanych.

Kompletne linie do pakowania i systemy kontroli jakosci.
Systemy podawania, nawazarki wielogtowicowe, wagi
kontrolne, wykrywacze metali, X-Ray, kartoniarki, syste-
my paletyzacji, wézki widtowe LGV. Zapewniamy: oferte,
projekt, dostawe, montaz, serwis.

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny paku-
jace, pakowanie w kartony réznych typéw oaz robotyka

i systemy paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA,
PFM/MBP, IMBALL, FUTURA ROBOTICA, MF.

Producent maszyn pakujacych.

e Dozowniki materiatéw sypkich. Precyzyjne podawanie
proszkéw, granulatéw, barwnikéw, ziaren.

e Dozowanie materiatéw zbrylajacych sie i zawieszaja-
cych sie.

e System szybkiego demontazu do czyszczenia zbiornika.

e Latwa wymiana §limaka i dyszy.

e Zastosowanie w przemysle tworzyw sztucznych, spo-
zywczym, chemicznym, farmaceutycznym, szklarskim,
gumowym, lakierniczym, oczyszczalnie sciekow itd.

NOVITUS oferuje innowacyjne rozwigzania dla przemy-
stu oparte na wagach dynamicznych. Sa to usprawniajace
proces produkcyjny reczne lub automatyczne systemy
wazaco-etykietujace. Duzym atutem sa takze, wykorzy-
stywane do sortowania produktéw, dyskryminatory

i klasyfikatory produktéw wedtug masy.

Certyfikowany partner firmy Minebea Intec (dawny
Sartorius Intec) - sprzedaz, serwis. Przemystowe wagi
zbiornikowe, platformowe - technologiczne i legalizo-
wane. Systemy dozujace. Projektowanie, wykonawstwo,
uruchomienie. Sterowanie procesami przemystowymi.

Oferujemy innowacyjne rozwigzania dla przemystu
spozyweczego i ochrony srodowiska, w tym dozowniki
celkowe w zakresie wydajnosci od 0,027 do 158 dm? /

1 obrét wirnika do zasilania transportu wewnetrznego,
dozowniki srubowe, depozytory w liniach technologicz-
nych, transport pneumatyczny, przenosniki ciegnowe,
suszarki fluidyzacyjne, linie do Zelatynizacji ziaren zb6z
i ptatkéw oraz inne na indywidualne zaméwienie.

ul. Zeganska 1
04-713 Warszawa

ul. Dtuga 40
Moczydiow
05-530 Géra Kalwaria

ul. Odonica 2
62-200 Gniezno

ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

ul. Krélewska 35
05-502 Bogatki

ul. Nawojowska 118
33-300 Nowy Sacz

ul. Kosciuszki1C
44-100 Gliwice

ul. Rapackiego 19
20-150 Lublin

tel. 22-22377 77

tel. 22-715 5253

tel./fax 61-42513 73

tel. 22-614 49 48
fax 22-814 36 36

Systemy, urzadzenia wazace i dozujace

tel./fax 22-757 36 51
kom. 501041 986

tel. 18-444 00 20
fax 18-444 07 90

tel./fax 32-33137 11
tel. kom. 601894 376

tel. 602773 252

www.abb.pl/robotics

www.fenixsystems.eu

www.packsol.pl

www.polpak.pl

www.brinpol.com.pl

www.novitus.pl

www.elwag.pl

www.eurekainz.pl
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Systemy, urzadzenia wazace i dozujace (cd.)

Loma Systems

Minebea Intec
Poland Sp. z 0.0.

N.B.C. Polska Sp. z 0.0.

PACKSOL
Ryszard Warczynski

POLPAK Sp. z o.0.

PPU ,PROTON
elektronik”

114 e Nr2 0 2018 1.

Fenix Systems Sp. z 0.0.

Mettler-Toledo Sp. z 0.0.

Kompletne linie do pakowania i systemy kontroli jakosci.
Systemy podawania, nawazarki wielogtowicowe, wagi
kontrolne, wykrywacze metali, X-Ray, kartoniarki, syste-
my paletyzacji, wézki widtowe LGV. Zapewniamy: oferte,
projekt, dostawe, montaz, serwis.

Producent wag kontrolnych dynamicznych. Wiodacy
dostawca systemoéw kontroli produktéw dla przemystu
spozyweczego i farmaceutycznego od 1969 r. - detekto-
row metali, systemoéw kontroli RTG i systeméw combo,
taczacych funkcje wazenia i inspekcji zanieczyszczen.
Produkcja, instalacja, doradztwo, serwis.

METTLER TOLEDO jest producentem i dostawca syste-
mow wagowych dla laboratoriéw, przemystu i handlu
oraz precyzyjnych instrumentéw analitycznych. Jest
ponadto dostawca systemoéw detekeji metalu i kontroli
rentgenowskiej do monitorowania proceséw produkcji
i pakowania.

Minebea Intec (dawniej Sartorius Intec) oferuje szeroka
game wyrobow, rozwigzan oraz ustug wspierajacych
procesy produkcyijne, jak wagi platformowe, wagi do
zbiornikéw procesowych, wagi kontrolne i urzadzenia
do detekcji ciat obcych, a takze oprogramowanie do staty-
stycznej kontroli procesu i aplikacje do recepturowania.

Oferujemy szeroka game wysokiej jakosci wtoskich czuj-
nikéw tensometrycznych, standardowych i projektowa-
nych na zaméwienie, akcesoria do czujnikéw, torsjometry;,
mierniki wagowe, moduty dozujace, ograniczniki do
dzwigow i suwnic, wagi dynamometryczne.

‘Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny paku-
jace, pakowanie w kartony réznych typéw oaz robotyka

i systemy paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA,
PFM/MBP, IMBALL, FUTURA ROBOTICA, MF.

Producent maszyn pakujacych.

Systemy automatycznego nawazania, systemy nawazania
przedmieszek, wagi przemystowe, wagi automatyczne:
automatyzacja linii granulacji, systemy sterowania i wizu-
alizacji, automatyka przemystowa. Budowa i wyposazenie
przetwoérni pasz.

ul. Dtuga 40
Moczydiéw
05-530 Géra Kalwaria

ul. Marywilska 28
03-228 Warszawa

ul. Poleczki 21
02-822 Warszawa

ul. Wrzesiniska 70
62-025 Kostrzyn

ul. Arctowskiego 2
02-784 Warszawa

ul. Odonica 2
62-200 Gniezno

ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

ul. Kozuchowska 35 A
65-364 Zielona Gora

tel. 22-715 5253

tel. 22-110 06 41

tel. 22-440 67 00
fax 22-440 67 38

tel. 61-656 02 98
fax 61-656 02 99

tel. 22-855 18 30
fax 22-855 18 32

tel./fax 61-42513 73

tel. 22-614 49 48
fax 22-814 36 36

tel. 68-320 43 63
fax 68-320 43 63

www.fenixsystems.eu

www.loma.com

www.mt.com

www.minebea-intec.com

www.nbc-el.pl

www.packsol.pl

www.polpak.pl

www.protonelektronik.pl




Systemy, urzadzenia wazace i dozujace (cd.)

schenckprocess

Chcesz wiedzie¢?
Chcesz sie promowac?

ww.wdp.com.p

- ’

[

Schenck Process
Polska Sp. z 0.0.

SIMEX Sp. z 0.0.

Loma Systems

Mettler-Toledo Sp. z 0.0.

Turck Sp. zo.o.

FANUC Polska Sp. z 0.0.

Systemy znakujace, RF.

Od ponad 135 lat Schenck Process rozwija nowe technolo-
gie wazenia, dozowania i transportu materiatéw sypkich.
Nasza oferta obejmuje m.in.: uktady dozowania grawime-
trycznego i wolumetrycznego, wagi tasmowe i przepty-
wowe, wagi statyczne, systemy transportu pneumatycz-
nego, redukcji odoru, a takze transportu i dozowania
paliw alternatywnych.

Producent i dystrybutor aparatury kontrolno-pomiaro-
wej. Wykonywanie peinego zakresu aplikacji wagowych
dla zbiornikéw zaprojektowanych w oparciu o czujniki
wagowe koncernu Vishay.

ID, systemy kontroli

Wiodacy producent systeméw kontroli dla przemystu
spozyweczego i farmaceutycznego od 1969 r. Detektory
metaluy, systemy kontroli RTG, wagi dynamiczne, systemy
zintegrowane, oprogramowanie - produkcja, instalacja,
doradztwo, serwis. Producent nowej generacji detektorow
metali IQ4 i systeméw RTG Loma X5.

METTLER TOLEDO jest producentem i dostawca syste-
mow wagowych dla laboratoriéw, przemystu i handlu
oraz precyzyjnych instrumentéw analitycznych. Jest
ponadto dostawca systemow detekcji metalu i kontroli
rentgenowskiej do monitorowania proceséw produkcji
i pakowania.

Firma TURCK to jeden z najwiekszych na swiecie pro-
ducentéw elementéw automatyki przemystowej. Oferta
produktéw: komponenty dla automatyzacji procesow
przemystowych; komponenty dla automatyzacji produk-
cji; czujniki; komunikacja bezprzewodowa; ztacza, prze-
wody i inne komponenty tgczeniowe; RFID; wskazZniki

i oswietlenia LED; urzadzenia sterujace.

FANUC to swiatowy lider technologii CNC oraz robotyki,
ktory od 1956 r. oferuje producentom na catym swiecie
niezawodne sterowania CNC, roboty przemystowe, lasery
oraz wysoko wydajne obrabiarki: Robodrill, Robocut oraz
Roboshot. Maszyny marki FANUC charakteryzuje nie-
doscigniona szybkosé, precyzja i niespotykana w branzy
efektywnosc. Na catym swiecie pracuje ponad 20 mln
produktéw FANUC.

ul. Annopol 4 A
03-236 Warszawa

ul. Wielopole 11
80-556 Gdarisk

ul. Marywilska 28
03-228 Warszawa

ul. Poleczki 21
02-822 Warszawa

ul. Wroctawska 115
45-836 Opole

ul. Tadeusza Wendy 2
52-407 Wroctaw

tel. 22-665 40 11

tel. 58-762 07 77
fax 58-762 07 70

tel. 22-110 06 41

tel. 22-440 67 00
fax 22-440 67 38

tel. 77-443 48 00

Inne maszyny i urzadzenia

tel. 71-776 61 60
fax 71-776 61 69

www.schenckprocess.pl

www.simex.pl

www.loma.com

www.mt.com

www.turck.pl

www.fanuc.pl
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Inne maszyny i urzadzenia (cd.)

FESTO Sp. z 0.0.

Minebea Intec
Poland Sp. z 0.0.

Staubli £6dzZ Sp. z 0.0.

Sterling Fluid
Systems Polska

steute Polska

Festo oferuje dedykowane produkty i rozwigzania do
aplikacji pakowania koricowego. Produkty wykorzysty-
wane podczas: etykietowania, formowania kartonéw,
tadowania pudetek, owijania w folie termokurczliwa,
paletyzowania oraz owijania palet. Automatyzujemy linie
produkcyjne oraz procesy przemystowe.

Minebea Intec (dawniej Sartorius Intec) oferuje szeroka
game wyrobow, rozwigzan oraz ustug wspierajacych
procesy produkeyijne, jak wagi platformowe, wagi do
zbiornikéw procesowych, wagi kontrolne i urzadzenia
do detekcji ciat obcych, a takze oprogramowanie do staty-
stycznej kontroli procesu i aplikacje do recepturowania.

Jestesmy producentem robotéw przemystowych

4- i 6-osiowych. Nasze ramiona cechuja sie wysoka
precyzja, nowatorskimi rozwigzaniami konstrukcyjny-
mi, bezpieczenstwem pracy. Duza réznorodnos$é modeli
ramion pozwala na optymalne dopasowanie produktu do
potrzeb aplikacji.

Od ponad 80 lat Sterling SIHI - obecnie Flowserve SIHI
Pumps - jest Swiatowym liderem w zakresie pompowa-
nia cieczy i gazéw z wykorzystaniem najwyzszej jakosci
pomp cieczowych, pomp i systeméw prézniowych. Pro-
jektujemy i wytwarzamy pompy cieczowe i prézniowe,
sprezarki, systemy inzynierskie do wielu zastosowan

w przemyséle i energetyce.

steute oferuje m.in. taczniki linkowe zatrzymania
awaryjnego, czujniki zbiegania tasmy przenosnikéw oraz
podzespoty systemoéw bezpieczenstwa. Dostepne sa réw-
niez urzadzenia w wersji przeciwwybuchowej (ATEX),
do pracy w ekstremalnych warunkach (wysoka/niska
temperatura, sSrodowisko agresywne, zapylenie, duza
wilgotnosc) oraz radiowe.

Janki k. Warszawy
ul. Mszczonowska 7
05-090 Raszyn

ul. Wrzesinska 70
62-025 Kostrzyn

ul. Okdlna 80/82,
Ltagiewniki Nowe
95-002 Smardzew

ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

tel. 22-7114110

tel. 61-656 02 98
fax 61-656 02 99

tel. 42-636 85 04
fax 42-637 13 91

tel. 22-33524 80
fax 22-33524 82

tel. 22-843 08 20
fax 22-843 30 52

www.festo.pl

www.minebea-intec.com

www.staubli.com

www.sterling.pl

www.steute.pl

reklama

Placisz raz,
a promujesz firme przez caty rok

Wazenie, Dozowanie, Pakowanie —

018

Katalog Branzowy 2018

www.wdp.com.pl

116 e Nr2 2018 1.



BIBLIOTEKA

i Tadeusz Mikulczynski, Zdzistaw Samsonowicz,
Rafat Wiectawek

Automatyzacja procesow produkcyjnych
' Wydawnictwo: WNT
Rok wydania: 2015, wydanie Il

We wspotczesnym przemysle automatyzacja procesow produkcyjnych
jest podstawg nowoczesnych systeméw wytwarzania. Dzieki niej uzy-
skuje sie wysoka jako$¢ wyrobdw oraz minimalizuje koszty produkcji, co
przektada sie na wzrost konkurencyjnosci przedsiebiorstw. W ksigzce
opisano: metody modelowania procesoéw dyskretnych i programowa-
nia sterownikéw PLC: Grafcet, Grafpol i SFC, stanowigce podstawowe
narzedzia automatyzacji proceséw produkcyjnych; miedzynarodowa
norme IEC 61131-3 dotyczacg jezykdéw programowania sterownikéw
PLC, ktére umozliwiajg zapis algorytmu sterowania jako programu uzyt-
kownika PLC; zastosowanie metody Grafpol TM do syntezy sekwen-
cyjnych algorytméw sterowania.

 Marlusz Furman
" WOZKI PALETOWE,

T MAGAZYNOWE
’ ORAZ PODNOSKIKI
1 SHLDWEPLLTHORMOWE
4

| Wydawnictwo: KaBe
Rok wydania: 2015

s amr —a== Mariusz Furman
3 ! Wézki paletowe, magazynowe
oraz podnosniki stotowe

W ksigzce omowiono budowe, zastosowanie i zasady eksploatacji,
zwtaszcza konserwacji, wozkéw paletowych, magazynowych i podnos-
nikéw stotowych, ze szczegdinym uwzglednieniem wymagan przepisow
bhp i przepiséw dozoru technicznego. Adresatami ksigzki sg przede
wszystkim operatorzy i konserwatorzy wyzej wymienionych urzgdzen
transportu bliskiego oraz osoby zwigzane zawodowo z ich uzytkowaniem.

! Marek Wiktor Szelerski
Automatyka przemystowa w praktyce. Projektowanie,

przemystowa w praktyce o

PROJEKTOWANIE,
MODERNIZACIA | NAPRAWA

modernizacja i naprawa
i -‘:-gi‘» % Wydawnictwo: KaBe
[

=

Ksigzka zawiera omowienie technicznych aspektow projektowania,
modernizacji i naprawy uktadéw automatyki przemystowej. Oméwiono
W niej: ocene ryzyka maszyn, zasady projektowania uktadéw automa-
tyki, napedy, przektadnie oraz czujniki stosowane w maszynach.

Jerzy Honczarenko

Elastyczna automatyzacja wytwarzania.
Obrabiarki i systemy obrobkowe

Rok wydania: 2018

Wydawnictwo: Wydawnictwo Naukowe PWN

Elastyczna
automatyzacja

wytwarzania

beabiaki | systemy obwobhowe

W ksigzce omoéwiono stosowane formy organizacji produkgji, aktualne
zagadnienia automatyzacji produkcji i srodki elastycznej automatyza-
cji wytwarzania w zaktadach przemystu maszynowego. Przedstawiono
strukture, dziatanie i programowanie nowoczesnych uktadéw stero-
wania programowalnego i numerycznego oraz uktadéw diagnostyki
i nadzorowania, stosowanych we wspotczesnych obrabiarkach skra-
wajgcych i ich systemach. Opisano podstawowe komponenty auto-
matyzujgce, rozwigzania techniczne i przyktady budowy obrabiarek
skrawajgcych i ich systemoéw oraz uklady automatyzujgce przedmio-
téw obrabianych. Wiele miejsca poswiecono zagadnieniu komputerowo
zintegrowanej produkgji, a szczegélnie komputerowo zintegrowanego
wytwarzania CiM i projektowania wspétbieznego. Ksiazka jest przezna-
czona dla studentéw wydziatdw mechanicznych wyzszych szkét tech-
nicznych, a takze dla inzynieréw mechanikéw zajmujacych sie w prze-
mysle zagadnieniami automatyzacji i robotyzacji proceséw wytwarzania.

John Baichtal

Fascynujacy swiat robotow.
Przewodnik dla konstruktoréw
Wydawnictwo: Helion

Rok wydania: 2015

[ Syd

Najwigkszym marzeniem kazdego majsterkowicza jest skonstruowanie
wiasnego robota, ktéry wyreczy w codziennych, monotonnych pracach.
Robota, dzieki ktéremu majsterkowicz bedzie miat wigcej czasu na kon-
struowanie nowych niesamowitych uktadéw. Jezeli Ty réwniez marzysz
o wtasnym pomocniku, trafite$ na doskonatg ksigzke!

Btyskawicznie wprowadzi Cie ona w $wiat budowniczych robotéw.
Dzigki licznym ilustracjom oraz przejrzystym opisom bedzie to niezwy-
kle przyjemna i pouczajgca lektura. Zacznij czyta¢ juz dzisiaj i sprawdz,
jaki silnik dobra¢, jak wykorzysta¢ energie stoneczng oraz jak opraco-
wac uktad zasilania. Po zapoznaniu sie z mechanicznymi i elektronicz-
nymi aspektami budowy przejdziesz do tematéw zwigzanych z progra-
mowaniem Twojego robota. Odkryj, jak budowac¢ instrukcje warunkowe,
petle oraz wykorzystaé w petni srodowisko platformy Arduino. Zdobagdz
wiedze na temat praktycznych zastosowan podczerwieni oraz prze-
konaj sie, czy w Twoim warsztacie sg wszystkie niezbedne narzedzia
konstruktora robotow.
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PRENUMERATA

Prenumerate kwartalnika ,Wazenie, Dozowanie, Pakowanie” mozna
rozpoczg¢ w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozostaje bez
zmian, niezaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. Faktura
za prenumerate zostanie przestana wraz z pierwszym zamoéwionym
egzemplarzem. Koszty przesytki pokrywa wydawnictwo. Studenci oraz
uczniowie moga skorzystaé z 50% znizki, przesytajac kserokopie waz-
nej legitymaciji szkolnej. Znizka obejmuje réwniez szkoty i wyzsze
uczelnie.

Cena prenumeraty rocznej wynosi 38,88 zt brutto (w tym 8% VAT).
Wydawnictwo Druk-Art SC nr konta:
57 1560 1140 0000 9090 0004 0921

Wysytajac powyzszy formularz, wyrazam zgode na przetwarza-
nie moich danych osobowych zgodnie z ustawg z dn. 29.08.1997 r.
o ochronie danych osobowych (Dz. U. nr 133, poz. 883).

Kwartalnik ,Wazenie, Dozowanie, Pakowanie” mozna zaprenumero-

wac, wykorzystujac:

— druk zamowienia pobrany z naszej witryny internetowej
www.wdp.com.pl/wdp/prenumerata/;

— poczte elektroniczna, e-mail: prenumerata@drukart.pl.

lub za posrednictwem:

— Wydawnictwo SIGMA NOT, tel./fax 22-840 35 89;

— RUCH SA, tel. 801 800 803 lub 22-693 70 00 (godz. 790-1700)
www.prenumerata.ruch.com.pl, prenumerata@ruch.com.pl;

— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12-412 75 60;

— KOLPORTER SA, tel. 22-355 04 10.

Informacje na temat prenumeraty oraz numeréw archiwalnych mozna
uzyska¢ pod numerem tel./fax: 32-755 15 74.
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Wagi 1-czujnikowe EX

Wagi EX z platformami
1-czujnikowymi przeznaczone
do szybkiego i doktadnego
wazenia produktéw o masie
do 300 kg.

Zatwierdzenie ATEX
Klasyfikowane do stref 1, 2, 21, 22.

€

Wagi 4-czujnikowe EX

Wagi EX z platformami
4-czujnikowymi przeznaczone
do szybkiego i doktadnego
wazenia produktéw o duzej
masie i znacznych gabarytach.

Zatwierdzenie ATEX
Klasyfikowane do stref 1, 2, 21, 22.

i =
T e
ill! -

Terminal PUE HX5.EX

Nowoczesny terminal wagowy
. przeznaczony do budowy wag
| tensometrycznych pracujacych
' w obszarach zagrozonych wybuchem.

Zatwierdzenie ATEX
Klasyfikowany do stref 1, 2, 21, 22.

Rozwigzania wagowe DG,

RADWAG Wagi Elektroniczne

dla stref zagrozonych wybuchem

tel. +48 48 386 60 00

PEENA ZGODNOSC Z DYREKTYWA ATEX e-mal: radom@radwag.p

www.radwag.pl



Wagi i systemy kontroli

Nasza oferta dla przemystu

Minebea
intec

OE0 Minebea

www.minebea-intec.com





