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systemy wazace o systemy pakujace e systemy znakowania i etykietowania @ automatyka przemystowa e rohotyka @ opakowania

Platforma automatyzac;ji

FESTO

Zintegrowana platforma do automatyzacji elektrycznej oznacza bezproblemowe
potaczenie: systemoéw elektromechanicznych, silnikow i napedéw serwo

po kompletne systemy pozycjonowania, rozwigzania sterowania ruchem,

a takze kompletne systemy manipulacyjne. Zgodno5¢ z koncepcjg Przemystu 4.0
i rozwigzaniami w chmurze.

Wiecej informacji: www.festo.com/ea



Wagi i systemy kontroli
Nasza oferta dla przemystu

Dostarczamy produkty, rozwigzania i ustugi dla przemystu zwiekszajgce
niezawodnos¢, bezpieczenstwo i wydajnos¢ linii produkcyjnych i pakujgcych.

+ do kontroli produktéw wchodzacych i wychodzacych;
+ dla procesdéw automatycznych i recznych;
* tgcznie z kontrolg napetniania i pakowania.

Nasz oferta obejmuje m.in. wagi dynamiczne i nieautomatyczne,
detektory metali, systemy rentgenowskie.

" Minebea Intec Poland Sp. z o0.0. M- b
@%g{ ul. Wrzesinska 70, 62-025 Kostrzyn 'ne_ ea
5 Tel 616560298 ’ntec

mm‘*Q 2
Egi‘z" , s e-mail: biuro.pl@minebea-intec.com The true measure

www.minebea-intec.com
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Szanowni Panstwo!

Mniej znaczy wiecej.

Ta idea przyswieca kazdemu zrow-
nowazonemu rozwigzaniu. Przeciez
w prostocie kompleksowego rozwigza-
nia tkwi jego geniusz.

Rowniez w przypadku najnowszych
technologii wielozadaniowos¢, uniwer-
salnos¢ i kompatybilnos¢ dowodza ich
niezawodnosci.

W czasach, gdy podrézowanie, dostep
do zaktadéw produkcyjnych i kontakty
osobiste s3 ograniczone - na pomoc
przychodzi technologia rozszerzonej
rzeczywistosci.

Nader realnego wymiaru nabie-
raja idee Przemystu 4.0, Smart Factory
i wszelkich technologii do maksimum
ograniczajacych obecnosé¢ cztowieka.

Urzadzenie niemal samo 13czace
sie z serwisem ogranicza koszty i czas,
stwarzajac uzytkownikowi mozliwos¢
wrecz natychmiastowej interwencji
serwisu wedle potrzeby, bez wzgledu
na miejsce, pore dnia czy nawet kraj,
w ktérym urzadzenie jest eksploato-
wane - upraszczajac caty proces oraz
tworzac bezpieczniejsze srodowisko
pracy.

W obliczu zagrozenia i kryzysu caty
Swiat taczy sie w walce z nastepstwami
epidemii koronawirusa. Wszyscy sta-
ramy sie zaadaptowaé¢ do nowej rze-
czywistosci. Przedsiebiorstwa prze-
branzawiaja sie, zmieniaja kierunek
swych dzialan badZ stawiaja na pro-
dukcje najwyzszej potrzeby w erze kry-
zysu. Rowniez w tym wydaniu kwar-
talnika przeczytaja Panstwo o tym, jaki
wplyw na te walke mialy najnowsze
technologie i kogo obdarzono zaufa-
niem w najbardziej kluczowych kwe-
stiach - np. w pracy nad szczepionka na
koronawirusa.

Dla tych z Panstwa, ktérzy sa zain-
teresowani tematyka produktéw do
zastosowan w obszarach wymagaja-
cych maksymalnej higieny, polecam
material o elementach manipulacyj-
nych z jonami srebra.

Tych, ktorzy sa zdania, iz nawet
w dobie kryzysu nie nalezy zapomi-
nac o ekologii - odsytam do artykutéw
o biolaminatach w procesach pakowa-
nia przemystowego, do materiatu Pani

Hanny Zakowskiej o modelu gospodarki
opakowaniowej w obiegu zamknie-
tym oraz do artykulu o konieczno-
$ci budowy systemu gospodarowania
odpadami od zera.

W wydaniu, ktére przekazuje w Pan-
stwa rece, nie zabraklo réwniez kwestii
zwiazanych z odpowiednim ewidencjo-
nowaniem materiatéw pakowanych
w worki typu Big-Bag lub tez konser-
wacji zapobiegawczej urzadzen wago-
wych. Pakowanie i paletyzacja z uzy-
ciem cobotéw to bardzo ciekawa oraz
aktualna dzi$ pozycja z zakresu roboty-
zacji produkcji.

Branza cieptownicza oraz efektyw-
nos$¢ energetyczna to réwniez jeden
z palacych dzis$ tematéw. Znajda u nas
Panstwo odpowiedzZ na zwigzane z pan-
demia wyzwania w branzy cieptowni-
czej oraz materiat o inteligentnych czuj-
nikach przepylwu z monitoringiem
strat powietrza i ich znaczeniu w opty-
malizacji zuzycia energii. Znalazto sie
réwniez miejsce na zapowiedzi kilku
waznych imprez targowych, ktére - na
co mam ogromna nadzieje - szykuja sie
nam juz na jesieni.

Niezaprzeczalnie mozna stwier-
dzié, iz to, co jeszcze wczoraj wyda-
wato sie fantastyka, dzis$ jest koniecz-
noscia. W sytuacji, w jakiej znalezliSmy
sie obecnie wielu z Panistwa zapewne
cho¢ przemknat pomyst modernizacji
produkcji w celu utrzymania jej ciaggto-
$ci. Zycze wiec jak najwiecej dobrych
wyboréw w tym trudnym czasie. Mam
tez nadzieje, iz niektére z pomystéw
beda choé¢ w czesci zainspirowane tre-
$ciami zamieszczonymi na tamach
naszego kwartalnika.

Pozdrawiam i Zycze
zajmujacej lektury,
Agnieszka Gutowska
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Minebea Intec Poland Sp. z 0.0.

Stl’. 11 . . 16 Worek Big-Bag idealnie zwazony i zapakowany
Karton zbiorczy dopasowany do ekspozyciji K .
produktu na pétkach sklepowych Lubelskie Fabryki Wag FAWAG SA

Wiedza i nauka

20 Krajowe Inteligentne Specjalizacje - czym s3?
M. Osinska MS-CONSULTING

40 Co po koronawirusie? GOZ dla tworzyw sztucznych natychmiast
J .Leszczynski - Plastech

42 Biolaminaty - czy s juz osiggalne na rynku

A. Kornacki - Futamura Group
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H. Dodziuk, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2019

60 Model gospodarki opakowaniowej w obiegu zamknietym
H. Zakowska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017

Str. 13 Techniczne rozwigzania

Covid-19: Rozwigzania wagowe firmy Minebea

Intec wspieraja produkcje szczepionki 11 Karton zbiorczy dopasowany do ekspozycji produktu na pétkach sklepowych
RADPAK Fabryka Maszyn Pakujacych Sp. z 0.0.

15 MEDI grip
KIPP POLSKA Sp. z 0.0.

18 Inteligentne czujniki przeptywu z technologia IloT pozwalaja na monitoring strat
powietrza w uktadach pneumatycznych w celu optymalizacji zuzycia energii
Emerson Automation Solutions

19 Smart Pneumatics Monitor: poczatek drogi do swiata cyfrowej transformacji
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Stl’ 15 21 Pakowanie i paletyzacja z uzyciem cobotéw
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Moduty wyswietlaczy do urzadzen automatyki

Firma SEM oferuje
moduty wyswietlaczy LED
do urzadzen pomiarowych
i automatyki przemystowej,
ktére moga by¢ wbudowane
w drzwi szaf sterowniczych
lub obudowy maszyn i urzadzen. Moduty wys$wietlajg informacje
cyfrowe, a takze, w wersji z matrycg LED, teksty i symbole gra-
ficzne. Duze, jasne znaki LED o wysokosci 6 centymetréw sg czy-
telne z odlegtosci do 25 metrow. Moduty majg typowe interfejsy
szeregowe i obstugujg protokét Modbus RTU, dzieki czemu moga
wspotpracowaé z dowolnymi sterownikami PLC i komputerami prze-
mystowymi. Producent zapewnia tez wsparcie techniczne i ada-
ptacje protokotdéw komunikacyjnych dla réznych platform progra-
mistycznych i niestandardowych protokotéw. Sg przeznaczone do
zasilania napieciem statym 24 V. Zastosowano w nich zabezpiecze-
nia przepieciowe interfejsu i obwodu zasilania. Na zamoéwienie sg
wykonywane w innych wielkosciach, w petni dostosowane do kon-
cepcji zamawiajgcego. Znajdujg zastosowanie jako liczniki sztuk,
wyswietlacze predkosci i wydajnosci maszyn. Sa takze stosowane
w myjniach samochodowych.

Producent: SEM
www.sem.pl

WyzZsza jakos¢ i petna przejrzystosé.

Skorzystaj z uczenia maszynowego
Reczne wazenie, zliczanie i pakowanie stwarzaja o

duze ryzyko btedu. Utatw operatorom kompletowa- ‘

nie, zapewniajac jednoczesnie kompletnos¢ produktu

w procesach produkcji i pakowa- | g

nia dzieki najnowszej techno- "\ ___\_Vd

logii wazenia i kontroli wizyjnej o= =

opartej na uczeniu maszynowym:

InVision™.

Wysoka jakosé w 100% zestawoéw. Zero brakujgcych czesci to
rzeczywistos¢ dzigki systemowi InVision™ — drugiej parze oczu”
sprawdzajgcej kazde opakowanie. Zmniejszajac ryzyko btedu czto-
wieka w procesach recznych, mozna osiggnaé 100-procentowg
jakos¢ zestawow i zmaksymalizowac¢ satysfakcje klienta.

Zwigkszenie produktywnosci nawet o 30%. System InVision™
taczy wskazéwki do etapdw roboczych i intuicyjng weryfikacje pro-
cesow z inteligentng konstrukcjg stanowiska roboczego, co prowa-
dzi do zwigkszenia wydajnosci operatora. Poprawisz produktywno$¢
nawet 0 30% i uzyskasz wiecej korzysci z procesow.

Potaczone stanowiska pracy poprawiajg przejrzystos¢ ope-
racyjna. Skorzystaj z zalet automatycznego gromadzenia danych

6 eNr2e2020r.

i obrazéw kazdego zestawu. Wysytaj te informacje bezposrednio
do podtaczonego systemu ERP lub MES w celu uproszczenia moz-
liwosci w zakresie Track & Trace.

Przetomowa innowacja w wagach stotowych:

InVision™ moze rozpoznawaé czesci, ktére sg bardzo podobne
pod wzgledem masy lub wygladu, wykorzystujgc zaréwno techno-
logie wazenia, jak i rozpoznawania za pomocg kamery:

e inteligentny algorytm tgczy te dwie technologie w celu optymalnej
identyfikacji cze$ci w ciggu milisekund;

e dwustopniowa weryfikacja zwieksza bezpieczenstwo procesu;

e inteligentne wskazowki dla operatora na intuicyjnym ekranie doty-
kowym znacznie redukujg btedy.

METTLER TOLEDO
www.mt.com/InVision

____________________________________________________________________________|
Emerson przedstawia zawory impulsowe
ASCO™ serii 353 — niezawodne rozwigzanie
dla przemystowych systeméw
odpylania

Emerson przedstawia nowy, przepro-
jektowany zaw6r impulsowy ASCO™
serii 353, ktéry zapewnia jeszcze 2y
dtuzszg zywotnos¢, tatwy mon- ‘
taz, a takze szybki i mocny wyrzut
powietrza do systeméw odpylajg-
cych. Dzigki wiekszemu pikowi ci$nienia,
szerszemu zakresowi temperatur otoczenia, opatentowanemu pota-
czeniu zaciskowemu oraz ogélnemu uproszczeniu czesci przepro-
jektowana seria zaworéow ASCO™ pozwala producentom (OEM)
oraz uzytkownikom koAcowym na jeszcze skuteczniejsze strze-
pywanie workéw w przemystowych instalacjach odpylania. Zawér
impulsowy ASCO™ serii 353, jako zintegrowane rozwigzanie
upraszczajgce instalacje, charakteryzuje sie zwigkszong zywot-
noscig worka i filtra przy jednoczesnym ograniczeniu czynnosci
konserwacyjnych. Nowa konstrukcja poprawia przeptyw powietrza,
zapewniajgc optymalng wydajnos¢ systemoéw odpylania. Dodatkowo
zawor pozwala zaoszczedzi¢ sprezone powietrze. Jeszcze bar-
dziej wytrzymata i niezawodna konstrukcja pozwala na wydtuzenie
zywotnosci produktu — nawet do ponad miliona cykli pracy. Ponadto
zawory serii 353 oferujg szerszy zakres temperatur roboczych niz
poprzedni model, ktéry w tych zaworach wacha sie od —40°C do
140°C. W celu uzyskania dodatkowych informacji skontaktuj sie
z ekspertami Emerson za posrednictwem strony: go.emersonauto-
mation.com/iiot-networking lub odwiedz: www.Emerson.com/ASCO.

Emerson Automation Solutions
www.Emerson.com
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Datalogger — rejestrator danych i ogranicznik
obcigzenia jednoczesnie
Jest to urzgdzenie z mikroproce-
sorem, wyposazone w podswiet-
lany wys$wietlacz graficzny, ekran
dotykowy, zegar wewnetrzny
z baterig, cyfrowe porty wejscia/
wyjsécia, port szeregowy RS232,
24-bitowy przetwornik analogowo-
-cyfrowy i pamie¢ na karcie SD.
Urzadzenie jest przeznaczone do monitorowania stanu wciggarki
lub dwdch weiggarek (A+B) i ochrony przed chwilowym lub skumulo-

wanym przecigzeniem. W pamieci na karcie SD rejestruje trzy ruchy
suwnicy oraz ich czas trwania, warto$¢ i czas podnoszenia obcig-
zenia oraz date i godzine, kiedy ruch ma miejsce. Stale monitoruje
brak obcigzenia i przecigzenie, zarzgdzajgc dwoma konkretnymi
wyjsciami cyfrowymi (wyjscie 2 i wyjscie 3). W przypadku anomalii
aktywuje sygnat btedu (wyjscie 1).

Funkcje nadzoru pozwalajg obliczy¢ okres bezpiecznej eksplo-
atacji wciggarki zgodnie z norma F.E.M. 9.755, okres$li¢ rzeczywiste
spektrum obcigzenia, zmierzy¢ godziny pracy kazdego ruchu, obli-
czyé wykonane cykle i procent cykli pozostatych do wykorzystania.
Wociggarka czesto przecigzana bedzie miata krétszy okres bezpiecz-
nej eksploatacji. Do rejestratora danych mozna dotgczy¢ wyswie-
tlacz wielkocyfrowy poprzez port szeregowy lub tgcze radiowe.
Ponadto przewidziana jest transmisja szeregowa z uzyciem pro-
tokotu MODBUS albo z uzyciem modutu PROFIBUS. Za pomocg
specjalnego programu dane z karty mozna skopiowa¢ na komputer,
a nastepnie rozkodowac.

N.B.C. Polska Sp. z 0.0.
www.nbc-el.pl

___________________________________________________________________________|
Seria ProNet Summa ED3S
Serwowzmacniacze ESTUN to wielora-
kie mozliwosci sterowania, wysoka nieza-
wodnos¢ oraz bardzo konkurencyjna cena.
Nowa seria serwowzmacniaczy ProNet
Summa ED3S to nie tylko nowy design, ale
rowniez nowe mozliwosci zarowno sprze- |4
towe, jak i programowe. ‘

Seria ED3S
e obstuga silnikow od 50 W do 1500 W;
e komunikacja: EtherCAT;
e obstugiwane sprzezenie zwrotne:
— 20-bit. enkoder absolutny jednoobrotowy,
— 23-bit. enkoder absolutny wieloobrotowy;
e bezpieczenstwo: STO SIL3, SEMI F47,
o kompaktowe rozwigzanie: mozliwos¢ fgczenia wzmacniaczy

W grupy;

zamknieta petla sprzezenia zwrotnego: obstuga enkodera
zewnetrznego;

mozliwos¢ wspotdzienia szyny DC pomiedzy wzmacniaczami;
przecigzalno$¢ do 350%;

zasilanie AC lub DC;

autotuning czasu rzeczywistego.

Protokoty komunikacyjne: EtherCAT.

Multiprojekt Automatyka Sp. z o.0.
www.multiprojekt.pl

_____________________________________________________________________________|
Nowos¢ steute — linkowe wytaczniki
bezpieczenstwa oraz czujniki zbiegania tasmy

do stref Ex

Wytgczniki linkowe zatrzy-
mania awaryjnego oraz czuj-
niki zbiegania tasmy prze-
nos$nikéw serii ZS 92 S/SR
sg przeznaczone do pracy
w najtrudniejszych warun-
kach. Zostaly juz wyprébo-
wane i przetestowane w prak-
tyce i na dobre zadomowity sie na rynku.

Firma steute wprowadza teraz do sprzedazy wersje przeznaczone
do pracy w strefach zagrozonych wybuchem gazéw i/lub pytéw (Ex
1/2 i Ex 21/22). Cechy konstrukcyjne nowych urzadzen obejmujg
bardzo solidne, odlewane z aluminium obudowy (odporne na koro-
zje), wysoki stopien ochrony (IP 65) oraz znacznie zmniejszong site
przetagczania i skok dzwigni w poréwnaniu do poprzednikow.

Nowe urzadzenia cechujg sie dtugg zywotnoscig nawet w przy-
padku eksploatacji w bardzo niesprzyjajacych warunkach otocze-
nia. Sg przy tym niezwykle wszechstronne, oferujgc m.in. wiele
réznych opcji montazu — w tym po raz pierwszy bezposrednio na
pionowych elementach konstrukcji przenosnikéw. Jest to mozliwe
dzieki dodatkowym otworom montazowym znajdujgcym sie na tyl-
nej Sciance obudowy.

Wymiary montazowe sg kompatybilne nie tylko z poprzednio ofe-
rowang przez steute serig Ex ZS 90 S/SR, ale takze z innymi popu-
larnymi tacznikami dostepnymi na rynku. Utatwia do zdecydowanie
zastosowanie urzgdzen na juz istniejacych przenosnikach i maszy-
nach podczas ich remontu lub modernizacji.

Wytaczniki linkowe i czujniki zbiegania tasmy serii Ex ZS 92 S/SR
moga by¢ eksploatowane w zakresie temperatury od —30 do +65°C.
Maksymalna dtugos¢ linki wynosi 2 x 100 m.

.steute Polska
www.steute.pl
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Eatwe pozycjonowanie

Simplified Motion Series taczy prostote pneumatyki z zaletami automatyzacji
elektrycznej. Zintegrowane napedy tego typu sa doskonals alternatywa dla
wszystkich uzytkownikéw, ktérzy szukajg rozwigzan elektrycznych do bardzo
prostych zadan ruchu i pozycjonowania, ale bez skomplikowanego uruchamiania
charakterystycznego dla tradycyjnych napedéw elektrycznych.

Wprzypadku Simplified Motion

Series nie ma konieczno$ci
stosowania zadnego oprogramowania,
poniewaz obstuga opiera si¢ na zasa-
dzie plug & work. Cyfrowe wejscia/wyj-
$cia oraz IO-Link sg zawsze zintegro-
wane — produkt ma w standardzie oba
typy sterowania.

Najwazniejsze cechy Simplified

Motion Series:

e uproszczona funkcjonalnosé¢ dla prostych aplikacji;

e szeroka oferta dostepnych napedow;

e zintegrowane sterowniki silnikdw, ktore eliminujg potrzebe
zastosowania szafki sterowniczej;

e szybkie i proste uruchamianie bez oprogramowania, bez spe-
cjalistycznej wiedzy;

e cyfrowe wejscia/wyjscia lub IO-Link zintegrowane jako
standard.

Integracja

Simplified Motion Series nie wymaga dodatkowych kompo-
nentéw, poniewaz wszystkie niezbedne elementy elektroniczne
imoduly sg potaczone w zintegrowanym napedzie. Kompletne
rozwigzanie jest przystosowane do prostych ruchéw miedzy
dwoma mechanicznymi polozeniami koicowymi, z zachowa-
niem zoptymalizowanej charakterystyki dziatania, fagodnie
amortyzowanego wysuwania i cofania do potozen konicowych
oraz uproszczonych funkeji weiskania i §ciskania. W standar-
dzie jest zintegrowana sygnalizacja o potozeniu koncowym,
dzieki czemu nie sg wymagane zadne zewnetrzne czujniki. Nie
ma konieczno$ci stosowania dodatkowych komponentéw do
instalacji w szafce sterowniczej, poniewaz urzadzenie jest mon-
towane bezposrednio w maszynie.

Prostota

Ta elektryczna alternatywa dla bardzo prostych zadan ruchu
i pozycjonowania nie wymaga typowego, nierzadko skompli-
kowanego procesu uruchamiania, stosowanego w przypadku
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tradycyjnych systeméw napeddw elektrycznych. Simplified Mo-
tion Series uruchamia si¢ szybko i prosto bez oprogramowania,
komputera lub dodatkowego osprzetu, poniewaz wszystkie pa-
rametry mozna ustawi¢ recznie bezposrednio na napedzie.

Przeglad produktéw Simplified Motion Series

Simplified Motion Series sktada sie z liniowych i obrotowych
napedow elektromechanicznych z prostym i zoptymalizowa-
nym pod katem aplikacji pofaczeniem silnika i napedéw serwo,
ktore tworza tzw. zintegrowany naped.

Napedy z serii ELGS
Naped ze $rubg ELGS-BS
ELGS-BS to bardzo kompaktowy, ekonomiczny naped ze
$rubg i z precyzyjnym oraz wytrzymalym prowa-
dzeniem na tozyskach kulkowych. Dostepne
sg trzy wielkosci dla obcigzen do 20 kg przy - =
maksymalnym skoku 800 mm. 5

. Naped ze
$ruba ELGS-BS



Naped z paskiem zebatym ELGS-TB
ELGS-TB to niezwykle ekonomiczny
i trwaly naped z paskiem zebatym
i z wytrzymalym prowadzeniem na lozy-
skach kulkowych. Dostepne sg dwie wiel-
kosci dla predkosci do 1,3 m/s przy
maksymalnym skoku 2000 mm.

Naped z paskiem
zebatym ELGS-TB

Wspolne cechy ELGS-BS i ELGS-TB:

e zamocowana na stafe ostona ze stali szlachetnej zabezpiecza-
jaca prowadnice i pasek zebaty/srube;

e unikalny system montazowy typu one--size-down do moco-
wania ze sobg oraz z jednostka mini EGSS;

e opcjonalnie: przytacze podcisnienia dla zmniejszenia emisji
czastek stalych z napedu do systemu;

e mozliwo$¢ obrotu silnika 4 x90° i zmiany jego polozenia
w dowolnym momencie.

Jednostka mini EGSS
Mocna i wytrzymata jednostka mini, wyposazona w plynnie

pracujaca $rube, jest bardzo ekonomicznym i kom-

pletnym rozwigzaniem do pionowych ruchéw

w osi Z lub ruchéw liniowych z prowa-

dzeniem w kazdej pozycji montazu.

Jednostka mini EGSS

Kluczowe cechy:

o trzy wielko$ci z maksymalnym skokiem 200 mm;

e elektryczny naped obrotowy ERMS, ktéry moze by¢ monto-
wany bezposrednio bez potrzeby uzycia adapteréw;

e opcjonalnie: mozliwo$¢ podlaczenia sprezonego powietrza,
co zapobiega przedostawaniu sie zanieczyszczen i wilgoci
z i do otoczenia;

e unikalny system montazowy typu one-size-down w pola-
czeniu z napedem z paskiem z¢batym i napedem ze $rubg
ELGS-BS/-TB;

e mozliwo$¢ obrotu silnika 4 x 90° i zmiany jego polozenia
w dowolnym momencie.

Silownik elektryczny EPCS

Sitownik EPCS moze by¢ wykorzystywany do pojedynczych
ruchéw liniowych w kazdej pozycji montazu, a ptynnie pra-
cujacy naped ze $ruba toczng zapewnia precyzyjne i szybkie
pozycjonowanie. Sitownik elektryczny jest bardzo ekonomicz-
nym i kompletnym rozwigzaniem, ktére dosko- =
nale sprawdza si¢ w wielu aplikacjach, jak <
pozycjonowanie lub $ciskanie, dystry- =
bucja, sortowanie lub wyrzucanie
oraz jako 0§ Z w systemach
manipulacyjnych.

Kluczowe cechy:

o trzy wielkosci z maksymalnym skokiem 500 mmy;

e prostaiekonomiczna sygnalizacja potozenia wykorzystujaca
czujnik zblizeniowy;

e opcjonalnie: mozliwo$¢ podlaczenia sprezonego powietrza,
co zapobiega przedostawaniu sie zanieczyszczen i wilgoci
z 1 do otoczenia;

e unikalny system montazowy typu one-size-down w pola-
czeniu z napedem z paskiem zebatym i napedem ze $rubg
ELGS-BS/-TB;

e mozliwo$¢ obrotu silnika 4 x 90° i zmiany jego polozenia
w dowolnym momencie.

Napedy ELGE z paskiem zebatym

Napedy z paskiem zebatym majg bardzo dobra charaktery-
styke ruchowa dzieki prowadzeniu na tozyskach kulkowych.
To kompletne rozwiazanie o zoptymalizowanej konstrukeji
w atrakcyjnej cenie jest doskonalym i ekonomicznym wybo-
rem dla bardzo prostych zadan o stosunkowo nie-
wielkich wymaganiach w zakresie obcigzenia
mechanicznego, dynamiki pracy i pre-
Cyzji oraz otoczenia.

Naped ELGE
z paskiem zebatym

Kluczowe cechy:
e zywotno$¢ mechaniczna przy pelnym obcigzeniu minimum
5000 km;
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e opcjonalna sygnalizacja polozen koncowych z czujnikami
zblizeniowymi;

e mozliwo$¢ montazu silnika po obu stronach, nad lub pod,
a takze obrotu silnika 4x90° i zmiany jego potozenia
w dowolnym momencie.

Naped obrotowy ERMS

Naped obrotowy ERMS jest atrakeyj-
nym cenowo rozwigzaniem dla prostych
zadan obracania, ale moze by¢ row-

niez wykorzystywany w zasto-
sowaniach z wiekszym
obcigzeniem. Dzieki -
obrotowej plycie ze
sztywnymi, precyzyj-
nymi i bezluzowymi
tozyskami kulkowymi
naped moze prze-
nosi¢ duze sily oraz
momenty.

Kluczowe cechy:

o dwie wielkosci 25 1 32 z katem obrotu 90° i 180°;

e uszczelniony otwdr przelotowy umozliwiajacy doprowadze-
nie zasilania lub przewodéw;

e mozliwo$¢ bezposdrednio tgczenia napedu z elektrycznymi
jednostkami mini EGSL, EGSC oraz EGSS.

W celu uruchomienia wystarczy ustawi¢ wszystkie istotne
parametry bezposrednio na napedzie:

e predkosc¢ ruchu ,wysuwania” i ,cofania”;

e zadana sita w potozeniu ,wysuwania”;

e ustawianie referencyjnego potozenia koricowego;

e ustawianie potozenia ,Rozpocznij ruch z kontrola sity”;

e sterowanie reczne.

Przylacza elektryczne za

Dodatkowe, rozszerzone funkcje pomoca wtyczki M12:

sa dostepne za posrednictwem o zasilanie (4-pin): zasila-
I0-Link®: zdalne ustawianie nie silnika;

parametréow ruchu, funkcja e logika (8-pin): sygnat
kopiowania i tworzenia backupu, sterujacy, sygnat

funkcje odczytu istotnych para- czujnika i zasilanie zin-

metréw procesu. tegrowanej elektroniki.
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Podlaczenie i uruchomienie zintegrowanego napedu

Simplified Motion Series jest sterowany przez cyfrowe wej-
$cia/wyjécia lub IO-Link. Oba typy sterowania sg zintegrowane
jako standard. Sterowanie za pomoca cyfrowych wejs¢/wyjsé
jest bardzo proste i odbywa sie na podobnej zasadzie, jak stero-
wanie zaworem pneumatycznym. Alternatywne polaczenie za
pomoca IO-Link zapewnia bardzo elastyczne sterowanie, jak
réwniez funkcje dodatkowe.

Sygnalizacja polozenia koncowego jest zintegrowana
w standardzie, a jej funkcjonalno$¢ odpowiada konwencjo-
nalnemu czujnikowi zblizeniowemu. Uruchamianie jest szyb-
kie i proste — nie ma koniecznosci stosowania zadnego opro-
gramowania, komputeréw czy innych akcesoriéw, poniewaz
wszystkie parametry mozna regulowa¢ recznie bezposrednio
na napedzie.

Funkcje Simplified Motion Series

Podstawowy profil dla ruchu miedzy dwoma potozeniami

koncowymi - ze sterowaniem predkoscia

1

A* B —I>
L
Rozszerzony profil ruchu dla uproszczonych funkcji wciskania
isSciskania - sterowanie predkoscia i sitg
o4
\
4
A* B
¢ >
L

> ,Wysuw”
Powrét”
Referencyjne polozenie konncowe

Pozycja docelowa

0w »

Pozycja rozpoczecia procesu wciskania z zadana sita

FESTO

FESTO Sp. z 0.0.

Janki k. Warszawy

ul. Mszczonowska 7

05-090 Raszyn

tel. 22711 4100

fax 227114102

e-mail: festo_poland@festo.com

www.festo.com



Karton zbiorczy dopasowany
do ekspozycji produktu
na potkach sklepowych

lastyczno$¢ w kwestii produkeji opa-

kowan to jeden z wazniejszych aspek-
tow naszych czaséw. Producenci zywno-
$ci muszg by¢ przygotowani na wymogi
ze strony sieci sklepowych, poniewaz to
oni dyktujg warunki w kwestii wymia-
row opakowan oraz kartonéw zbiorczych
do prezentacji produktéw na polce skle-
powej. Priorytetem firmy Radpak jest
pomoc klientom w elastycznej automa-
tyzacji proceséw pakowania.

Projekt systemu do kartonowania
zbiorczego

Ostatnim waznym projektem firmy
Radpak Fabryki Maszyn Pakujacych
bylo zaprojektowanie systemu do karto-
nowania zbiorczego RKZ-18 dla jednego
z wiekszych producentéw zdrowej zyw-
noéci na rynku europejskim. Branza spo-
zywcza jest jedng z najbardziej wymaga-
jacych ze wzgledu na wysokie standardy
jakich oczekujg sieci sklepéw od pro-
ducentéw, ktorzy chca zaprezentowad
swoja oferte produktowy. Opakowania
i kartony zbiorcze, w ktérych produkty
sg prezentowane na pétkach sklepowych
powinny by¢ dostosowane do wysokich
oczekiwan danego dyskontu sklepowego.
Takim projektem bylo przygotowanie
systemu do kartonowania zbiorczego,
ktéry formuje karton zbiorczy o wymia-
rach dostosowanych do prezentacji na
poélce sklepowej. Dodatkowa opcja kar-
tonu jest jego perforacja, ktéra pozwala
na szybkie otwarcie kartonu i dostep do
produktéw, znajdujacych sie w $rodku.

Elastycznos¢ wymiaréw

System kartonowania zbiorczego
RKZ-18 jest przystosowany do wyko-
nywania kartonéw w réznych zakresach
wymiaréw. Dla klienta firmy Radpak
bylo to priorytetem, poniewaz posiada
on produkty o réznych konfiguracjach
i wymiarach. W dzisiejszych czasach
posiadanie urzadzenia, ktére obstuguje

réozne wymiary opakowan
i jednoczesnie nie an- g
gazuje duzo cza- :
Su przeznaczonego
na zmiane forma-
tu, jest kluczowym
czynnikiem do rozwoju swojej produk-
cji. Zmiana na inny rozmiar formatu zaj-
muje okoto 20 minut, wiec firma nie ma
duzych przestojéw w procesie produk-
cji, a dodatkowsy zaletg jest magazyn do
recznego wktadania ptaskich rozkrojow
kartonéw, ktory pomiesci okoto 250 kar-
tonéw na 30 minut pracy. System RKZ-
18 jest przeznaczony do wspolpracy
z Yaczacq maszynag, ktéra podaje torebki
z maszyny poziome;j i dalej podaje je do
pakowania zbiorczego.

Automatyzacja pakowania

Coraz wiecej przedsigbiorstw wpro-
wadza do swojej produkcji zautomatyzo-
wane maszyny pakujace, ktére uspraw-
niaja calg prace pakowania produktow.
W systemie kartonowania zbior-
czego RKZ-18 znajduje si¢ sys-
tem grupowania, ktéry jest odpo-
wiedzialny za liczenie
i wstepne grupo-
wanie pojedynczej
grupy produktow
w pakiety na serwo
tracku. Po uzyskaniu
dwdch rzeddw torebek nastepuje przesu-
wanie kompletnej grupy torebek do kar-
tonu zbiorczego. Dodatkowg technologia
w automatyzacji systemu kartonowania
zbiorczego RKZ-18 jest system kartonu-
jacy, ktory pobiera plaskie rozkroje kar-
tondéw z magazynu za pomoca ssawek
prézniowych. Po zaladowaniu grupy
torebek nastepuje zamykanie bocznych
$cian kartonu za pomocg pistoletow kle-
jowych. Gotowe kartony sg transporto-
wane za pomocg przenos$nika odbiera-
jacego — tak odebrany karton zbiorczy
moze trafi¢ prosto do sklepu.

Karton zbiorczy do matych
produktow

Na pétkach sklepowych znajdujemy
réwniez produkty, ktére maja mate roz-
miary, jak na przyklad musy dla dzieci,
batony czy wafle ryzowe. Takie pro-
dukty tez musza zostaé wyekspono-
wane na polce w sklepie, aby zwracaty
uwage konsumentdw. System do karto-
nowania zbiorczego RKZ-18 jest ideal-
nym rozwigzaniem do przygotowania
kartonu zbiorczego dla tego typu pro-
duktéw, poniewaz obstuguje on mate
wymiary kartonu zbiorczego, ktory nie
zajmuje duzo miejsca, a jest idealnym
rozwigzaniem do eksponowania pro-
duktu. Karton zbiorczy jest bardzo tatwy
w obstudze dzigki perforacji znajdujacej

sie w gornej cze$ci kartonu. Wystarczy
jedno przerwanie kartonu i produkt jest
gotowy do prezentacji w sklepie. To takie
proste, aby Twoj produkt byl bardziej
zauwazany w oczach konsumentéw. m

‘?Radpakh“

RADPAK
Fabryka Maszyn Pakujacych Sp. z 0.0.
www.radpak.pl/kontakt.html

www.polskiemaszynypakujace.pl
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Aplikacja miRemote:
narzedzie serwisowe AR,
ktore przekracza granice

Trudne czasy wymagaja specjalnych rozwigzan.
Oferujac innowacyjne narzedzie serwisowe,

firma Minebea Intec udowadnia, ze klienci moga

na niej polegac takze teraz. Aplikacja miRemote,
oparta na technologii rozszerzonej rzeczywistosci
(Augmented Reallity - AR), umozliwia natychmiastowe
polaczenie online miedzy klientem a Minebea Intec

i pozwala na unikniecie oczekiwania na serwis

oraz niepotrzebnych przestojéw w produkcji.
Mniejsze problemy mozna czesto rozwigzaé¢ matym
naktadem srodkéw - jak gdyby technik serwisu byt
osobiécie na miejscu. Szczegdlnie w czasach, kiedy
podrézowanie, dostep do zaktadéw produkcyjnych

i kontakty osobiste sg ograniczone lub nawet zupeinie
niemozliwe, miRemote okazuje sie by¢ wiasciwym
rozwigzaniem.

waria maszyny produkcyjnej czesto nie tylko kosztuje czas

potrzebny na jej usuniecie, ale zwykle wplywa negatyw-
nie finansowo na cala produkcje. Jednak czasem drobny defekt
mozna usung¢ matym nakladem, takze zdalnie. Dzieki aplika-
cji serwisowej miRemote, opartej na technologii AR, serwisant
pokazuje uzytkownikowi, co mozna zrobi¢. Narzedzie serwi-
sowe tworzy bezposrednie polgczenie wideo miedzy smart-
fonem lub tabletem uzytkownika i ekspertem Minebea Intec.
Serwis ma przy tym dostep do kamery urzadzenia, zeby moc
zaobserwowa¢ problem. Dzigki réznym interakcjom technik
moze doktadnie instruowaé uzytkownika i towarzyszy¢ mu
w usuwaniu problemu.
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Kiedy serwis na miejscu nie jest mozliwy, pierwsza
pomoc to miRemote - catkowicie niezaleznie od
lokalizacji

- Kontakty osobiste sg utrudnione nie tylko teraz. Nie zawsze
serwisant moze by¢ na miejscu, czgsto problemem sg ogranicze-
nia dostepu albo dlugotrwale autoryzacje, ktore by ten dostep
umozliwily. Dzieki miRemote pracownicy serwisu maja szybki
oglad sytuacji, bardzo fatwo, poprzez kamere stosowanego urza-
dzenia i bez dodatkowych inwestycji w sprzet czy oprogramo-
wanie - link wystarcza do pofaczenia na zywo — méwi Michael
Tappe, Global Service Manager w firmie Minebea Intec.

Dzigki bezpiecznemu potaczeniu serwisant widzi dokladnie
to samo, co uzytkownik - tak, jakby sam byl na miejscu. Poprzez
symulacje gestow, przekazanie pomocnej dokumentacji lub bez-
posrednie wskazéwki przez kanat dZzwiekowy, mozna poinstru-
owa¢ uzytkownika, co ma zrobié. Dzigki aplikacji ustuga serwi-
sowa nie jest zwigzana z zadnym miejscem — dla uzytkownika
oznacza to brak ewentualnych czaséw oczekiwania, przygoto-
wywania dokumentacji i kosztéw zwigzanych z podréza pra-
cownika serwisu. Jesli problemu nie mozna usuna¢ poprzez
aplikacje, to dzieki ogladowi sytuacji serwis juz wie, jaka pomoc
jest konieczna, co nie zawsze ma miejsce przy diagnozie na
odleglos¢.

Serwis w razie potrzeby - miRemote wypeinia luke
miedzy konserwacjami a naprawami

Narzedzie miRemote wypelnia luke miedzy zapobiegawczymi
dziataniami serwisowymi oraz naprawami. Bez ktopotu s przy
tym pokonywane granice krajow i strefy czasowe.



- Narzedzie miRemote opiera si¢ na technologii rozszerzonej
rzeczywistosci — wyjasnia Michael Tappe. — Dzieki temu stwo-
rzyliSmy mozliwo$¢, Zeby nasz serwis moégt $wiadczy¢ ustugi
z dowolnego miejsca na $wiecie i w dowolnym czasie. To intu-
icyjne narzedzie pomaga w ograniczaniu i unikaniu awarii,
zwigkszajac jednoczesnie techniczng dostepnos$é maszyn i urza-
dzen. Tym samym jest cze$cig konsekwentnej strategii prewen-
cyjnej. Serwisant ze swojego miejsca moze towarzyszy¢ kolej-
nym etapom produkcyjnym i je wspiera¢, na przykiad poprzez
wskazanie palcem lub wizualizacje sekwencji ruchéw.

Dostep do wszystkich obszaréw - miRemote jest
wsparciem w trudnych warunkach

Aplikacja miRemote pomaga uzytkownikom tam, gdzie nie
jest mozliwe bezposérednie wsparcie. Czesto dostep do zakladu
produkeyjnego jest trudny ze wzgledu na duza odlegtos¢ albo
tez technicy maja ograniczony dostep ze wzgledéw bezpieczen-
stwa. Akurat w obecnej sytuacji pandemii i w ograniczeniach
wprowadzonym na calym $wiecie jest to niezwykle wyzwanie
dla producentéw i dostawcoéw. Natomiast za pomocg miRe-
mote pracownicy serwisu mogga sie sami przekona¢ o problemie
i wdrozy¢ odpowiednie $rodki, oszczedzajace czas i pienigdze.

Narzedzie miRemote jest dostepne w dwoch wersjach: albo
jako link do strony internetowej, ktory serwis w razie potrzeby
wysyla bezpoérednio do uzytkownika, albo alternatywnie
jako pelna licencja, ktora pozwala dodatkowo na asystowa-
nie w ramach wlasnej organizacji. Niewazne, ktorg opcje uzyt-
kownik wybierze — oba modele kosztéw oparte sa na dekadach
doswiadczenia, z jakim nasz serwis wspiera uzytkownikéw.
W ten sposéb, takze w tych trudnych czasach, uzytkownicy
moga polega¢ na produktach i ustugach oferowanych przez
Minebea Intec - tak, jakby serwisant byt tuz obok. ]

Minebea

Minebea Intec Poland Sp. z o.0.

ul. Wrzesinska 70

62-025 Kostrzyn

tel. 61 656 02 98

e-mail: biuro.pl@minebea-intec.com

www.minebea-intec.com

Covid-19: Rozwigzania wagowe
firmy Minebea Intec wspieraja
produkcje szczepionki

Przedsiebiorstwo biotechnologiczne CanSino

w Chinach wspoétpracuje z wojskowym oddziatem
medycznym w pracach nad szczepionka przeciw
wirusowi wywotujacemu Covid-19. Naukowcow
wspieraja produkty firmy Minebea Intec, ktére
odgrywaja wazna role w procesie produkcji

i gwarantujg precyzyjne nawazanie i dozowanie.
Decyzja o zastosowaniu rozwigzan tego niemieckiego
producenta byla oczywista - zaktad CanSino uzywa
tylko jakosciowych systemow przemystowych i juz
w 2014 roku podczas pracy na szczepionka przeciwko
wirusowi Ebola, wybratl niemiecka jakosé firmy
Minebea Intec.

P rzedsiebiorstwo z siedzibg w Tiencin jest jednym z 41 $wia-
towych producentéw, pracujacych nad szczepionka prze-
ciw wirusowi. Firma CanSino byla jedng z pierwszych, ktéra
zaczela opracowywac szczepionke na Covid-19 i w krotkim
czasie otrzymata pozwolenie chinskiego rzadu na rozpoczecie

testow klinicznych. Wezeéniej produkty Minebea Intec stoso-
wano w produkcji pierwszych substancji i zapewnialy one nieza-
wodne wyniki pomiaréw, precyzyjne dozowanie i szybka trans-
misje danych.
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Precyzyjne wazenie i recepturowanie:
jak stosowane sa produkty Minebea Intec

Produkty wiodacego producenta wag i urzadzen kontrol-
nych cenione sg przez wielu klientéw w przemysle farmaceu-
tycznym i biochemicznym. Przy produkcji szczepionki przed-
siebiorstwo biotechnologiczne CanSino w trzech znaczacych
punktach polega na doswiadczeniu Minebea Intec. Techno-
logia wektoréw wirusowych oparta na adenowirusie pozwala
na wprowadzenie do niego fragmentéw RNA wirusa Covid-19
w celu wytworzenia rekombinowanej szczepionki biatkowej.
Ten produkt terapii skojarzonej zostal wprowadzony do biore-
aktora, pod ktérym sa zainstalowane trzy kompaktowe czujniki
wagowe PR 6212.

W bioreaktorze produkty sa w kontrolowanych warunkach
bardzo dokladnie skalowane i oczyszczane w celu uzyskania
bazy do szczepionki. Czujnik wagowy PR6212 stuzy tu do
pomiaréw masy w czasie rzeczywistym, co w razie potrzeby
pozwala na dokonywanie szybkich korekt. Wyniki pomiarowe
sa bardzo precyzyjne i majg klase btedu rzedu tylko 0,04%,
chociaz bioreaktor stale miesza materialy, co utrudnia uzy-
skiwanie precyzyjnych pomiaréw. Czujniki wagowe sa pod-
taczone do skrzynki PR 6130/65S o wysokim stopniu ochrony
az do IP69, odpornej na dzialanie czynnikéw zewnetrznych.
Poprzez transmiter PR 5211/10 dane przesylane sa do systemu
komputerowego.

Waga IF jest
mobilna i moze by¢

stosowana w trud-
nych warunkach

otoczenia

Po procesie zwigkszenia skali w bioreaktorze powstaly pro-
dukt jest oczyszczany ze wszystkich niepozadanych substan-
¢ji. Otrzymany czysty produkt nie moze by¢ jednak w tej
formie bezposrednio testowany na ludziach. Musi by¢ uzupet-
niony dodatkowymi substancjami pomocniczymi i stabiliza-
torami. I tu stosowana jest mobilna waga platformowa serii
IF firmy Minebea Intec, oferujaca duzg rozdzielczo$¢ wazenia
do 30.000 d, a dzigki wykonaniu z odpornych, jako$ciowych
materialéw nadaje sie do stosowania w trudnych warunkach
otoczenia. Oczyszczony surowiec jest umieszczany w zbior-
niku na platformie wagowej, dodatkowe substancje s3 doda-
wane wtedy z uzyciem funkeji recznego recepturowania wagi.
Po dalszej fazie testow laboratoryjnych nastepuje etap koncowy:
kliniczne sprawdzenie substancji.
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Gléwna siedziba CanSino Biologics w Tiencin

- Wynalezienie szczepionki przeciw koronawirusowi to obec-
nie jedno z najwazniejszych zadan na $wiecie. Rezultaty sa
potrzebne tak szybko, jak to mozliwe - ale bez zadnych kom-
promiséw, jesli chodzi o jako$¢ i bezpieczenstwo — podkresla
Jiang Wang, Prezes Minebea Intec w Chinach. - Nasze produkty
odgrywaja decydujaca role, jesli chodzi o dostarczanie opty-
malnej dokladnosci i wynikéw wazenia w czasie rzeczywistym.

Covid-19: jak testowana jest szczepionka

W badaniach nad szczepionkg Ad5-nCoV firma CanSino
opiera si¢ na platformie wektorowej bazujacej na adenowiru-
sie, ktdra byla stosowana réwniez przy szczepionce przeciwko
Ebola. Szczepionka zostala juz pomyslnie przetestowana na
zwierzetach. Sprawdzono przy tym bezpieczenstwo szcze-
pionki, jak i zdolnos¢ substancji do indukowania odpornosci na
wirusa. W pierwszej fazie testow na ludziach szczepionka poda-
wana jest zdrowym ludziom w wieku od 18 do 60 lat w Wuhan,
gdzie stwierdzono pierwsze przypadki zachorowan na Covid
19. Uczestnicy w liczbie 108 zostang podzieleni na trzy grupy,
otrzymujace rozne dawki szczepionki. Podstawowym celem jest
bezpieczenstwo szczepionki, ale réwniez zbadanie jej skutecz-
nosci i poziomu wytwarzanych antycial.

- Jeste$my zaszczyceni, ze firma CanSino, po tym jak sto-
sowala nasze urzadzenia przy pracach nad szczepionka prze-
ciw wirusowi Ebola, ponownie nam zaufata - podkresla Jiang
Wang. - Chociaz to niewielki wklad, cieszymy sig, Ze nasze roz-
wigzania wspierajg walke z koronawirusem! ]

Minebea

Minebea Intec Poland Sp. z 0.0.

ul. Wrzesinska 70

62-025 Kostrzyn

tel. 61656 02 98
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MEDI grip

Linia produktéw MEDI grip zostata specjalnie
stworzona przez firme KIPP do zastosowan

w obszarach wymagajacych maksymalnej higieny.
Podobnie jak inne produkty KIPP, cechujg sie one
ergonomicznym ksztattem.

D zieki zastosowa-
niu specjalnego
tworzywa sztuczne-
go, zawierajgcego
mikroczgstki srebra,
powierzchnie dodat-
kowo wykazujg dzia-
tanie antybakteryjne.
Gwarantuje to wy-
soka skuteczno$é
dzialania przeciwko szkodliwym bakteriom (np. bakteriom
wieloopornym MRSA). Mikroczastki srebra sg zintegrowane
z tworzywem sztucznym, dzigki czemu zachowuja skutecznosé
przez caly okres eksploatacji produktu.

reklama
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HEINRICH KIPP WERK

Firma HEINRICH KIPP WERK jest
producentem i dostawcg produktéw
z zakresu technologii mocujacej,
standardowych elementédw maszyn
oraz elementéw manipulacyjnych.

Nasza oferta obejmuje ponad
36 000 komponentdw.

Sposob dzialania

Jony srebra skutecznie hamuja rozwéj szkodliwych mikro-
organizmdéw na powierzchni produktu. Przez to liczba zaraz-
kéw na powierzchni produktéw MEDI jest stale redukowana.
Ryzyko infekcji przy kontakeie z produktem pomiedzy cyklami
czyszczenia zostaje w ten sposob znacznie ograniczone. Sku-
tecznos$¢ dzialania zostala potwierdzona przez akredytowane
laboratorium.

MEDI grip - zalety

e Produkty posiadaja znany i ceniony design KIPP.

e Dzialanie antybakteryjne przez dlugi okres stosowania.
e Odpornos¢ na dziatanie wilgoci i srodkéw czyszczacych.
e Brak toksycznych dziatan ubocznych.

Zastosowanie

e Montaz na maszynach i urzadzeniach w obszarach podwyz-
szonych wymagan sanitarnych.

e Technika medyczna/laboratoria/badania.

e Szpitale/ gabinety lekarskie.

e Pomieszczenia rehabilitacyjne / domy opieki.

e Produkeja Zzywnosci. ]

www.kipp.pl

Ponad 4 000 nowosci

www.kipp.pl



Worek Big-Bag idealnie zwazony

1 zapakowany

Lubelskie Fabryki Wag FAWAG SA to nie tylko produkcja wag seryjnych. Gtléwnym atutem
firmy, obok ponad 140-letniego doswiadczenia, s projekty na zaméwienie. Najciekawsze
realizacje to te niestandardowe, ktérych realizacja wymaga wiedzy i doswiadczenia zaréwno
doradcow technicznych, konstruktorow, elektronikéw, automatykéw, jak i ekipy wykonaweczej.

Wiele zaktadéw produkcyjnych i przemystowych boryka
sie z odpowiednim ewidencjonowaniem materiatow

pakowanych w worki typu Big-Bag. Odpowiednie ich zapa-
kowanie oraz zwazenie wymaga analizy wielu kwestii tech-
nicznych. Na uwadze trzeba mie¢ rodzaj wazonego materiatu,
ktory moze ulec zbryleniu i tworzeniu sie sil elektrostatycz-
nych - szczegdlnie w materiatach pylacych. Wyzwanie stanowi
nie tylko rodzaj materialu wazonego, ale réwniez sposéb jego
podania, czas pakowania, sposéb zakladania i zdejmowania
worka Big-Bag z wagi. W zaleznosci od potrzeb oferowane roz-
wiazania roznig sie budowg oraz wydajnoscia.

16 e Nr2¢ 2020

Rodzaj wazonego materialu
Wagi typu Big-Bag sp6tki FAWAG przeznaczone sg do pre-
cyzyjnego odwazania materialéw sypkich typu:
e granulaty, np. granulaty tworzyw sztucznych, granulaty dla
przemystu spozywczego, granulaty nawozowe;
e materialy pylace, np. produkty maczne, cukier, kawa itp.;
e inne materiaty, np. karma dla zwierzat, nasiona, pestki, widrki.

Sposéb dzialania

Worek Big-Bag moze by¢ wazony na stanowisku zaladunko-
wym z wagg pomostowa lub na stanowisku z waga umieszczong
w ruchomych ramionach. W obydwu przypadkach worek moze
by¢ zamontowany na regulowanych ramionach ulatwiajacych
jego zakladanie i §cigganie.

Standardowym rozwigzaniem jest wazenie worka Big-Bag,
ktory jest umieszczony na pomoscie wagowym. Jest to rozwigza-
nie prostsze i tansze, lecz nie uwzglednia mozliwo$ci zageszcza-
nia materiatu, ktéry posiada rzng gesto$¢ nasypowa. Aby temu
zapobiec, stosuje sie podest wibracyjny. Wykorzystanie podestu
wibracyjnego powoduje zwigkszenie miejsca w worku, a tym
samym optymalizacje proceséw produkcyjnych. W przypadku
zastosowania podestu wibracyjnego wykorzystuje si¢ stanowi-
ska zaladunku Big-Bag z wagg umieszczong w podnoszonych
ramionach, w ktérych znajduja si¢ czujniki tensometryczne.




Stanowisko zatadunku Big-Bag z waga pomostowa (wazony Big-Bag Stanowisko zatadunku Big-Bag z waga umieszczona w podnoszonych

postawiony na pomoscie wagowym) ramionach (wazony Big-Bag zawieszony na ramionach wagowych)

Mozliwosci wykonania: e automatyczny lub poétautomatyczny zacisk rekawa
ZacZepowego;

Stanowisko zaladunku Big-Bag z waga pomostowa e podest odkladczy rolkowy/tasmowy;
(wazony Big-Bag postawiony na pomoscie wagowym) e aplikacja dedykowana pod potrzeby klienta;
Opcje dodatkowe: o mozliwo$¢ podlaczenia drukarki;
e system sterowania uktadem zasypowym (np. stopniowy uklad e masa pelnego worka [kg]: max 1500;
Zasypowy); o ilos¢ zaczep6éw: dostosowana do uchwytéw worka.
e sygnal koncowy - zakonczenie zatadunku (osiggniecie zada-
nej masy); Stanowiska dostosowane s3 do indywidualnych potrzeb
e automatyczny lub pdétautomatyczny zacisk rekawa zaczepo-  klienta. Adaptujemy urzadzenie do istniejacych linii produkeyj-
wego; nych, systeméw nasypu (np. podajnikéw slimakowych, tasmo-
podest odkladczy rolkowy/tasmowy; ciagdw itp.) Proponujemy stacje napelniania Big-Bag o réznych
aplikacja dedykowana pod potrzeby klienta; stopniach zautomatyzowania. ]

mozliwo$¢ podigczenia drukarki;
masa pelnego worka [kg]: dostosowana do klienta;
ilo$¢ zaczepdw: dostosowana do uchwytéw worka.

Stanowisko zaladunku Big-Bag z waga umieszczona
w podnoszonych ramionach (wazony Big-Bag zawie-

. FAWAG S.A?

szony na ramionach wagowych)
Opcje dodatkowe: Lubelskie Fabryki Wag FAWAG SA
e system podnoszenia ramion wagowych; ul. keczyniska 58
e podest wibracyjny zageszczenia medium w worku; 20-954 Lublin
e system sterowania uktadem zasypowym (np. stopniowy uklad tel. 8144 52925
zasypowy); e-mail: handlowy@fawag.pl
e sygnal koncowy - zakonczenie zatadunku (osiggniecie zada- www.fawag.pl
nej masy); www.fawagwsl.pl
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Inteligentne czujniki przeplywu z technologia
IloT pozwalaja na monitoring strat powietrza

w ukladach pneumatycznych
w celu optymalizacji zuzycia energii

merson prezentuje inteligentne czuj-
niki przeptywu dla systeméw pneu-
matycznych AVENTICS™ AF2, ktére
na biezaco monitorujg powstate straty
energii, co pomaga zapobiega¢ awariom
maszyn oraz kosztom zwigzanym z nad-
miernym zuzyciem powietrza. Czujniki
AF2 w sposéb ciggly monitoruja zuzy-
cie powietrza w systemach pneuma-
tycznych, co umozliwia zachowanie
zgodnosci z normg ISO 50001. Czuj-
niki idealnie nadaja si¢ do stosowania
w wielu galeziach przemystu. Urzadze-
nia te s3 jednymi z wielu komponen-
tow Przemyslowego Internetu Rzeczy
(IIoT) oferowanych przez firme Emer-
son i przeznaczone sa do instalacji siecio-
wych w wielu zakadach przemystowych.
- Czujniki przeptywu AVENTICS™
AF2 idealnie nadajg si¢ dla tych firm,
ktére chcg na biezgco kontrolowal
i optymalizowa¢ swoje zuzycie energii —
powiedzial Andreas Kliewe, ekspert ds.
zarzadzania energig w firmie Emerson
Automation Solutions. — Urzgdzenia te
rejestruja natezenia przeptywu oraz zuzy-
cie sprezonego powietrza w systemach
pneumatycznych, wysylajac sygnal do
sterownika po przekroczeniu zaprogra-
mowanych pozioméw. Pomaga to unik-
na¢ nadmiernych strat energii, a takze
umozliwia szybka interwencje w przy-
padku wystapienia problemu. W koncu
udzial kosztéw jednostkowych energii
w wartosci produkeji brutto wynosi od
dwdch do trzech procent - dlatego warto
tu oszczedzad.
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Czujniki przeplywu wyposazono
w wyswietlacz OLED, ktory wyswiet-
la wszystkie istotne dane operacyjne
oraz diagnostyczne. Na wyjéciach ana-
logowych pojawiajg sie sygnaly 4-2 mA.
Sygnaly te moga by¢ interpretowane bez-
posrednio przez wiele regulatoréw. Inng
dostepna mozliwoéciag komunikacji jest
wykorzystanie standardu cyfrowej komu-
nikacji IO-Link® oraz interfejsu Ether-
net, co pozwala klientom na optymalne
wykorzystanie urzadzenia do komuni-
kacji z istniejagcymi sterownikami. Pre-
ferowane protokoty komunikacyjne dla
Przemystu 4.0, takie jak OPC UA (Open
Platform Communications Unified Archi-
tecture) oraz MQTT (Message Queuing
Telemetry Transport), sa zintegrowane
z czujnikami serii AF2. Ponadto czujniki
AF2 posiadaja bazujacy na wewnetrznym
serwerze sieciowym pulpit nawigacyjny,
na ktorym wyswietlane sg informacje
W czasie rzeczywistym.

Modutowa konstrukeja tego produktu
zapewnia tatwa instalacje, za$ niewielkie
wymiary urzadzenia sprawiaja, ze czuj-
niki przeptywu AVENTICS™ AF2 moga
by¢ instalowane wszedzie tam, gdzie
przestrzen jest ograniczona. Czujniki
przeplywu AF2 s3 dostarczane wraz
z filtrem juz jako wstepnie skalibro-
wane. Pozwala to na oszczgdno$¢ miej-
sca, poniewaz nie jest wymagana osobna
odleglos¢ stabilizujaca. Ponadto kombi-
nacja czujnika i filtra moze by¢ skonfigu-
rowana jako element dowolnego zespotu
przygotowania powietrza (z serii AS).

Czujniki przeptywu AVENTICS™ AF2 od firmy Emerson pozwalajg na monitoring
zuzycia powietrza, umozliwiajac szybka diagnostyke, natychmiastowe wykrycie
wyciekdéw oraz ograniczenie przestojow maszyn do minimum.

Czujniki przeptywu AF2 s3 odpowied-
nie do wielu zastosowan z roznych galezi
przemystu, takich jak przemyst motory-
zacyjny, spozywczy i opakowaniowy. m
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Smart Pneumatics Monitor: poczatek drogi
do swiata cyfrowej transformaciji

merson nieustannie pomaga produ-

centom w odkrywaniu praktycznych
rozwiazan, ktore poprawiaja wydajnosé
operacyjna, wykorzystujac do tego roz-
wiazania cyfrowej transformacji. Modut
IIoT AVENTICS™ Smart Pneumatics
Monitor od firmy Emerson stuzy do ana-
lizy sygnatéw pochodzacych z czujni-
kéw w celu wygenerowania przydatnych
informacji. Analiza sygnatéw czujnika
kraficowego na silowniku ocenia sekwen-
cje amortyzacji, umozliwiajac okresle-
nie zuzycia amortyzatora. W ten sposdb
mozna przewidzie¢ awarie sitownikow
oraz innych podzespoléw jeszcze przed
ich wystgpieniem, dzieki czemu produ-
cenci moga zapobiec nieplanowanym
przestojom maszyn. Zebrane dane sa

reklama
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analizowane w urzadzeniu, za$ informa-
cje przesytane sg do zdefiniowanych oséb
lub do systeméw MES/ERP za posrednic-
twem interfejsu OPC UA. Smart Pneu-
matics Monitor, ktéry bazuje na pro-
tokole Fieldbus, to szybki start w $wiat

cyfrowej transformacji. Urzadzenie
mozna podlaczy¢ do istniejacych syste-
mow bez koniecznosci stosowania dodat-
kowych czujnikéw. Przyjazna dla uzyt-
kownika technologia ,,przeciggnij i upus¢”
(ang. Drag-and-Drop) pozwala na tatwe
taczenie monitorowanych komponentéw
z SPM. Uzytkownik moze zainstalowa¢
pojedynczy modul SPM, gwarantujac
sobie szybki zwrot inwestycji, za$§ w poz-
niejszym etapie pozwoli to na redukcje
kosztéw operacyjnych zaktadu. ]

Aby dowiedzie¢ sie wiecej, skontaktuj sie z eks-
pertami Emerson za posrednictwem strony:
go.emersonautomation.com/iiot-networking
lub odwiedz: www.Emerson.com/AVENTICS.

Emerson Automation Solutions

Wycieki powietrza w moich uktadach pneumatycznych powoduja

marnowanie energii oraz negatywnie wptywaja na wydajnos¢ pracy
maszyn. Potrzebuje statego monitoringu, ktory pozwoli na szybka
identyfikacje problemu oraz minimalizacje strat.

MOZESZ TO ZROBIC

Inteligentne rozwiazania pneumatyczne firmy Emerson
pomagaja w cyfrowej transformacji Twoich dziatan poprzez state dostarczanie
uzytecznych informacji, ktére poprawiaja wydajnosc pracy maszyn. Dzieki
dostarczaniu oraz analizie skompresowanych danych o cisnieniu i zuzyciu powietrza
z Twoich ukfadéw pneumatycznych, nasze inteligentne rozwigzania zapewniaja
natychmiastowe wykrycie wyciekéw. Pomaga to zwiekszy¢ wydajnos¢ konserwacji,
ograniczy¢ przestoje maszyn oraz niepotrzebne zuzycie energii. Aby dowiedzie¢ sie
wiecej, odwiedz: Emerson.com/AVENTICS
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Krajowe Inteligentne Specjalizacje

- czym sg?

Marta Osiniska

Krajowe Inteligentne Specjalizacje (KIS) to obszary, ktérych rozwoj ma zapewnic kreacje
innowacyjnych rozwigzan spoteczno-gospodarczych, wzrost wartosci dodanej gospodarki
oraz zwiekszenie jej konkurencyjnosci. To wiasnie obszary wskazane w Inteligentnych
Specjalizacjach traktowane sa jako posiadajgce najwiekszy potencjat i zasoby, pozwalajace
W najwiekszym stopniu urzeczywistnic¢ zatozenia Strategii UE.

nioskodawcy ubiegajacy sie o wsparcie w ramach kaz-

dego z projektéw unijnych w obrebie Programéw Kra-
jowych powinni mie¢ na uwadze, by ich projekty realizowane
byty w obszarach zgodnych z Inteligentnymi Specjalizacjami.
Proces identyfikacji Specjalizacji, ktory - jak warto zaznaczy¢ -
nie jest zakonczony (podlegaja one ciagtej weryfikacji i aktuali-
zacji na bazie monitorowania zmian spoteczno-gospodarczych),
pozwala na skupienie inwestycji w obrebie B+R oraz innowacji
w obszarach o najwigkszym potencjale innowacyjnym i konku-
rencyjnym. W ten sposob inwestycje moga w wiekszym stop-
niu sprosta¢ wyzwaniom, przed ktérymi obecnie staje nasz kraj,
i przynie$¢ korzysci spoteczno-gospodarcze. Inteligentne Spe-
cjalizacje w pewnym sensie s wigc drogowskazem dla planowa-
nych inwestycji — definiujg obszary, w ktérych wdrozenia inno-
wacyjnych rozwigzan technologicznych maja wigkszg szanse na
rynkowy sukeces.

Obecnie wyodrebnionych jest 14 Inteligentnych Specjalizacji:

KIS1 Zdrowe spoleczenstwo;

KIS2 Innowacyjne technologie, procesy i produkty sektora
rolno-spozywczego i lesno-drzewnego;

KIS3 Biotechnologiczne i chemiczne procesy, bioprodukty
i produkty chemii specjalistycznej oraz inzynierii
srodowiska;

KIS4 Wysokosprawne, niskoemisyjne i zintegrowane ukltady
wytwarzania, magazynowania, przesytu i dystrybucji
energii;

KIS5 Inteligentne i energooszczgdne budownictwo;

KIS6 Rozwigzania transportowe przyjazne srodowisku;

KIS7 Gospodarka o obiegu zamknigtym;

KIS8 Wielofunkcyjne materiaty i kompozyty o zaawansowa-
nych wlasciwos$ciach, w tym nanoprocesy i nanopro-
dukty;

KIS9 Elektronika i fotonika;

KIS 10 Inteligentne sieciitechnologie informacyjno-komuni-

kacyjne oraz geoinformacyjne;
KIS 11 Elektronika drukowana, organiczna i elastyczna;
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KIS 12 Automatyzacja i robotyka proceséw technologicznych;
KIS 13 Inteligentne technologie kreacyjne;
KIS 14 Technologie morskie.

Warto wspomnie¢ o tym, ze przedsiebiorcy rdwniez moga
wzigé sprawy we wlasne rece i uczestniczy¢ w procesie iden-
tytikowania nowych i rozwoju juz istniejacych Inteligentnych
Specjalizacji. Tzw. proces przedsigbiorczego odkrywania umoz-
liwia zaangazowanie si¢ firm oraz naukowcéw w definiowanie
obszar6éw priorytetowych dla polskiej gospodarki. Pozwoli to
na uwzglednienie biezacych potrzeb i barier. Prowadzony przez
Ministerstwo Przedsigbiorczo$ci Technologii proces przedsie-
biorczego odkrywania obejmuje rézne dziatania, do ktérych
zalicza si¢ m.in. analizy typu foresight, analizy danych staty-
stycznych i danych jako$ciowych, analizy krzyzowe, konsul-
tacje spoleczne, spotkania warsztatowe, spotkania bilateralne
z kluczowymi interesariuszami, konferencje, posiedzenia Grup
Roboczych ds. KIS i Grupy Konsultacyjnej ds. KIS, smart labs
oraz partnerstw tematycznych. Dzieki zastosowaniu takich
dziatan proces identyfikowania Inteligentnych Specjalizacji
jest procesem angazujacym podmioty spoteczne, gospodarcze
i naukowe. W ten sposdb mozliwe jest odkrywanie tych dzie-
dzin, ktére przez swoje zasoby i potencjal rozwojowy staja sie
szansg na rozwoj, oraz tych dziedzin, ktére s3 odpowiedzig na
biezgce wyzwania spofeczne i srodowiskowe. |

IEI Marta Osinska

B conung

MS-CONSULTING
ul. Warszawska 43
61-028 Poznan

tel. 61 826 61 30
fax 6162477 76

www.ms-consulting.pl



Pakowanie i paletyzacja z uzyciem cobotow

Roboty wspolpracujace, coboty - te pojecia coraz czgsciej
pojawiaja sie, gdy styszymy o automatyzacji i robotyzacji
proceséw w produkcji i przemysle. Obecnie w naszym kraju
coraz wiecej zaktadéw decyduje si¢ na robotyzacje paletyzacji
i pakowania. Dlaczego akurat w tym
przypadku firmy wybieraja coboty?

Roboty Universal Robots - dun-
skiego producenta (top 1 w sprze-
dazy cobotéw na $wiecie) — sg urza-
dzeniami, ktdére $wietnie nadajg sie
do tego typu aplikacji. Coboty same
w sobie zostaly stworzone gtéwnie
z myséla o wspoélpracy z cztowiekiem,
a to za sprawa 17 funkcji bezpie-
czefistwa. Ramie robota nie posiada
ostrych krawedzi, wszystkie ksztalty
s3 oble. Natomiast wspomniane
funkcje bezpieczenstwa pozwalajg m.in. na bezpieczne zatrzy-
manie, zrobienie obszaréw, w ktérych robot bedzie poruszat sie
w trybie zredukowanym (co$ na ksztalt wirtualnej klatki) czy
tez ustawienie bezpiecznych parametréw pracy. Taki wachlarz
mozliwosci sprawia, Ze robotyzujac nasz proces, dbamy jedno-
cze$nie o ciaglo$¢ pracy, jak i o bezpieczenstwo naszych pra-
cownikow. Warto tutaj wspomnie¢, ze na $wiecie zostalo juz
wdrozonych ponad 42000 robotéw Universal Robots, z czego
ponad 80% z nich pracuje bez oklatkowania.

Naszego robota programujemy za pomocg ustalenia punktow
orientacyjnych (robot porusza si¢ i odczytuje punkty w uktadzie
kartezjanskim) oraz dodatkowych komend. Cato$¢ nie bylaby
niczym nadzwyczajnym, gdyby nie oprogramowanie PolyScope.
Dzigki czytelnemu i intuicyjnemu interfejsowi graficznemu nie
musimy szuka¢ dlugo danych polecen czy wpisywac recznie
catych linijek kodu skryptowego — wystarczy kilka kliknie¢ na
panelu nauczania i mamy ustalony pierwszy punkt orientacyjny.
Dodatkowo producent zastosowal na panelu nauczania robota
przycisk o nazwie ,,Free Drive’, ktory po przytrzymaniu spra-
wia, ze robot zwalnia hamulce i mozemy dowolnie nim mani-
pulowa¢, dzieki czemu wspomniane punkty mozemy okresla¢
jeszcze szybciej i precyzyjnie;.

Ciekawie réwniez wyglada sprawa programowania przy pale-
tyzacji i depaletyzacji. Otz producent do tego celu stworzyt
specjalny kreator. Korzystajac z gotowego juz szablonu, okres-
lamy punkty krancowe, liczbe kolumn, wierszy na naszej pale-
cie, wysoko$¢ naszych detali, liczbe warstw, wyznaczamy ruchy
odejscia i podejscia do wyzej wspomnianych detali i gotowe.
Mamy stworzong aplikacje. Istnieje rowniez opcja dotozenia
przekladek miedzy warstwami. Cala operacja nie wymaga
wiedzy inzynierskiej i wystarczy jedno szkolenie dla nas badz
naszych pracownikéw, by méc sprawnie napisa¢ taki program
i zrobotyzowa¢ nasze stanowisko.

Samo ramie robota to jednak nie wszystko. Czyms$ jednak
musimy chwyci¢ nasz karton, butelke czy innego rodzaju detal.
Tutaj z pomocag przychodza producenci chwytakéw. Warto
zwrdcié uwage, ze producenci nie dbajg tylko o sam chwytak, ale

réwniez o czeg$¢ softwareowy. Wiele dedykowanych rozwigzan
posiada gotowy juz tzw. URCap - czyli wtyczke z oprogramo-
waniem dodatkowym specjalnie do robotéw Universal Robots,
dzieki czemu wystarczy zainstalowaé wymieniong wtyczke i od
razu mozemy sterowa¢ naszym chwy-
takiem z poziomu panelu nauczania
robota. Wracajac do samych chwyta-
kéw, mamy tutaj m.in.: dwupalczaste,
trojpalczaste, ssawkowe, maty ssace,
dodatkowo u niektérych producen-
tow mozemy wymieniaé palce, czyli
docelowo to, czym chwytamy nasz
detal. Majac taki asortyment, mamy
mozliwo$¢ w pelni dostosowaé wypo-
sazenie do naszych potrzeb. Jesli jed-
nak chcemy co$ ekstra, mozemy réw-
niez skorzystaé z pomocy dostepnych
integratoréw i zleci¢ zaprojektowanie chwytaka lub zrobi¢ to
samemu. Gotowe urzadzenie integrujemy wtedy za pomoca
wej$¢/wyjsé cyfrowych i analogowych w robocie.

W kwestii udzwigéw i zasiegu producent oferuje, w zalezno$ci
od modelu, od 3 do 16 kg udzwigu i od 500 do 1300 mm zasiegu.
Powinno nam to wystarczy¢ przy wiekszosci procesow, jednak

reklama
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Automatyka

UNIVERSAL ROBOTS

Preferowany Dystrybutor
i Autoryzowane Centrum Szkoleniowe
Universal Robots w Polsce
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Naszym klientom oferujemy:

> Petne i bezptatne wsparcie techniczne
> Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
> Certyfikowane szkolenia

Inwestycja w cobota to:

> Zwiekszenie wydajnosci, produktywnosci
> Poprawa jakosci

Zapewnienie ptynnosci produkgji
Uzupetnienie brakow kadrowych
Zwiekszenie bezpieczenstwa
Elastycznosc produkcji

Y ¥ Y Y

Pick&Place | Pakowanie | Paletyzacja | Spawanie | Obsluga maszyn
Obstuga CNC | Polerowanie | Wkrecanie i obstuga narzedzi | Kontrola jakosci

roboty.elmark.com.pl | roboty@elmark.com.pl | tel 22 541-84-60
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czasem moze to by¢ za
malo. Ot6z istniejg row- —
niez rozwigzania na rynku,
ktére pozwalaja na zwigk-
szenie naszego zasiggu
takie jak np.: lift-kit, slide-
-kit czy paletyzer. Lift-kit |
i slide-kit to nic innego
jak 7 0§, pionowa badz pozioma. Sg juz gotowe wersje z wyzej
wspomnianym URCapem, czyli gotowym softwareem. Mozna
tez zamOwic¢ takie rozwigzanie lub je zaprojektowa¢. Paletyzer
to rozwigzanie naszego projektu. Mianowicie caloé¢ sklada si¢
z podstawy mobilnej na kétkach, kolumny podnoszacej, skrzyni
sterowniczej oraz software’u. Dzigki temu zyskujemy nie tylko

dodatkowe milimetry w zasiggu, ale réwniez mobilno$¢ i moz-
liwo$¢ uzycia robota na innych stanowiskach.

Podsumowujac, coboty Universal Robots to ciekawe i pro-
ste w obstudze rozwigzanie z duzg liczba przydatnych funkcji.
Sukces dunskiej firmy na $wiecie to zdecydowanie tez zastuga
partneréw, producentéw dodatkowego osprzetu i wyposaze-
nia, ktdrzy dostrzegli mozliwosci tego urzadzenia i proponuja
nam szeroka game rozwigzan, zaréwno w przypadku paletyzacji,
jak i pakowania. Jesli chciatby$ dowiedzie¢ sie wigcej na temat
tego, jak paletyzowa¢ czy pakowac z uzyciem robotéw Univer-
sal Robots, czy tez potrzebujesz pomocy w doborze odpowied-
niego sprzetu, napisz do nas na: roboty@elmark.com.pl. Z che-
cig pomozemy Ci i odpowiemy na wszystkie pytania. [

Elmark Automatyka S.A.

NiceLabel udostepnia bezplatne oprogramowanie chmurowe
do tworzenia etykiet organizacjom i firmom walczacym z COVID-19

iceLabel, czolowy $wiatowy producent oprogramowania
do projektowania etykiet i systeméw do zarzadzania ety-
kietami, oferuje bezptatne subskrypcje swojego opartego na
chmurze rozwigzania do etykietowania i ustugi doradztwa tech-
nicznego organizacjom, ktére dotaczyly do walki z COVID-19.

Firma NiceLabel podjeta niekomercyjng inicjatywe non-profit,
aby pomdc tym organizacjom w jak najszybszym dostarczeniu
tak potrzebnego sprzetu i materiatéw medycznych: respirato-
réw, srodkéw dezynfekujacych, masek i innych niezbednych
zasobow do miejsc, gdzie sg potrzebne.

Dostep do oparte-
go na chmurze roz-
wigzania do etykie-
towania umozliwi
zaangazowanym or-
ganizacjom szybkie
tworzenie nowych
etykiet i sprawne
. umieszczanie ich na
opakowaniach nowych serii produktéw, aby sprzet i materiaty
docieraly bez zwtoki do personelu pierwszej linii.

Szanse na skorzystanie z oferty maja producenci przestawia-
jacy produkeje na krytyczne materialy medyczne, gospodarstwa
rolne i inni producenci zywnosci, ktérzy musza spetni¢ nowe
wymagania dotyczace etykietowania w celu zapewniania nie-
zbednych dostaw zywnosci do supermarketéw, szpitale oraz
inni uczestnicy walki z COVID-19.

Przy udostepnianiu zainteresowanym stronom bezplatnego
rozwigzania do etykietowania NiceLabel bedzie wspdtpraco-
wac¢ z nimi bezposrednio, a w okreslonych przypadkach przez
reselleréw VAR i innych partneréw w branzy informatyczne;j.

Ken Moir, wiceprezes NiceLabel ds. marketingu, powiedziak:

- Chcieli$my pomoéc wyeliminowaé opdznienia w dostawie
zaopatrzenia, zapewniajac, aby etykietowanie nie bylo nigdy
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przeszkoda w jak najszybszym dostarczaniu krytycznych zaso-
béw personelowi pierwszej linii. Nasza platforma chmurowa
typu multi-tenant pozwala nam dostarcza¢ rozwigzanie do ety-
kietowania ze zdalnej lokalizacji w dowolne miejsce na $wiecie -
i robi¢ to ultraszybko.

- Zamierzamy wykorzysta¢ nasze mozliwo$ci, aby poméc
producentom blyskawicznie przestawi¢ ich linie produkcyjne
na kluczowy sprzet i $rodki potrzebne w walce z COVID-19
i wspiera¢ szybkie dostawy tych produktéw dla personelu zma-
gajacego si¢ z tym nowym wirusem na pierwszej linii. Stuzymy
pomocg i zachecamy wszystkie podmioty potrzebujace wspar-
cia w etykietowaniu w zwigzku z dostawami najwazniejszych
materialéw i sprzetu dla najbardziej potrzebujacych, aby skon-
taktowaly si¢ z nami niezwlocznie - dodaje Moir.

Organizacje potrzebujace pomocy w etykietowaniu w zwigzku
z epidemig COVID-19 zapraszamy do zglaszania swojego zain-
teresowania na stronie https://www.nicelabel.com/covid19. m

Zrédio: NiceLabel



Fabryka Wag Kalisto

F abryka Wag Kalisto
jest producentem

wysokiej jakosci wag sa-
mochodowych, kolejo-
wych i tasmociaggowych
z wykorzystaniem no-
woczesnej elektroniki.
Kalisto nalezy do Sto-
warzyszenia Producentéw Wag w Polsce (SPWAG), jak i Sto-
warzyszenia Producentéw Wag w Europie (CECIP) z siedziba
we Francji. Od 2005 roku Fabryka Wag Kalisto jest najdyna-
miczniej rozwijajaca sie firma w branzy Wag Samochodowych
w Europie Srodkowo-Wschodniej. Ciagly rozwéj ukierunko-
wany na produkty wysokiej jakosci, krotki czas dostawy i roz-
sadna polityka cenowa, zapewniajg nam rzesz¢ zadowolonych
klientéw. Flagowymi produktami firmy Kalisto sg prefabry-
kowane wagi betonowe HELIOS oraz stalowe TYTAN. Obec-
nie gléwnymi rynkami eksportowymi sa Niemcy, Litwa, Lotwa,
Francja, Czechy, Estonia, Rumunia, Holandia. W 2015 roku po-
szerzyliSmy swoje rynki eksportowe o Kube, a w 2019 o Skan-
dynawie i Szwajcarie.

Produkty:
e stalowa waga samochodowa TYTAN;
e betonowa waga samochodowa HELIOS;

e stalowo-betonowa waga samochodowa KRONOS;
e waga platformowa ZEFIR;

e waga kolejowa SELENE;

e waga osiowa LUNA;

e waga tasmociggowa DEMETER.

NAJWIEKSI ODBIORCY: Niemcy, Francja, Litwa, Lotwa,
Czechy, Norwegia.

www.kalisto.pl
www.kalisto-scales.com
reklama

Fabryka Wag Kalisto
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Produkcja « Serwis  Legalizacja

tel. +48 52 3456 918
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www.kalisto.pl

LD120 - przemystowe
wyswietlacze
programowalne

y$wietlacze

alfanume-
ryczne serii LD120
znajduja zastosowa-
nie w automatyce
przemystowej. Umozliwiaja wyswietlanie danych liczbowych
i komunikatéw tekstowych. Moga by¢ swobodnie programo-
wane przez uzytkownika, tak aby jednoczesnie wyswietla¢ kilka
réznych informacji i dynamicznie zmienia¢ podziat ekranu.
Kazdy zestaw danych moze mie¢ swoj ,ekran”. Dane mozna
wyswietla¢ w jednym lub dwoéch rzedach. W jednym rzedzie
mieszczg sie duze cyfry lub znaki alfanumeryczne o wysoko-
$ci 120 mm, ktore sg dobrze czytelne z odleglosci 50 metréw.
W dwoch rzedach mieszczg si¢ znaki o wysoko$ci 50 mm. Po-
dzial matrycy diodowej mozna zaprogramowacé na stale lub
zmienia¢ go dynamicznie, wysylajac wraz z danymi informa-
cje o rozmieszczeniu tekstow. Polega to na okresleniu sektoréw
matrycy LED i przypisanie im oddzielnych rejestréw protokotu
Modbus. Ekran LD120 sktada si¢ z jednego lub kilku modutéw
matryc diodowych o rozdzielczosci 64 x 16 pikseli. Seria LD120

to trzy modele z matrycami o réznej dtugosci: 64 x 16, 128 x 16
i 192 x 16 pikseli. Najdiuzsza z wersji moze pomiesci¢ dwie li-
nie po 32 znaki tekstu lub 18 znakéw o podwojnej wysoko-
$ci. Wyswietlacze komunikujg si¢ z otoczeniem przez interfejsy
szeregowe, z uzyciem protokotu Modbus RTU lub przez port
Ethernet z protokotem Modbus TCP. LD120 s3 produkowane
w standardzie przemystowym, w trwatych obudowach o stop-
niu ochrony IP54. [ ]

Producent: SEM, www.sem.pl

reklama
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Pomin codzienne kontrole, gdy dysponujesz
konserwacja zapobiegawcza

Codzienne kontrole urzadzen wagowych istotnych
dla bezpieczenstwa wezla logistycznego sg kosztowne.
Moduty wagowe z funkcjami kontroli zapobiegawczej
zapewniaja state monitorowanie stanu, w ramach
ktorego niezwlocznie wykrywane sg spadki
parametréw sprawnosciowych.

okumenty przewozowe zawierajg deklaracje masy towardéw.

Na podstawie tych informacji wielu operatoréw weztow
logistycznych ustala miejsce w magazynie i zapobiega przeta-
dowywaniu pétek. Operatorzy magazynow z reguly jednak nie
ufajg dokumentacji i kontroluja mase, zanim przekaza palety
i skrzynie do zautomatyzowanego systemu magazynowego.

o

ILJ:__;-

N/

Konserwacja zapobiegawcza zmniejsza biezacy
naklad pracy

Operator wezta logistycznego zrezygnowal z zawodnych
codziennych kontroli w ramach konserwacji profilaktycznej,
prowadzonych na koniec kazdej zmiany roboczej w przypadku
stanowisk wagowych istotnych dla bezpieczenstwa. Dotych-
czasowe moduly wagowe z tradycyjnymi analogowymi czuj-
nikami wagowymi zastapil nowocze$niejszymi modutami
wagowymi PowerMount™ z czujnikami wagowymi POWER-
CELL® - nowymi czujnikami od METTLER TOLEDO. Czuj-
niki te majg zintegrowane mikroprocesory, ktére nieustannie
monitorujg stan, dostarczajac informacji na potrzeby konser-
wacji zapobiegawczej. Natychmiast wykrywaja zanieczysz-
czenia spadajace z palet i utrudniajace swobodny ruch wag.
Ponadto natychmiast wykrywajg uszkodzenia spowodowane

niestarannym ufozeniem palety na wadze przeno$nikowej za
pomoca wozkéw widtowych.

Szybka i latwa instalacja

Nasz inzynier serwisu po prostu zastgpil stare moduty wagowe
modutami wagowymi PowerMount™. Kable mozna bylo bez
trudu zainstalowaé w istniejacych kanatach kablowych dzieki
zfaczom typu plug-and-play i dostepnosci fabrycznie zmonto-
wanych kabli o réznych diugosciach. Skrzynki polaczeniowe
do tgczenia poszczegdlnych moduléw wagowych przestaty by¢
potrzebne, poniewaz czujniki POWERCELL® wewnatrz modu-
16w PowerMount mozna laczy¢ w sie¢ tancuchows, a dlugos¢
kabli nie ma znaczenia.

Oszczednosci finansowe i jeszcze wieksza
niezawodnosé

Operator logistyczny zaoszczedzil sobie wydatkéw i naktadow
pracy zwigzanych z codziennymi przegladami, ktére nawet nie
zawsze byly wykonywane z powodu duzego obcigzenia praca
i niezrozumienia ze strony czeséci pracownikéw koniecznosci
takich inspekeji. Operator wezla zaoszczedzil takze na sesjach
szkoleniowych dla zespotu inspekcyjnego, ktére odbywaty sie
czesto z powodu duzej rotacji pracownikéw. Dodatkowo moze
on teraz analizowa¢ plik dziennika bted6w i na tej podstawie
ustalad, ktory operator wozka widtowego przeciaza przenosnik,
po czym zapewni¢ dodatkowe szkolenie, aby waga nie ulegata
niepotrzebnie zuzyciu i mogta dtuzej stuzy¢.

Modut wagowy do konserwacji

Czujnik wagowy POWERCELL®, znajdujacy si¢ wewnatrz
modutu wagowego PowerMount™, ma zintegrowany mikropro-
cesor przetwarzajacy wyniki wazenia. Mozna go wraz z innymi
modulami wagowymi polaczy¢ w sie¢ taricuchowa podlaczona
bezposrednio do terminalu wagowego. ]

www.mt.com/SWB605-oe, www.mt.com/SWC615-oe

Opcje 1acznosci multichmurowej

Przekraczaj oczekiwania klientéw

Konstruktorzy maszyn i integratorzy systemow
musza speiniaé oczekiwania klientéw dotyczace
tacznosci z systemami MES, ERP i chmurg. METTLER
TOLEDO oferuje wspdélne standardy komunikacji,
umozliwiajace komunikacje z wieloma systemami
sterujacymi, informatycznymi i chmurowymi,

dzieki czemu jestesmy partnerem idealnym.
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F irmy bedace uzytkownikami kofcowymi standaryzuja
swoje systemy sterowania, technologie komunikacyjne, sys-
temy informatyczne i - od niedawna - rozwigzania chmurowe.
Takie podejscie ogranicza naklady na utrzymanie infrastruktury
w aspektach zakupdw, szkolenia, ochrony danych i gospodaro-
wania czgsciami zamiennymi. Co najwazniejsze, zmniejsza ono
ztozonos¢ i koszty wyzej wymienionych.



Modut wagowy PowerMount do wag
zbiornikowych i niestandardowych

|

Brama
ACI400 IIoT Edge

Waga stotowa
ICS do wazenia
w branzy spo-
ZywWczej,
farmaceutycznej
ichemicznej

Modut wagowy WMF do
integracji z maszynami

—

Terminal wagowy IND570
z wieloma funkcjami

Przewaga konkurencyjna

Polityka standaryzacyjna firm bedacych uzytkownikami kon-
cowymi stanowi wyzwanie dla konstruktoréw maszyn i urza-
dzen oraz integratoréw systemow. Czesto muszg wielokrotnie
wykonywac te same prace, aby pomoéc klientom w realizacji bar-
dzo podobnych dzialan na réznych platformach technologicz-
nych. Aby temu zaradzi¢, mogg zestandaryzowa¢ swoje prace
izasoby inzynierskie, starannie wybierajac dostawcow zajmuja-
cych si¢ wieloma kluczowymi technologiami, a przy tym dyspo-
nujacych szeroka gama produktéw i globalng siecig serwisowa.
Dzieki temu nie tylko moga ograniczy¢ swoje naklady na cele
inzynierskie, ale takze zyska¢ na szybkosci oraz — co najwaz-
niejsze — na konkurencyjnosci.

Zakres standaryzacji

METTLER TOLEDO wspiera konstruktoréw maszyn i inte-
gratorow systemow, stuzac im kompleksowa gama produktow.
W przypadku zintegrowanych maszynowo urzadzen wago-
wych oferujemy nowoczesne przemystowe rozwigzania Ether-
net, takie jak PROFINET i EtherNet/IP, jak réwniez tacznos¢
poprzez tradycyjna magistrale przemystows, taka jak Profibus.
Integracja tych technologii taczacych czujniki ze sterownikami
jest tatwa dzieki oprogramowaniu integracyjnemu po stronie
sterownika PLC. Konfiguracja oraz diagnostyka na miejscu
i zdalna za pomocg serwera sieci Web sa zawsze dostepne.

E3cznosé OPC UA i MQTT

METTLER TOLEDO stuzy pomoca. Nasze rozwigzania tacza
urzgdzenia wagowe z ustugami w chmurze za po$rednictwem
OPC UA lub MQTT. Podlaczy¢ mozna zaréwno nowe, jak
i juz zainstalowane urzadzenia, dzieki czemu nie trzeba przed-
weczesénie odsyta¢ na emeryture urzadzen, ktére jeszcze dobrze
pracuja. |

www.mt.com/ind-sensor-to-cloud
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Moduty wagowe
czujniki masy

\Wymagajgce ogromnej wytrzymatosci wazenie
zbiornikdw, naczyn, koszy zasypowych lub
przenosnikéw nie stanowi problemu dla modutéw
wagowych METTLER TOLEDO, kforych konstrukcja
potrafi sprosta¢ frudnym warunkom pracy. Moduty

i czujniki wagowe METTLER TOLEDO do wazenia
precyzyjnego i przemystowego majq wszystkie
globalne atesty i mozna je tatwo integrowac

Z maszynami, pojazdami, urzgdzeniami i aparatami.
W ich konstrukcji uwzgledniono zasady zapewniajqce
ochrone przed przecigzeniem i uniesieniem, kiéra stuzy
bezpieczenstwu wazenia oraz doktadnosci wynikow.
Mettler-Toledo Sp. z 0.0., ul. Poleczki 21, 02-822 Warszawa PL

» www.mt.com/ind-powermount
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Niezawodne i elastyczne: silniki
liniowe w farmaceutycznych

pomieszczeniach czystych

Silniki liniowe sg szczegdlnie dobrym
rozwigzaniem w pomieszczeniach
typu cleanroom. Maja minimalne zuzy-
cie cierne, wymagaja niewielkiego sma-
rowania w duzych odstgpach czasu i sg
tatwe do czyszczenia. Miedzy innymi
z tych powoddéw stanowig one obecnie
podstawe wyposazenia szwajcarskiego
producenta opakowan, firmy Hoff-
mann Neopac AG, i s3 niezbedna cze-
$cig systemow produkcji farmaceutykoéw.
Technologia napedu bezposredniego jest
wyznacznikiem standardu elastyczno$ci,
jakoéci, dostepnosci i identyfikowalnosci
proceséw produkeyjnych.

Kilka kilometréw od szwajcarskiej
stolicy — Berna - lezy Oberdiessbach.
Ta miejscowo$¢ jest siedzibag lidera
w branzy opakowan, Neopac The Tube.
Gdy w 1958 r. ruszyla produkeja pierw-
szych plastikowych tub, mato kto podej-
rzewal, ze pewnego dnia ta firma bedzie
zaopatrywac klientéw na calym $wiecie.
W obecnych czasach prawie kazdy kon-
sument w Europie spotkat kiedy$ opako-
wania z Oberdiessbach, nawet nie zda-
jac sobie z tego sprawy. W koncu grupa
klientéw Neopac The Tube obejmuje
wiele firm z branzy farmaceutycznej,
kosmetycznej i dentystycznej. Firmy pro-
dukujace zywno$¢, chemikalia i techno-
logie réwniez doceniajg warto$¢ produk-
tow Neopac. W szczegdlnosci tuba z folii
poliweglanowej, opracowana w 1965 r.
iod tego czasu stale ulepszana, jest nadal
jednym z najbardziej pozadanych roz-
wigzan wérdd tych klientow. Jak wska-
zuje nazwa, ten typ ma charakterystyczna
wielowarstwowa konstrukeje, a jedna
z wewnetrznych warstw wykonana jest
z aluminium. Jest ona warstwa ochronna,
uniemozliwiajacg przedostanie si¢ tlenu
bezposrednio do produktu, co znacznie
przedluza jego okres przydatnosci.

200 rodzajéw tub
w standardowym programie

Od czasu uruchomienia dziatalnosci
w zakresie tub Neopac stale poszerza
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mozliwoéci i moce produkcyjne oraz
opracowuje kompleksowy asortyment
tub i zamknig¢. Obejmuje on tuby z folii
polietylenowej o $rednicach od 10 do
50 mm. Neopac opracowal réwniez
standardowy program rdéznych wzo-
réw glowic i zamknigé. Obejmuje on
gltowice w postaci kaniul z zakretkami,
zakretki zabezpieczajace przed doste-
pem dzieci, a takze uszczelki zabezpie-
czajace przed przesunieciem. Uzytkow-
nicy moga zatem wybieraé sposréd 200
réznych wariantéw. Neopac oferuje row-
niez rozwigzania precyzyjnie dostoso-
wane do klienta. Przykladowo, mozliwy
jest nadruk na tubkach, co pozwala uzyt-
kownikom na indywidualne dopasowa-
nie rozwigzan opakowaniowych do ich
potrzeb.

0Od 2003 roku firma Neopac dostarcza
réowniez tuby z folii o $rednicy 10 mm do
zastosowan farmaceutycznych. W tym
celu zbudowano pomieszczenie czyste
i osobng kompletng lini¢ do produkcji
tub. W pdzniejszym czasie w zakladzie
produkcyjnym na Wegrzech powstala
linia dla tub o wiekszych $rednicach.
Linia w Oberdiessbach rozpoczeta pro-
dukcje w 2017 roku i moze produko-
wac sterylne, mozliwe do zadrukowania,
gotowe do napelnienia tubki foliowe
o §rednicy 10 mm i 13,5 mm oraz dlugo-
$ciach od 30 do 61 mm lub 45 do 90 mm.
Zanim tubka opusci pomieszczenie czy-
ste, musi przej$¢ wiele etapow testo-
wych. Folia laminowana jest najpierw
zgrzewana w celu utworzenia ciaglej
cylindrycznej rurki, a nastepnie powle-
kana polietylenem lub polipropylenem
w procesie wytlaczania. Rurke przycina
sie nastepnie na odpowiednig dtugos¢,
umieszcza si¢ ja na glowicy, a nastepnie
na korpusie rurki umieszcza si¢ nadruk.
Wlew jest odcinany od rurki na innym
stanowisku, a zamkniecie jest przykre-
cane lub wciskane. Maszyna pakujaca
obsluguje wykanczanie tubek. Zanim
tubki opuszcza pomieszczenie produk-
cyjne, s3 ponownie recznie sprawdzane.

Partie od 10000
do ponad miliona sztuk

- Ze wzgledu na szerokg game tub, ktére
dostarczamy naszym klientom, linie
muszg by¢ niezwykle elastyczne — wyjas-
nia Petar Djurdjevic, kierownik projektu
w Neopac. - Krotki czas zmodyfikowania
linii jest wazny, poniewaz liczba zamoé-
wien matych partii roénie.

Taka modyfikacja linii, by stworzy¢
inny produkt koficowy, nie moze trwa¢
dluzej niz trzy godziny. Jednocze$nie
linia musi by¢ w stanie obstuzy¢ partie
kilku milionéw tubek w ciagu kilku dni.
Bez zastosowania wysoko wydajnych sil-
nikéw liniowych w maszynie zamykajg-
cej cele te nigdy nie zostalyby osiaggniete.

W modutowej maszynie zamykajacej jest
miejsce dla maksymalnie szesciu stacji prze-
twarzania. W sumie 13 wysoko wydajnych
silnikéw liniowych LinMot zapewnia wysoka
przepustowos¢ i elastycznos¢ przy minimal-
nych czasach modyfikacji linii

300 rurek na minute

W miejscu o wymiarach 3 x3 metry
miesci sie do sze$ciu réznych stanowisk
obrdbki, rozmieszczonych wokdt obro-
towej karuzeli. Tubki sg transportowane
do maszyny zamykajacej przeno$nikiem
taricuchowym i wchodza do bebna proz-
niowego. Stamtad dotaczona stacja trans-
ferowa umieszcza je na obracajacych si¢
prézniowych trzpieniach na zewnetrz-
nym okregu karuzeli, ktére nastepnie



transportuja tubki przez maszyne i obra-
caja je w razie potrzeby. Na pierwszym
stanowisku przerobu wlew jest odci-
nany, a zamkniecie jest dodawane do
tubki podczas obracania lub tloczenia.
Na koniec tubki sg usuwane z trzpieni
prézniowych i przenoszone do stacji
rozladunku. Caly proces jest monitoro-
wany przez liczne czujniki i inteligentne
kamery przemyslowe. Przy uzyciu silni-
kéw LinMot trzy tubki sg przetwarzane
jednoczesnie na stacjach w czasie cyklu
0,6 sekundy. Odpowiada to maksymalnej
wydajnoéci maszyny zamykajacej, wyno-
szacej 300 tubek na minute.

Elastyczne, wydajne i szybkie
dzieki silnikom bezposrednim

W maszynach najnowszej genera-
¢ji zadania pozycjonowania i tloczenia
wykonuje facznie 13 silnikéw liniowych
LinMot ze statorami PS01-48x240F-C.
Dzigki specjalnemu uzwojeniu sil-
nika stator jest w stanie wytworzy¢ site
do 572 N, przy sile nominalnej 240 N.
Maksymalny skok wynosi 1830 mm,

reklama

Niewielkie tarcie i niska czestotliwos¢ kon-
serwacji: silniki liniowe i prowadnice LinMot
sa zgodne z FDA i moga by¢ stosowane w czy-
stych farmaceutycznie pomieszczeniach bez
dodatkowych obudéw

przy najwyzszej predkosci ruchu 2,9 m/s.
Serwowzmacniacze serii C1150 sterujg
osiami w maszynie zamykajacej i komu-
nikuja sie ze sterownikiem maszyny za
posrednictwem ProfiNet.

- Jedna z najwigkszych zalet silnikéw
liniowych jest, naszym zdaniem, to, ze
sekwencje ruchéw i sity mozna dowol-
nie programowac i monitorowac — mowi

Petar Djurdjevic. — Dzigki tej elastycz-
nosci mozemy zaprojektowaé ruch
skokowy silnika liniowego w dowolny
sposob i dostosowaé go do wymagan
produktu tak, aby mechaniczna konfi-
guracja urzadzenia pozostala nietknieta
podczas zmiany produktu.

W interfejsie maszyny nalezy wprowa-
dzi¢ odpowiednie parametry dla $ciezek
ruchu i pozycji zatrzymania, zgodnie
z arkuszem danych.

- Mozemy réwniez zdefiniowaé okres-
lone zakresy tolerancji dla parametréw.
Jesli zostang one przekroczone lub nigdy
nie zostang osiagniete, pojawia sie komu-
nikat o bledzie i odrzucamy uszkodzone
produkty. Silniki pomagaja nam zapew-
ni¢ jako$¢ i identyfikowalnos$¢ — dodaje
Petar Djurdjevic.

Poniewaz silniki moga by¢ sterowane
pozycja lub sila, mozliwe bylo réwniez
zastosowanie tego samego modelu sil-
nika liniowego zaréwno w stacji zakre-
cajacej do pozycjonowania zamknigé
$rubowych, jak i w stacji zaciskajacej
zamkniecia. Dla producenta i dla Neopac

LinMot®

Pakowanie z LinMot

Silniki liniowe LinMot od lat sa stosowane

w maszynach pakujacych. Przy rosnacej
réznorodnosci produktéw zapewniajg im
decydujaca przewage: elastycznosé. Swobodnie
programowane profile ruchu i sity napedéw
umozliwiajg zaprojektowanie przebiegu procesu
w taki sposéb, aby mechanika urzadzenia wokot

silnika nie wymagata ingerencji podczas
przezbrajania maszyny. Dzieki zgodnosci z FDA
i bardzo niskiemu tarciu idealnie nadajg sie
réwniez do pomieszczen czystych.

MiultiProjekt

Wspieramy Twoj biznes

Napeitnianie z LinMot

Silniki liniowe LinMot w aplikacji napetniania
taczg zalety dozowania opartego na pomiarze
przeptywu z zaletami dozowania ttokowego
w obrotowej maszynie napetniajacej. Udaje sie
to, poniewaz dowolnie profilowany ruch
gtowicy roboczej mozna mechanicznie
oddzieli¢ od ruchu catej karuzeli. Bezposredni
naped elektryczny pozwala na bardzo
dynamiczne podnoszenie igiet.

AUTOMATYKA | MECHANIKA | NAPEDY | TECHNIKA LINIOWA

STEROWANIE | SZKOLENIA | DORADZTWO TECHNICZNE

serwonapedy liniowe i liniowo-obrotowe
dla przemystu farmaceutycznego

Zamykanie z LinMot

Nowy produkt na linii produkcyjnej co 30 minut?
To, co kilka lat temu zostatoby uznane za
niemozliwe, staje sie coraz bardziej powszechne.
Konstruktorzy maszyn osiggaja takie rezultaty,
stosujgc wytacznie elektryczne uktady
napedowe LinMot PRO2. Sktadaja sie one

z oddzielnie sterowanych silnikéw liniowych

i obrotowych. Pozwalajg one uzytkownikowi

na zadawanie i niezalezna kontrole krytycznych
parametréw procesu, takich jak: skok, sita
dociskajaca, kat obrotu i moment obrotowy.

www.multiprojekt.pl
info@multiprojekt.pl



Wiecej niz pozycjonowanie: silniki liniowe
LinMot mozna sterowac z kontrola pozycji
lub sity. Oznacza to, Ze mozna je réwniez wy-
korzystac do pracy udarowej. W maszynie do
wykanczania tub ta wlasciwosé jest wykorzy-
stywana w stacji zamykania na wcisk

Kompaktowe sterowniki C1150 sa dostepne
ze wszystkimi standardowymi interfejsami
przemystowymi. Ich najnowsza generacja
komunikuje sie ze sterownikiem maszyny
za posrednictwem ProfiNet i uruchamia 13
silnikéw liniowych w maszynie zamykajacej
w Neopac

oznacza to mniej cze$ci zamiennych do
przechowywania i monitorowania.

Praca w pomieszczeniach typu
cleanroom

Kolejny istotny czynnik przy pro-
dukeji tub w pomieszczeniu czystym:
w przeciwienstwie do ruchéw liniowych,
wykonywanych przez napedy srubowe
lub kombinacje¢ serwomechanizméw

i paskdw, silniki liniowe sie nie zuzywaja.
Silniki liniowe LinMot i prowadnice,
ktére je obstuguja, s zgodne z FDA bez
dodatkowych obudéw, wymagaja takze
bardzo niewiele konserwacji.

- Czyscimy i sprawdzamy napedy i pro-
wadnice co cztery tygodnie — dodaje
Petar Djurdjevic. - Praktycznie nigdy nie
ma potrzeby smarowania czegokolwiek,
a jesli tak, to w niewielkich ilo$ciach.

Kolejng korzyscig dla operatorow sys-
temoéw, takich jak Neopac, jest szybka
dostepnos¢ produktéw ze Szwajcarii.

- Od momentu rozpoczecia produkeji
pierwszej linii do pomieszczen czystych
w 2003 roku, w ktdrej réwniez zainstalo-
wano silniki liniowe LinMot, nie odno-
towaliémy Zadnej znaczacej utraty pro-
dukcji ani probleméw z ich produktami.
Jeste$my catkowicie zadowoleni.

To najlepiej podsumowuje lata
doswiadczenia w uzytkowaniu techno-
logii silnikéw liniowych. |

IEI Petar Djurdjevic, kierownik projektu
w Neopac

MiultiFProjekt
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Rynek automatyki laboratoryjnej

W edlug analitykow Allied Market Research globalny rynek
automatyki laboratoryjnej osiagnat w 2018 roku war-
to$¢ 4,88 miliardéw dolaréw, a do 2026 roku siegnie poziomu
8,42 miliardéw dolaréw. Oznacza to rokroczny wzrost 0 6,9%.

Do konica okresu prognozy wzrost liczby dzialan badawczo-
-rozwojowych na catym $wiecie oraz wdrozen laboratoryjnych
systemdéw automatyki napedzaja rozwdj swiatowego rynku.
Wysokie inwestycje poczatkowe zwigzane z budowa takich jed-
nostek hamujg rozwdj rynku. Z drugiej jednak strony wzrost
zapotrzebowania na zminiaturyzowany sprzet procesowy i ciag-
ty postep technologiczny oferuja inwestorom w najblizszej przy-
szto$ci lukratywne korzysci.

Ponad 80% sektora w 2018 roku stanowil segment sprzetu.
Analitycy oczekuja, ze utrzyma on swdj dominujacy wpltyw
w okresie prognozy. Ponadto osiggnie on najwyzszg stope wzro-
stu rokrocznego wynoszaca w okresie prognozy 7,2%. Jest to
spowodowane wzrostem zapotrzebowania na sprzet do auto-
matyzacji laboratoriéw zajmujacych si¢ opracowywaniem lekow
oraz diagnostyka, a takze potrzebg zwigkszenia tolerancji pro-
dukcyjnych i trendem w miniaturyzacji sprzetu procesowego.

Biorac pod uwage kryterium zastosowania, segment diagno-
styki klinicznej miat najwi¢kszy udzial w globalnym rynku
automatyki laboratoryjnej, przyczyniajac si¢ do prawie 40%
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przychodéw. Szacuje sig, ze utrzyma dominacje w okresie 2019-
2026. Jest to zwigzane gtéwnie z dostepno$cia wysoce wyspecja-
lizowanych laboratoriéw z zaawansowang technologig automa-
tyzacji, ktdre wykonuja szereg analiz o zwiekszonej wydajnosci,
wysokiej jakoci, przy nizszych kosztach, lepszej niezawodnosci,
niskim zuzyciu energii i w krotszym czasie. Oczekuje si¢ jednak,
ze segment rozwigzan genomicznych zarejestruje najszybszy
wzrost rok do roku wynoszacy az 10%. Jest to spowodowane
wzrostem wdrazania automatyzacji laboratoryjnej w genomice
i wzrostem zwigzanej z tym dzialalnosci badawczo-rozwojowej.
Ameryka Pélnocna odpowiadala w 2018 roku za 40% glo-
balnego rynku i do konica 2026 roku nie powinno si¢ wiele
w tej kwestii zmieni¢. Wynika to z obecnosci dobrze rozwinie-
tej infrastruktury opieki zdrowotnej, ptynnej adaptacji syste-
mow automatyki laboratoryjnej oraz lokalnej obecnosci duzej
iloci przeszkolonych pracownikéw medycznych. Jednak ocze-
kuje si¢, ze to Azja i Pacyfik beda rozwijaé sie w najszybszym
tempie — 8,3% rocznie - ze wzgledu na poprawe infrastruktury
opieki zdrowotnej, gwattowny wzrost liczby szpitali wyposazo-
nych w zaawansowane urzadzenia medyczne oraz aktywnos¢
rozwijajacego si¢ sektora badan i rozwoju. |

Zrédto: automatyka.pl



Rejestr BDO - co to jest? Jak sie zarejestrowac i wypei¢ wniosek?

ejestr BDO to baza danych o pro-

duktach i opakowaniach oraz gospo-
darce odpadami. Powstal, by przeciw-
dziala¢ nieprawidtowo$ciom, ktdre
wystepuja w sektorze gospodarowania
odpadami. Wyjasniamy, kto ma obowia-
zek rejestracji do BDO, do kiedy i jak to
zrobic.

Rejestr BDO - co to jest?

Rejestr BDO (Baza Danych Odpado-
wych) to integralna cze$¢ bazy danych
o produktach i opakowaniach oraz
o gospodarce odpadami. Pozwala na gro-
madzenie informacji o odpadach i ma
zapewni¢ elektroniczng realizacje obo-
wigzkéw rejestrowych, ewidencyjnych
i sprawozdawczych - dowiadujemy sie
ze strony rzadowe;j.

- Przedsiebiorcy wpisani do Rejestru
BDO od 1 stycznia 2020 r. prowadza
elektroniczng ewidencje i sprawozdaw-
cz0$¢ odpaddéw — napisano.

Dodajmy, ze zgodnie z uchwalong na
poczatku stycznia 2020 roku przez Sejm
nowela ustawy do 30 czerwca 2020 roku
prowadzona przez przedsigbiorcéw ewi-
dencja odpadéw bedzie mogta by¢ jesz-
cze sporzadzana w formie papierowe;.
Bedzie ona musiata by¢ pdzniej wpro-
wadzona do BDO. Nowela czeka jeszcze
na akceptacje Senatu i prezydenta.

Rejestr BDO prowadzony jest przez
marszatkow wojewddztw, ktorzy wpisuja
do niego przedsiebiorcéw na ich wnio-
sek lub z urzedu (w zaleznosci od rodzaju
prowadzonej dzialalnosci).

Rejestr BDO - kto musi sie wpisa¢?

Do Rejestru BDO musza sie wpi-
sa¢ przedsigbiorcy, ktorzy: wytwa-
rzajg odpady oraz prowadza ewidencje
tych odpadéw, wprowadzaja produkty
w opakowaniach, opony, oleje smarowe,
pojazdy, baterie lub akumulatory, sprzet
elektryczny i elektroniczny, produkuja
lub importujg opakowania albo kupuja
je od firm unijnych.

O tym, czy firma powinna zfozy¢ wnio-
sek do Rejestru BDO, decyduje obszar,
w ktérym prowadzi dziatalno$¢, oraz
zakres dzialalnosci.

Oto obszary i zakresy, w przypadku
ktérych trzeba zlozy¢ wniosek: oleje,

preparaty smarowe, opony pneuma-
tyczne, pojazdy (z wylaczeniem pojaz-
doéw historycznych), sprzet elektryczny
lub elektroniczny, baterie lub akumula-
tory, opakowania, odpady opakowaniowe
lub produkty w opakowaniach, transport
odpadéw, wytwarzanie odpadéw bez
pozwolenia na wytwarzanie odpadéow
albo pozwolenia zintegrowanego.

- W przypadku BDO nie ma znacze-
nia wielko$¢ firmy. Do Rejestru musza
sie wpisa¢ takze firmy jednoosobowe,
ktére maja obowigzek prowadzenia
ewidencji odpadéw. Moga to by¢ np.
salony kosmetyczne, gabinety stoma-
tologiczne, gabinety lekarskie, sklepy
spozywcze, warsztaty rzemie$lnicze czy
tirmy budowlane - czytamy na stronie
rzadowe;j.

Kiedy trzeba uzyskac¢ wpis
do BDO?

Jesli dziatalno$¢ podlega wpisowi do
Rejestru BDO, trzeba uzyskac wpis przed
jej rozpoczeciem.

Przy czym marszalek wojewddztwa ma
30 dni od zlozenia poprawnego i kom-
pletnego wniosku na wpisanie cie do
Rejestru BDO.

Wpis do rejestru mozna zatatwié
w urzedach marszatkowskich oraz elek-
tronicznie. Oplata rejestrowa wynosi
100 zi, jesli jeste$ mikroprzedsigbiorca,
a 300 z1, jesli nie.

Rejestr BDO - jak wypehié¢
wniosek?

Whiosek mozesz wypelni¢ online na
stronie rejestr-bdo.mos.gov.pl. Tam
wybierasz sposéb logowania — np. przez
Profil Zaufany czy ustuge e-dowod. Po
wprowadzeniu loginu i hasta zostaniesz
przeniesiony na swoje konto w Reje-
strze. W menu po lewej wybierz zakladke
Whioski, nastepnie guzik Nowy wniosek
i Nowy wniosek rejestrowy.

W kolejnych krokach wypelnij wnio-
sek zgodnie z prowadzong przez cie-
bie dziatalno$cig. Pomocna w tym
moze sie okazal instrukcja uzytkow-
nika BDO. Na koniec trzeba jeszcze zto-
zy¢ oswiadczenie i potwierdzié, ze dane
zawarte we wniosku s zgodne ze stanem
faktycznym.

Kto jest wpisywany do BDO
z urzedu?

Marszatek wojewodztwa wpisze do
rejestru z urzedu przedsigbiorce, ktory:
uzyskal pozwolenie zintegrowane, uzy-
skal pozwolenie na wytwarzanie odpa-
déw, uzyskal zezwolenie na zbieranie
odpaddéw lub zezwolenie na przetwarza-
nie odpadoéw, uzyskal decyzje zatwier-
dzajaca program gospodarowania odpa-
dami wydobywczymi lub zezwolenie na
prowadzenie obiektu unieszkodliwiania
odpadéw wydobywcezych, uzyskatl kon-
cesje na podziemne sktadowanie odpa-
dow, uzyskatl wpis do rejestru dziatalno-
$ci regulowanej w zakresie odbierania
odpadéw komunalnych od wiascicieli
nieruchomosci.

Kto nie musi mie¢ wpisu w BDO?

Wpisowi do Rejestru BDO nie podlega:
osoba fizyczna oraz jednostka organiza-
cyjna niebedaca przedsigbiorca, ktora
wykorzystuje odpady na potrzeby wlasne,
podmiot majacy ziemie, na ktorej sg sto-
sowane komunalne osady $ciekowe do:
uprawy roslin przeznaczonych do pro-
dukeji kompostu, uprawy roslin nieprze-
znaczonych do spozycia i do produkcji
pasz, podmiot, ktéry prowadzi nieprofe-
sjonalng dziatalno§¢ w zakresie zbierania
odpadéw opakowaniowych i odpadow
w postaci zuzytych artykuléw konsump-
cyjnych, takich jak np. leki i opakowa-
nia po nich, transportujacy wytworzone
przez siebie odpady, rolnik, bedacy
wytworcg odpadéw, gospodarujacy na
obszarze ponizej 75 ha.

Z obowigzku uzyskania wpisu do
Rejestru BDO s3 zwolnione m.in.
osoby fizyczne prowadzace dzialalnos¢
gospodarczg lub przedsigbiorcy, ktorzy
wytwarzaja jedynie odpady komunalne
i sa objeci systemem ich odbioru (np.
drobne uslugi, dziatalno§¢ administra-
cyjno-biurowa, kancelarie prawne i biura
rachunkowe). Oprocz tego firmy, ktére
podpisza umowe na $wiadczenie ustug
w zakresie budowy, rozbiérki, remontu
obiektow, czyszczenia zbiornikéw lub
urzadzen oraz sprzatania, konserwacji
i napraw. u

Zrédto: tvn24bis.pl
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Przyszlos¢ nalezy do kompozytow
i utrzymania ruchu!

27 lutego 2020 r. zakonczyta sie kolejna edycja Targéw Utrzymania Ruchu i Technologii Przemystowych
INDUSTRYmeeting oraz Salonu Technologii Kompozytowych KOMPOZY Tmeeting, podczas ktérych
moglismy poznaé nowosci z zakresu utrzymania ruchu, materiatéw kompozytowych oraz szeroko
pojetych nowoczesnych technologii przemystowych. Firmy zaprezentowaty odwiedzajagcym zaréwno
dotychczasowe rozwigzania i produkty, jak i rynkowe nowosci, a Targi byty doskonata okazja do
odswiezenia dotychczasowych kontaktow, a takze do nawigzania nowych relacji biznesowych.

$réd prezentowanych rozwigzan i urzadzen byly specja-

listyczne oraz precyzyjne urzadzenia stuzace do badan
VT (Virtual Testing) i kontroli wizualnej na stoisku Endo-Tech
Buczma Wisniewski Sp. j. ,SHIM-POL A.M. BORZYMOWSKT”
Firma PROTEKT Grzegorz Laszkiewicz pokazala rozwigzania
z zakresu prawidtowego uzytkowania sprzetu chronigcego przed
upadkiem z wysoko$ci. EVEREST POLSKA Sp. z o.0. zapre-
zentowala sprzet Everest VIT - urzadzenia do zdalnych badan
wizualnych. Z kolei NDT-NET Sp. z 0.0. proponowala warsztaty
z radiografii cyfrowej, badan wizualnych, ultradzwiekowych itp.
ELMETAL Sp.z o.0. Sp. k. prezentowala znakowanie instalacji
i obiektow przemystowych oraz zabezpieczenia antyposlizgowe,
maty ergonomiczne, drukarki do samodzielnego znakowania.
Na stoisku TELE RADIO POLSKA Sp. z 0.0. mozna bylo znalez¢
bezpieczne systemy sterowania radiowego do réznego rodzaju
zastosowan. Zaklad Elektroniki i Automatyki Przemystowej
»ELKON” Sp. z o.0. zaoferowal rozwigzania z zakresu elektro-
termii, elektrotechniki, elektroniki i automatyki przemystowe;j.
Ponadto na Targach pojawit si¢ STAHLWILLE Polska Sp. z 0.0.,
firma, ktéra ma w swojej ofercie wyposazenie fabryk i warszta-
tow, zestawy narzedzi, mobilny serwis znakowania, serwis kali-
bracji kluczy dynamometrycznych. 5SAUTOMATE Sp. z o.o.
zaprezentowala rozwiazania lean robotics usprawniajace robo-
tyzacje na roznych etapach produkcji. DELTA AUTOMATION
Sp. z 0.0. pokazata nowosci z zakresu projektowania i progra-
mowania narzedzi stuzacych do automatyzacji i robotyzacji
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proceséw produkcyjnych. SPSOFT-TECH Pawet Drzewiecki

pojawil si¢ z oferta szkolen i kurséw, poérod ktérych byty m.in.

szkolenia operatoréw i konserwatoréw UDT, TDT, kursy spa-
walnicze, kursy na maszyny budowlane i drogowe. Firma

BOSKY.PL Sp. z o.0. Sp. k. pokazata innowacyjny sposob wia-

zania palet ErgoPack oraz wézki manipulacyjne HOVMAND.

AGH SOLAR BOAT TEAM to projekt studencki, w ramach

ktorego budowana jest zeroemisyjna t6dz wyscigowa wykorzy-

stujagca w 100% odnawialna energie stoneczna.

Tradycyjnie odbyl sie konkurs o Medal Expo Silesia, do
ktérego wystawcy mogli zglasza¢ prezentowane na stoiskach
produkty i ustugi. Komisja Konkursowa Medalem Expo Sile-
sia uhonorowata firme Denios Sp. z 0.0. za czujnik wyciekdéw
SpillGuard®, ktéry mial swoja polska i $wiatowa premiere na
Targach. Wyrdznienie otrzymal natomiast Wydzial Inzynie-
rii Materialowej Politechniki Slaskiej za tlok do silnika spa-
linowego wzmocnionego lokalnie kompozytowym insertem
Al/SiCp wytwarzanym w procesie odlewania odsrodkowego.

Nie zabraklo takze licznych wydarzen towarzyszacych, takich
jak:

e warsztaty ,,Iransformacja cyfrowa — Ewolucyjna moderni-
zacja przemystowa w dobie rewolucji 4.0” - KSSE SA oraz
Klaster SA & AM;

e seminarium ,Bezpieczenstwo w Przemysle 4.0 - nowe trendy
i wyzwania” — Katedra Inzynierii Produkcji Wydziatu Inzy-
nierii Materiatowej Politechniki Slaskiej;
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e konferencja branzowa ,,Produkuj bezpiecznie - smart factory
2020” - pod patronatem Polskiego Stowarzyszenia Inzynie-
réw i Technikéw Montazu;

e warsztaty ,Podstawy programowania i obstugi sterownikéw
SIMATIC S7-1200” - EMT-Systems Sp. z 0.0.;

e warsztaty ,Wdrazanie systemow ciaglego monitorowa-
nia i diagnostyki maszyn” - AdEnSo Adapted Engineering
Solutions;

e pokaz eksperymentalny ,Unikanie zagrozen zwigzanych
z uzywaniem cieczy palnych i substancji niebezpiecznych” -
Denios Sp. z o.0.

Salonowi KOMPOZY Tmeeting towarzyszyly tradycyjnie
branzowe warsztaty eksperckie oraz seminarium pt. ,,Mate-
rialy kompozytowe w przemysle”. Organizatorami wydarze-
nia byly Wydzial Inzynierii Materiatowej Politechniki Slaskiej,
Polskie Towarzystwo Materialéw Kompozytowych, Polski Kla-
ster Technologii Kompozytowych oraz Expo Silesia. Przez caty
czas odbywaly sie roéwniez spotkania B2B oraz S2B w specjal-

Tegoroczne wydarzenie wsparlo wiele znakomitych Partne-
réw i Patronow, ktérzy dbali o wysoki poziom merytoryczny
Targéw, a takze wydarzen towarzyszacych.

Juz dzi$§ zapraszamy na kolejna odstone Targdw, ktéra odbe-

nie zaaranzowanej strefie. dzie si¢ w dniach 24-25 lutego 2021 roku! ]
F irma WIRW - Wyréb i Reperacja Wag jest autoryzowanym
przedstawicielem Laumas Elettronica Srl. reklama

Oferujemy:

e clektroniki wagowe;

e czujniki tensometryczne;

e systemy dozowania jednego
i wielu sktadnikéw; :

e automatyzacje produkcji; a

e wagi elektroniczne;

e podzespoly oraz wagi z certyfikatami.

Ponadto oferujemy ustugi z zakresu
serwisu, instalacji oraz legalizacji wag.
Doradzamy w zakresie rozwigzan
technicznych, dopasowanych $cisle
do Panstwa wymagan i potrzeb! m

Innowacje w wazeniu!

Transmitery masy TLB

LAUMAS®

ELETTRONICA

Zaprojektowany pod kgtem
wspotpracy z PLC.

Mozliwe protokoty transmisji:
« Ethernet (TCP/IP, CAT)

* ModBus (RTU, TCP)
» CC Link

« Can Open
« Device Net
* Profi Bus

* Profi Net

« Sercos I

* Analog
output 16bit

OFFICIAL DEALER

Atrakcyjna cena

Wyréb i Reperacja Wag Janusz Dubrowski i Roman Niepielski Sp. j.

Zakopianska 9 C, 41-200 Sosnowiec, tel./fax 32 266 84 22,
mobil: 601 434 762, 604 348 761, e-mail: wirwsosnowiec@gmail.pl
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Polski Zwiazek Przemystu Kosmetycznego:
Wykorzystajmy fakt, ze budujemy

system gospodarowania odpadami od zera,
1 zrobmy to dobrze

Przedsiebiorcy branzy kosmetycznej juz od dtuzszego czasu przygotowuja sie i wprowadzajg

w swoich firmach zmiany, ktére pomoga we wdrazaniu w Polsce gospodarki o obiegu zamknietym
(GOZ). Razem z Polskim Zwigzkiem Przemystu Kosmetycznego analizuja dyrektywy unijne, buduja
miedzysektorowg ekspertyze i szukajg rozwigzan, ktére pozwola na realizacje celéw Strategii
Plastikowej. Jednak aby dziatania podejmowane przez biznes mogty by¢ skuteczne, w Polsce

musi powstac skuteczny system gospodarki odpadami opakowaniowymi. Prace w Ministerstwie
Klimatu trwaja, a pierwsze propozycje sa poddawane szerokim konsultacjom spotecznym. Niepokdj
przedsiebiorcéw budzi jednak fakt, ze przedstawiona propozycja jest bardzo ogdlna. Jakie zatozenia
powinien mie¢ nowy system wedtug przedstawicieli branzy kosmetycznej?

lanka Chmurzynska-Brown, dyrektor generalna Polskiego

Zwigzku Przemystu Kosmetycznego, zwraca uwage, ze te
sytuacje mozna wykorzysta¢ zgodnie z zasadg okreslang w eko-
nomii jako advantage of being backward:

- Korzystajac z doswiadczen - sukceséw i btedéw - innych
krajéow UE, ktére swoje systemy gospodarki odpadami budo-
waly przez ostatnie 20 lat, powinni$my te droge przejs¢ znacznie
szybciej. Polska ma szanse stworzy¢ efektywny system gospo-
darki odpadami, ktdry zapewniajac realizacje wymagan gospo-
darki o obiegu zamknietym i Strategii ws. Tworzyw Sztucznych,
bedzie jednoczeénie zbalansowany pod wzgledem kosztéw.
Takiego systemu w Polsce potrzebujemy. Dobrze, ze Minister-
stwo Klimatu pracuje nad rozwigzaniami, ale wcigz dzialamy
na bardzo ogdlnych zalozeniach.

Dlaczego przedsiebiorcom sektora kosmetycznego
tak bardzo zalezy na konkretach?

Bo to wlasnie oni beda ponosi¢ koszty funkcjonowania two-
rzacego si¢ systemu. Podobnie jak w innych krajach Europy
finansowanie systemu gospodarki odpadami w ramach ROP
(Rozszerzona Odpowiedzialno$¢ Producenta) bedzie pokry-
walo realne koszty organizacji systemu - zbidrki i recyklingu
odpadéw. Koszty poniosg podmioty wprowadzajace do obrotu
kosmetyki - produkty w opakowaniach. Firmy z sektora kosme-
tycznego rozumieja te potrzebe i sg gotowe partycypowac
w wydatkach, ale jako gtéwni adresaci obowiazkéw chcg mieé
wplyw na przygotowanie ram prawnych nowego systemu i prze-
konanie, ze pienigdze bedg efektywnie wydawane.

Cele systemu: ilos¢ ORAZ jakosé

Eksperci Zwigzku, w zlozonym w lutym w Ministerstwie Kli-
matu stanowisku, podkreslaja, ze efektywno$¢ nowego systemu
bedzie zaleze¢ nie tylko od spelnienia ilo§ciowych celow Strate-
gii Plastikowej, lecz takze, a moze przede wszystkim, tych jako-
$ciowych - zwigzanych z ponownym uzyciem tworzyw sztucz-
nych w produktach konsumenckich, w tym w opakowaniach.
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— Szereg produktéw konsumenckich podlega bardzo szcze-
golowym wymaganiom co do jakosci i bezpieczenstwa opa-
kowan (np. zywnos¢, produkty kosmetyczne, produkty lecz-
nicze). W zwiazku z tym do ich bezposredniego pakowania
mozliwe jest uzycie wylacznie recyklatéow o bardzo wysokiej
czysto$ci. Dlatego nowy system musi zwiekszy¢ dostepnosé na
rynku wysokiej jako$ci, czystych i bezpiecznych materialéw
z recyklingu, szczegdlnie tworzyw sztucznych, obejmujacych
nie tylko PET, ale i inne materialy (jak PP i HDPE). Tylko wow-
czas mozliwe bedzie spetnienie celéw GOZ, w tym zamkniecie
obiegu materiatéw w fancuchu wartosci poprzez wykorzystanie
odpadéw jako petnowartosciowych surowcéw — podkresla dr
inz. Ewa Starzyk, dyrektor ds. naukowych i legislacyjnych Pol-
skiego Zwiazku Przemystu Kosmetycznego.

Zwiazek podkresla, ze dostepno$¢ wysokiej jako$ci tworzyw
sztucznych w UE jest obecnie zdecydowanie niewystarczajaca.
W calej Unii dziala w tej chwili tylko jedna instalacja wytwa-
rzajaca predykaty HDPE/PP z dopuszczeniem do pakowania
zywnosci, a tylko takie moga by¢ wykorzystywane do pakowa-
nia produktéw kosmetycznych. Potrzeby s3 znacznie wieksze
i beda roslty wraz z postepem wdrazania Strategii Plastikowej
przez kolejne sektory.

Polskim problemem jest takze niska jako$¢ selektywnej
zbiérki odpadéw komunalnych, co uniemozliwia podnoszenie
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jako$cii czystosci recyklatow z tworzyw sztucznych. Dzi$ polscy
recyklerzy czesto kupuja odpady pokonsumenckie za granica,
bo sa znacznie lepiej posortowane, a ich przetworzenie pozwala
otrzymac lepsza jako$¢ surowcéw wtornych.

- Zwigkszenie iloéci i poprawa jako$ci przetwarzanych tworzyw
sztucznych nie beda mozliwe bez dofinansowania systeméw
selektywnej zbidrki i sortowania odpadéw. Jednocze$nie nie-
zbedny jest rozwdj infrastruktury recyklingu odpadéw komu-
nalnych. Te dwie kwestie musza zosta¢ zaadresowane w pro-
pozycjach Ministerstwa — dodaje Blanka Chmurzyniska-Brown.

Rozszerzona Odpowiedzialnosé Producenta?
Tak, ale z glowa

Oplaty z tytulu ROP z zalozenia powinny odpowiadaé rze-
czywistym kosztom gospodarki odpadami. Jednak w obecnej
propozycji Ministerstwa Klimatu system ten ma by¢ bardzo
rozbudowany, a co za tym idzie — koszty utrzymania instytu-
¢ji go obstugujacych skonsumuja znaczacy czes¢ oplat z tytutu
ROP. Poza ograniczeniem biurokracji przedsigbiorcy postuluja
takze, aby struktura i redystrybucja oplat z tytutu ROP byta
transparentna.

- Pochodzace od firm fundusze, ktérymi zostanie zasilony
system gospodarki odpadami, musza zosta¢ przeznaczone na
dofinansowanie najbardziej wymagajacych obszaréw - sys-
temow selektywnej zbidrki i recyklingu odpadéw opakowa-
niowych. Potrzebny jest réwniez mechanizm $ledzenia obiegu
funduszy w systemie, ktéry zapewni jego transparentnos¢
i bedzie gwarancja dla ptatnikéw, ze przeznaczane przez nich
srodki sg wlasciwie wykorzystywane. W dostepnej propozy-
¢ji ministerstwa nie wiemy ani jakie wysokosci oplat z tytutu
ROP sa prognozowane, ani jaki bedzie ich podzial na poszcze-
golne strumienie. Brakuje tez prognoz dotyczacych wysokosci
oplat za wprowadzanie do obrotu produktéw w opakowaniach
w zaleznoéci od rodzaju frakeji materiatowej i innych elemen-
tow (np. recyklowalnos$ci opakowan), a to te informacje sa dla
przedsigbiorcéw, platnikéw ROP, kluczowe — podkresla Blanka
Chmurzynska-Brown.

W ocenie przedsigbiorcow sektora kosmetycznego fundusze
pozyskiwane w ramach opfat ponoszonych przez wprowadza-
jacych do obrotu produkty w opakowaniach powinny by¢ prze-
znaczone przede wszystkim na:

e rozwoj i usprawnienie systemow selektywnej zbiorki;
e rozwdj funkcjonowania sektora recyklingu;
o edukacje spoteczenstwa.

Konsument potrzebuje edukacii, a nie znizek
na wywoz odpadow

Przedsiebiorcy z niepokojem przyjeli takze stanowisko Mini-
sterstwa Klimatu oraz NFOSiGW, zgodnie z ktérym czeé¢ skta-
dek ma by¢ przeznaczona na obnizenie oplat za odpady komu-
nalne zbierane selektywnie.

- Oplaty wnoszone przez producentéw z tytutu ROP nie moga
zaniza¢ rzeczywistych kosztow odbioru odpadéw komunal-
nych. Koszty moga by¢ dla konsumentéw waznym motywato-
rem do generowania mniejszej ilosci odpadéw oraz lepszego ich
sortowania. Czes$¢ optat z tytutu ROP powinna by¢ natomiast

Drinz. Ewa
Starzyk,
dyrektor ds.
naukowych
ilegislacyj-
nych Polskiego
Zwiazku
Przemystu Ko-
smetycznego

skierowana na rozwdj systemowej edukacji spoteczenstwa
w tym obszarze - zaznacza Blanka Chmurzynska-Brown.
Znaczenie edukacji konsumentéw dla efektywnosci systemu
zarzadzania odpadami, szczegdlnie w kierunku ograniczania
powstawania odpaddéw i jakosci selektywnej zbiorki w gospo-
darstwach domowych, podkreslaja wszyscy uczestnicy rynku.
Mimo rosnacej liczby inicjatyw edukacyjnych wigkszo$¢ konsu-
mentow wcigz nie wie, jak sortowac odpady. Dlatego konieczne
jest wdrozenie systemowej edukacji prowadzacej do zwigkszenia
$wiadomosci spoleczenstwa w zakresie gospodarki odpadami.

Recykling nowej ery

W ocenie zwigzku znaczaca cze$¢ oplat z tytutu ROP powinna
zosta¢ przeznaczona na rozwoj sektora recyklingu z tworzyw
sztucznych, w zwigzku z wprowadzana w 2018 roku przez
Komisje Strategia ws. Tworzyw Sztucznych. Niezbedny jest
rozwdj infrastruktury recyklingu, zwigkszenie zdolnosci pro-
dukeyjnych recykleréw oraz podniesienie jako$ci otrzymywa-
nych materiatéw z recyklingu, szczegdlnie tworzyw sztucznych.
Warto takze rozwazy¢ wdrozenie nowych, innowacyjnych tech-
nologii, umozliwiajacych realne zamkniecie obiegu materialéw
w gospodarce.

- W przypadku tworzyw sztucznych taka technologia moze
by¢ recykling chemiczny. Recykling materialowy/mechaniczny,
stosowany dzi§ powszechnie w odzysku tworzyw sztucznych,
powoduje znaczace pogorszenie jako$ci otrzymywanych surow-
cOw wtdérnych w poréwnaniu z materialem wyjsciowym. Z recy-
klatéw tworzyw sztucznych produkuje sie gléwnie produkty
konsumenckie o nizszej jakoéci niz produkty pierwotne (np.
doniczki lub wieszaki z opakowan po zywnosci i kosmetykach).
Nastepuje tzw. down-cycling tworzyw sztucznych. Natomiast
recykling chemiczny umozliwia uzyskanie chemicznie czystych
polimeréw i tworzyw sztucznych, o jakosci i czysto$ci pordw-
nywalnej do materialu pierwotnego, nawet w przypadku prze-
tworstwa frakcji zanieczyszczonych, takich jak odpady komu-
nalne. Dlatego z perspektywy sektora kosmetycznego recykling
chemiczny jest postrzegany jako jedna z alternatywnych, réw-
norzednych i niezbednych metod recyklingu - wyjasnia Ewa
Starzyk.

Musimy takze zwiekszy¢ optacalno$¢ recyklingu i wytworzy¢
popyt na materialy pochodzace z odzysku.

— Obecnie w Polsce recyklingowi poddaje sie niewiele mate-
rialéw, w tym tworzyw sztucznych. Jest on bowiem nieopta-
calny. Brakuje wysokiej jakosci recyklatéw, ktore moglyby by¢
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wykorzystywane przez branze o wysokich standardach bezpie-
czenstwa, jak produkty kosmetyczne. Jednoczes$nie na obecnie
produkowane materialy z recyklingu brakuje zbytu, poniewaz
ich jakos¢ jest czesto niewystarczajaca w stosunku do wymagan
sektorowych — dodaje dr Starzyk.

W ocenie zwigzku system finansowania ROP powinien
takze wprowadza¢ mechanizmy, ktére zapobiegna konkuren-
cji pomiedzy organizacjami odzysku pod wzgledem cenowym.
Tylko wtedy unikniemy powstania szarej strefy i zwigkszymy
efektywno$¢ systemu gospodarki odpadami opakowaniowymi.

Przedsiebiorcy kosmetyczni zauwazajg réwniez, ze w propo-
zycji systemu ROP przedstawione]j przez Ministerstwo Klimatu
brakuje kwestii ekomodulacji i systemow zachet dla poszczegol-
nych uczestnikéw tancucha wartosci opakowan, ktére przewi-
duje dyrektywa 2018/851. System ekomodulacji mégtby przewi-
dywaé np. wyzsze oplaty (podatki) za opakowania nienadajace
sie do recyklingu (producenci), nieosiggniecie odpowiednich
pozioméw i jakosci zbidrki odpadéw (gminy, samorzady),
nieosiagniecie zakladanych poziomoéw odzysku i recyklingu
(recyklerzy, organizacje odzysku) poszczegdlnych materiatow,
a takze wyzsze oplaty za odpady niesegregowane (konsumenci).

Projektowany system ROP musi takze przewidywaé wspar-
cie dla recyklingu opakowan ,,trudnych”, w tym opakowan wie-
lomaterialowych, ktére dzi§ w Polsce sg przetwarzane w nie-
wielkim stopniu. Nawet jedli istnieja odpowiednie technologie,
zaréwno zbidrka, jak i recykling opakowan innych niz PET spo-
zywczy s3 w wiekszosci nieoptacalne.

- Dzi$ wiekszo$¢ opakowan z produktéw kosmetycznych nie
podlega recyklingowi, a jest spalana. Bariery w recyklingu, jakie
wskazuja recyklerzy, to mate gabaryty opakowan, pozostato-
$ci masy produktow, wielomaterialowo$¢, konstrukeja opako-
wan, obecno$¢ barwnikéw i innych dodatkéw. Wiemy to od

naszych partneréw — organizacji odzysku, recyklerdéw i innych
ekspertéw zaangazowanych w zarzadzanie odpadami - wska-
zuje dr Ewa Starzyk.

Producenci kosmetykéw podejmuja juz szereg dziatan w kie-
runku ekoprojektowania opakowan, ale nie wszystkie bariery
w recyklingu opakowan produktéw kosmetycznych mozna zni-
welowaé w ten sposéb. Dlatego nowy system gospodarki odpa-
dami, finansowany optatami z tytulu ROP, powinien zaadreso-
wac takze potrzeby rynku kosmetycznego. Wlaczenie ,,trudnych”
frakeji opakowan do systeméw recyklingu pomoze w osiggnie-
ciu wymaganych przez dyrektywy GOZ poziomoéw odzysku.

Warto przyjrzeé sie rozwigzaniom
juz dzialajacym w UE

Efektywny system gospodarki odpadami w Polsce dopiero
powstaje - wymaga znaczacych inwestycji i nowych rozwiazan.
Jak podkresla w swoim stanowisku Polski Zwiazek Przemystu
Kosmetycznego, wyzwanie, przed ktérym stoi Polska, mozna
wykorzystaé, aby stworzy¢ jeden z najnowocze$niejszych sys-
temow gospodarki odpadami w Europie w umiarkowanej cenie.

- Uczac si¢ na bledach i sukcesach innych krajow w dziedzi-
nie gospodarki odpadami, mamy unikalng szanse zbudowania
systemu przewyzszajacego systemy tworzone przez inne kraje
UE przez ostatnie 20 lat. Dowiadczenia innych krajéw czlon-
kowskich UE pozwalaja oczekiwa¢, ze nowo tworzony w Polsce
system gospodarki odpadami bedzie zbalansowany, efektywny
ijednoczesnie mozliwie tani. Aby taki system w Polsce powstat,
wszyscy jego uczestnicy — regulator, producenci, recyklerzy,
konsumenci - muszga otrzyma¢ w systemie swoje role i odpo-
wiedzialnosci - podsumowuje Blanka Chmurzynska-Brown.

|

Zrédto: kosmetyczni.pl

Rok 2020 decydujacym rokiem dla automatyzacji

e McKinsey Global Survey podaje, ze wszystkie branze wdra-
zaja lub planuja wdrozy¢ technologie automatyzacji.

e W 57% organizacji automatyzacja procesow jest rozpoczeta
przynajmniej w jednej jednostce biznesowej lub obszarze
dziatalnosci'.

e Automatyzacja moze zwigkszy¢ tempo globalnego wzrostu
produktywnosci na poziomie od 0,8 nawet do 1,4%>

Automatyzacja w znacznym stopniu ma ograniczy¢ lub zastapi¢
prace ludzi na rzecz pracy maszyn. Pozwoli dziata¢ na zasadzie
samoregulacji i wykonywa¢ okreslone czynnosci bez udziatu
czowieka.

Internet Rzeczy (Internet of Things, IoT) daje mozliwo$¢ gro-
madzenia i analizy danych, ktdrych ludzie nie byliby w stanie
zmonitowad. Systemy oparte na IoT, dzigki wykorzystaniu
sztucznej inteligencji, pozwalajg przetwarza¢ dane, analizowacé
je oraz rekomendowa¢ najlepsze rozwigzania.

Internet Rzeczy automatyzuje proces podejmowania decyzji.
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Internet Rzeczy w przemysle

Badania przeprowadzone przez
firme Schneider Electric pozwolity
wyrdzni¢ az 12 korzysci dla sekto-
ra przemystu, ktére wynikaja bez-
posrednio z procesu cyfryzacji. To
m.in. optymalizacja kosztow i cza-
su inwestycji, wzrost produktywno-
$ci, skrocony czas wprowadzania produktu na rynek i pozytyw-
ny wplyw na srodowisko.

Wyniki badan Schneider Electric wskazujg, ze mozliwe jest:
e obnizenie zuzycia energii $rednio o 24%;

e obnizenie kosztow samej energii az o 28%;
e wzrost produktywnosci — §rednio az o 24%.

Warto zauwazy¢, ze to tylko $rednia warto$¢. Maksymalne
mozliwe progi oszczednosci siggaja nawet 85% (zuzycie ener-
gii) i 80% (koszty energii).

Przecietny czas zwrotu z inwestycji wynosi ok. 5 lat, ale




w przypadku pomyslnego scenariusza moze skrdci¢ si¢ nawet
do 9 miesiecy’.

Automatyzacja nad Wislg

Rok 2020 ma by¢ kulminacyjnym punktem rozwoju Inter-
netu Rzeczy na $wiecie.

Na to wskazujg wyniki z raportu Grupy Roboczej ds. Inter-
netu Rzeczy przy Ministerstwie Cyfryzacji*. Jak prognozuje
Miedzynarodowa Federacja Robotyki (IFR), aktualna kondy-
cja ekonomiczna naszego kraju — wzrost PKB o 4% w 2019
roku — stwarza mozliwoéci dla intensywnego rozwoju auto-
matyzacji. Mimo to wcigz mamy w tym kontekécie wiecej do
zrobienia niz np. Niemcy, Wegry czy Czechy. Ponad polowa
rodzimych przedsigbiorstw nie rozpoczela jeszcze wdrazania
procesow automatyzacji.

Najczeéciej wskazywang przeszkoda w implementacji sys-
temu opartego na Internecie Rzeczy (58%) jest koniecznos¢
dostosowania infrastruktury i systemoéw IT.

W wielu firmach s3 one zlepkiem réznych, nie zawsze polg-
czonych rozwigzan. Duze przedsigbiorstwa nierzadko przecho-
dzily fuzje lub przejety mniejsze spoiki, ktére dziataly w opar-
ciu o wlasne systemy IT. Niewiele mniejszym wyzwaniem jest
rozdrobnienie proceséw biznesowych. W skali globalnej stalo
sie to barierg numer jeden (66% wskazan).

reklama

W Schneider Electric udowadniamy, ze z mozliwosci inteli-
gentnej automatyki i energetyki moga korzystaé wszyscy, nie-
zaleznie od profilu i skali dziatalno$ci. Osiagamy to za pomoca
infrastruktury EcoStruxure - otwartej platformy obstugujacej
Internet Rzeczy. Zostala ona wdrozona juz w ponad 480 tysia-
cach instalacji na $wiecie. Jesli chodzi o zastosowanie syste-
moéw w przemysle, automatyzacji mozna poddaé same maszyny
(EcoStruxure Machine) albo cale procesy (EcoStruxure Plant).

Rok 2020 moze sta¢ si¢ przetomowy, jesli chodzi o skale wyko-
rzystania Internetu Rzeczy nie tylko globalnie, ale takze w Polsce.
Postepujacy rozwoj technologiczny pozwoli coraz wydajniej wy-
korzystywa¢ mozliwo$ci automatyzacji proceséw, umozliwiajac
firmom poprawe produktywnoéci i efektywnoéci energetycznej.

Przypisy

1 McKinsey Global Survey, The automation imperative, 2018

2 McKinsey Global Institute, Harnessing automation for a future that
works, 2017

3 Schneider Electric, Global Digital Transformation Benefits Report,
2019

4 Raport Grupy Roboczej do spraw Internetu Rzeczy przy Minister-
stwie Cyfryzacji, IoT w polskiej gospodarce, 2019 [ |

Zrédio: Schneider Electric
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Wiodace w Europie Srodkowo-Wschodniej targi B2B dla wilascicieli
marek, producentow kosmetykow i detergentow oraz ich dostawcow

CosmeticBusiness Poland

W dniach 7 i 8 pazdziernika br. na terenie EXPO XXI w Warszawie odbedzie sie pigta edycja
Branzowych Targéw Dostawcéw dla Przemystu Kosmetycznego CosmeticBusiness Poland -
wiodacej w Polsce i Europie Srodkowo-Wschodniej imprezy targowej dla dostawcéw produktéw
iustug dla branzy kosmetycznej i detergentowe;.

T argi CosmeticBusiness Poland, orga-
nizowane wspoélnie z targami HPCI
Central and Eastern Europe, tworzg pro-
fesjonalng platforme B2B, na ktorej pre-
zentowana jest petna oferta dla produkcji
kosmetykéw oraz chemii gospodarstwa
domowego - od surowcéw, projektu pro-
duktu, poprzez jego produkecje, az po opa-
kowanie. Oferta ponad 300 wystawcow
obejmuje réwniez etykietowanie i zna-
kowanie, maszyny do produkcji, kon-
fekcjonowania oraz pakowania, ustugi
produkgji na zlecenie, produkcji marek
wlasnych, a takze koncepcje dla nowych
produktéw, ustugi laboratoryjne, badaw-
cze, logistyczne oraz doradcze. Oprocz
polskich przedsiebiorcéw swoje najnow-
sze produkty i ustugi prezentuje tu takze
wiele zagranicznych firm pochodzacych
m.in. z Niemiec, Francji czy Wloch - co
$wiadczy o miedzynarodowym charak-
terze warszawskiej imprezy. W zwigzku
z duzym zainteresowaniem tegoroczna
edycja targdw organizatorzy wprowadzili
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nowy podzial hali na sektory tematyczne:
Machinery, Quality Assurance, Private
Label, Labelling oraz Packaging.

Targi odwiedzaja przedstawiciele bran-
zy z 30 krajow, w tym m.in. z Niemiec,
Litwy, Ukrainy, Wloch, Rosji, Estonii
czy Wegier. Do grona odwiedzajacych
nalezg wlasciciele i zarzady firm, a tak-
ze szefowie dzialu marketingu, produk-
¢ji, zakupdw oraz dziatu badan i rozwoju.
Atmosfera targéw sprzyja nawigzywaniu
kontaktéw biznesowych, prowadzeniu
rozméw handlowych i podpisywaniu
kontraktow.

Program konferenciji dla
specjalistéw ds. marketingu,
zakupow oraz kadry zarzadzajacej

W 2020 roku targom towarzyszy<¢
bedzie bogaty program konferencji,
w ramach ktérego przedstawiona zosta-
nie m.in. tematyka odpowiedzialnosci
ekologicznej w mechanizmach produk-
¢ji i dystrybucji oraz w decyzjach zaku-
powych i rozwigzaniach recyklingu.
W programie znajdzie si¢ takze wykiad
na temat trendoéw kolorystycznych na
$wiatowym rynku kosmetycznym na
kolejne lata.

Podczas tegorocznej edycji targdéw po
raz kolejny odbedzie si¢ konferencja opa-
kowaniowa, dedykowana osobom odpo-
wiedzialnym za kreowanie i wdrazanie
strategii opakowan — managerom marke-
tingu, managerom marek, szefom dziatu
zakupéw oraz grafikom i designerom.
Konferencja zaprezentuje najnowsze
i najbardziej rewolucyjne rozwigzania
dla $wiata opakowan. Kilku prelegen-
tow — praktykéw rynku opakowanio-
wego — w krétkich, dynamicznych pre-
zentacjach opowie o nowych, ciekawych,
a czasem zaskakujacych rozwiazaniach,

zwigzanych w drukiem etykiet i opako-
wan kosmetycznych, uszlachetnianiem
izdobieniem oraz z szeroko rozumianym
designem.

Natomiast organizowana juz po raz
drugi wystawa specjalna ,,The green way
of cosmetics” prezentowaé bedzie przy-
ktady rozwiazan wykorzystywanych przy
produkgji opakowan zgodnych z zasada
Zréwnowazonego rozwoju.

Pelny program dostepny bedzie od
czerwca br. na stronie targow. |

Wiecej informacji na temat targéw znajduje sie

na stronie: www.cosmetic-business.pl.



POLAGRA 2020 i premierowa strefa
opakowan i maszyn pakujacych

OLAGRA to wydarzenie, ktére od

dekad odpowiada na potrzebe pre-
zentacji oferty branzy spozywczej. Juz
w dniach 28.09-01.10 br, Miedzyna-
rodowe Targi Poznanskie zamienig sie
w wyjatkowe miejsce spotkan profesjo-
nalistow, prezentacji produktéw, nowych
technologii pozwalajacych utrzymac naj-
wyzsze standardy bezpieczenistwa w pro-
dukcji zywnoéci, a takze rozwigzan, ktore
usprawniajg prace obiektéw gastrono-
micznych i handlowych. Tegoroczna
POLAGRA to trzy salony: food, horeca
i foodtech.

Jesien uraczy przedstawicieli branzy
spozywczej wyjatkowa okazja, by poszu-
ka¢ nowych inspiracji i rozwigzan tech-
nologicznych. Szczegdlna role w edycji
2020, w ramach salonu foodtech, odegra

Po ponad 13 latach blok targéw dedykowanych branzy spozywczej trafit
pod wspdlny, jeszcze silniejszy szyld marki: POLAGRA food | horeca | foodtech.

branza opakowan i maszyn pakujacych.
Dzisiejsze wyzwania stojace przed pro-
ducentami to takze umiejetno$¢ przy-
ciagniecia uwagi klienta do produktu
dzieki atrakcyjnym opakowaniom. Nie
wystarcza juz jednak jedynie przyjemna
szata graficzna czy optymalne zuzycie
surowcow. Na znaczeniu zyskuje takze
material - trwato$é, pochodzenie i to,
czy rozwigzania zastosowane w proce-
sie pakowania sg przyjazne $rodowisku.
To niepowtarzalna okazja na nawiazanie
kontaktéw miedzynarodowych. Odwie-
dzajac POLAGRE, zwiedzajacy beda
mogli podja¢ wspdlprace z zagranicz-
nymi firmami m.in. z Niemiec, Holandii,
Belgii, Francji, Hiszpanii, Wloch. Mie-
dzynarodowe Targi Poznanskie zamie-
nig sie na tych kilka dni w epicentrum
wymiany doswiadczen branzy spozyw-
czej z rdznych zakatkow globu.

Dzigeki Salonowi FOODTECH nie
zabraknie solidnej dawki nowatorskich
rozwiazan, poczawszy od produktow
i receptur az po urzadzenia i cale linie
technologiczne, w tym linie pozwala-
jace na optymalizacje procesu pakowa-
nia. Zblizajaca si¢ edycja Targdw, czyli
POLAGRA 2020, to najwieksza impreza

branzy spozywczej po$wiecona obsza-
rom FOOD, HORECA i FOODTECH
w Polsce oraz najciekawsze miejsce do
eksploracji nowych zrédet kontraktow
na rynkach CEE. Odkrycia kulinarne
i biznesowe stanowig w tym przypadku
kompozycje idealna. ]

POLAGRA. Targi zaprojektowane ze smakiem

reklama
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Tegoroczne Targi SYMAS® i MAINTENANCE
wspolnie z KOMPOZYT-EXPO®

Efekt przemyslowej synergii

Targi SYMAS® sa spotkaniem, ktdre
w sposdb kompleksowy przedstawia
technologie zwigzane z przetwarzaniem,
transportem, magazynowaniem, filtro-
waniem, separacja, mieleniem i pako-
waniem materialéw sypkich i masowych.
Rozwigzania techniczne prezentowane
podczas Targéw MAINTENANCE
pozwalaja sprosta¢ coraz wyzszym
wymaganiom, ktére stawiane sa dzia-
fom Utrzymania Ruchu. Stanowia one
odpowiedz na tak kluczowe elementy,
jak efektywnos¢ i niezawodnos$¢ w dobie
trwajacej IV rewolucji przemystowej. Ze
wzgledu na szerokie zastosowanie tych
technologii Targi co roku odwiedzane
sg przez przedstawicieli niemalze kaz-
dej galezi przemystu.

Miedzynarodowe Targi Materialow,
Technologii i Wyrobéw Kompozyto-
wych KOMPOZYT-EXPO® s3 odpo-
wiedzig na potrzeby stale rozwijaja-
cej si¢ branzy. Stabilny i dynamiczny
wzrost budowany jest na zwiekszajacym
sie zapotrzebowaniu na produkty i pét-
produkty kompozytowe. Zeszloroczna,
10 jubileuszowa edycja Targéw pokazata,
ze polski przemyst walczy o swoéj kawa-
tek tortu wykrojony z globalnego rynku.

Z przeprowadzonych analiz i konsulta-
¢ji wynika, ze firmy z branzy kompozy-

o, T B r' .
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towej czesto poszukujg takze rozwigzan
dotyczacych utrzymania ruchu, automa-
tyzacji proceséw produkeji i innowacji
przemystowych. Wdrazanie tych kluczo-
wych zmian wymaga zaangazowania sze-
regu specjalistow. Dokladnie te tematy s
podejmowane podczas Targéw SYMAS®/
MAINTENANCE.

Polaczenie imprez targowych z roz-
nych, ale jednoczesnie przenikajacych
si¢ nawzajem galtezi przemystu ula-
twi wymiane do$wiadczen pomiedzy
firmami, umozliwi szybsze ustalenie
warunkéw wspoélpracy i podpisanie
korzystnych uméw handlowych. Orga-
nizatorzy gleboko wierza, ze wspdlne
dziatania zagwarantujg efekt synergii
zarowno dla wystawcow, jak i odwie-
dzajacych, gwarantujac jednoczeénie
oszczedno$¢ czasu i pieniedzy.

Co nowego na SYMAS®
i MAINTENANCE?

Wstuchujac sie w glosy z branzy, or-
ganizatorzy poszerzyli zakres tematycz-
ny Targéw o nowe strefy tematyczne:
LIGHTING, dedykowana firmom pre-
zentujacym rozwigzania z zakresu o$wiet-
lenia przemystowego, oraz MINING, ad-
resowana do przedsiebiorstw oferujacych
maszyny i urzadzenia gérnicze. W zwigz-
ku z tym odbeda si¢ w ramach wydarzen
towarzyszacych bezplatne warsztaty
i prezentacje techniczne poruszajace za-
gadnienia dla tych branz.

Nawigzana na poczatku roku wspol-
praca z Nirnberg Messe (organizatorem
Targéw POWTECH) owocuje z kolei
promocja na rynkach zagranicznych.

Firma Targi w Krakowie zapowiada
takze dbalos¢ o wiedzg branzows, gdyz

Kalendarze imprez targowych na catym swiecie uleglty bardzo powaznym zmianom. Wiekszos$¢ krajowych
osrodkow targowych przeniosta swoje wydarzenia wiosenne na jesien. Biorac pod uwage zaistniata sytuacje,
Targi w Krakowie Sp. z 0.0. podjety decyzje o polaczeniu terminéw 12. Miedzynarodowych Targéw Obroébki,
Magazynowania i Transportu Materialéw Sypkich i Masowych SYMAS® oraz 12. Miedzynarodowych Targéw
Utrzymania Ruchu, Planowania i Optymalizacji Produkcji MAINTENANCE wraz z 11. Miedzynarodowymi
Targami Materiatéw, Technologii i Wyrobéw Kompozytowych KOMPOZY T-EXPO®. Wszystkie imprezy
odbedg3 sie wspodlnie 14-15pazdziernika 2020 roku w halach EXPO Krakéw.

w ramach programu towarzyszacego
odbeda sie m.in. konferencja ,,Nowo-
czesne technologie w branzy materia-
toéw sypkich” oraz konferencja ,,Jesienna
Szkota Utrzymania Ruchu”.

Waznym uzupelnieniem programu dla
wizytujacych Targi KOMPOZYT-EXPO®
bedzie Miedzynarodowy Kongres Kom-
pozytowy, zorganizowany przez Polski
Klaster Technologii Kompozytowych. m

Aby poznac lepiej wydarzenia, ktére odbeda
sie w Krakowie, zapraszamy do odwiedzenia
ponizszych stron internetowych:
www.symas.krakow.pl

www.mtc.krakow.pl

www.kompozyt-expo.pl

Organizator: Targi w Krakowie Sp. z 0.0.
Miejsce targow: Miedzynarodowe Centrum
Targowo-Kongresowe EXPO Krakow

Data: 14-15 pazdziernika 2020



Odpowiedz na wyzwania koronawirusa w branzy cieptowniczej?

Inteligentne wezly i... Krystyna!

Chociaz w Polsce nadal nie ma wyraznego nakazu
pracy zdalnej, to wiekszo$¢ odpowiedzialnych

firm stara sie zabezpieczy¢ swoich pracownikéw
przed przypadkowym zarazeniem koronawirusem,
stwarzajac im taka mozliwosé. O ile w przypadku
0s6b na stanowiskach biurowych wydaje sie to tatwe,
o tyle w przypadku pracy zwigzanej z zarzadzaniem
siecig cieplownicza moze by¢ nieco trudniejsze.

Na szczescie inwestycje poczynione przez Fortum

w latach ubiegltych teraz przynosza niespodziewane
korzysci.

F ortum to nie tylko producent energii cieplne;j i elektryczno-
$ci, ale tez wlasciciel rozbudowanych sieci cieptowniczych
o facznej diugosci ok. 800 km. Odpowiada za to, by mieszkancy
Wroctawia, Plocka i Czestochowy stale mogli cieszy¢ sie cieplem
w kaloryferach oraz ciepla woda.

Inteligentne sieci cieplownicze = zdalna kontrola
i naprawy

Kiedy w 2018 roku firma Fortum konczyla dwuletni projekt,
w ramach ktdrego wyposazyla ponad 10 tysiecy weztéw w Pol-
sce w system zdalnego monitoringu i sterowania, nie przypusz-
czano, ze bedzie on miat kluczowg role dla zapewnienia bezpie-
czenstwa takze pracownikom firmy. Gléwna ideg tej inwestycji
byto bowiem usprawnienie pracy sieci dzigki mozliwosci bie-
zacej reakcji na wszelkie zmiany w parametrach dostawy ener-
gii, a takze zapewnienie odbiorcom mozliwosci optymalizacji
zuzycia ciepta.

Teraz, gdy na wage zfota sg wszelkie rozwigzania techno-
logiczne i informatyczne umozliwiajace zdalne zarzadzanie
firma, inwestycja o warto$ci ponad 13 milionéw zlotych przy-
nosi dodatkowe korzysci.

- Zaawansowany system monitoringu sterowania pozwala
nam zauwazy¢ nieprawidlowo$é, jeszcze zanim zostanie ona
zgloszona przez klienta — tlumaczy Rafal Ciesielski, kierow-
nik sieci cieplowniczej Fortum. - System automatycznie, co 15
minut, sprawdza prace weztow i jedli takg aberracje wykryje,
to przesyla informacje do operatora. Czasem wystarczy, réw-
niez zdalnie, zmodyfikowa¢ parametry, by zapewni¢ odbiorcom
odpowiednig temperature w mieszkaniu.

Takie rozwigzania sprawiajg, ze awariom mozna zapobiega¢
lub dokonywa¢ korekt z poziomu komputera, ktéry pracow-
nicy maja... we wlasnym domu - zgodnie z rekomendowana
zasadg samoizolaciji.

— W Fortum nadzoruje prace naszych sieci cieptowniczych -
wyjasnia Andrzej Szydtowski, dyspozytor ruchu. - Od 17 marca
robie to zdalnie z Oporowa we Wroctawiu, siedzac w kuchni
przy duzym stole. W kuchni, bo tu akurat mam najlepszy
zasieg internetu. A internet jest mi niezbedny, aby taczy¢ sie
z naszym systemem monitorujgcym prace sieci i wezlow oraz
systemem monitoringu zrédel ciepla we Wroctawiu, Ptocku

i Czestochowie. Dzigki temu moge z wlasnego domu kontro-
lowa¢, czy zadane przez nas parametry pracy dla Zrodet, ktére
dostarczaja ciepto do sieci cieplowniczej, sa wystarczajace, tak
by klienci byli w 100% zadowoleni. Systemy te pozwalaja mi
réwniez na biezaco $ledzi¢ istotne zmiany parametréw pracy
sieci i zaklocenia pracy weztéw. Jesli przychodzi jakis alarm
o nieprawidtowosciach, to takze zdalnie moge bardzo szybko
uruchomi¢ stuzby, ktére w mozliwie najkrétszym czasie sg
w stanie usung¢ awarie.

Gdzie czlek nie da rady, tam Krystyne posle

Co jednak ze zgloszeniami awarii cieplowniczych dokony-
wanymi przez klientéw na numer 993? Tu sprawa ma si¢ jesz-
cze ciekawiej.

- Od ponad roku testujemy w naszym pogotowiu cieptow-
niczym robota, ktory otrzymat od nas pieszczotliwy pseudo-
nim ,,Krystyna” - ttumaczy Stawomir Wrétny, dyzurny pogoto-
wia Fortum. - Krystyna zaprogramowana jest, aby przyjmowa¢
zgloszenia o awariach, ale tez, aby udziela¢ podstawowych,
zautomatyzowanych wyjasnien w razie najczesciej pojawiajg-
cych sie pytan. Dziala tak dobrze, ze zdarzaly si¢ osoby, ktdre
braly ja za prawdziwa konsultantke — dodaje.

Krystyna jest odporna na koronawirusa i dzigki temu moze
odcigzy¢ pracownikéw pogotowia cieplowniczego w ich
codziennej pracy, pozwalajac na szybkie zarejestrowanie zgto-
szenia bez oczekiwania na polgczenie z dyzurnym pogotowia.

Jak zauwaza Andrzej Szydlowski, dla sprawnego funkcjo-
nowania w nowej rzeczywistosci kluczowa jest stata wymiana
informacji pomiedzy pracownikami pracujacymi zdalnie oraz
wewnetrzna samodyscyplina, aby kazdy z nich na biezaco doku-
mentowal wszelkie zdarzenia réwniez w formie pisemne;j.

- W ten spos6b nic nam nie umknie — wyjasnia Szydtowski
i dodaje: — Oczywiscie nadal kontaktujemy sie ze sobg takze
telefonicznie i dodatkowo poprzez Skype'a.

Jak widac¢ tylko na tych kilku przykladach, inwestycje w inte-
ligentne systemy zdalnego sterowania oraz w nowoczesne roz-
wigzania technologiczne pozwalaja takim firmom, jak Fortum,
sprawnie funkcjonowa¢ w kazdej sytuacji, a jej pracownikom
wykonywac swoje zadania bez wzgledu na to, gdzie s — i to tak,
ze klienci zmiany tej nie odczuja. ]

Zrédio: https://www.energetykacieplna.pl/
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Co po koronawirusie? GOZ dla
tworzyw sztucznych natychmiast

Jacek Leszczynski

Ochrona klimatu i zarzadzanie recyklingiem nie
moga by¢ odlozone na bok z powodu obecnego
kryzysu zwigzanego z epidemia koronawirusa.
Zwraca na to uwage Michael Wiener, prezes
zarzadu Der Griine Punkt.

znaczaloby to miedzy innymi, ze zaniedbujemy mozli-

woéci gospodarcze, jakie oferuje gospodarka o obiegu
zamknietym. Kryzys zwigzany z epidemia koronawirusa poka-
zuje w szczegdlnosci, ze Europa musi by¢ w stanie do pewnego
stopnia dziata¢ niezaleznie. Sektor ustug w zakresie ochrony
$rodowiska oferuje mozliwo$¢ uczynienia Europy bardziej nie-
zalezng w zakresie pozyskiwania surowcéw oraz zachowania lub
przywrdcenia warto$ci dodanej, ktdra jest niezbedna do odbu-
dowy - podkresla Wiener.

Prezes organizacji Griine Punkt popiera w ten sposéb wypo-
wiedzi Petera Kurtha, szefa Niemieckiego Stowarzyszenia
Gospodarki Odpadami, Wodg i Surowcami (BDE), ktéry cyto-
wany w ,,Neue Osnabriicker Zeitung” powiedzial, ze koronawi-
rus nie sprawi, ze ochrona klimatu i poprawa gospodarki recy-
klingowej stang si¢ zbedne.

Kurth dodal, iz kazdy, kto tak uwaza, jest po prostu w bledzie,
za§ kwestie ekologicznej modernizacji gospodarki nadal s3 na
porzadku dziennym.

Dlatego tez stowarzyszenie zdecydowanie zaapelowalo do
czotowych politykéw europejskich, aby nie rezygnowali z prac
nad Zielonym Ladem.

- Dotyczy to tym bardziej sektora tworzyw sztucznych, ktéry
musimy pilnie przestawi¢ z gospodarki liniowej na gospodar-
ke o obiegu zamknietym - podkresla Wiener. — Plastik nadal
jest w duzej mierze produkowany z ropy naftowej, uzywany
raz, a nastepnie wyrzucany. To niesie ze sobg wiele powaznych
problemodw.

Niektore z nich zostaly ostatnio podkres§lone przez EASAC
(European Academies' Science Advisory Council), rad¢ doradz-
twa naukowego tworzona przez akademie nauk z 27 krajéw Unii
Europejskiej, w jej sprawozdaniu na temat potrzeby gospodarki
o0 obiegu zamknigtym dla tworzyw sztucznych:

o czasteczki tworzyw sztucznych znajdujg si¢ wszedzie w przy-
rodzie i we wszystkich organizmach, co wigze si¢ z ryzykiem
ich kumulacji w faricuchach pokarmowych;

e w miar¢ wzrostu popytu gospodarka liniowa dla tworzyw
sztucznych bedzie nieuchronnie prowadzita do coraz wigk-
szego zuzycia zasobow naturalnych;

e gospodarka liniowa nie jest zgodna z globalnymi celami zréw-
nowazonego rozwoju, takimi jak odpowiedzialna produkcja
i konsumpcja oraz ochrona klimatu;
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e niskie wskazniki recyklingu i duze wycieki odpadéw tworzy-
wowych do $rodowiska sg sprzeczne z migdzynarodowymi
przepisami dotyczacymi przetwarzania odpadéw i ochrony
$rodowiska morskiego;

e wywdz odpadow tworzyw sztucznych z bogatych panstw
zachodnich do krajéw biedniejszych powoduje tam duze
zanieczyszczenie $rodowiska i pogarsza stan zdrowia ludnosci.
Autorzy raportu sformulowali konkretne rekomendacje dla

europejskich ustawodawcow:

e zakaz wywozu odpaddéw z tworzyw sztucznych. Obecnie
wiekszo$¢ odpaddw z tworzyw sztucznych nie jest podda-
wana recyklingowi w Europie;

e przyjecie docelowego poziomu zerowej ilosci odpadow z two-
rzyw sztucznych gromadzonych na sktadowiskach oraz mini-
malizacja ich stosowania;

o zwigkszona odpowiedzialno$¢ producentéw, zgodnie z zasada
»zanieczyszczajacy placi”. Oplaty ekologicznie powinny
uwzglednia¢ réwniez kryteria projektowania produktow
zwiazane z ich koncowym uzyciem i wptywem na $rodowi-
sko (toksyczno$¢, trwatos$é, mozliwos¢ ponownego uzycia
czy recyklingu);

e unikanie bledéw zwigzanych z lansowaniem alternatyw
w postaci tzw. biopolimeréw. W rzeczywistoéci istnieje bar-
dzo waska grupa takich tworzyw. Ponadto okreslenie ,,bio”
jest w tym przypadku mylace i nie oznacza zmniejszonego
wplywu na $rodowisko;

e zaawansowane technologie recyklingu i ponownego przetwa-
rzania tworzyw sztucznych;

e ograniczenia rodzaju i ilo$ci stosowanych tworzyw oraz
dodatkéw do nich;

e regulacje cenowe i kwoty dla materiatéw pochodzacych
z recyklingu. Surowce potrzebne do produkcji tworzyw
sztucznych sg zbyt tanie. Cena nie obejmuje kosztéw srodo-
wiskowych, co jest podstawowg bariera dla wiekszego popytu
na materialy z recyklingu.

- Naukowcy EASAC w sposdb jasny stwierdzili, ze wszystkie
te problemy mozna rozwigza¢ tylko przy dobrze funkcjonu-
jacym systemie recyklingu tworzyw sztucznych — powiedzial
Wiener. - Nie jest to zadanie, ktére mozemy odlozy¢ na pozniej,
poniewaz w tej chwili nam to nie odpowiada. Szacuje sig, ze co
roku do moérz i oceandw trafia dziesie¢ milionéw ton odpa-
déw z tworzyw sztucznych. Z drugiej strony odsetek recyklatow
w europejskiej produkeji tworzyw sztucznych wynosi obecnie
zaledwie sze$¢ procent.

Podobnego zdania jest Szymon Dziak-Czekan, prezes Sto-
warzyszenia ,,Polski Recykling”, skupiajacego przedsiebiorcow
z branzy recyklingu.



- Recykling materiatowy jest fundamentem Gospodarki
Obiegu Zamknigtego, a obecna sytuacja tak w Polsce, jak i w
Europie, wywotana przez wirusa COVID-19 pokazuje pilng
potrzebe jej implementacji. UE opracowala juz pakiet dyrek-
tyw odpadowych, ktére nalezy zaczaé szybko wdrazaé. Swia-
towe i krajowe firmy oczekuja decyzji w tym zakresie, aby méc
sie przygotowa¢ do nowego systemu — méwi Dziak-Czekan.

Jego zdaniem, coraz wieksze znaczenie bedzie mie¢ rynek
lokalny, recykling odpadéw, lokalna produkcja i bazowanie
na dobrej organizacji proceséw wewnatrz kazdego kraju. Jesli
wprowadzane ograniczenie w poruszaniu sie w strefie Schengen
bedzie dlugotrwate, moze réwniez mie¢ duzy wplyw na ogra-
niczenie przemieszczania produktéw, w tym réwniez odpaddw,
wewnatrz UE. Rodzimy rynek recyklingu musi by¢ przygoto-
wany na te zmiany, ale bez pozyskania surowca do produkeji
nie bedzie to mozliwe.

Zagrozenia dla recyklingu spowodowane przez pandemie
koronawirusa przybieraja rozne oblicza.

I tak np. o wprowadzenie czasowej mozliwosci sktadowa-
nia zmieszanych odpadéw komunalnych, bez wzgledu na ich
kaloryczno$¢, lub bezposrednie przekazywanie niesortowanych
odpadéw do spalania jeszcze w marcu zaapelowal do Mini-
sterstwa Klimatu Klaster Gospodarki Odpadowej i Recyklingu.
Cztonkowie Klastra chcieli w ten sposéb chroni¢ pracownikéw
sortowni odpadéw przed ryzykiem zakazenia koronawirusem
COVID-19.

reklama

Jednak zdaniem Stowarzyszenia ,,Polski Recykling” postu-
laty te s3 nieprzyjazne dla $rodowiska oraz wspierajg inne niz
recykling sposoby zagospodarowania odpadéw. Dodatkowo
przyjecie takiego rozwigzania wymagatoby zawieszenia rozpo-
rzadzenia zakazu skladowania frakeji palnej zgodnie z rozpo-
rzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w spra-
wie dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowiskach
(Dz.U. 2015 poz. 1277).

Przedstawiciele polskiej branzy recyklingu twierdza, ze
poprzez deponowanie odpadéw surowcowych na sktadowi-
skach zostang zablokowane mozliwoséci produkeyjne polskich
recyklerdw, ktorych sytuacja po ostatnich zmianach przepiséw
prawa i tak jest bardzo trudna. Mozliwo$¢ skladowania odpa-
déw to bezpowrotna utrata surowcéw dla branzy. W takich
warunkach sektor ten nie bedzie w stanie realizowa¢ wyzna-
czonych poziomoéw recyklingu, ale tez zniweczy to dotychcza-
sowa prace wlozong w edukowanie mieszkancéw dotyczace
segregacji odpadow. ]

|E| Jacek Leszczynski PlasteCh
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Biolaminaty - czy s3 juz osiggalne na rynku

Andrzej Kornacki

Aby projektowaé nowe czy przeprojektowywac istniejace juz opakowania tak, aby byty one zgodne
z zasadami Gospodarki o Obiegu Zamknietym, uwzgledni¢ musimy juz dzisiaj, rozpoczynajac ten
proces, to, jak beda one utylizowane, gdy po wykorzystaniu jako opakowanie stang sie odpadem.
Mowiac inaczej, juz na poczatku, zanim je wyprodukujemy, musimy wiedzie¢, do ktérego kubta

ze Smieciami bedzie mozna je wyrzucic tak, aby nadawaty sie do recyklingu lub kompostowania.

D o bardziej ztozonych struktur mate-
rialéw stosowanych powszech-
nie w opakowalnictwie naleza laminaty.
Wykonane sg one poprzez polaczenie ze
sobg dwoch lub wigcej warstw réznych
materiatéw, w ktorych zadruk z reguly
znajduje si¢ po wewnetrznej (rewer-
sowej) stronie folii wierzchniej i w ten
sposob umieszczony jest wewnatrz lami-
natu. ,,Schowanie” do wnetrza laminatu
farb powoduje, ze podczas zgrzewa-
nia materialu opakowaniowego gorace
szczeki maszyny pakujacej maja kontakt
z czysta powierzchnia folii i nie przykle-
jaja sie do nich mikroczasteczki farb czy
lakieréw. Taki sposob zadruku zabez-
piecza tez niezadrukowang powierzch-
nie folii, gdy jest ona jeszcze nawinigta
na rolce, przed kontaktem z farbami czy
lakierami. Powierzchnia ta ma ,,p6zniej”
bezposredni kontakt z pakowanym pro-
duktem. Bardzo wazng cechg lamina-
tow jest tez fakt, ze w jednym materiale
sumujg si¢ wlasciwosci poszczegolnych
ich warstw — wlasciwosci barierowe,
mechaniczne, wizualne, sily zgrzewu.
W pewnym uogdlnieniu mozna przy-
jaé, ze najczesciej spotykane na rynku
laminaty z folii z tworzyw sztucznych
maja po zewnetrznej stronie folie BOPP
lub PET, dajace stabilnos¢ calego opa-
kowania, barierowos$¢ na wilgo¢ lub
tlen, dobry wyglad. Po wewnetrznej
stronie znajdujg si¢ natomiast folie PE
lub CAST PP, dajgce dobrg site zgrzewu,
szczelno$¢ catego opakowania, bariero-
wos$¢ na wilgo¢ lub tlen i odporno$¢ opa-
kowania na rozdarcia. Dla osiagniecia
barierowosci na promienie UV ($wiatto)
mozna na wewnetrzng warstwe uzy¢ folii
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Chipsy zapakowane w kompostowalny laminat

metalizowanej (strong Al do wewnatrz
laminatu) lub zastosowaé dodatkowo
jeszcze jedng warstwe, warstwe srodkowa
z{ozong z folii aluminiowej.

Podobne zasady obowiazuja przy
wykonywaniu laminatéw z folii kompo-
stowalnych (biolaminatéw).

Na zewnetrzna warstwe takiego lami-
natu mozna zastosowal przezroczy-
sta kompostowalng folie celulozowsg
NatureFlex. Zapewnia ona stabilnos¢
calego opakowania, dobra barierowos¢
(zwlaszcza na przenikanie tlenu/gazéw/
zapacho6w), a poprzez rewersowy zadruk
bardzo dobry efekt wizualny koncowego
materiatu. Folie te moga by¢ z potyskiem
lub matowe.

Na wewnetrzng warstwe laminatu
kompostowalnego jest juz do wykorzy-
stania kilka folii. Dobdr jednej z nich
zalezny jest od wymaganych wlasciwosci,

jakie stawiane sg przed materialem kon-

cowym. Zastosowa¢ tutaj mozemy folie:

e NatureFlex - folie celulozowg o para-
metrach innych niz folia zastosowana
na warstwe zewnetrzng, dajaca lepsza
sile zgrzewu i zgrzewajaca sie przy niz-
szej temperaturze (przezroczysta, bialg
lub metalizowang);

o Tipa;

e PBS;

e PBSA, znang tez jako BIO-L;

e Biome;

e PLA - wyprodukowang z surowcéw
pochodzacych z kukurydzy (potocz-
nie nazywang polilaktydem), znana tez
pod markami Nativia, Earthfirst lub po
prostu PLA;

e BIO-PBS;

e MaterBi - foli¢ ze skrobi ziemniaczanej;

e Ecovio;

e Ecoflex.



Folie te, podobnie jak w lamina-
tach z tworzyw sztucznych PE i CAST
PP, zapewniaja odpornos¢ na rozdarcie
calego opakowania (zwlaszcza przy opa-
kowaniach wigkszych wagowo). Daja tez
dobrg sile zgrzewu, zapewniajaca wysoka
jego szczelno$¢. Umozliwiajg zastosowa-
nie takich gotowych wielowarstwowych
materialéw nie tylko na pionowych czy
poziomych maszynach pakujacych czy
owijajacych, w tym réwniez z wyko-
rzystaniem technologii MAP czy pako-
wania prézniowego, ale réwniez do
wyprodukowania réznego rodzaju goto-
wych woreczkéw, w tym réwniez typu
doy-pack z wgrzang strung umozliwia-
jaca wielokrotne otwieranie i zamykanie
opakowan. Z kompostowalnych lami-
natéw wykonane mogga tez by¢ wieczka
przygrzewane do pojemnikéw termofor-
mowanych lub wtryskiwanych z kompo-
stowalnych granulatéw.

Wszystkie wymienione wyzej folie
opakowaniowe sg kompostowalne.
Oznacza to, ze w ciggu kilku tygodni
od momentu, gdy znajda si¢ w otocze-
niu innych odpadéw i zaczng oddzialy-
wa¢ na nie bakterie gnilne, ulegna cal-
kowitej biodegradacji, dajac ,neutralny”
dla $rodowiska kompost. I wlasnie ta
cecha mozliwoséci tworzenia ,zdro-
wego” kompostu rézni je od materiatéw,

Plasterki bekonu w kompostowalnym laminacie

Muesli w torebce doy-pack wykonanej z kompostowalnego laminatu

ktore sg ,,tylko” biodegradowalne, gdzie
w materiale powstalym w wyniku ich
rozlozenia si¢ mozna znalez¢ pozosta-
toéci réznych substancji chemicznych
(»przyjaznego” kompostu nie tworza).
Biolaminaty produkowane sa catkowi-
cie lub w znacznym stopniu z surowcow
pochodzacych ze Zrédel odnawialnych.
Daja si¢ drukowa¢ réznymi technikami.
Aby caly zadrukowany laminat madgt
by¢ uznany za kompostowalny, do jego
wykonania zastosowa¢ nalezy réwniez
dostepne juz na rynku zalecane
do tego zastosowania specjalne
farby i kleje (najczesciej wodne).
Niektdre z nich posiadaja certy-
fikaty kompostowalnosci. Do
produkcji opakowan typu doy-
-pack nalezy uzy¢ dostepnej tez
kompostowalnej struny.

Przy pozbywaniu sie wyro-
béw wykonanych z takich lami-
natéw zwroci¢ musimy uwage
na to, jaki posiadajg certyfi-
kat kompostowalnos$ci. Jezeli
jest to certyfikat potwierdza-
jacy mozliwo$¢ kompostowa-
nia w kompostownikach przy-
domowych (najczesciej TUYV,
OK compost HOME, wcze$niej
Vincotte), mozna wyrzucié¢ go
do takiego kompostownika lub
do kubta brazowego, jezeli wla-
snego przydomowego kompo-
stownika nie mamy. Jezeli jest to

certyfikat kompostowalnosci w warun-
kach przemystowych (najczesciej Din
Certco lub TUV, OK compost INDU-
STRIAL), taki material wyrzuci¢ mozna
do brazowego kubta przeznaczonego na
bioodpady (nie nalezy wyrzuca¢ do kom-
postownika przydomowego). Oczywiscie
do laminowania i zadruku zastosowane
winny by¢ ekologiczne (najlepiej wodne)
kleje i farby.

Odpowiadajac na postawione w tytule
pytanie, z cala stanowczo$cig stwier-
dzi¢ mozemy, ze wszystkie wymienione
wyzej folie opakowaniowe, farby i kleje
mogace by¢ zastosowane do produkcji
biolaminatéw dostepne sa juz na rynku
w przemystowych iloéciach i zaczely sie
pojawia¢ w praktycznych zastosowa-
niach. Wiedza o nich nie jest jeszcze
powszechna i stad czesto sie ich boimy.
Ta obawa przed nieznanym powoduje, ze
decyzje o podjeciu préb ich zastosowa-
nia odkfadamy na jutro. Ale majaca juz
wlasnie miejsce na rynku i przyspiesza-
jaca swoje tempo praktyczna realizacja
zasad Gospodarki o Obiegu Zamknig-
tym (circular economy) wymusi szerokie
ich pojawienie si¢. Biotworzywa szybciej
niz mys$limy, stang si¢ nowa generacja
tworzyw sztucznych. ]

Andrzej Kornacki
andrzej.kornacki@futamuragroup.com
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Znaczenie wlasciwego pakowania
ptytek Petriego dla ich jakosci i trwatosci

Andrzej Kornacki

Ptytka Petriego (ang. Petri Dish), nazywana tez szalka Petriego, to naczynie laboratoryjne w ksztalcie
okragtej, ptaskiej podstawki, z niska, prostg, pionowa scianka boczna. Nazwa ta odnosic sie moze
zarowno do naczynia pojedynczego, jak i kompletu dwéch szalek o réznych $rednicach, tworzacych
po zlozeniu ,nieszczelny” zestaw skladajacy sie z podstawki i przykrywki. Wykonane one moga by¢
ze szkla lub przezroczystych tworzyw sztucznych, najczesciej polistyrenu (PS). Nazwa pochodzi

od nazwiska niemieckiego bakteriologa Juliusa Richarda Petri, ktéry w roku 1877 je zaprojektowat.

tytki Petriego sa jednym z podsta-
wowych naczyn wykorzystywanych
w roznego rodzaju laboratoriach mikro-
biologicznych do hodowli mikroorgani-
zmow, takich jak bakterie czy grzyby. Aby
w szalce bylo mozliwe przeprowadzenie
takiego badania, jej dno nalezy najpierw
pokry¢ specjalnym podiozem mikro-
biologicznym, na ktére pdzniej, pod-
czas badan, nanosi si¢ mikroorganizmy.
Takie pozywki hodowlane, bedace mie-
szaning odpowiednio dobranych sktadni-
kéw, a stanowigce pokarm dla badanych
mikroorganizméw, moga mie¢ rézny
skiad i zwiazang z tym rézna ilo§¢ wilgoci.
Niezwykle wysokie wymogi, jakie sta-
wiane sg podczas produkeji tak przy-
gotowywanym podlozom, powoduja,
ze wérdd réznych czynnikéw majacych
ogromny wplyw na ich jako$¢ wymieni¢
nalezy réwniez sposoby ich pakowania
i przechowywania.

Przygotowane przez producentéw
plytki Petriego z odpowiednim podlo-
zem pakowane moga by¢ recznie do przy-
gotowanych uprzednio specjalnych wo-
reczkéw lub maszynowo na poziomych
maszynach owijajacych typu flow-pack.
Zaréwno do produkeji woreczkow, jak
i do pakowania maszynowego wykorzy-
stywane s3 réznego rodzaju termozgrze-
walne przezroczyste folie. Najczesciej sg
to folie polipropylenowe BOPP lub CAST
PP, ewentualnie folie celulozowe - celo-
fan lub NatureFlex.

Brak wiedzy o wlasciwosciach poszcze-
golnych rodzajow folii powoduje, ze bar-
dzo czg¢sto ich dobdér dokonywany jest
niewlasciwie.

Wiasciwosci folii

Jedna z wazniejszych cech folii, ktére
mozemy poréwnywaé pomiedzy soba,
jest ich barierowos¢. Pod pojeciem tym

Tabela 1. Typowe wiasciwosci barierowe i zakresy temperatur zgrzewu réznych folii

Ptytki Petriego

nalezy rozumie¢ odpornos¢/podatnoéé

na przenikanie przez nig m.in.:

e pary wodnej (czesto popularnie okres-
lang jako przepuszczanie wilgoci);

e tlenu (gazéw),

gdzie przez przenikalno$¢ rozumiemy

mase pary wodnej czy objeto$é gazu

Przenikalnos¢
Rodzaj folii m Zakres temperatur zgrzewu
(cc/m?24 h) 23°C, 0%RH (g/m?.24 h) 38°C, 90%RH
BOPP standardowa 1800 6 115-145
Z tworzyw PP CAST 4200 12 115-150
sztucznych PE-LD 4000 20 100-160
BO PET 80 40 144-170
celofan XS 50 20 100-160
celofan WS 50 350 105-160
Celulozowe celofan LMS 50 600 90-160
NatureFlex NVR 50 120 80-200
NatureFlex NE 5,0 75 80-200
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przenikajaca przez jednostke powierzch-
ni w jednostce czasu, w okreslonych
warunkach.

Rozne tworzywa sztuczne charaktery-
zuja si¢ roznymi wartoéciami tych dwéch
parametréw
e barierowo$cig na przenikanie pary

wodnej;

e barierowosciag na przenikanie tlenu

(gazdw).

Z pokazanych w tabeli 1 danych wy-
nika, Ze najczesciej stosowana do pako-
wania plytek Petriego folia z dwustron-
nie orientowanego polipropylenu BOPP
przepuszcza przez swoja powierzchnie
bardzo mato pary wodnej, a wiec jest dla
wilgoci bardzo dobrag barierg. W efek-
cie wcigz ,,dosychajace” wewnatrz tego
szczelnego opakowania podloza, w dal-
szym ciggu ,emitujace” jeszcze jakas
ilo$¢ wilgoci powoduja, ze koncentracja
tej wilgoci wokdt wcigz wzrasta. Rezul-
tatem tego jest sytuacja charakteryzujaca
sie tym, ze szalki, ktdre winny znajdowaé

reklama

sie¢ w suchym otoczeniu (i dalej ,,dosy-
cha¢”) narazone sg na podwyzszang
w miar¢ uptywu czasu wilgotno$é. Po-
nadto niska barierowo$¢ na przepusz-
czanie gazéw powoduje, ze do wnetrza
opakowania dostaje sie jako pozywka
»nowy” tlen.

Chcac stworzy¢ przechowywanym
produktom korzystne warunki prze-
chowywania, powinni$my zapakowaé
je w folie, ktore charakteryzuja sie niska
barierowoscia na przenikanie pary wod-
nej, umozliwiajac w ten sposéb przedo-
stawanie si¢ poprzez ich powierzchnie
na zewnatrz szczelnego opakowania
nadmiaru wciaz powstajacej jeszcze
wewnatrz wilgoci.

Wiemy, Ze opakowanie musi by¢
przede wszystkim szczelne, co zapew-
nia pelng higiene szalek z przygotowa-
nym podlozem. Ale musi zabezpieczy¢
tez stabilno$¢ ich wiasciwosci, polega-
jaca na zachowaniu wlasciwego stezenia
poszczegdlnych sktadnikéw podtoza.

Szalki z przygotowanym podtozem mikrobio-

logicznym

Wazna jakos¢ podlozy

Jak wspomniano powyzej, przygoto-
wane na plytkach pozywki hodowlane
majg rézng zawarto$¢ wilgoci. Natural-
nym procesem jest, ze wilgo¢ ta paruje.
Zdarza sie, ze w procesie produkcyjnym
naczynia z duzg iloécig wilgoci odsta-
wiane sg na dluzej ,na bok” i pako-
wane dopiero po ,,przeschnieciu” Inne
pakowane sg szybciej. Ale jaka$ ilo$¢
wilgoci zawsze w nich pozostanie. Gdy
szczelne opakowanie wykonane jest
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z folii o bardzo wysokiej barierowosci na
przenikanie wilgoci, np. BOPP, niewiel-
kie ilosci pary osiadajg na wewnetrznej
stronie przykrywki szalki. Zachodzacy
na takiej powierzchni proces konden-
sacji moze spowodowad, ze do podloza
beda spadaly kropelki wody, zmieniajac
ich sktad chemiczny, a w konsekwencji
pogarszajac wlasciwosci pozywki. Zapa-
rowanie szalki utrudni¢ tez moze obser-
wacje zawartosci opakowania.

Gdy do pakowania wykorzysta¢ z kolei
material o zbyt malej barierowosci na
przenikanie wilgoci, podloze moze zbyt-
nio wyschna¢, tracac swoje podstawowe
wlasciwosci.

Jak wida¢, wlasciwosci samego mate-
rialu opakowaniowego odgrywaja
ogromna role w stwarzaniu dla przecho-
wywanych pozywek srodowiska odpo-
wiedniego do zachowania ich jakosci
i maksymalnego przedtuzenia trwalosci.
Zatem do pakowania szalek, gdy znaj-
duja sie one w opakowaniach termo-
zgrzewalnych, zamiast barierowych na
przepuszczanie pary wodnej folii z two-
rzyw sztucznych stosowaé winni$my
przepuszczajace wilgoc folie celulozowe —
celofan badz NatureFlex. Folie te zapew-
niajg najlepsze rozwigzanie. Moga by¢
z nich wykonane zaréwno woreczki do
pakowania recznego, jak i bardzo dobrze
daja sie wykorzysta¢ podczas stosowania
na maszynach pakujacych.

Folie celulozowe

Podczas produkgji folie celulozowe
»schodzace” bezpoérednio z linii nie sg
termozgrzewalne, nie stanowia bariero-
wosci na przepuszczanie pary wodnej,
s3 natomiast naturalnie bardzo dobrg
barierg na przenikanie tlenu. A wiec maja
wlasdciwoéci dokladnie odwrotne niz
wykorzystywane w tym celu folie z two-
rzyw sztucznych. Mozna o nich powie-
dzie¢, ze to ,przezroczysty papier”. Aby
uzyska¢ zgrzewalno$¢, folie te powleka
sie specjalnym lakierem nitrocelulozo-
wym, ktory oprocz cech zgrzewalnosci

reklama

Ptytki Petriego zapakowane w folie celulozowa

celofan na poziomej maszynie pakujacej

wprowadza tez barierowo$¢ na przenika-

nie pary wodnej. Stopien tej barierowosci

mozemy regulowa¢. Folie o konkretnym
poziomie barierowo$ci wykorzystujemy

w zaleznoéci od wlasciwosci (w tym réw-

niez zawarto$ci wilgoci) pakowanego

produktu. Odpowiednio dobrana folia
celulozowa:

e ,wypusci” z wnetrza opakowania
poprzez swoja powierzchnie nadmiar
wilgoci, pozostawiajac wewnatrz jedy-
nie taka ilo$¢, jaka niezbedna jest dla
zachowania wilasciwej jako$ci pozywki;

e nie pozwoli na przenikniecie do wne-
trza opakowania §wiezego tlenu, op6z-
niajac proces utleniania podloza;

e zapewnia ochrone mikrobiologiczna.

Ponadto folie celulozowe:

e bardzo dobrze dajg sie przetwarzaé na
maszynach pakujacych;

e latwo zgrzewaja si¢, umozliwiajac sto-
sowanie nizszych temperatur zgrzewu
niz folie BOPP;

e zapewniajg dobry zgrzew (szczelno$é
opakowania), ale przy otwieraniu opa-
kowania sg fatwo otwieralne;

e maja doskonale wlasnosci optyczne -
duzg przezroczystos¢ i potysk;

e latwo zaginaja sie;

e s3 odporne na ttuszcze;

e majg naturalng antystatycznos¢ (wazne
przy pakowaniu, zwlaszcza recznym);

e s3 materialem biodegradowalnym
badz kompostowalnym pochodzacym

ze zrédet odnawialnych (bez GMO);
kiedy znajda si¢ jako odpad wsrod
innych $mieci, po ok. 5-6 tygodniach
zamienig si¢ w kompost, przyjazny dla
$rodowiska brazowy proszek;

e posiadajg wszelkie $wiatowe certyfi-
katy dopuszczajace je do bezposred-
niego kontaktu z zywno$cia.

Dla producentéw plytek Petriego, kto-
rzy aktualnie na swoich maszynach paku-
jacych owijaja wlasne wyroby w folie
polipropylenowa BOPP, zmiana na sto-
sowanie folii celulozowej nie wymaga
zadnych modyfikacji maszyny. Wystar-
czy zmieni¢ rolki z jednej folii (BOPP)
na drugg (celofan badZ NatureFlex). Nie-
ktérzy producenci maszyn do pakowa-
nia szalek wrecz zalecaja stosowanie folii
celulozowych.

Folie celulozowe celofan i Nature-
Flex s nieco drozsze od produkowa-
nych z ropy naftowej folii z tworzyw
sztucznych. Ale dazenie do minimali-
zacji wlasnych kosztéw za wszelka cene
i stosowanie tafiszych materiatéw opa-
kowaniowych moze skutkowaé obnize-
niem jakosci i trwalo$ci przygotowanych
podlozy mikrobiologicznych, co z kolei
moze prowadzi¢ do zafalszowania wyni-
kéw badan, od ktdrych zaleze¢ moze czy-
je$ zdrowie, a nawet zycie.

Ekologia réwniez

Obok tych znakomitych wlasciwosci
pozwalajacych dobrze chroni¢ ten spe-
cyficzny wyrdb, folie te spelniajg jesz-
cze jeden wymog wspolczesnosci. Ze
wzgledu na fakt, ze produkowane s3
z surowcow wywodzacych sie ze zrddet
odnawialnych oraz ze s3 biodegrado-
walne i kompostowalne, pozwalajg nam
zostawi¢ nastepnym pokoleniom $wiat
bardziej czysty. Wpisuja si¢ tym zna-
komicie we wchodzace wlasnie w Zycie
zasady Gospodarki o Obiegu Zamknie-
tym (Circular Economy). ]

|E| Andrzej Kornacki

ROBOTYRA com

— AUTOMATYCZNY WYBOR —

najnowsze informacje ze $wiata robotyki

2

46 o Nr2 e 2020



Jak Europejski
Zielony tad wptynie
na kogeneracje?

Coraz wiecej miejsca w debacie
europejskiej zajmuja plany
Komisji dotyczace programu
Europejskiego Zielonego kadu.
Plany Brukseli z uwaga sledza
przedstawiciele elektroenergetyki
i cieptownictwa. Glos w sprawie
propozycji wstepnych,
zawartych w komunikacie
Komisji Europejskiej, zajeto
réwniez Polskie Towarzystwo
Elektrocieptowni Zawodowych.

Czym jest Europejski Zielony Ead?

W dokumentach Komisji Europejskiej
czytamy, ze ,,Europejski Zielony Lad ma
na celu poprawe dobrostanu obywa-
teli”. Jednym z efektéw dziatan zawar-
tych w Strategii ma by¢ ,,przeksztalce-
nie Europy w kontynent neutralny dla
klimatu oraz ochrona $rodowiska natu-
ralnego z korzyscig dla ludzi, planety
i gospodarki”

Unia Europejska ma sta¢ si¢ do 2050
roku pierwszym obszarem w calosci neu-
tralnym klimatycznie. Zeby osiagna¢ ten
ambitny cel, wszystkie panstwa czlon-
kowskie musza podja¢ réwnie ambitne
dziatania, ktére pozwolg przeprowa-
dzi¢ zielong transformacje krajowych
gospodarek.

Plany Komisji Europejskiej zakladaja
m.in. ograniczenie emisji, ale réwniez
zwigkszenie dofinansowania na inwesty-
cje w badania i innowacje oraz wzrost
troski o $rodowisko i ochrone klimatu
w Europie.

Autorzy koncepcji EZL licza, ze przy-
jecie nowej strategii nie tylko pozwoli
poprawic¢ jako$¢ zycia mieszkancow
Europy, ale da silny impuls rozwojowy np.
w obszarze technologii ekologicznych czy
tworzenia nowych przedsigbiorstw, row-
niez w sektorach innowacyjnych.

W rozumieniu Komisji Europejskiej
neutralno$¢ klimatyczna, stanowiaca
fundament calej strategii, rozumiana
jest jako osiggniecie takiego stanu, w kto-
rym emisja gazéw cieplarnianych (a w
szczegdlnosci dwutlenku wegla) bedzie

na takim poziomie, ktéry réwnoczes-
nie unijna gospodarka bedzie w stanie
pochtonaé.

Perspektywy na przyszlosé

Eksperci Polskiego Towarzystwa Elek-
trocieptowni Zawodowych w swoim sta-
nowisku podkreslili, ze ,transformacja
ma mie¢ z zalozenia sprawiedliwy cha-
rakter w zakresie stosowania istniejacych
przepiséw unijnego prawa, jak i two-
rzenia nowych (...)> Wyrazili réwniez
nadzieje, ze ,Komisja Europejska bedzie
$cisle wspodtpracowaé z krajami czton-
kowskimi, takze w ramach Krajowych
Planéw Energetyczno-Klimatycznych”

PTEZ zwrdcilo uwage na przyjecie
przez Komisje Europejska ,,znacznego
podniesienia poziomu ambicji w celu
osiggniecia neutralnosci klimatycz-
nej w 2050 r” Zdaniem Towarzystwa
»Zaproponowana przez Komisje Europe;j-
ska koncepcja Europejskiego Zielonego
Ladu ma pozwoli¢ na bardziej efektywne
wykorzystanie zasobow dzieki przejsciu
na czystg gospodarke o obiegu zamknie-
tym”. Dodatkowo EZL zaklada powstrzy-
manie zmian klimatu, przeciwdziala-
nie utracie réznorodnosci biologicznej
i zmniejszenie poziomu zanieczyszczen,
a to wszystko, co jest szczegolnie wazne
z punktu widzenia polskiej gospodarki —
uwzgledniajac uwarunkowania poszcze-
golnych panstw czlonkowskich Unii
Europejskiej.

W opinii Polskiego Towarzystwa Elek-
trocieptowni Zawodowych ,,nowa strate-
gia zréwnowazonego wzrostu, przyjeta
przez Komisje Europejska, przyspieszy
i spoteguje transformacje we wszyst-
kich sektorach’, co jest konieczne, jezeli
chcemy jako Wspélnota osiggnaé¢ do
2050 r. neutralno$¢ klimatyczna.

Miejsce kogeneracji w strategii
Zielonego Eadu

Polskie Towarzystwo Elektrocieptowni
Zawodowych, ktére od lat dziala na rzecz
rozwoju kogeneracji, zwrdcito uwage na
znaczenie EZL dla catoksztaltu gospo-
darki. W stanowisku Towarzystwa czy-
tamy, Ze ,niebagatelne znaczenie dla
skuteczno$ci wdrozenia zatozen EZL
jest przyjecie takich polityk i rozwigzan,
ktdre sg ze soba spdjne i komplemen-
tarne, uwzgledniajac przy tym poziom

rozwoju gospodarczego panstw, czyli np.
rézne mixy energetyczne’. Towarzystwo
»dostrzegto konieczno$¢ uwzglednienia
rozwoju technologicznego, jak réwniez
dostosowania tempa zmian do gotowo-
$ci spoleczenstw wobec zmian nawykow
i zmian kulturowych (...)"”

Dla przedstawicieli branzy cieptowni-
czej szczegOlnie istotne jest, aby ,,zalety
kogeneracji zostaly dostrzezone zaréwno
w prawodawstwie unijnym, jak i legislacji
krajowej”. Polskie Towarzystwo Elektro-
cieptowni Zawodowych od lat podkresla,
ze ,technologia kogeneracji, stosowana
gtéwnie w elektrocieplownictwie i cie-
plownictwie, (...) wpisuje si¢ w strategie
Zréwnowazonego rozwoju oraz ma caly
czas duzy potencjal rozwoju w UE”.

Zdaniem ekspertéw Towarzystwa
»trend wspierania kogeneracji jako tech-
nologii sprzyjajacej realizacji ambitnych
celéw klimatycznych zostanie utrzyma-
ny, a nawet wiecej — zostanie wzmoc-
niony”. Dodatkowo w debacie na temat
ksztaltu EZE warto podkresla¢ role ,,du-
zych systeméw cieptowniczych w Pol-
sce, zasilanych przez wysokosprawne
elektrocieptownie, w tym gazowe, wy-
twarzajace cieplo i energie elektryczng
w procesach kogeneracyjnych” W dys-
kusji nad ostatecznym ksztaltem Euro-
pejskiego Zielonego Ladu nie mozna
zapominad, ze ,takie jednostki stanowig
podstawe bezpieczenstwa dostaw ciepta
do obszaréw zurbanizowanych i s nie-
zbedne do przeprowadzenia zréwnowa-
zonej transformacji”

Autorzy stanowiska PTEZ optymi-
stycznie patrza na plany Komisji Europej-
skiej. Nie bez znaczenia jest, ich zdaniem,
przedstawienie konkretnych dziatan
w ramach EZ%, ktdre dzieki wsparciu fi-
nansowemu i pomocy panstwa pozwola
na dalszy rozwoj technologii kogenera-
cyjnej w naszym kraju. Zdaniem Towa-
rzystwa, nie mozna jednak zapomina¢
o tym, ze ,,osiagniecie zakladanych przez
KE redukcji bedzie trudniejsze do wyko-
nania w sektorze cieplownictwa siecio-
wego niz w sektorze wytwarzania energii
elektrycznej i stanowi jedno z najwiek-
szych wyzwan w krajach takich, jak Pol-
ska, charakteryzujacych si¢ najdluzszym
sezonem grzewczym'. |

Zrédio https://www.energetykacieplna.pl
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Sterowniki PLC na zrobotyzowanych
stanowiskach produkcyjnych

oraz wieksza liczba urzadzen i systeméw wchodzacych

w skfad zrobotyzowanych komdr produkeyjnych, zmie-
niajgce si¢ wymagania bezpieczenstwa oraz zwickszajaca sie
liczba informacji koniecznych do przetworzenia przez kontro-
lery robotéw wymuszajg poszukiwanie nowatorskich rozwigzan
spetniajacych oczekiwania rynku. Odpowiedzig producentéw
robotéw przemystowych na te wymagania sg m.in. nowoczesne,
wieloprocesorowe jednostki sterujace, wielozadaniowe systemy
operacyjne, implementacja sterownikéw PLC i sterownikow
bezpieczenstwa wraz z oprogramowaniem w kontrolerach, roz-
budowane plyty bazowe z pionierskimi rozwigzaniami modu-
fowymi oraz coraz szybsze i wydajniejsze protokoty transmisji
czasu rzeczywistego.

Tworzenie wysoko wydajnych i niezawodnych zautomaty-
zowanych stanowisk produkcyjnych nie bytoby mozliwe bez
wykorzystania nowoczesnych systeméw sterowania, nadzoru
i monitoringu. Niewatpliwie mowa tutaj o sterownikach PLC
(ang. Programmable Logic Controller), ktére w réznej formie
i konfiguracji znalazly swoje zastosowanie réwniez w komo-
rach produkcyjnych obstugiwanych przez roboty przemystowe.

Rozwdj sterownikéw trwa od potowy lat 60. ubiegtego wieku
i zaczal si¢ od zastapienia ukladéw elektromechanicznych
(gléwnie przekaznikow, licznikow i uktadéw czasowych - ktére
cechowala m.in. duza zawodnos¢) ich elektronicznymi odpo-
wiednikami. Kolejne zmiany objely system ukladow logicznych -
charakteryzujacy si¢ wieksza niezawodno$cia, elastycznoscia,
mniejszymi gabarytami, prostsza budowa, obstuga i latwym
serwisowaniem - ktory przyjal nazwe sterownika programo-
walnego PLC. Wynikiem rozwoju jest powstanie bardzo rozbu-
dowanego systemu modutowego okreslanego mianem progra-
mowalnego sterownika automatyki PAC (ang. Programmable
Automation Controller), charakteryzujacego sie wydajnymi pro-
cesorami, rozbudowanymi sieciami komunikacyjnymi i oferu-
jacego wiele dodatkowych funkcji.

Historia wykorzystania sterownikéw PLC w Polsce rozpo-
czeta sie pod koniec lat 70. ubieglego wieku. Wowczas w pol-
skich fabrykach byto zainstalowanych w przyblizeniu kilka-
set urzadzen tego typu. Uruchomienie produkcji sterownikow
nastgpito w 1977 r., kiedy Zaklady Automatyki Przemyslowe;j
MERA ZAP w Ostrowie Wielkopolskim rozpoczely produk-
cje urzadzenia o nazwie INTELSTER PC4K na licencji firmy
PILZ GmbH.

1. Miejsce sterownikéw PLC w przemysle

Popularnoé¢ sterownikéw PLC wynika gtéwnie z ich funk-
cjonalnoéci. Od poczatku gléwnym zatozeniem byto opracowa-
nie urzadzenia, ktérego programowanie, zrozumienie dzialania
i obstuga beda fatwe i nie beda wymagaty dlugotrwatego szko-
lenia operator6w. Wynikiem tego jest pierwszy w historii i do

48 o Nr2e 2020

dzisiaj uzywany drabinkowy jezyk programowania, ktory jest
analogia do schemat6éw stykowo-przekaznikowych. Konstruk-
torzy sterownikow zapewnili tatwo$¢ i szybkos¢ programowa-
nia bez konieczno$ci zaglebiania si¢ w specjalistyczng wiedze
z zakresu systemow informatycznych, a oferowany w urzadze-
niach szeroki wachlarz moduléw (wejs¢/wyjs¢ cyfrowych i ana-
logowych, licznikéw, modutéw komunikacyjnych itd.) pozwala
na fatwe zbieranie informacji o otoczeniu, zaawansowane ste-
rowanie urzadzeniami peryferyjnymi i swobodng zmiane opro-
gramowania [I.15].

Rosnace ciagle zapotrzebowanie na coraz bardziej ztozone
systemy sterowania stymuluje rozwdj sterownikéw PLC. Przy-
czynia sie do tego gtownie fakt, Ze urzadzenia tego typu mozna
spotka¢ w calej infrastrukturze zakladow we wszystkich gate-
ziach przemystu, m.in.:

e na poziomie pojedynczych maszyn (obrabiarki numeryczne,
wtryskarki, gilotyny, krawedziarki itp.);

e na poziomie gniazd produkcyjnych (synchronizacja maszyn
oraz robota z urzadzeniami specjalistycznymi);

e na poziomie linii montazowych (sterowanie przeptywem
produktéw);

e na poziomie calego procesu technologicznego (zarzadzanie

i monitoring procesowy);

e jako urzadzenia sterujgce systemami wspomagajacymi (kli-
matyzacja, ogrzewaniem, o$wietleniem itp.).

2. Budowa, dzialanie i programowanie
sterownikéw PLC

Obszar stosowania sterownikéw PLC jest bardzo duzy, dla-
tego na rynku mozna znalez¢ urzadzenia réznych rozmiardw —
od najmniejszych, wyposazonych jedynie w okreslong liczbe
wej$¢/wyjs¢ cyfrowych, po najwicksze (najczesciej modulowe),
dostosowane do potrzeb uzytkownika. Z punktu widzenia pro-
gramisty ich budowa nie ma najmniejszego znaczenia (rys. 1),
poniewaz korzysta on zawsze z tych samych zasobéw (uktady
wejsciowe/wyjsciowe, liczniki, timery, rejestry itd.), a tworzony
program zawsze ma podobng postac i zawsze jest automatycz-
nie thumaczony za pomocg interpretera rozkazow.

We/Wy
analogowe

I I I

| Magistrala wewnetrzna |

I I 1

Interfejsy
komunikacyjne

We/Wy
cyfrowe

We/Wy
specjalne

CPU Pamie¢

Rys. 1. Schemat budowy sterownika PLC




Ogodlnie dzialanie wszystkich sterownikéw PLC réwniez jest
takie samo. Podstawowa zasada jest cykliczna praca (rys. 2) -
sterownik wykonuje pojedyncze rozkazy programu w okreslo-
nej kolejnosci. Kazdy cykl rozkazéw zawiera ich sztywno okre-
$long sekwencje:

e inicjalizacja;

e odczyt stanu wejsé;

e wykonanie programu sterowania;

e ustawienie wyjs¢;

e testowanie i komunikacja.

Na poczatkowym etapie rozwoju sterownikéw PLC kazdy
producent stosowal wlasne rozwiazania programistyczne, co
znacznie komplikowalo programowanie i uzytkowanie urza-
dzen. Prace normalizacyjne rozpoczely sie dosy¢ wezesnie, bo
w 1970 r. Trwaly jednak bardzo dlugo, poniewaz jezyki pro-
gramowania stosowane w sterownikach poszczegélnych firm
znacznie sie roznity. Ostatecznie w 1993 r. Miedzynarodowa
Komisja Elektrotechniki (ang. IEC - International Electrotech-
nical Commission) zatwierdzita norme IEC 1131 pod tytulem
Programmable Controllers, ktora w 1998 r. przyjeta oznaczenie
IEC 61131. Wedlug tej normy jezyki programowania sterow-
nikéw PLC mozna podzieli¢ na dwie gtéwne grupy: jezyki tek-
stowe oraz jezyki graficzne [I.15].

Do grupy jezykow tekstowych zalicza sie:

e IL - lista instrukeji (ang. Instruction List) — jezyk progra-
mowania niskiego poziomu, sktada si¢ z zestawu instruk-
¢ji; struktura jest podobna do asemblera, a nazwy i spo-
s6b wywolania poszczegélnych instrukcji zaleza od typu
sterownika; jezyk jest wykorzystywany zwlaszcza do zadan
obliczeniowych;

o ST - tekst strukturalny (ang. Structured Text) — jezyk pro-
gramowania wysokiego poziomu; struktura jest przejrzysta
i przypomina jezyki Pascal i C; réwniez ten jezyk najczesciej
jest wykorzystywany do obliczen.

Do grupy jezykow graficznych zalicza sie:

e FBD - schemat blokéw funkcyjnych (ang. Functional Block
Diagram) - jezyk wzorowany na schematach ideowych sto-
sowanych w elektronice i opisujacych przeptyw sygnatow
w technice cyfrowej; gléwnymi elementami sg bloki i ele-
menty sterujace, a realizacja programu jest oparta na przeply-
wie sygnalow, ktorych dzialanie definiuje topologia obwodu;

e LD - schemat drabinkowy (ang. Ladder Diagram) - jezyk
wzorowany na symbolach schematéw ukladéw wykonanych
w technice stykowo-przekaznikowej; podstawowymi symbo-
lami sg styki i cewki, cho¢ zawiera on réwniez bloki funkcyjne
(m.in. liczniki, timery).

reklama

Inicjalizacja
Odczyt
wejsc
Testowanie, Wykonanie
3

stop komunikacja programu

Zapis ‘

wyjéc =

Rys. 2. Schemat dziatania sterownika PLC

| Jezyki programowania sterownikow PLC |

Lista instrukgji (IL) |

L]

Jezyki graficzne

- -

Schemat blokow funkeyjnych (FBD)

-]

Tekst strukturalny (ST) | -| Schemat drabinkowy (LD)

Rys. 3. Jezyki programowania sterownikéw PLC

W normie IEC 61131-3 zdefiniowano réwniez dodatkowg
metode programowania — graf sekwencji SFC (ang. Sequen-
tial Function Chart). Metoda ta jest wykorzystywana zwykle
do opisu duzych zadan sterowania w sposéb graficzny i znaj-
duje zastosowanie jako nadrzedna struktura programu zawie-
rajacego podprogramy.

3. Imigracja sterownikéw do kontroleréw robotow

W ostatnim czasie mozna zauwazy¢, ze projektanci i kon-
struktorzy robotdéw przemystowych, oprécz modyfikacji i doda-
wania nowych opcji do systemdéw operacyjnych kontroleréw
robotéw oraz konstruowania nowych rozwigzan sprzetowych,
probuja znalez¢ optymalne rozwigzanie zwiekszajace zwlaszcza
wielozadaniowo$¢ systemdw. Pod pojeciem wielozadaniowo$ci
zwykle rozumie sie ceche¢ systemu operacyjnego umozliwia-
jaca mu rownoczesne wykonywanie wiecej niz jednego procesu.
W przypadku systeméw informatycznych za poprawna realiza-
cje tej funkcji najczesciej jest odpowiedzialne ich jadro. Imple-
mentacja wielozadaniowosci znacznie przyspiesza mozliwosci
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obliczeniowe komputerdw, a czasami jest wrecz konieczna do

zapewnienia zalozen przyjetych przez programistéw. Dlatego

obecnie trudno wyobrazi¢ sobie systemy operacyjne, zwlasz-
cza te, od ktérych wymaga si¢ pracy w czasie rzeczywistym,
bez tej funkgji.

W przypadku kontroleréw robotéw przemystowych wieloza-
daniowos¢ wydaje si¢ idealnym rozwigzaniem z kilku powodow:
e konieczno$¢ zapewnienia ciaglego sterowania manipulato-

rem robota (rezerwacja jednego zadania do obstugi ruchu

manipulatora);

e coraz wieksza ztozonos¢ aplikacji sterujacych implementowa-
nych w kontrolerach (koniecznos¢ jednoczesnej obstugi np.
komunikacji, odczytywania sygnatéw wejsciowych i ruchu
manipulatora);

e rosnace wymagania pozyskiwania coraz wiekszej ilo$ci infor-
magcji o realizowanym procesie technologicznym (np. z inte-
ligentnych systemoéw wizyjnych);

e konieczno$¢ analizy danych z zaawansowanych systeméw
bezpieczenstwa (np. z systemu SafeMove);

e alternatywa obstugi i zarzadzania praca urzadzen specjali-
stycznych wchodzacych w sktad zrobotyzowanej komory
produkcyjnej (przejmowanie funkcji dodatkowych sterow-
nikéw PLC);

e wykonywanie ztozonych obliczet numerycznych.
Wymienione powody determinujg konieczno$¢ ciagtego

dostosowywania funkcjonalnosci kontroleréw robotéw do

wcigz rosnacych potrzeb. Postaé aplikacji sterowania — pro-

gram obstugujacy pierwszego robota UNIMATE w latach 60.

ubieglego wieku - przeszta dluga ewolucje, cho¢ ich zadanie

gléwne pozostato bez zmian - zapewnienie ciggtego sterowania
manipulatorem. Obecnie do zadania tego doszta koniecznosé
sterowania osiami dodatkowymi (pozycjonerami, torami jezd-
nymi czy wieloma manipulatorami), jednak wlasnie to pierw-
sze wymaganie powoduje, Ze modyfikacje gtéwnego zadania
robota sg bardzo ograniczone. Nalezy zauwazy¢, ze zadanie to
(w zaleznosci od sposobu poruszania manipulatorem, a tym
samym specyfiki procesu technologicznego) czesto wyklucza
mozliwo$¢ wykonywania dodatkowych zadan bez funkcji wie-
lozadaniowosci. Stad, aby nie bylo przerw w obstudze kanatéow
komunikacyjnych (np. obstuga sieci Ethernet z wykorzystaniem
protokotu TCP/IP), nadzorowania procesu technologicznego

(ciagle sprawdzanie stanu czujnikéw z duza czestotliwoscia) lub

wykonywania dodatkowych obliczen arytmetycznych (zlozone

obliczenia zajmujace czas), nalezy utworzy¢ dodatkowe zadania,
ktore beda pracowaly ,w tle” zadania ruchu.

Po dodaniu do kontrolera robota ,,funkeji sterownika PLC”
mozliwe jest przeniesienie czeéci zadan na inne urzadzenie/sys-
tem. Rozwigzuje to co najmniej trzy problemy:

e ze sprz¢tows integracja sterownika PLC z kontrolerem robota
podczas uruchamiania zrobotyzowanej komory produkeyjnej
(urzadzenia stanowig ,jedng calos¢”);

e 7z konieczno$cia montazu dodatkowej szafy dla sterownika
PLC (redukcja przestrzeni stanowiska);

e upraszcza programowanie i kontrole statusu sygnatéw obstu-
giwanych przez sterownik PLC dzigki przeniesieniu tych
funkcji do panelu programowania (ang. Teach Pendanta ~TP)
robota.
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3.1. Przyklady rozwiqzan

Czolowi $wiatowi producenci robotéw przemystowych od
pewnego czasu proponujg rozwigzania charakteryzujace sie bar-
dzo mocnym sprzezeniem sprzetowym i programowym kon-
troleréw robotéw ze sterownikami PLC. Ten kierunek rozwoju
przyczynia sie¢ do powstawania nowych funkcji systemowych,
ktore sg ,zamykane” w kontrolerze robota.

Przyktadem jest system IRC5 firmy ABB. Jest to wieloproce-
sorowy system sterowania oparty na szynie PCI, majacy m.in.
opcje: wielozadaniowosci, przekazywania informacji z pliku
do robota, komunikacji z komputerem PC i zaawansowanych
zadan ruchowych. Dzieki temu nie ma zadnych przeciwska-
zan, aby tworzy¢ zlozone aplikacje zaréwno przy uzyciu panelu
nauczania (FlexPendanta), jak i Srodowiska RobotStudio online
zainstalowanego na komputerze PC (drugie rozwigzanie jest
wygodniejsze). W kontrolerze IRC5 s3 réwniez montowane
standardowo karty umozliwiajace wspotprace robota z urzadze-
niami peryferyjnymi, jednak w przypadku koniecznosci obstugi
duzej liczby czujnikéw oraz urzadzen wykonawczych celowe
wydaje si¢ zastosowanie dodatkowego sterownika PLC. Roz-
wigzanie proponowane przez firme¢ ABB polega na zamontowa-
niu na drzwiach szafy sterowniczej urzadzenia AC500 (rys. 4),
dzieki czemu mozliwe jest ekonomiczne i szybkie zautomatyzo-
wanie calej celi produkcyjne;j. Sterownik ten, podlaczany przez
magistrale DeviceNet do kontrolera robota, jest zazwyczaj kon-
figurowany jako slave i wowczas odpowiada za koordynacje ste-
rowania wyposazeniem dodatkowym robota (np. chwytakiem,
przeno$nikiem). Rozwigzanie takie pozwala na tatwy sposob
zobrazowania statusu urzadzenia, standw wejs¢/wyjs¢ oraz kon-
trolowanie sygnaléw sterownikéw za pomoca FlexPendanta.
Nalezy zaznaczy¢, ze zintegrowany sterownik w warstwie apli-
kacyjnej moze réwniez pelni¢ role mastera, wowczas staje sie
on odpowiedzialny za interakcje miedzy robotem a jego oto-
czeniem w komorze produkeyjnej. Architektura programowa
obu urzadzen (AC500 i IRC5) zapewnia mozliwo$¢ ich pelnego
wykorzystania w obu konfiguracjach. Integracja programowa
umozliwia programowanie sterownika z wykorzystaniem stan-
dardowego serwisowego portu ethernetowego kontrolera IRC5

Rys. 4. Kontroler IRC5 ze sterownikiem AC500 firmy ABB (montaz na

drzwiach) (Zrédto: ABB)
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z uzyciem komputera PC z oprogramowaniem narzedziowym
PS501 Control Builder. Zgodnie z norma IEC 61131-3, progra-
mowanie mozna realizowaé w pigciu jezykach (IL, ST, FBD, LD,
SEC - patrz podrozdz. 2) oraz opcjonalnie w jezyku C z inter-
fejsem API. Sterownik montowany w szafie - w odpowiedniej
konfiguracji - moze przeja¢ réowniez funkcje sterownika bez-
pieczenstwa i odpowiada¢ za zachowanie warunkéw bezpie-
czenistwa dla maszyn i ludzi.

W nieco innym kierunku zdaje sie podazaé firma FANUC,
ktdrej kontrolery serii R30iA oraz R30iB (dzieki strukturze wie-
loprocesorowej) umozliwiaja realizacje operacji wspéibieznych,
ktérych dziatanie moze by¢ niezalezne zaréwno od stanu robota,
jak i jego statusu. Nowe kontrolery R30iB, majace trzy proce-
sory, pozwalaja na w pelni niezalezng realizacje obstugi wejs¢/
wyj$¢ robota, dzieki czemu mozliwa jest implementacja funkcji
typowych dla matych sterownikéw PLC (rys. 5). Rozwigzanie
to zostalo nazwane Programmable Machine Controller (PMC)
i obecnie stanowi standardowe wyposazenie wszystkich nowych
kontroleréw robotéw firmy FANUC. Uzyskanie dostepu do tej
funkcjonalnosci jest realizowane podobnie jak w przypadku
systemu wizyjnego iRVision - przez uruchomienie opcji softwa-
rowej (opcja, ktora nalezy dodatkowo zakupi¢). W odréznieniu
od typowych rozwigzan oferowanych przez innych producen-
tow robotéw, PMC stanowi kompletny zintegrowany w kon-
trolerze robota sterownik PLC, ktérego programowanie moze
sie odbywa¢ w jezyku drabinkowym, sekwencyjnym lub tez
tworzac bloki funkcyjne obejmujace powtarzajace sie sekwen-
cje logiczne programu. Programowanie, jak tez podglad stanu
wejs¢ PMC, moze by¢ realizowane przez dedykowane opro-
gramowanie FANUC Ladder for Robot na Windows PC, cho¢
instalujac kolejne opcje (PMC Change Mode), mamy mozli-
wos¢ edycji programu naszego sterownika PMC za posrednic-
twem panelu Teach Pendant. Ze wzgledu na fakt, ze sterownik
ma charakter sterownika softwarowego, jednak dziatajacego na
dedykowanym odrebnym CPU, po zainstalowaniu opcji Multi-
Patch istnieje mozliwo$¢ jednoczesnego uruchomienia az pigciu
niezaleznych PMC na jednym kontrolerze robota. Jak juz wspo-
mniano, taka struktura pozwala na prace poszczegolnych PMC
nawet w przypadku wystapienia bledu w aplikacji sterujacej
robotem czy w przypadku innych nieprzewidzianych sytuacji,
ktore w normalnych warunkach powodowatyby zatrzymanie

calego stanowiska. Plik kazdego z PMC jest aktualizowany co
4 lub 8 ms, przy czym podczas programowania poszczegdlnych
PMC istnieje mozliwo$¢ nadawania priorytetéw poszczegdl-
nych operacji, aby uzyska¢ pelng skalowalno$¢ opracowanego
rozwiazania. Podobnie jak u innych producentéw, zadbano tutaj
réwniez o przejecie funkcji systemu bezpieczenstwa przez roz-
szerzenie standardowego PMC o modut bezpieczenstwa DCS.
Funkgja ta jest dostepna jako kolejna opcja pod nazwg PMC
DCS i stanowi zintegrowany modut sterownika bezpieczenstwa,
zapewniajacy mozliwo$¢ budowy systemoéw bezpieczenstwa.
W odréznieniu od standardowego PMC, w tym przypadku sg
do dyspozycji jedynie wejscia/wyjscia Safety I/O oraz pamigé
wewnetrzna R-relay.

Opracowane przez firm¢ FANUC rozwigzanie, polegajace na
integracji wielu modutéw (systemu wizyjnego, PLC, sterow-
nika bezpieczenstwa), jest rozwigzaniem pozwalajacym na zna-
czgce poszerzenie funkcjonalnoéci zrobotyzowanych stanowisk
produkcyjnych. W poréwnaniu do standardowego podejscia,
polegajacego na integracji robota z niezaleznym sterownikiem
PLC, uzyskano korzy$ci w postaci krotszego czasu integra-
¢ji wszystkich elementéw oraz dostepu do danych z poziomu
robota i PLC [I.15].

Firma Kawasaki, reprezentowana w Polsce przez firme
ASTOR, réwniez nie pozostaje w tyle za konkurentami w kwe-
stii rozbudowy kontrolera robota o funkcje sterownika PLC.
Obecnie wszystkie oferowane przez Kawasaki nowe kontro-
lery serii D (rys. 6) sa standardowo (bez dodatkowych kosztéw)
wyposazone w funkcje KLogic, ktdra umozliwia wykorzystanie
kontrolera robota jako sterownika PLC. Pozwala to (podob-
nie do produktéw firmy FANUC) na prace w trybie obstugi
dodatkowego watku procesora, wykonujacego program napi-
sany w jezyku drabinkowym. Gléwnym zadaniem tego pro-
gramu jest obstuga wej§¢/wyjs¢ oraz realizacja operacji logicz-
nych. Powoduje to uproszczenie calego ukladu oraz skrécenie
czasu integracji komory produkcyjnej. Do tworzenia programu
jest uzywane oprogramowanie KLadder, ktére dziata podobnie
jak inne tego typu programy. Po utworzeniu i zapisaniu pro-
gramu mozna go przestaé do robota, gdzie jest zapisywany pod
nazwa Isqpg. W przeciwienstwie do innych programéw, ktdre sa
interpretowane linia po linii, program Isqpg jest kompilowany
przed pierwszym wykonaniem do postaci binarne;.
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Rys. 6. Wnetrze kontrolera serii D (Zrédto: ASTOR)

Mnemonik Symbol Format
Jezyk drabinkowy Jezyk AS
STR |—{ — LSQ STR, &X0001
AND —— LSQ AND, &X0002

LSQ OR, &X0005

on L]

Rys. 7. Przykladowe mnemoniki i odpowiadajace im symbole jezyka

drabinkowego oraz rozkazy jezyka AS

W kazdej chwili mozliwe jest przegladanie dowolnej linii pro-
gramu w postaci drabinkowej na ekranie Teach Pendanta. Jed-
nak edycja z poziomu TP jest mozliwa tylko w postaci tekstowej
(poszczegdlnym operacjom logicznym w jezyku drabinkowym
przyporzadkowano odpowiadajace im ,,mnemoniki” - rys. 7).

W przypadku niemieckiej firmy KUKA rozwdj zaréwno kon-
trolera robota, jak i funkecji programowego sterownika PLC
rozpoczat sie w 1996 r., kiedy KUKA zaprezentowala pierwszy
kontroler robota bazujacy na oprogramowaniu Microsoft Win-
dows. Kontroler zostal oznaczony symbolem KR C4 podczas
jego opracowywania inzynierowie zwrocili szczegdlng uwage
na bezpieczenstwo, wielozadaniowos¢ oraz oszczgdno$¢ energii.
Programowe podejscie do wigkszosci zastosowanych rozwigzan
pozwolito na zmniejszenie zasobéw sprzetowych i potaczen
kablowych o odpowiednio 35% i 50% w stosunku do poprzed-
nika (rys. 8).

W kontrolerze KR C4 robot wykorzystuje otwarte stan-
dardy przemystowe, gdzie majacy posta¢ specjalistycznej apli-
kacji KUKA.PLC jest zrealizowany w postaci zintegrowanego
w uktadzie sterowania robota sterownika PLC. Rozwiazanie
to pozwala na bezposérednig komunikacje i wymiane danych
miedzy robotem a PLC. W najnowszych wersjach kontroleréw
sercem systemu sterowania jest wielordzeniowa jednostka ste-
rowania zapewniajaca odpowiednig moc obliczeniows, a takze
odseparowanie procesow kluczowych dla dziatania i zachowa-
nia bezpieczenstwa (rys. 9). Wielordzeniowa technologia umoz-
liwia implementacje wbudowanych funkeji bezpieczenstwa
SIL2 zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie IEC 61508.

Jak juz wspomniano, calo$¢ jest oparta na systemie Microsoft
Windows, a sama aplikacja KUKA Soft-PLC ma interfejs przy-
jazny dla uzytkownikéw. Celem takiego rozwigzania jest m.in.
skrécenie czasu programowania. KUKA.PLC stanowi zbidr
kilku komponentéw, w ktérych KUKA.PLC ProConOS zajmuje
sie realizacja zadan zwigzanych ze sterowaniem i w tym celu jest
on wyposazony w odpowiednie zlacza komunikacyjne. KUKA.
PLC Multiprog jest specjalistycznym $rodowiskiem przezna-
czonym do tworzenia i konfiguracji procesu sterowania. Proces
programowania jest realizowany w jezykach programowania
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Rys. 9. Plyta gtéwna D2608-A Fujitsu Technology Solutions

(Zrédio: KUKA)

sterownikéw PLC: IL, LD, FBD, S i SFC. Waznym komponen-
tem z punktu widzenia sterownika PLC jest rowniez KUKA.
PLC Multiprog MCFB, udoste¢pniajacy mozliwo$¢ sterowa-
nia dodatkowymi osiami robota i osiami KMC pod kontrola
zintegrowanego sterownika PLC. Rozwigzanie to pozwala na
rozszerzenie funkeji ukladu sterowania KRC i KMC o funkcje
Motion Control.

Analizujac obszar wykorzystywania sterownikéw PLC w zro-
botyzowanych komorach produkeyjnych, nie sposéb pomingé
rozwigzania proponowanego przez firme Mitsubishi (rys. 10).



Rys. 10. Platforma modutowa iQ firmy Mitsubishi (Zrédto: Mitsubishi)

Rownanie iQ

PLC + Motion

+ CNC + Robot + Proces + -

Rys. 11. Gléwne moduty platformy iQ firmy Mitsubishi  (Zrédto: Mitsubishi)

Nowe podejscie do kontroleréw robotéw w postaci rozproszo-
nej i w petni skalowalnej platformy iQ, pracujacej na tej samej
plycie bazowej, wydaje sie lekarstwem na czesto spotykana
réznorodnos¢ sprzetu i systeméw sterowania calg linig tech-
nologiczng u jednego przedsiebiorcy. Podobnie jak w innych
przypadkach, tutaj réwniez kierowano si¢ m.in. zapewnieniem
wielozadaniowosci oraz pelnej synchronizacji pracy urzadzen.
Projektanci systemu postanowili zbudowa¢ jednostke (na wzoér
modutowych sterownikéw PLC), ktéra zapewnitaby sterowa-
nie wieloprocesorowe (do 4 procesordéw z ponad 50 modutami
dodatkowymi). Wérdd gltéwnych elementow systemu iQ nalezy
wyrdzni¢ jednostki: sterownika PLC, robota, maszyny CNC,
systemu sterowania wieloma osiami, procesowg, komputera
PC oraz systemu programowanego w jezyku C++. W zwiazku
z tym, ze poszczegélne jednostki majg niezalezne procesory,
zapewniajg wielozadaniowg niezalezng prace, przy czym ich

montaz na jednej plycie pozwala na szybkie wzajemne komu-
nikowanie sie i pelng wymiane informacji.

Kolejnym udogodnieniem w omawianym przyktadzie jest
wykorzystanie jednej platformy programistycznej iQ Works dla
wszystkich elementéw systemu, co sprawia, ze wszystkie proce-
sory moga pracowac na podstawie tych samych danych (rys. 11).
Spigcie z innymi platformami jest najczesciej realizowane za
pomoca sieci Ethernet (CC-link lub TCP/IP). Zaproponowana
platforma iQ moze pelni¢ réwniez funkcje systemu bezpieczen-
stwa, wowczas w jej sktad wchodzi modut sterownika bezpie-
czenistwa polaczony z urzadzeniami bezpieczenstwa (np. kur-
tyna $wietlng) za pomoca sieci CC-link Safety. Analogicznie do
pozostatych producentdéw robotéw przemystowych, firma Mit-
subishi oferuje srodowisko do programowania robotéw w trybie
offline o nazwie MelfaWorks. I tutaj réwniez mozna zauwazy¢
nieco inne podejécie w postaci nieodrebnego oprogramowania

reklama
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(jak to jest u pozostalych dostawcéw, np. RobotStudio firmy
ABB, Roboguide firmy FANUC), ale modulu programowego
rozszerzajacego mozliwosci srodowiska SolidWorks.

Zmianami konstrukcyjnymi oraz systemowymi charaktery-
zuje sie réwniez nowy kontroler C5G oferowany przez firme
COMAU. C5G zostal wyposazony w komputer przemystowy
APC820 z procesorem Core 2 Duo, co pozwolilo na uzyska-
nie wysokiej wydajnos$ci przy matym zuzyciu energii. Ponadto
konstruktorzy zaproponowali nowy modutowy system wspo-
magania sterownikéw ACOPOSmulti. Dzigki wprowadzonym
zmianom uzyskano mozliwo$¢ zarzadzania kilkoma aplika-
cjami w tym samym czasie oraz synchronicznego sterowania
kilkoma wieloosiowymi manipulatorami.

Firma COMAU w zakresie komunikacji i uktadéw sterowa-
nia wspolpracuje z firmg B&R, czego efektem jest (jak twierdza
przedstawiciele firmy COMAU w Polsce) jedyny kontroler na
rynku w pelni zgodny ze standardem Ethernet Powerlink. Przy
wykorzystaniu tego protokotu kontroler C5G moze komuni-
kowac sie zaréwno ze sterownikami PLC, jak réwniez innymi
urzadzeniami peryferyjnymi (rys. 12). Podobnie jak w przy-
padku robotéw ABB, sterownik PLC moze by¢ skonfiguro-
wany jako slave i realizowa¢ zadania na potrzeby robota lub
jako master i nadzorowa¢ prace calej komorki roboczej. Nalezy
zaznaczy¢, ze Ethernet Powerlink (rys. 13) jest ethernetowym
protokotem czasu rzeczywistego umozliwiajacym komunikacje
miedzy urzadzeniami na poziomie mikrosekund, co w wielu
aplikacjach przemystowych jest niezwykle istotne. Wydajno$¢
systemu w czasie jednego cyklu jest mniejsza niz 100 ms, a jego
synchronizacja jest mozliwa na poziomie 100 ns. Oprocz moz-
liwoéci podiaczenia do 240 weztéw w jednej sieci, sie¢ Power-
link moze by¢ w petni zsynchronizowana przy nieograniczonej
rozszerzalnosci.

Rozwigzanie umozliwia synchroniczne i asynchroniczne
przesylanie réznego typu danych w czasie rzeczywistym, co
ma kluczowe znaczenie nie tylko w obrebie jednej komory pro-
dukcyjnej, ale réwniez przy integracji zrobotyzowanych syste-
moéw produkeyjnych z innymi systemami automatyki.

4. Podsumowanie

Sterowniki PLC z dedykowanymi jezykami programowania,
ktore niegdy$ byly oddzielnymi urzadzeniami, dzisiaj na state
zagos$cily w kontrolerach robotdéw przemystowych. Zaréwno
producenci, jak i integratorzy oraz odbiorcy zauwazyli, ze roz-
wigzanie takie jest korzystne z uwagi na mozliwo$¢ ograni-
czenia miejsca niezbednego do montazu urzadzenia (dodat-
kowe szafy procesowe), dluzszy czas integracji w przypadku
budowy nowych stanowisk, konieczno$¢ zapewnienia wieloza-
daniowo$ci oraz wymagania rosngce z uwagi na coraz wieksza
ilo$¢ danych przesylanych sieciami komunikacyjnymi (zaréwno
przez czujniki - np. kamery - do robota, jak i z robota do urza-
dzen wykonawczych - np. réwnoczesne sterowanie wieloma
osiami). Obserwujgc rozwéj stanowisk produkeyjnych oraz
coraz wiekszg liczbe robotdw, rozwijanie systeméw sterowa-
nia przez tworzenie rozwigzan zapewniajacych coraz wigk-
szg elastyczno$¢, a jednoczesnie petna kompleksowosé [1.8]
wydaje si¢ nieuchronne. Widoczny dzisiaj trend rozbudowy
systemow robotéw (zaréwno pod wzgledem sprzetowym, jak
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Rys. 12. Kontroler C5G fi rmy COMAU (Zrodto: COMAU)

PLC
bezpieczenstwo magistrala
systemy wizyjne ruch
wejécia/wyjscia wizualizacja
czujniki

Rys. 13. Schemat potaczen sieci Ethernet Powerlink

i programowym) wskazuje, ze w przysztosci urzadzenia te
zapewnig pelng obstuge nie tylko pojedynczych cel produk-
cyjnych, ale réwniez wiekszych obszaréw linii technologicz-
nych. Trudno teraz powiedzie¢, co bedzie stanowito baze syste-
mow sterowania w przyszlosci — czy beda to zamknigte w szafie
kontrolery robotéw (tak jak ma to miejsce u wiekszosci pro-
ducentéw), czy kontrolery bedg stanowity jedynie modut dota-
czany do plyty bazowej (zgodnie z ostatnig propozycja firmy
Mitsubishi).

Oczywiscie niezalezne sterowniki PLC dalej beda stosowane
w wielu aplikacjach zaréwno w zastosowaniach przemystowych
(np. obstuga urzadzen specjalistycznych, systeméw w elektrow-
niach i gazowniach), jak i ustugowych (obstuga wind, piecow
i suwnic, systemow klimatyzacji itd.). Jednak analizujac wpro-
wadzane w ostatnim czasie rozwiazania (integracja sterownikow
PLC, sterownikdw bezpieczenstwa oraz kontroleréw robotéw),
mozna zauwazy¢ nowe podejscie w sposobie wykorzystania
kontrolera robota oraz jego panelu nauczania. ]

Bibliografia dostepna pod linkiem: wdp.com.pl/bibliografia.html

Fragment pochodzi zksigzki: Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
W. Kaczmarek, J. Panasiuk, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017
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Zastosowania druku 3D w przemysle

motoryzacyjnym

Helena Dodziuk

Liczne zastosowania 3DP w produkcji pojazdéw sa zwig-
zane nie tylko z tatwoscig wytwarzania narzedzi, prototy-
poéw i pojedynczych czesdci, lecz réwniez z mozliwoscig robienia
lzejszych czg$ci ze wzgledu na ich druk z ,,pustymi dziurami”
w érodku'. Samochody wy$cigowe byty jedng z pierwszych dzie-
dzin, w ktoérych zastosowano technologie 3DP do szybkiego
prototypowania juz w latach 90 ub.w?. Ponadto wykorzystanie
personalizacji produktéw, nie tylko w przypadku luksusowych
aut’, pozwala zwiekszy¢ ich sprzedaz*. Calkowitg rewolucje
moze zwiastowa¢ nowa, niezawierajaca sprezonego powie-
trza opona Michelina, ktdra teoretycznie ma wytrzymac przez
cale zycie samochodu®. Przyktad ten pokazuje, jak projekto-
wanie i drukowanie w 3D moze zmieni¢ koncepcje produktu
codziennego uzytku. Inny ciekawy projekt Michelina to catko-
wicie biodegradowalna opona tworzaca jedna cato$¢ z kolem
(ang. tire + wheel = tweel)S. Wedlug komentarza mojego znajo-
mego inzyniera, dr. hab. inz. Jacka Michalskiego, jest to malo
realne rozwigzanie, poniewaz bieznik opony ulega $cieraniu
w miare uzytkowania. Powstaje réwniez pytanie, czy warunki
bezpieczenstwa pozwolg na biodegradowalne kota.

Rozwigzaniem, ktdre moze znalez¢ zastosowania nie tylko
w przemysle motoryzacyjnym, jest nadmuchiwany (ang. infla-
table) material. Opracowaly go wspolnie koncern motoryza-
cyjny BMW i MIT”.

Niektorzy eksperci uwazaja, ze w ciggu nastepnych dwdch
do pieciu lat 3DP/AM zmieni catkowicie przemyst motoryza-
cyjny, poniewaz nowe technologie sg 100 razy szybsze, wstepne
koszty ich wprowadzenia sg dziesi¢ciokrotnie nizsze, a koszty
materialowe 20 razy nizsze. W rachunku kosztéw nalezy row-
niez uwzgledni¢, ze przewidywana wypadkowo$¢ przy uzyciu
tej metody wytwarzania jest duzo nizsza. To wszystko gwa-
rantuje, ze 3DP/AM zajmie nalezng mu pozycje w przemysle
motoryzacyjnym, eliminujgc przy okazji firmy, ktore beda pro-
bowaly nadal stosowa( jedynie produkeje tradycyjng®. W prze-
mysle motoryzacyjnym szczegolnie dotyczy¢ to bedzie sektoréw
cze$ci zamiennych, karoserii, narzedzi i ustug, a dopiero pdz-
niej calej dziedziny. Oczekuje si¢ znacznych zmian juz w 2020
roku ze znacznie rosngcym wplywem na calg dziedzine w 2022
roku. W Ameryce na ciekawy pomyst wpadli dwaj studenci
z Duke University Vaibhav — Tadepalli i Chris Reyes. Zwrdcili
oni uwage na strzelaniny majace miejsce podczas kontrolowa-
nia kierowcdw przez policjantéw. Opracowali wiec i w wigk-
szo$ci wydrukowali w 3D pojazd bedacy robotem, ktéry nie
tylko moze w bezpieczny sposdb skanowac tablice rejestracyjne
i prawa jazdy, lecz réwniez wystawia¢ mandaty przesylane bez-
posrednio do komputera policjantéw siedzacych w sgsiednim
aucie’.
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Rys. 1. Samochéd wyscigowy McLaren Honda F1, w ktérego opracowa-

niu i drukowaniu duza role grato 3DP, przedstawiony na TCT Show 2017

w Birmingham ©H. Dodziuk

Prototypowanie i wytwarzanie narzedzi jest juz szeroko wpro-
wadzane w przemysle motoryzacyjnym. Przykladem tego dru-
giego jest wprowadzony przez firme Opel program wytwa-
rzania narzedzi, ktéry miat obnizy¢ koszt montazu o 90%!.
Zostal on juz zastosowany kilka lat temu w gliwickiej fabryce
Opla!!, co dodatkowo zwigkszylto szybko$¢ opracowania pro-
totypow dzieki mozliwosci szybszego wprowadzenia zmian
do projektu. Podobnie obnizono koszt wytwarzania narzedzi
w General Motors (zaoszczgdzono 300 tys. dolaréw), jedno-
cze$nie zmniejszajac czas ich wytwarzania i obnizajac mase
narzedzi'2. Dodatkowym zyskiem jest fatwo$¢ wprowadzenia
poprawek w wytworzonych narzedziach. Bardzo przydatne do
prototypowania i produkcji na mala skale w réznych galeziach
przemystu jest zastosowanie druku 3D do wytwarzania form
wtryskowych!®.

Sportowe!* i luksusowe!® auta to wymarzona dziedzina zasto-
sowan 3DP. Sa wérod nich wloskie auta Ferrari, Lamborghini
i inne'® oraz motocykle Agusta i Suzukil’. Zalety stosowania
3DP w wytwarzaniu aut wyscigowych podsumowata Sarah
Saunders'®. W ich produkgcji i naprawie, gdy wytwarza sie nie-
wielka liczbe czedci, ktére mozna fatwo modyfikowaé, m.in
obnizajac ich wage, najlepiej wida¢ zalety tej metody produkcji.

Projekty niektérych czeéci zamiennych (ang. glitchpud-
ding'®) oraz modeli i replik aut mozna $ciagna¢ z internetu®.
Do wyprodukowania czeéci zamiennych do rzadkich typow
samochodéw wykorzystuje si¢ rowniez skanowanie. Merce-
des Benz dostarcza klientom czeéci zamienne do modeli, ktore
juz dawno nie sg wytwarzane?!. Porsche, ktéry produkuje luk-
susowe kolekcjonerskie auta, czesto zmieniajac asortyment,



zwiekszyt w swoim katalogu do ponad 52 tys. liczbe oferowa-
nych cze$ci zamiennych dzieki wykorzystaniu druku 3D do ich
wytwarzania?2. Podobnie cze$ci zamienne potrzebne do metra
nowojorskiego, zbudowanego w latach 30. XX wieku, moga by¢
fatwo dorabiane metoda 3DP, w sytuacji, gdy dawno juz nie ist-
niejg firmy, ktére wykonaly jego wyposazenie?.

Najwigksze emocje u amatoréw aut wzbudzajg, oczywiscie,
prawie calkowicie wydrukowane w 3D samochody. Na ogét
nie dotyczy to oczywiscie silnikow, ktdre sg najczesciej wytwa-
rzane tradycyjnie. Jeden z pierwszych wydrukowano z tytanu®’.
W 2017 roku Matthew Mensley podsumowal najciekawsze przy-
ktady wydrukowanych w 3D samochodéw?. Wszystkie one
maja przepickne aerodynamiczne ksztalty. Sa wsrod nich czy-
sto eksperymentalne modele pokazujace, jaka rewolucje moze
stanowi¢ zastosowanie 3DP w projektowaniu samochodéw,
np. trzy modele firmy EDAG (Light Cocoon?, projekt Gene-
sis*” i Soulmate?®, bedacy rozwinieciem modelu Light Cocoon)
i model LM3D firmy Local Motors, ktérego przedsprzedaz za
53 tys. dolaréw rozpoczeto w 2016 roku, zapowiadajac dostawy
w 2017 roku®. Wydaje si¢ jednak, ze firmie nie udato sie spel-
ni¢ obietnic. Pierwszym autem prawie catkowicie wydrukowa-
nym w 3D byt elektryczny samochéd Strati* (rys. 2), ktéry po
zamontowaniu motoru byt w petni funkcjonalny.

Wydaje sie, ze blizszy sprzedazy jest inny pojazd Local Motors,
wydrukowany w 3D autobusik Olli*!. Warto podkresli¢, ze jest
on pojazdem autonomicznym, ktdrego jazde bez kierowcy testo-
wano od czerwca 2016 roku w mie$cie Waszyngton. Oczekuje
sie, ze takie pojazdy znacznie wplyng na zmniejszenie liczby
wypadkéw drogowych.

Firma Kreisel Electric we wspdlpracy z Dassault Systémes
opracowala zestaw akumulatoréw do zasilania standardowego
motoru elektrycznego w samochodzie wy$cigowym 1971 EVEX
Porsche 910, wykorzystujac technologie druku 3D*3. W Polsce
niedawno bylo glosno o samochodzie Ursus Elvi wydrukowa-
nym w 3D w firmie Infinitech w Radomiu®*. Nie wydrukowano
jednak w calosci tego samochodu, tylko jego karoserie.

Od 2011 roku jest w fazie projektu ekologiczne auto dla
dwdch 0s6b, ktore miato pokonac odlegtosé z Nowego Yorku do
San Francisco, spalajac jedynie 10 galonéw (czyli mniej niz 40
litréw) benzyny®*. Niestety z braku funduszy i chyba problemdéw
technicznych realizacja projektu znacznie sie opdznita. Warto
wspomnieé, ze wiekszo$¢ producentéw samochodéw koncen-
truje sie na ich ekologiczno$ci, ale malo zajmuje si¢ zmniej-
szeniem szkodliwosci samego procesu produkcji. W projekcie
samochodu Blade firma Divergent dazy do zmodyfikowania
tego procesu®®. Opracowany przez nich proces Node pozwala na
zmniejszenie wagi samochodu i szkodliwych emisji w fabryce,
a takze odpadéw, gdyz zuzywa mniej materialéw®.

Zestawienie 16 wydrukowanych w 3D samochodéw opubli-
kowano na portalu all3d.com?. Na blogu Stratasys omdéwiono
wygladajacy jak maly samochodzik skuter®, w produkcji kté-
rego réwniez zastosowano 3DP. Warto wspomnie¢ réwniez
o wysitkach Siemensa zmierzajacych do druku w 3D czesci
tramwajowych®. Co ciekawe, izraelska policja posiada wydru-
kowany w 3D samochdd*!. Obok projektow, ktérych celem
sg bardziej zaawansowane technologicznie auta, pojawiaja sie

Rys. 2. Wydrukowany w 3D samochdd Strati firmy Local Motors
© Local Motors

Rys. 3. Samochdd Genesis firmy EDAG, w ktérego projektowaniu wyko-

rzystano optymalizacje projektowania czesci © EDAG Group

Rys. 4. Dwa rézne obrazy wydrukowanego w 3D modelu przekladni

rowerowej pokazujace ruchomosc jej fragmentéw © Sinterit

réwniez projekty samochodéw do drukowania 3D, przygoto-
wane przez artystow*.

Z punktu widzenia ekologii bardzo istotny jest holenderski
projekt elektrycznego auta Noach, ktérego podwozie ma struk-
ture kanapki z plastiku PLA ilnu o budowie plastra miodu. Gdy
bedzie nieuzyteczne, mozna je podda¢ recyklingowi®. Réwniez
nadwozie i wnetrze tego samochodu sg wykonane z biodegra-
dowalnych materiatéw.
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To interesujace, ze probuje si¢ wprowadzaé do przemysto-
wych zastosowan 3DP produkeji rozproszonej, tzn. nie w poje-
dynczym duzym zaktadzie. W jej ramach amerykanska firma
Local Motors otworzyta pod koniec 2016 roku mikrofabryke
w Berlinie*.

Firma Cincinnati Incorporated we wspolpracy z innymi fir-
mami wykorzystuje drukarke wielkoformatowg nie tylko do
drukowania samochodéw*, lecz réwniez do wytwarzania
innych pojazdéw poruszajacych si¢ po ladzie, morzu (t6dz pod-
wodna i kajak) i w powietrzu. Dzieki technologii 3D wydruko-
wano réwniez motocykle®, a nawet kamper, ktory miat wejs¢
do produkgji i sprzedazy w 2018 roku?’.

Mimo ze w $cistym sensie nie nalezg one do przemystu moto-
ryzacyjnego, warto réwniez wspomnie¢ o wydrukowanych
w 3D rowerach. Ich liczba jest znaczna. W 2014 roku firma
Renishaw pierwsza wydrukowata metalowa rame roweru®.
W jej $lady poszly zespoly studenckie®. Napedzany elektrycz-
nie rower gorski zaprojektowany przez stowacks firme Kinazo
Design we wspotpracy z Volkswagenem ma réwniez drukowang
w 3D rame z wbudowang bateria i jest sprzedawany za ogromna
jak na rower cene 20 tys. euro®. Niektdre nietypowe rowery
wydrukowane w 3D mozna obejrze¢ na stronach 3dprint.com/
wp-content/uploads/2014/12/ Luna-Bicycle-Omer-Sagiv-4.jpg
i s.aolcdn.com/dims5/amp:438d6b6edd450b468a038bb7bb-
26214fb5ee24c1/ q:100/2url=http%3A%2F%2Fwww. blogcdn.
com%2Fwww.engadget.com%2Fmedia%2F2011%2F03%2Fair-
bike- 03092011.jpg®'. Rower przyszlosci to inteligentny rower™?,
ktéry ma niezawierajace sprezonego powietrza opony (tak jak
wspomniany powyzej produkt Michelina) i wiele urzadzen
zwigkszajacych bezpieczenstwo jazdy, takich jak wlaczane przez
sensor o$wietlenie LED opon oraz laserowe o$wietlenie granic
$ciezki rowerowej, automatyczny pomiar predkosci, polozenia,
rytmu serca, podawanie informacji o trasie itd., zintegrowane
z aplikacja w smartfonie. System wlacza réwniez automatycznie
zawiadamianie o wypadku oraz zapobiega kradziezom.

Nietypowy pojazd zaprojektowany do archeologicznych
badan w morskich gtebinach réwniez zostal wydrukowany
dzieki technologii 3D, Sarah Saunders nazywa taki pojazd
podwodnym dronem. Pojazdem podmorskim jest réwniez
CUDA, zaprojektowany przez studenta Archie O’Briena®.
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Model gospodarki opakowaniowej

w obiegu zamknietym

Hanna Zakowska

1. Zamkniety obieg opakowan
Rozwazajac rozne aspekty modelu gospodarki opakowanio-

wej w obiegu zamknietym, nalezy uwzgledni¢ wiele zagadnien

zwiazanych z odpowiedzialno$cia okres§lonych ogniw tanicucha
opakowaniowego ze sfera organizacyjnag, prawng, ekonomiczna,
technologiczng oraz produkcyjna. Za funkcjonowanie niektd-
rych (np. sfera prawna i organizacyjna) podstawowa odpowie-
dzialno$¢ prawna spoczywa na organach administracji rzado-
wej i samorzadu terytorialnego. Chodzi tu przede wszystkim
o prawne podstawy systemu organizacyjno-prawnego poste-
powania z odpadami opakowaniowymi oraz zwigzane z nim
koszty odzysku oraz technologie i infrastrukture do recyklingu
materialowego, recyklingu organicznego, termicznych metod
odzysku energii itd., a takze skuteczng kontrole wywigzywania
sie z nalozonych ustawowo obowigzkéw okreslonych ogniw
tanicucha opakowaniowego. Obecny krajowy system nie jest
sprawny i nie sprzyja zamknietemu obiegowi materiatéw opa-
kowaniowych, a waskim gardlem z pewnoscig jest selektywne
zbieranie odpadéw z gospodarstw domowych do recyklingu

(do recyklingu powinny trafia¢ odpady czyste i jednorodne

materialowo).

Model gospodarki opakowaniowej w obiegu zamknietym
schematycznie zilustrowano na rysunku 1. Strumienie odpa-
déw opakowaniowych, ktore nalezy zminimalizowaé w obiegu
zamknietym, przedstawiono w formie czarnych strzalek. Sa to
strumienie kierowane do unieszkodliwienia (deponowanie na
skladowiskach, spalanie odpadéw bez odzysku energii itd.).
Natomiast w gospodarce opakowaniowej w obiegu zamknie-
tym nalezy zwiekszy¢ strumienie (na rysunku w formie sza-
rych strzalek):

e opakowan wielokrotnego uzycia;

e odpaddw kierowanych do réznych form recyklingu (recy-
kling materiatowy i organiczny);

e surowcow z recyklingu kierowanych do wykorzystania
przemystowego;

e odpadéw kierowanych do ponownego wykorzystania (forma
odzysku poprzez procesy dostosowania odpadéw do ponow-
nego uzycia, np. regeneracja bebnéw stalowych, oczyszczanie
kanistréw jednorazowego uzycia itp.);

e odpadoéw, dla ktdrych recykling jest nieuzasadniony technicz-
nie i ekonomicznie, kierowanych do odzysku energii.
Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze czynniki wplywajace na

mozliwo$¢ zamkniecia obiegu opakowan wprowadzonych na

rynek (wykorzystania wartosciowych materialéw zawartych

w opakowaniach pouzytkowych) mozna podzieli¢ na:

e zalezne od samych opakowan. Material/materialy opako-
wania, zastosowane zamkniecia, etykiety i dodatki, a nawet
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Rys. 1. Schemat modelu gospodarki opakowaniowej w obiegu zamknie-

tym (opracowanie wiasne)

forma konstrukcyjna moga w znacznym stopniu utatwié
wykorzystanie opakowania jako zrédta surowcéw wtdrnych.
O tym, czy opakowanie bedzie przydatne do recyklingu, decy-
duje zatem projektowanie opakowan. Za te dzialania w naj-
wiekszym stopniu sa odpowiedzialni przedsiebiorcy (produ-
cenci wyrobow, ktorzy sg tworcami systemow pakowania oraz
producenci opakowan);

e zewnetrzne, zalezne od sprawnosci i efektywnosci systemu
organizacyjno-prawnego w zakresie gospodarki odpadami
opakowaniowymi oraz dostepnosci odpowiednich technolo-
gii recyklingu. Odpowiedzialno$¢ za koncepcje i wdrozenie
systemu organizacyjno-prawnego spoczywa na administracji
rzagdowej i samorzadowe;.

W modelu gospodarki opakowaniowej w obiegu zamknietym
powinny obowigzywa¢ dwie podstawowe zasady:

e przeciwdzialanie powstawaniu odpadéw, zanim one fizycz-
nie powstana;

e dla odpadéw juz wytworzonych stosowanie odpowiednich
metod odzysku (uzasadnione ekonomicznie i dostosowane
do czystosci strumieni odpaddw). W przemystowych warun-
kach recyklingu znaczacg barierg technologiczng i ekono-
miczng moze by¢ réwniez pozostalo$¢ towaru (np. pozosta-
tos¢ oleju w butelkach z PET, ttuszcze spozywcze w pudetkach
z tworzyw sztucznych, pozostatos$¢ pasty do zebéw w tubach,
pozostalo$¢ substancji niebezpiecznych w opakowaniach itd.).



2. Odpowiedzialnos¢ przedsiebiorcow
Odpowiedzialnos¢ przedsiebiorcéw (producentéw materia-

16w opakowaniowych i opakowan oraz uzytkownikéw opako-

wan) w modelu gospodarki opakowaniowej w obiegu zamknig-
tym powinna koncentrowac si¢ na:

e wywigzywaniu sie z prawnych obowigzkéw zwigzanych
z odzyskiem odpadéw opakowaniowych;

e wytwarzaniu i stosowaniu opakowan przydatnych przynaj-
mniej do jednej z form odzysku. Z uwagi na hierarchi¢ metod
postepowania z odpadami nalezy potozy¢ nacisk na recykling
(materiatowy i organiczny);

e projektowaniu opakowan pod katem recyklingu oraz uni-
kaniu uktadéw materialowych w opakowaniach, ktdre stwa-
rzaja problemy w dostepnych technologiach recyklingu (np.
opakowania wielomaterialowe czy butelki PET z etykietami
z termokurczliwych folii PVC w formie rekawow itp.);

e wykazywaniu inicjatyw, ktore przeciwdzialaja powstawaniu
odpaddéw (w niektorych sektorach wprowadzanie opakowan
wielokrotnego uzycia, drugie zycie opakowania, ograniczanie
wielomaterialowosci itp.);

e wspieraniu informacji i edukacji konsumentéw w zakresie
wlasciwych metod postepowania z odpadami opakowanio-
wymi w gospodarstwach domowych;

o wykorzystaniu surowcow z recyklingu do wytwarzania mate-
riatéw i opakowan z zachowaniem pelnej kontroli nad jako-
$cig wyrobu finalnego (szczegdlnie wazne dla opakowan zyw-
noéci, gdyz surowce z recyklingu moga zawiera¢ substancje
niebezpieczne);

e wlasciwym oznakowaniu opakowan (identyfikacja materiatu,
przydatnos¢ do recyklingu materialowego i organicznego).
Producenci i uzytkownicy opakowan sa odpowiedzialni

za iloé¢ i rodzaj opakowan wprowadzanych na rynek, a tym

samym za ilo§¢ oraz rodzaj powstajacych z nich odpadéw. Te
ogniwa majg najwiekszy wplyw na ostateczng posta¢ opakowan,

a takze na wyrabianie i ksztaltowanie nawykéw konsumentow,

nie zawsze uzasadnionych z ekologicznego punktu widzenia.

Projektowanie odgrywa istotng role w zapobieganiu powsta-

wania odpadéw oraz ich wykorzystaniu zgodnie z wymaga-

niami ochrony $rodowiska poprzez rézne formy recyklingu.

Szczegdlnie dotyczy to doboru materialéw oraz elementéow

opakowania. Najkorzystniejszym dla recyklingu wariantem

jest wykonanie opakowania z warto$ciowego, w miare moz-
liwoéci jednorodnego materiatu i zastosowanie dodatkowych
elementdw (takich jak: etykiety, klej, zamkniecie) nieutrudnia-
jacych wtornego przetwdrstwa. Im mniej jest tych elementéw
dodatkowych oraz im latwiej jest je usunaé, tym prosciej jest
przetworzy¢ odpady opakowaniowe na warto$ciowy surowiec.

W poszczegolnych fazach prac projektowych nalezy dazy¢
do podejmowania decyzji akceptowanych z punktu widzenia
wymagan ochrony $rodowiska i opiera¢ si¢ na zasadach zesta-
wionych ponizej:

e przy projektowaniu technologii produkcji materiatu opako-
waniowego lub opakowania nalezy dobiera¢ technologie bez-
odpadowe lub niskoodpadowe, niepowodujace zagrozen dla
$rodowiska i bezpieczenstwa ludzi;

e podczas projektowania technologii pakowania nalezy:

- eliminowa¢ nadmiar opakowan i unika¢ pakowania wie-
lostopniowego tam, gdzie jest to uzasadnione i nie wplywa
to na wla$ciwe zabezpieczenie wyrobu,

- dobiera¢ opakowania jednostkowe, zbiorcze i transportowe
dostosowane do ekonomicznie uzasadnionych technologii
odzysku (w tym recyklingu), systemoéw selektywnej zbiorki
i przepiséw dotyczacych gospodarki odpadami w danym
panstwie;

e przy projektowaniu opakowan nalezy:

- przeanalizowa¢ mozliwoséci zastosowania do danego
wyrobu opakowan wielokrotnego uzycia, ktére moga
odpowiada¢ systemom obiegu zamknietego (opakowa-
nie dedykowane jednemu przedsi¢biorstwu), otwartego
(opakowania sg uzytkowane przez grupe przedsiebiorstw)
lub mieszanego (opakowanie jest dwuelementowe, jeden
element jest uzytkowany u konsumentdéw, a na rynku sg
dostepne opakowania jednostkowe z porcja wyrobu do
uzupelnienia u konsumenta),

- dobiera¢ materialy, formy konstrukcyjne i wzornictwo
opakowan dostosowane do rodzaju pakowanego wyrobu,
uwzgledniajac mozliwos$¢ odzysku materialéw i energii,

- wykorzystywa¢ elementy dodatkowe dajace si¢ w prosty
sposob usunad, ktére nie ograniczaja ponownego prze-
tworstwa, zapewniajac tatwos¢ oddzielenia poszczegol-
nych materialow,

- wybiera¢ materialy zapewniajace dobre wlasciwosci uzyt-
kowe, ale charakteryzujace si¢ niskg masa;

- dla opakowan, ktére sg przedmiotem selektywnej zbidrki
pod katem recyklingu materialowego, stosowaé w miare
mozliwo$ci jednorodne materiaty,

- ogranicza¢ w opakowaniach zawarto$¢ substancji niebez-
piecznych dla srodowiska, w tym metali ciezkich,

- stosowa¢ na opakowaniach znaki identyfikujace materiat,
a takze znaki wskazujace na przydatno$¢ do recyklingu
materiatowego lub przydatno$¢ do kompostowania itp.

3. Przeciwdzialanie powstawaniu odpadow
Przeciwdzialanie powstawaniu odpadéw moze by¢ realizo-

wane przez producentéw materiatéw opakowaniowych, produ-

centéw opakowan i ich elementdw, a takze producentéw towa-
réw, ktérzy wprowadzaja je na rynek w okre$lonym systemie
pakowania:

e zmniejszenie ilo$ci, masy i objetoéci samych opakowan oraz
ich elementéw do niezbednego minimum z uwagi na bezpie-
czenstwo, wymagania higieniczne i ochronne wyrobu oraz
akceptacje uzytkownikéw. W wielu przypadkach mozna
obnizy¢ mase powstajacych odpadéw pouzytkowych przez
zmniejszenie iloéci stosowanych opakowan. Tam, gdzie jest
to uzasadnione i nie odbywa si¢ kosztem jakosci pakowa-
nego wyrobu, nalezy rezygnowac z nadmiaru opakowan lub
z pakowania wielostopniowego. Zalecane s3g réwniez nowo-
czesne technologie pakowania bazujace na nowych materia-
tach, charakteryzujacych sie bardzo dobrymi wlasciwosciami
uzytkowymi oraz niska masg. Jednoczesnie postep technolo-
giczny umozliwit wytwarzanie tradycyjnych opakowan przy
mniejszym zuzyciu materialéw i surowcow;
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e projektowanie opakowan z my$la o pdzniejszych metodach
odzysku. Projektowanie odgrywa dosy¢ istotng role w zapo-
bieganiu powstawaniu odpadéw. Dotyczy to zaréwno pro-
jektowania technologii produkgji, jak i systemu pakowania,
a takze doboru materiatéw i form konstrukcyjnych samych
opakowan oraz elementdw dodatkowych, takich jak zamknie-
cia, etykiety itd. Opakowania powinny by¢ zaprojektowane
z mysla o pdzniejszej segregacji przez konsumentéw, a nastep-
nie segregacji na poziomie odbioru przez firmy ustug komu-
nalnych, a takze pod katem dostepnych technologii recy-
klingu oraz odzysku energii;

stosowanie w mozliwie szerokim zakresie opakowan wie-
lokrotnego uzycia. Racjonalna gospodarka opakowaniami
powinna uwzglednia¢, w mozliwie najszerszym zakresie,
stosowanie opakowan wielokrotnego uzycia. Opakowania
zwrotne staja sie odpadem dopiero po wielokrotnej rota-
¢ji. Zgodnie z normg PN-EN 13429 opakowania wielokrot-
nego uzycia moga odpowiada¢ systemom obiegu zamknie-
tego (opakowanie uzytkowane przez jedno przedsigbiorstwo),
otwartego (opakowania sg uzytkowne przez grupe przedsie-
biorstw) lub mieszanego (opakowanie jest dwuelementowe,
jeden element jest uzytkowany u konsumentdéw, a na rynku
sg dostepne opakowania jednostkowe z dodatkows porcja
produktu do uzupelnienia u konsumenta);

zapobieganie powstawaniu odpadéw przez redukcje ,,u zré-
dla’; ktdre jest metoda zminimalizowania wplywu wszyst-
kich stopni pakowania na $rodowisko. Polega ono na ogra-
niczaniu masy i objetosci poszczegdlnych opakowan uzytych
w calym systemie pakowania do niezbednego poziomu mini-
malnego, przy ktérym zachowane zostaja funkcje opakowan,
takie jak: ochrona towaru, funkcjonalno$¢, bezpieczenstwo,
wymagania higieniczne, walory uzytkowe istotne dla nabyw-
cOw towar6w itd. Koniecznym elementem procesu redukeji
»u zrodla” jest zidentyfikowanie obszaru krytycznego, tj. kry-
terium, ktére uniemozliwia obnizenie masy/objetosci w kon-
kretnym przypadku i wykazania, ze masa i/lub objeto$¢ opa-
kowan wprowadzanych na rynek sg zminimalizowane pod
katem nastepujacych kryteriéw uzytkowych: ochrona pro-
duktu, proces wytwarzania opakowan, pakowanie i napel-
nianie wyrobem, logistyka (w tym transport, magazynowanie,
przetadunek), prezentacja wyrobu, akceptacja uzytkownika,
informacja, bezpieczenstwo, zgodno$¢ z wymaganiami praw-
nymi itp.!

4. Projektowanie opakowan pod katem recyklingu
Recykling odpadéw opakowaniowych obejmuje recykling
materiatowy oraz organiczny. Recykling materialowy to pro-
ces ponownego przetworzenia materialéw odpadowych pro-
wadzony w celu wytworzenia wyrobu o przeznaczeniu pier-
wotnym lub o innych przeznaczeniach?.
Recyklingiem materialowym nie sa:
e segregacja i sortowanie odpadéw na poszczegdlne ich rodzaje
(grupy jednorodne materialowo);
e konieczne czynnosci zwigzane z przywrdceniem opakowa-
nia wielokrotnego uzycia do stanu, w ktérym moze by¢ ono
ponownie wykorzystane;
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Tabela 1. Przydatnos$¢ materiatéw opakowaniowych do réznych form
recyklingu oraz odzysku energii

Metody odzysku

Recykling
Odzysk energii

Materiat

opakowania

Szklo ++ = _
Stal ++ = -
Aluminium
L. ++ - _
o grubosci >50 pm
Aluminium
- ++ - ++
o grubosci <50 pm
Jednorodne
++ - ++
tworzywa sztuczne
Rézne tworzywa
+ - ++
sztuczne
Papier/tektura ++ ++* Bt
Drewno/naturalne ++ ++ ++
Polimery
X + ++ ++
biodegradowalne

* znormalizowane rodzaje i odmiany makulatury, jako wartosciowe surow-
ce wtérne, powinny by¢ poddawane recyklingowi materialowemu;
++ przydatne;
+ przydatno$¢ ograniczona;
- nieprzydatne

e uzyskanie surowca wtdrnego, ktdry nie zostal wykorzystany
do produkeji wyrobu finalnego;

e uzyskanie z odpaddéw paliwa, tj. wykorzystanie odpadéw jako
zrodla energii.

Proces recyklingu materialowego obejmuje fizyczny i/lub che-
miczny proces, w ktérym przetwarzane s3 zebrane i posorto-
wane opakowania pouzytkowe oraz ich odpady, w niektérych
przypadkach z udzialem innych materialéw, w celu wytworze-
nia surowca wtérnego, a nastepnie wyrobu finalnego z surowca
wtornego lub z udziatem surowca wtérnego®.

Recykling materialowy jest procesem mogacym obejmo-
wa( kilka etapoéw (w tym etapdw wstepnych, takich jak: segre-
gacja, mycie i oczyszczanie, przygotowanie do przetworzenia
itp.), ktéry jest zakonczony wytworzeniem wyrobu finalnego
lub materialu wykorzystanego do produkcji wyrobu finalnego,
przeznaczonego dla ostatecznego uzytkownika. Generalnie sa
to procesy zawracania materialéw pochodzacych z odpadéw
(materialéw odpadowych) do cyklu produkcyjnego.

Recykling organiczny oznacza obrébke tlenows (komposto-
wanie) lub beztlenowa (biometanizacja) biodegradowalnych
cze$ci odpadéw opakowaniowych, przeprowadzang w kontro-
lowanych warunkach i przy wykorzystaniu mikroorganizméw,
prowadzaca do wytworzenia stabilnych pozostatosci organicz-
nych lub metanu (deponowanie na skladowisku nie jest trak-
towane jako forma recyklingu organicznego).

Opakowania sg produkowane z szerokiej gamy materialow,
a kombinacje tych materiatéw dobiera si¢, bioragc pod uwage
okreslone wymagania funkcjonalne oraz zastosowanie. Wszyst-
kie podstawowe materiaty tatwo jest przetwarzaé, gdy w opa-
kowaniu wystepuja odrebnie i mozna je od siebie oddzieli¢.



Natomiast gdy sa polaczone w sposdb trwaly, stwarzajg zakla-
dom recyklingowym znaczne trudnosci. Szkto opakowaniowe
w procesach przetwdrstwa tworzyw sztucznych, metale w prze-
tworstwie szkta, nadmierna ilo§¢ tworzyw sztucznych w recy-
klingu makulatury itd. - to przyklady pofaczen materiatowych,
ktore nie s akceptowane w technologiach przetwarzania i moga
stwarza¢ problemy w recyklingu.

Dla okreslonych rodzajéw odpadéw nalezy zastosowad wia-
$ciwe formy odzysku, zestawione w tabeli 1.

Tabela 2. Akceptowane i niewskazane potgczenia réoznych tworzyw
sztucznych w opakowaniach’. Wytyczne Komitetu ds. Recyklingu
Opakowan z Tworzyw Sztucznych (Francja)

Materiat Material dodatkowy

opakowania |pEHD|PELD| PP | Pv | s | PET [EVOH| PA
PEHD | 1 1 2 3 3 3 2 3

> |PELD | 1 1 2 3 3 3 2 3

‘% PP 2 2 1 3 3 2 2 3

g |PvC 2 2 2 1 2 3 2 3

o

w5 |Ps 2 2 2 2 1 3 3 3

% PET 2 2 2 3 3 1 2 2

= | pa 3 3 2 3 3 3 3 2
PC 3 3 3 3 3 1 3 2

Legenda: 1 - akceptowane potaczenie; 2 - akceptowalnosé ograniczona;
3 - nieakceptowane potaczenie

Jak wazny jest wlasciwy dobdr elementéw opakowan z two-
rzyw sztucznych, $wiadczy przyktad z polskiego rynku. Od
kilku lat, mimo zglaszanych przez zaklady recyklingowe pro-
bleméw z uzyskaniem pelnowartosciowego surowca wtérnego,
niektérzy producenci napojow, sokow, kefirdéw itd. stosuja
butelki z PET z etykieta w formie rekawa z termokurczliwej
folii z PVC. Zastosowana kombinacja materialowa $wiadczy
o nieprzestrzeganiu wymagan dotyczacych przydatnosci do
recyklingu. Znaczny udzial PVC w odpadach z PET moze spo-
wodowat, ze warto$ciowy surowiec bedzie deponowany na skta-
dowisku odpaddéw, gdyz zaktady recyklingowe nie beda w stanie
zapewni¢ wymaganej jakosci surowca wtérnego (udziat PVC
ponizej 50 mg/kg; niektdre zaklady udzial ten przewiduja jedy-
nie na poziomie 10-20 mg/kg).

Organizacje wspomagajace recykling opakowan z tworzyw
sztucznych promujg rozwigzania korzystne dla recyklingu
w formie zalecen czy przewodnikéw. Zwraca si¢ w nich uwage
na mozliwo$¢ stwarzania barier w recyklingu materialowym
przez uzycie niewlasciwych kombinacji réznych tworzyw
sztucznych, bez uwzglednienia ich charakterystyki i wiedzy na
temat uzasadnionych ekonomicznie oraz dostepnych przemy-
stowych technologii recyklingu. W tabelach 2 i 3 przedstawiono
przyktady akceptowanych i nieakceptowanych potaczen roz-
nych konwencjonalnych tworzyw sztucznych.

Tabela 3. Wytyczne EPBP (European PET Bottle Platform), ktére nalezy uwzglednic przy projektowaniu butelek z PET do réznych napojéw i wod w celu

umozliwienia ich recyklingu (Zrodto: EPBP)
Tak Warunkowo* Nie
butelka PET PLA/PVC/PETG
. kolor bezbarwny/lekko niebieski/zielony inne transparentne zabarwione mleczne
*V.\
3 EVOH/PA
g bariera bezbarwna warstwa plazmowa zewnetrzne pokrycie/PA (3 warstwy) ) ) )
] jednowarstwowe mieszanki
. pochianiacze O,/stabilizatory UV/blokery
dodatki )
AA/nanokompozyty/itp.
druk na butelce | data produkcji lub przydatnosci do spozycia inne nadruki na butelce
i PE-HD/PE-MD/PE-LD/PP/OPP/EPS . . > 3
etykieta L, 5 . metalizowane etykiety PET PVC/PS (gestos¢ >1 g/cm®)
(gestosé <1 g/cm’®)/papier
© k PE/PP/OPP/EPS (gestos¢ <1 g/cm®)/spieniony rET PVC/PS (gestosé >1 g/cm®)
rekaw
E ® PET/spieniony PETG PETG/rekawy pokrywajace calg butelke
E bez kleju na pobocznicy butelki L. . )
. . . . kleje nieusuwalne w wodzie lub alkaliach
klej*** kleje rozpuszczalne w wodzie lub alkaliach 80°C
w
(<80°C)
zgodna ze wskazéwkami dobrej praktyki . ) X
farba L. plynace/reagujace/niebezpieczne
produkcyijnej EuPIA
tal/alumini PS/PVC,
& | zamkniecie PE-HD/PE-LD/PP metal/aluminium/PS/PVC/
.g termoutwardzalne
"E‘ wkiadka PE-HD/PE+EVA/PP PVC/EVA z aluminium
Q
N | uszczelki PE/PP/OPP/EPS/spieniony PET PVC/silikon/aluminium
inne czesci PE-HD/PP/PET PVC/RFID/inne niz z tworzyw sztucznych

* Niektdre materiaty/sktadniki butelki sa mozliwe do recyklingu w pewnych warunkach. W tym celu nalezy skonsultowac sie z EPBP, zaktadami recyklingu lub

organizacjami zrzeszajacymi takie przedsiebiorstwa.

** Wszystkie materialty musza spetnia¢ wymagania prawne dla materiatéw i przedmiotéw do kontaktu z zywnoscia.

*** Patrz pozytywna lista klejéw EUPR.
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Przewodnik wydany przez stowarzyszenie APR (Association
of Postconsumer Plastic Recyclers) zaleca unikanie etykiet w for-
mie termokurczliwych rekawow do butelek PET®.

Miedzynarodowe Centrum International Trade Centre
UNCTAD/WTO? doktadnie informuje o tym, ze w opakowa-
niach najbardziej niekorzystnym potaczeniem tworzyw sztucz-
nych z réznych grup polimerowych jest PVC i PET, ze wzgledu
na réznice w temperaturach przetwdrstwa. PVC w temperaturze
przetwarzania PET ulega degradacji z wydzieleniem chlorowo-
doru, ktéry taczac sie z parg wodna, tworzy silny kwas (HCI).
Prowadzi to do obnizenia masy czasteczkowej PET.

5. Systemy recyklingu odpadéw opakowaniowych

W modelu gospodarki opakowaniowej w obiegu zamknie-
tym istotnego znaczenia nabieraja systemy recyklingu (mate-
riatowego lub organicznego), ktére nalezy postrzegac jako calg
infrastrukture techniczno-technologiczng oraz organizacyjno-
-prawna, umozliwiajaca pozyskanie odpaddéw i ich przetworze-
nie. W przypadku recyklingu materialowego jest to przetworze-
nie na nowy wyrob finalny, a podczas recyklingu organicznego
odpady zostajg przetworzone na kompost (warunki tlenowe)
lub w celu uzyskania metanu (warunki beztlenowe). Z uwagi na
stosunkowo niski poziom opakowan biodegradowalnych wpro-
wadzonych w kraju na rynek, podstawowe znaczenie ma system
recyklingu materialowego, ktéry dotyczy wiekszosci opakowan
z tradycyjnych materialéw opakowaniowych.

Ten sposob przemystowego wykorzystania odpadéw dotyczy
przede wszystkim opakowan pouzytkowych, ktére ze wzgledu
na skfad materiatowy mogga sta¢ si¢ surowcami wtdrnymi przy-
datnymi w zakladach przetwérczych.

Opakowania pouzytkowe, dla ktdrych recykling jest nieuza-
sadniony technologicznie i ekonomicznie, a ktdre charaktery-
zujg sie duzg warto$cig opatowa, powinny by¢ przeksztalcane
termicznie w celach odzyskania energii. Przede wszystkim
dotyczy to opakowan wykonanych z tworzyw sztucznych lub
z ich udziatem, o niskiej masie jednostkowej, zabrudzonych
trudno usuwalnymi pozostato$ciami pakowanego produktu
oraz charakteryzujacych si¢ wielomateriatowoscia (sprawiaja-
cych ktopoty z rozdzieleniem poszczegélnych rodzajéw mate-
riatéw opakowaniowych). Technologie spalania nowej genera-
¢ji z oczyszczaniem gazéw wylotowych spelniajg wymagania
przepiséw w zakresie dopuszczalnych pozioméw emisji sub-
stancji niebezpiecznych. Odpady z udzialem tworzyw sztucz-
nych, nieprzydatne do recyklingu, powinny by¢ pozostawiane
w odpadach komunalnych przeznaczonych do odzysku energii.
Umozliwi to podniesienie wartosci opalowej odpadéw komu-
nalnych. W tabeli 4 zestawiono warto$¢ opatowa niektorych
rodzajéw odpadéw opakowaniowych oraz paliw. Odzysk ener-
gii moze by¢ réwniez stosowany dla odpadéw opakowaniowych
poddanych obrdbce, ktéra dostosowuje je do wykorzystania
jako paliwo zastepcze (np. spalanie jako paliwo w cementow-
niach itp.).

Z uwagi na miejsca powstawania i pochodzenie mozna wyod-
rebni¢ dwa podstawowe strumienie odpadéw opakowaniowych.
e Odpady powstate na terenie podmiotéw gospodarczych

(zaklady przemystowe, jednostki handlowe itp.).
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Tabela 4. Warto$é opatowa niektérych paliw i odpadéw?

Rodzaj materiatu Wartosé opatowa [MJ/kg]

Olej opatowy 41,0
Wegiel kamienny 26,0
Butelki z PET 23,0
Pudetka z laminatu 20,5
Makulatura 15,6
Odpady komunalne 90
Wiéry drzewne 8,3

Odpady opakowaniowe powstajace na terenie réznych pod-
miotéw jako opakowania pouzytkowe, gléwnie opakowan
zbiorczych i transportowych (folie pochodzace z workéw,
toreb, kapturdéw i owinig¢, tektura pochodzaca z pudet i ich
wyposazenia oraz z owini¢¢, palety drewniane, skrzynie, prze-
ktadki z ptyt widrowych itp.). Zgodnie z ustawa o odpadach
podmiot, na terenie ktdrego powstaja, jest odpowiedzialny
za ich odzysk lub unieszkodliwienie. Odpady te powinny by¢
segregowane w miejscu powstawania na grupy jednorodne
materialowo. Niektére rodzaje materiatéw mozna wyko-
rzysta¢ jako surowce wtorne pod warunkiem odpowied-
niego przygotowania zgodnie z warunkami technicznymi
odbioru przez zaklad przetworczy (makulatura z podzialem
na gatunki, tworzywa sztuczne z podziatem na poszczegdlne
grupy polimerowe).

e Odpady z gospodarstw domowych.
Odpady z gospodarstw domowych znacznie trudniej wyko-
rzysta¢ z uwagi na rozproszenie miejsc powstawania, a co
za tym idzie - znaczne koszty ich pozyskania od mieszkan-
cow. Zbiodrka ta jest zwigzana z wstepng segregacja odpa-
déw prowadzong przez mieszkancéw na poziomie gospo-
darstw domowych oraz obstuga pojemnikéw do gromadzenia
odpadow.
O ile odpady opakowaniowe wytwarzane w jednostkach prze-
mystowych i handlowych stanowia opakowania pouzytkowe
zbiorcze oraz transportowe, zazwyczaj o znacznej masie jed-
nostkowej, jednorodne materiatowo, o tyle odpady z gospo-
darstw domowych to opakowania jednostkowe, charakte-
ryzujace si¢ niskg masg, wielomaterialowoscia, duzg iloscia
wielobarwnych nadrukéw, pozostatoscia pakowanych pro-
duktow itd.

Efektywne wykorzystanie znaczacej masy odpadéw opako-
waniowych pochodzacych gtéwnie z gospodarstw domowych
w procesach recyklingu materiatowego jest mozliwe w przy-
padku funkcjonowania systemu organizacyjno-prawnego obej-
mujacego kilka podstawowych elementdw, zilustrowanych sche-
matycznie na rysunku 2. Elementy te sg ze soba $cisle powiazane,
a nieprawidlowe funkcjonowanie jednego z nich rzutuje na
sprawno$¢ pozostatych.

Do podstawowych elementdéw systemu recyklingu nalezy
zaliczy¢®:

e sie¢ odbioru odpadéw organizowana w ramach systemoéw
gminnych;
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Rys. 2. Podstawowe elementy systeméw recyklingu
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instrumenty prawne i ekonomiczne, pozwalajace na finan-
sowanie selektywnego zbierania oraz segregacji odpadow;
prawne wymagania w zakresie przydatnosci do recyklingu
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technologie recyklingu.
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Zestawienie wybranych firm dziatajacych
w branzy opakowaniowej i wagarskiej

Dane firmy

Profil dzialalnosci

Aparatura kontrolno-pomiarowa; systemy sterowania i kontroli procesu

AXIS Sp. z o.0.
ul. Kartuska 375 B
80-125 Gdarnisk

Minebea Intec Poland Sp. z 0.0.
ul. Wrzesinska 70
62-025 Kostrzyn

N.B.C. Polska Sp. z o.0.
ul. Arctowskiego 2
02-784 Warszawa

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

REKORD S.A.
ul. Sprawiedliwosci 6, p. I
05-800 Pruszkow

RHL-SERVICE
ul. Budziszynska 74
60-179 Poznan

SIMEX Sp. z 0.0.
ul. Wielopole 11
80-556 Gdansk

SKAMER-ACM Sp. z o0.0.
ul. Rogoyskiego 26
33-100 Tarnéw
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tel. 58 320 63 01
fax 58 320 63 00
e-mail: axis@axis.pl
Www.axis.pl

tel. 61 656 02 98

fax 61 656 02 99
biuro.pl@minebea-intec.com
www.minebea-intec.com

tel. 22 855 18 30

fax 22 85518 32
e-mail: nbc@nbc-el.pl
www.nbc-el.pl

tel./fax 614251373

tel. 601 997 535

e-mail: rwarczyn@gmail.com
www.packsol.pl

tel. 22 759 85 88 lub 98
fax 22759 6297

e-mail: office@rekordsa.pl
www.rekordsa.pl

tel. 61868 91 36

fax 61863 01 22

e-mail: sekretariat@rhl.pl
www.rhl.pl

Twoje potrzeby zmieniajq sie -
wspieramy Twdj biznes
pl.rs-online.com

tel. 58 76207 77
e-mail: info@simex.pl
www.simex.pl

tel. 14 632 34 00

fax 14 6323401

e-mail: tarnow@skamer.pl
www.skamer.pl
www.katalogautomatyki.pl

Oferujemy szeroki asortyment wag wiasnej produkc;ji, przezna-
czonych do laboratoriow i przemystu, gdzie stawiane sq najwyzsze
wymagania co do niezawodnosci i odpornosci na narazenia srodo-
wiskowe. Ponadto oferujemy systemy dozujace, wielostanowiskowy
system zbierania danych, system drukowania etykiet oraz system
kontroli masy netto towaréw paczkowanych. Produkujemy takze
silomierze.

Minebea Intec oferuje szeroka game wyroboéw, rozwigzan oraz ustug
wspierajacych procesy produkcyijne, jak wagi platformowe, wagi do
zbiornikéw procesowych, wagi kontrolne i urzadzenia do detekcji
ciat obcych, a takze oprogramowanie do statystycznej kontroli pro-
cesu i aplikacje do recepturowania.

Oferujemy szeroka game wysokiej jakosci wioskich czujnikow ten-
sometrycznych, standardowych i projektowanych na zaméwienie,
akcesoria do czujnikéw, torsjometry, mierniki wagowe z wieloma
typami interfejséw, moduty dozujace, ograniczniki do dzwigéw

i suwnic z rejestratorem danych, wagi dynamometryczne.

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu, dozow-
niki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace, pakowanie
w kartony réznych typow oraz robotyka i systemy paletyzujace.
Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP, IMBALL, FUTURA
ROBOTICA, MF.

Rekord S.A. to wyspecjalizowany dostawca aparatury kontrolno-po-
miarowej na bardzo wymagajace warunki procesowe. Oferujemy:
przetworniki i sygnalizatory poziomu materiatéw sypkich i cieczy,
sygnalizatory przeptywu, przeptywomierze masowe do cieczy i ga-
z6w, ptynowskazy z przetwornikami i bez, sygnalizatory cisnienia,
manometry réznicy cisnien, réwniez do zastosowan specjalnych,

w tym dla lotnictwa.

Firma zajmuje sie sprzedaza i serwisem reometrow, wiskozymetréw,
wyttaczarek laboratoryjnych, termostatow i tazni wodnych oraz
olejowych Thermo Scientific, a takze sprzedaza spektrometréw

i minispektrometréw NMR i EPR oraz systemoéw obrazowania
przedklinicznego MRI firmy BRUKER Biospin. Prowadzimy semina-
ria, warsztaty reologiczne oraz szkolenia z zakresu obstugi sprzetu.
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Producent i dystrybutor aparatury kontrolno-pomiarowej. Wy-
konywanie pelnego zakresu aplikacji wagowych dla zbiornikéw,
zaprojektowanych w oparciu o czujniki wagowe koncernu VPG.

Projektowanie, programowanie, montaz, rozruch, serwis, prefabry-
kacja szaf sterowniczych, sprzedaz elementéw automatyki. Uktady
odzysku energii w procesach przemystowych, audyty energetycz-
ne i efektywnosci energetycznej, systemy monitoringu mediow
energetycznych, dostosowanie maszyn do minimalnych wymagan
w zakresie BHP. Katalog Automatyki.




Aplikacje oprogramowan dla przemystu

tel. 61 656 02 98

fax 61 656 02 99
biuro.pl@minebea-intec.com
www.minebea-intec.com

Minebea Intec Poland Sp. z o.0.
ul. Wrzesiniska 70
62-025 Kostrzyn

Maszyny do produkcji opakowan

POLPAK Sp. z o.0. tel. 22 614 49 48

ul. Kabrioletu 4 2?;23.81;36 k3@§ N
03-117 Warszawa : polpak@polpak.p.
www.polpak.pl

Maszyny etykietujace, znakujace

COMP SA

Oddziat Nowy Sacz tel. 18 444 00 20
NOVITUS - Centrum fax 18 444 07 90
Technologii Sprzedazy e-mail: info@novitus.pl
ul. Nawojowska 118 www.novitus.pl

33-300 Nowy Sacz

tel. 22 69810 46

tel. 22781 5117

e-mail: codemax@codemax.eu
www.codemax.eu

Codemax A. Kowalska,
K. Wisniewski Sp. j.

ul. Wojska Polskiego 34
05-091 Zabki

Lubelskie Fabryki Wag tel. 8144529 25
FAWAGS.A. e-mail: handlowy@fawag.pl
ul. Eeczynska 58 www.fawag.pl

20-954 Lublin www.fawagwsl.pl

SKK S.A. tel. 12 293 27 00
ul. Gromadzka 54 A zapytanie@skkglobal.com
30-719 Krakéw http://skkglobal.com

Maszyny i urzadzenia pakujace

BEHIN + BATES tel. 71796 02 04

. fax 71796 02 05
ul. Kolejowa 3 .
. . e-mail: htr@haverboecker.com
Bielany Wroctawskie
. www.haverpolska.pl
55-040 Kobierzyce
www.behnbates.com

G6zdz Jan

Eureka Grupa.

Inzynieria Spozywcza.
Doradztwo i projektowanie
ul. Rapackiego 19

20-150 Lublin

tel. 602 773 252
e-mail: eurekainz@eurekainz.pl
www.eurekainz.pl

|

Minebea Intec oferuje szeroka game wyrobdw, rozwigzan oraz ustug
wspierajacych procesy produkcyijne, jak wagi platformowe, wagi do
zbiornikéw procesowych, wagi kontrolne i urzadzenia do detekcji
ciat obcych, a takze oprogramowanie do statystycznej kontroli pro-
cesu i aplikacje do recepturowania.

Producent maszyn pakujacych. Kompleksowe rozwigzania w zakre-
sie pakowania. Od pierwszego etapu, jakim jest uformowanie opa-
kowania, po koncowy, jakim jest paletyzacja kartonéw zbiorczych

z jednostkowym produktem.

NOVITUS oferuje innowacyjne rozwigzania dla przemystu oparte
na wagach dynamicznych. Sa to usprawniajace proces produkcyjny
reczne lub automatyczne systemy wazaco-etykietujace. Duzym atu-
tem sa takze, wykorzystywane do sortowania produktéw, dyskry-
minatory i klasyfikatory produktéow wediug masy.

Codemax Sp. j. jest dystrybutorem drukarek przemystowych od
blisko 20 lat. Oferuje drukarki przemystowe matego pisma (CIJ)
Citronix i wysokiej rozdzielczosci (HI-Res) Limitronic. Firma zapew-
nia kompleksowe rozwiazania dla kazdego klienta, od pojedynczych
stanowisk znakujacych po rozbudowane linie drukujace. Jako
wylaczny dystrybutor na rynek polski sprzedawanych drukarek,
Codemax Sp. j. zapewnia réwniez serwis i materiaty eksploatacyj-
ne do nich, gwarantujac klientom wsparcie przez caty okres ich
uzytkowania.

Obok szerokiej oferty wag, oferujemy nowoczesny kontroler
SMARTwag przeznaczony do wazenia, znakowania, etykietowa-
nia i raportowania. Oprogramowanie umozliwia programowanie
izarzadzanie baza danych, jak réwniez projektowanie etykiet.

Nasza firma specjalizuje sie w dostarczaniu kompleksowych
rozwiazan usprawniajacych gospodarke magazynowa i rejestracje
produkcji oraz specjalistyczne systemy znakowania. Oferujemy
m.in. etykieciarki, drukarki etykiet, czytniki kodéw oraz opro-
gramowania do projektowania etykiet i zarzadzania magazynem.
Jestesmy producentem i dostawca materiatéw eksploatacyjnych,
tasm i przywieszek.

Produkcja automatycznych maszyn pakujacych.

Oferujemy innowacyjne rozwiazania dla przemystu spozywczego

i ochrony srodowiska, w tym dozowniki celkowe w zakresie wy-
dajnosci od 0,027 do 158 dm?®/1 obrét wirnika do zasilania trans-
portu wewnetrznego, dozowniki sSrubowe, depozytory w liniach
technologicznych, transport pneumatyczny, przenosniki ciegnowe,
suszarki fluidyzacyjne, linie do mikronizacji ziaren zboz i ptatkow,
prazak fluidyzacyjny do nasion oleistych oraz inne na indywidualne
zamoéwienie.
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Maszyny i urzadzenia pakujace (cd.)

FANUC Polska Sp. z o.0.
ul. Tadeusza Wendy 2
52-407 Wroctaw

Fenix Systems Sp. z 0.0.
ul. Dtuga 40
Moczydtow

05-530 Géra Kalwaria

HAVER & BOECKER
POLSKA Sp. z o.0.

ul. Kolejowa 3
Bielany Wroctawskie
55-040 Kobierzyce

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

POLPAK Sp. z 0.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

Silny & Salamon Sp. z o.0.
ul. Druskiennicka 20
81-533 Gdynia

TREPKOS.A.
ul. Roosevelta 116
62-200 Gniezno

ULMA PACKAGING
POLSKA Sp. z o.0.

ul. Sikorskiego 6 B
05-119 Eajski

FEIGE FILLING

ul. Kolejowa 3
Bielany Wroctawskie
55-040 Kobierzyce

68 e Nr2e 2020

tel. 71776 61 60

fax 71776 61 69
e-mail: sales@fanuc.pl
www.fanuc.pl

tel. 2271552 53
e-mail: biuro@fenixsystems.eu
www.fenixsystems.eu

tel. 71 796 02 04

fax 71 796 02 05

e-mail: htr@haverboecker.com
www.haverpolska.pl
www.haverboecker.com

tel./fax 614251373

tel. 601 997 535

e-mail: rwarczyn@gmail.com
www.packsol.pl

tel. 22 614 49 48
fax 22814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

tel./fax 58 622 01 35

e-mail: biuro@pakowanie.biz
www.pakowanie.biz;
www.plomby.biz

tel. 61 426 50 41

fax 61426 50 18

e-mail: info@trepko.com
www.trepko.com

tel. 22 766 22 50
biuro@ulmapackaging.pl
www.ulmapackaging.pl

tel. 71 796 02 04

fax 71 796 02 05

e-mail: htr@haverboecker.com
www.haverpolska.pl
www.feige.com

FANUC to $wiatowy lider technologii CNC oraz robotyki, ktory od
1956 r. oferuje producentom na catym swiecie niezawodne sterowa-
nia CNC, roboty przemystowe, lasery oraz wysoko wydajne obra-
biarki: Robodrill, Robocut oraz Roboshot. Maszyny marki FANUC
charakteryzuje niedoscigniona szybkos¢, precyzja i niespotykana
w branzy efektywnos¢. Na catym swiecie pracuje ponad 20 mln
produktéw FANUC.

Kompletne linie do pakowania i systemy kontroli jakosci. Systemy
podawania, nawazarki wielogtowicowe, wagi kontrolne, wykrywa-
cze metali, X-Ray, kartoniarki, systemy paletyzacji, wozki widtowe
LGV. Zapewniamy: oferte, projekt, dostawe, montaz, serwis.

Produkcja automatycznych maszyn pakujacych.

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu, dozow-
niki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace, pakowanie
w kartony réznych typéw oraz robotyka i systemy paletyzujace.
Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP, IMBALL, FUTURA
ROBOTICA, MF.

Producent maszyn pakujacych. Kompleksowe rozwigzania w zakre-
sie pakowania. Od pierwszego etapu, jakim jest uformowanie opa-
kowania, po konicowy, jakim jest paletyzacja kartonéw zbiorczych

z jednostkowym produktem.

Wylaczny dystrybutor firmy Automated Packaging Systems - ma-
szyny i linie pakujace w gotowe worki foliowe na rolkach.

e maszyny i folie do produkcji wypelniaczy;

e maszyny i linie do zawijania stodyczy;

e zamkniecia przemystowe;

e plomby i etykiety zabezpieczajace;

o plomba elektroniczna TrackLock 2.0;

e rozwigzania RFID.

Swiatowy dostawca automatéw pakujacych dla przemystu spozyw-
czego: automaty do napetniania i zamykania w gotowe pojemniki,
automaty do napelniania butelek, linie do napetniania i koagulacji
sera, automaty do formowania i owijania kostek, systemy pakowa-
nia zbiorczego.

Ulma Packaging Polska od kilkunastu lat sprzedaje w Polsce peten
asortyment maszyn ULMA wraz z urzadzeniami peryferyjnymi,
stanowiacy kompletne linie do pakowania produktéw. Oferujemy
m.in. maszyny rolowe THERMOFORMING, wytwarzajace opako-
wania z dwdch rolek folii; maszyny typu FLOW PACK, wykonujace
potrojnie zgrzewane opakowania; maszyny o wysokiej wydajnosci
typu TRAYSEALER, przeznaczone do pakowania na tackach.

Maszyny napekliajace i zamykajace

Produkcja automatycznych stacji napetniajacych.




Maszyny napelniajace i zamykajace (cd.)

POLPAK Sp.zo.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

TREPKO S.A.
ul. Roosevelta 116
62-200 Gniezno

ALTAREX Sp. j.
ul. Majerankowa 12 a
04-889 Warszawa

Codemax A. Kowalska,
K. Wisniewski Sp. j.

ul. Wojska Polskiego 34
05-091 Zabki

Polpak Sp. z 0.0.

(oddziat Polpak Packaging)
ul. Czarodzieja 16

03-116 Warszawa

igus Sp. z 0.0.
ul. Dziatkowa 121 C
02-234 Warszawa

Invertek Drives

Polska Sp. z 0.0.

ul. Spalska 26/28

97-200 Tomaszéw Mazowiecki

MULTIPROJEKT
ul. Cystersow 20 a
31-553 Krakow

tel. 22 614 49 48
fax 22814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

tel. 61 426 50 41

fax 61426 50 18

e-mail: info@trepko.com
www.trepko.com

Opakowania i materialy opakowaniowe

tel. 22 632 61 91
e-mail: altarex@altarex.com.pl
www.altarex.com.pl

tel. 22 698 10 46

tel. 227815117

e-mail: codemax@codemax.eu
www.codemax.eu

tel. 22752 34 23

fax 227523477

e-mail: biuro@polpak.pl
www.packaging.polpak.pl

Systemy napedowe maszyn/ komponenty

tel. 22 863 57 70
email: info@igus.pl
www.igus.pl

tel. 44723 40 05

fax 44723 40 06
inbox@invertekdrives.com.pl
www.invertekdrives.com.pl

tel. 12 413 90 58

fax 12 376 48 94
krakow@multiprojekt.pl
www.multiprojekt.pl

Producent maszyn pakujacych. Kompleksowe rozwigzania w zakre-
sie pakowania. Od pierwszego etapu, jakim jest uformowanie opa-
kowania, po koncowy, jakim jest paletyzacja kartonéw zbiorczych

z jednostkowym produktem.

Swiatowy dostawca automatéw pakujacych dla przemystu spozyw-
czego: automaty do napeiniania i zamykania w gotowe pojemniki,
automaty do napetniania butelek, linie do napeiniania i koagulacji
sera, automaty do formowania i owijania kostek, systemy pakowa-
nia zbiorczego.

Sprawdzony i zaufany dostawca rozwigzan AutolD: drukarek ety-
kiet i kart plastikowych, skaneréow i terminali, aplikatoréw, materia-
16w eksploatacyjnych. Altarex to réwniez jedyny w Polsce autoryzo-
wany dystrybutor i serwisant najlepszych obecnie weryfikatorow
kodoéw kreskowych, UDI, symboli 2D oraz kodéw DPM, LVS Interga
firmy Omron, uzywanych we wszystkich branzach.

Codemax Sp. j. jest dystrybutorem drukarek przemystowych od
blisko 20 lat. Oferuje drukarki przemystowe matego pisma (CLJ)
Citronix i wysokiej rozdzielczosci (HI-Res) Limitronic. Firma zapew-
nia kompleksowe rozwigzania dla kazdego klienta, od pojedynczych
stanowisk znakujacych po rozbudowane linie drukujace. Jako
wylaczny dystrybutor na rynek polski sprzedawanych drukarek,
Codemax Sp. j. zapewnia réwniez serwis i materiaty eksploatacyj-
ne do nich, gwarantujac klientom wsparcie przez caty okres ich
uzytkowania.

Polpak Packaging oferuje zamkniecia do opakowan: spryskiwa-
cze, spieniacze, mini triggery oraz nakretki typu disc top, flip top

i push-pull, atomizery, dozowniki spieniajace oraz opakowania
kosmetyczne: airless, aplikatory do pudru, opakowania silikonowe,
spraying bottle, stoje, a takze kroplomierze wraz z ze szklanymi
butelkami.

Firma igus jest Swiatowym liderem produkcji niezawodnych kom-
ponentéw z trybopolimeréw, czyli wysoko wydajnych tworzyw
sztucznych. Katalog produktowy igus zawiera ponad 100 tysiecy
pozycji w dwdéch gtéwnych grupach produktowych: e-prowadniki
i przewody oraz bezsmarowe tozyska slizgowe.

Invertek Drives Polska Sp. z 0.0. jest oficjalnym przedstawicielem
angielskiej firmy Invertek Drives, gdzie od 25 lat produkujemy swia-
towej klasy przemienniki czestotliwosci do wielu aplikacji.

Dystrybutor sterownikéw PLC FATEK, paneli operatorskich
WEINTEK, serwonapedéw ESTUN, kontroleréw ruchu TRIO
MOTION, techniki liniowej HIWIN, silownikéw liniowych LinMot,
falownikéw firmy MICNO, silnikéw krokowych, czesci do maszyn.
Zapewniamy doradztwo techniczne, podstawowe i zaawansowane
szkolenia oraz pomoc techniczng przy uruchomieniu.
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Systemy transportu wewnetrznego

Go6zdz Jan

Eureka Grupa.

Inzynieria Spozywcza.
Doradztwo i projektowanie
ul. Rapackiego 19

20-150 Lublin

tel. 602 773 252
e-mail: eurekainz@eurekainz.pl
www.eurekainz.pl

tel. 44723 40 05

fax 44 723 40 06
inbox@invertekdrives.com.pl
www.invertekdrives.com.pl

Invertek Drives

Polska Sp. z 0.0.

ul. Spalska 26/28

97-200 Tomaszéw Mazowiecki

tel. 22 843 08 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

steute Polska
al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

Systemy pakowania zbiorczego

PACKSOL tel./fax 614251373

Ryszard Warczynski tel. 601 997 535

ul. Odonica 2 e-mail: rwarczyn@gmail.com
62-200 Gniezno www.packsol.pl

POLPAK Sp. z 0.0. tel. 22 614 49 48

ul. Kabrioletu 4 i"’_‘;‘éizl .81;11 3:;(; ool
03-117 Warszawa : polpak@polpak.p
www.polpak.pl
TREPKO S.A. tel. 61 426 50 41
fax 61 426 50 18
ul. Roosevelta 116 e-mail: info@trepko.com
62-200 Gniezno - pko.
www.trepko.com

Systemy, urzadzenia wazace i dozujace

PH-U BRINPOL
Jarostaw Brinken
ul. Krolewska 35
05-502 Bogatki

tel./fax 22757 36 51

kom. 501 041 986

e-mail: brinpol@brinpol.com.pl
www.brinpol.com.pl

tel. 3223188 26
e-mail: colmex@colmex.pl

COLMEX Sp. z o.0.
ul. Kosciuszki1 C

44-100 Gliwice www.colmex.pl

COMP SA

Oddziat Nowy Sacz tel. 18 444 00 20
NOVITUS - Centrum fax 18 444 07 90
Technologii Sprzedazy e-mail: info@novitus.pl
ul. Nawojowska 118 www.novitus.pl

33-300 Nowy Sacz
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Oferujemy innowacyjne rozwiazania dla przemystu spozywczego

i ochrony srodowiska, w tym dozowniki celkowe w zakresie wy-
dajnosci od 0,027 do 158 dm?/1 obrét wirnika do zasilania trans-
portu wewnetrznego, dozowniki Srubowe, depozytory w liniach
technologicznych, transport pneumatyczny, przenosniki ciegnowe,
suszarki fluidyzacyjne, linie do mikronizacji ziaren zbdz i ptatkéw,
prazak fluidyzacyjny do nasion oleistych oraz inne na indywidualne
zamowienie.

Invertek Drives Polska Sp. z 0.0. jest oficjalnym przedstawicielem
angielskiej firmy Invertek Drives, gdzie od 25 lat produkujemy swia-
towej klasy przemienniki czestotliwosci do wielu aplikacji.

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpie-
czenstwa, czujniki zbiegania tasmy przenosnikéw, wytaczniki nozne
oraz podzespoty systemow bezpieczenstwa maszyn. Dostepne sa
réwniez wyltaczniki, czujniki i kasety sterownicze w wersji
przeciwwybuchowej Ex (ATEX) oraz do pracy w ekstremalnych
warunkach (wysoka/niska temperatura, Srodowisko agresywne,
zapylenie, duza wilgotnosc).

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu, dozow-
niki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace, pakowanie
w kartony réznych typow oraz robotyka i systemy paletyzujace.
Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP, IMBALL, FUTURA
ROBOTICA, MF.

Producent maszyn pakujacych. Kompleksowe rozwigzania w zakre-
sie pakowania. Od pierwszego etapu, jakim jest uformowanie opa-
kowania, po koricowy, jakim jest paletyzacja kartonéw zbiorczych

z jednostkowym produktem.

Swiatowy dostawca automatéw pakujacych dla przemystu spozyw-
czego: automaty do napetniania i zamykania w gotowe pojemniki,
automaty do napetniania butelek, linie do napetniania i koagulacji
sera, automaty do formowania i owijania kostek, systemy pakowa-
nia zbiorczego.

o Dozowniki materiatéw sypkich. Precyzyjne podawanie proszkéw,
granulatéw, barwnikoéw, ziaren.

o Dozowanie materiatéw zbrylajacych sie i zawieszajacych sie.

o System szybkiego demontazu do czyszczenia zbiornika.

e Latwa wymiana slimaka i dyszy.

e Zastosowanie w przemysle tworzyw sztucznych, spozywczym,
chemicznym, farmaceutycznym, szklarskim, gumowym, lakierni-
czym, oczyszczalnie sciekéw itd.

Grawimetryczne systemy dozujaco-wazace firmy FLSmidth Pfister
dla paliw statych (wegiel, pyt weglowy, biomasa, RDF) i innych ma-
teriatéw sypkich. Wydajnos¢ od 0,02 t/h do 200 t/h. Doktadnos¢ do-
zowania 1%. Stosowanie takze w strefach zagrozonych wybuchem.

NOVITUS oferuje innowacyjne rozwigzania dla przemystu oparte
na wagach dynamicznych. Sa to usprawniajace proces produkcyjny
reczne lub automatyczne systemy wazaco-etykietujace. Duzym atu-
tem s3 takze, wykorzystywane do sortowania produktéw, dyskry-
minatory i klasyfikatory produktéow wedtug masy.
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ELWAG Sp. z 0.0.
ul. Kosciuszki1 C
44-100 Gliwice

Go6zdz Jan

Eureka Grupa.

Inzynieria Spozywcza.
Doradztwo i projektowanie
ul. Rapackiego 19

20-150 Lublin

Lubelskie Fabryki Wag
FAWAGS.A.

ul. keczynska 58
20-954 Lublin

Fenix Systems Sp. z 0.0.
ul. Dtuga 40
Moczydiow

05-530 Gora Kalwaria

Jesma Sp. z 0.0.
Kopanina 28/32
60-105 Poznan

ul. Wrzesinska 70
62-025 Kostrzyn

N.B.C. Polska Sp. z 0.0.
ul. Arctowskiego 2
02-784 Warszawa

PACKSOL

Ryszard Warczynski
ul. Odonica 2

62-200 Gniezno

POLPAK Sp. z o0.0.
ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

PPU ,PROTON elektronik”
Edward Flisak

ul. Kozuchowska 35 A
65-364 Zielona Gora

SIMEX Sp. z 0.0.
ul. Wielopole 11
80-556 Gdansk

Minebea Intec Poland Sp. z o0.0.

tel./fax 3233137 11
tel. kom. 601 894 376
e-mail: biuro@elwag.pl
www.elwag.pl

tel. 602 773 252
e-mail: eurekainz@eurekainz.pl
www.eurekainz.pl

tel: 81 44 52 925

e-mail: handlowy@fawag.pl
www.fawag.pl
www.fawagwsl.pl

tel. 22 71552 53
e-mail: biuro@fenixsystems.eu
www.fenixsystems.eu

tel. kom. 722 011 022
e-mail: mtr@jesma.com
WWwWWw.jesma.com

tel. 61 656 02 98

fax 61 656 02 99
biuro.pl@minebea-intec.com
www.minebea-intec.com

tel. 22 855 18 30

fax 22 855 18 32
e-mail: nbc@nbc-el.pl
www.nbc-el.pl

tel./fax 614251373

tel. 601 997 535

e-mail: rwarczyn@gmail.com
www.packsol.pl

tel. 22 614 49 48
fax 22814 36 36
e-mail: polpak@polpak.pl
www.polpak.pl

tel. 68 320 43 63

fax 68 320 43 63
protonelektronik@protonelektronik.pl
www.protonelektronik.pl

tel. 58 762 07 77
e-mail: info@simex.pl
Www.simex.pl

Certyfikowany partner firmy Minebea Intec (dawny Sartorius
Intec) - sprzedaz, serwis. Przemystowe wagi zbiornikowe, platfor-
mowe - technologiczne i legalizowane. Systemy dozujace. Projek-
towanie, wykonawstwo, uruchomienie. Sterowanie procesami
przemystowymi.

Oferujemy innowacyjne rozwiagzania dla przemystu spozywczego

i ochrony srodowiska, w tym dozowniki celkowe w zakresie wy-
dajnosci od 0,027 do 158 dm?®/1 obrét wirnika do zasilania trans-
portu wewnetrznego, dozowniki srubowe, depozytory w liniach
technologicznych, transport pneumatyczny, przenosniki ciegnowe,
suszarki fluidyzacyjne, linie do mikronizacji ziaren zboz i ptatkow,
prazak fluidyzacyjny do nasion oleistych oraz inne na indywidualne
zamoéwienie.

Oferujemy szeroki wybor wag: sklepowych, technicznych, osobo-
wych, przemystowych, w tym niestandardowych, dostosowanych
do zakltadéw produkcyjnych. Zaméwienia realizujemy komplekso-
wo od projektu poprzez realizacje i legalizacje po montaz i serwis.

Kompletne linie do pakowania i systemy kontroli jakosci. Systemy
podawania, nawazarki wieloglowicowe, wagi kontrolne, wykrywa-
cze metali, X-Ray, kartoniarki, systemy paletyzacji, wozki widtowe
LGV. Zapewniamy: oferte, projekt, dostawe, montaz, serwis.

Jesma - tworzy, produkuje i sprzedaje wagi i systemy wagowe do
statycznego, dynamicznego i ciggtego wazenia. Wysoka jakosé

jest oczywista cecha kazdego dostarczanego systemu. Techniki
wazenia i dozowania to specjalnosé firmy, ktérej produkty sa zawsze
projektowane, majac na uwadze ich niezawodnos¢, elastycznosé

i funkcjonalnosc.

Minebea Intec oferuje szeroka game wyrobéw, rozwigzan oraz ustug
wspierajacych procesy produkcyjne, jak wagi platformowe, wagi do
zbiornikéw procesowych, wagi kontrolne i urzadzenia do detekcji
ciat obcych, a takze oprogramowanie do statystycznej kontroli pro-
cesu i aplikacje do recepturowania.

Oferujemy szeroka game wysokiej jakosci wioskich czujnikow ten-
sometrycznych, standardowych i projektowanych na zaméwienie,
akcesoria do czujnikéw, torsjometry, mierniki wagowe z wieloma
typami interfejséw, moduty dozujace, ograniczniki do dzwigow

i suwnic z rejestratorem danych, wagi dynamometryczne.

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu, dozow-
niki wagowe, pionowe i poziome maszyny pakujace, pakowanie
w kartony réznych typéw oraz robotyka i systemy paletyzujace.
Przedstawicielstwo firm: PRISMA, PFM/MBP, IMBALL, FUTURA
ROBOTICA, MF.

Producent maszyn pakujacych. Kompleksowe rozwigzania w zakre-
sie pakowania. Od pierwszego etapu, jakim jest uformowanie opa-
kowania, po koncowy, jakim jest paletyzacja kartonéw zbiorczych

z jednostkowym produktem.

Systemy automatycznego nawazania, systemy nawazania przed-
mieszek, wagi przemystowe, wagi automatyczne: automatyzacja linii
granulacji, systemy sterowania i wizualizacji, automatyka przemy-
stowa. Budowa, wyposazenie i automatyzacja przetwérni pasz.

Producent i dystrybutor aparatury kontrolno-pomiarowej. Wy-
konywanie pelnego zakresu aplikacji wagowych dla zbiornikéw,
zaprojektowanych w oparciu o czujniki wagowe koncernu VPG.
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UTILCELL, s.r.o.

Nam. V. Mrstika 40

CZ-664 81 Ostrovacice (Brno)
Czech Republic

Zinner Wagi i Systemy
Wagowe

ul. Kopanina 2

60-105 Poznan

Turck Sp. zo.0.
ul. Wroctawska 115
45-836 Opole

Inne maszyny i urzadzenia

ALTAREX Sp.j.
ul. Majerankowa 12 a
04-889 Warszawa

Codemax A. Kowalska,
K. Wisniewski Sp. j.

ul. Wojska Polskiego 34
05-091 Zabki

FANUC Polska Sp. z 0.0.
ul. Tadeusza Wendy 2
52-407 Wroctaw

Minebea Intec Poland Sp. z 0.0.
ul. Wrzesinska 70
62-025 Kostrzyn

P.P.H.U. Techmont Radostaw
Wietrzyk

ul. 3Maja 39 b

47-303 Krapkowice

steute Polska
al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

tel. kom. +48 511 421 118
e-mail: p.dustet@utilcell.com
www.utilcell.pl

tel. kom. 601772441
e-mail: info@zinner.pl
www.zinner.pl

Systemy znakujace, RFID, systemy kontroli

tel. 77 443 48 00
e-mail: poland@turck.com
www.turck.pl

tel. 22 632 6191
e-mail: altarex@altarex.com.pl
www.altarex.com.pl

tel. 22 698 10 46

tel. 22781 5117

e-mail: codemax@codemax.eu
www.codemax.eu

tel. 71 776 61 60

fax 71776 61 69
e-mail: sales@fanuc.pl
www.fanuc.pl

tel. 61 656 02 98

fax 61 656 02 99
biuro.pl@minebea-intec.com
www.minebea-intec.com

tel./fax 77 407 93 00
e-mail: biuro@techmont.com.pl
www.techmont.com.pl

tel. 22 84308 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

UTILCELL - hiszpanski producent przetwornikéw tensometrycz-
nych, akcesoriéw montazowych oraz nowoczesnych miernikow
wagowych. Ponad 40 lat doswiadczenia. JesteSmy w pierwszej 3-ce
najwiekszych producentéw w Europie. Gwarantujemy wysoka
jakos¢, powtarzalnosé oraz krétkie terminy realizacji. Posiadamy
przedstawicielstwo w Polsce.

Oferujemy wagi, dozujace systemy wagowe, wagi przemystowe

i zbiornikowe. Czesci do wag - tensometry (czujniki) wagowe,
zestawy montazowe, elektronike wagowa. Sitomierze i maszyny
wytrzymatosciowe do pomiaréw sity nacisku i ciagu, testowania
produktéw. Indywidualne rozwiazania i spawanie konstrukcji.

Firma TURCK to jeden z najwiekszych na swiecie producentéw
elementow automatyki przemystowej. Oferta produktéw: kompo-
nenty dla automatyzacji proceséw przemystowych; komponenty
dla automatyzacji produkc;ji; czujniki; komunikacja bezprzewodowa;
zlacza, przewody i inne komponenty tgczeniowe; RFID, systemy
Pick to Light, Call for Parts, urzadzenia sterujace.

Sprawdzony i zaufany dostawca rozwiazan AutolD: drukarek ety-
kiet i kart plastikowych, skaneréw i terminali, aplikatoréw, materia-
16w eksploatacyjnych. Altarex to réwniez jedyny w Polsce autoryzo-
wany dystrybutor i serwisant najlepszych obecnie weryfikatorow
kodéw kreskowych, UDI, symboli 2D oraz kodéw DPM, LVS Interga
firmy Omron, uzywanych we wszystkich branzach.

Codemax Sp. j. jest dystrybutorem drukarek przemystowych od
blisko 20 lat. Oferuje drukarki przemystowe matego pisma (CIJ)
Citronix i wysokiej rozdzielczosci (HI-Res) Limitronic. Firma zapew-
nia kompleksowe rozwiazania dla kazdego klienta, od pojedynczych
stanowisk znakujacych po rozbudowane linie drukujace. Jako
wytaczny dystrybutor na rynek polski sprzedawanych drukarek,
Codemax Sp. j. zapewnia réwniez serwis i materiaty eksploatacyj-
ne do nich, gwarantujac klientom wsparcie przez caty okres ich
uzytkowania.

FANUC to swiatowy lider technologii CNC oraz robotyki, ktory od
1956 r. oferuje producentom na catym swiecie niezawodne sterowa-
nia CNC, roboty przemystowe, lasery oraz wysoko wydajne obra-
biarki: Robodrill, Robocut oraz Roboshot. Maszyny marki FANUC
charakteryzuje niedoscigniona szybkos¢, precyzja i niespotykana
w branzy efektywnosc. Na catym $wiecie pracuje ponad 20 mln
produktéw FANUC.

Minebea Intec oferuje szeroka game wyrobéw, rozwigzan oraz ustug
wspierajacych procesy produkcyijne, jak wagi platformowe, wagi do
zbiornikéw procesowych, wagi kontrolne i urzadzenia do detekcji
ciat obcych, a takze oprogramowanie do statystycznej kontroli pro-
cesu i aplikacje do recepturowania.

P.P.H.U. TECHMONT oferuje ostony przenosnikéw tasmowych,
zgarniacze, systemy centrujace, armatki/pulsatory powietrzne
i azotowe do udrazniania zbiornikéw z materiatami sypkimi,
system dlawienia pytéw przemystowych, tworzywa slizgowe,
trudnoscieralne.

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpie-
czenstwa, czujniki zbiegania tasmy przenosnikéw, wytaczniki nozne
oraz podzespoty systemow bezpieczenstwa maszyn. Dostepne sa
réwniez wyltaczniki, czujniki i kasety sterownicze w wersji
przeciwwybuchowej Ex (ATEX) oraz do pracy w ekstremalnych
warunkach (wysoka/niska temperatura, Srodowisko agresywne,
zapylenie, duza wilgotnosc).
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G_ Gabriel Kost, tukasz Wesierski, Piotr t.ebkowski

Gotwitpent

) Automatyzacja i robotyzacja procesow
- produkcyjnych (eBook)
e Wydawca: PWE

Rok wydania: 2018

Podrecznik zawiera usystematyzowang wiedze na temat automatyzaciji
i robotyzacji procesow wytwodrczych, ktére sg wyznacznikami nowoczes-
nej gospodarki. Autorzy omoéwili w nim miedzy innymi strukture funkcjo-
nalng sterowania numerycznego i automatycznej regulacji, tworzenie
i transmisje sygnatéw informacyjnych w uktadach cyfrowej regulacji
automatycznej, realizacje techniczng zautomatyzowanych systemow
produkcyjnych, podstawy projektowania uktadéw cyfrowych automa-
tyzujacych obiekty i procesy produkcyjne w ujeciu mechatronicznym,
typowe ukfady automatycznego systemu wytworczego, efekty oraz
skutki automatyzac;ji i robotyzacji, a takze kierunki rozwoju systemow
elastycznej automatyzacji proceséw wytwarzania.

Wiodzimierz Choromanski, Iwona Grabarek,

1 STSTENY FRANSPORTY ATONDMICTEES

Maciej Koztowski, Andrzej Czerepicki,

r Katarzyna Anna Marczuk

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu auto-
nomicznego

Wydawnictwo Naukowe PWN

Rok wydania: 2020

Pierwsza na polskim rynku ksigzka o technologii rodem z XXI w. — doty-
czgca pojazdéw autonomicznych i systemow transportu autonomicz-
nego. Autorzy — cenieni znawcy tematu, miedzynarodowi konsultanci
tej nowej technologii, a zarazem wyktadowcy Politechniki Warszaw-
skiej — przedstawiajg te nowoczesng tematyke w sposéb arcyciekawy,
poparty ilustracjami i przyktadami.

W publikacji znajdujg sie charakterystyki pojazdéw autonomicznych
o réznym poziomie autonomizacji — L3-L5, prezentacja systemoéw PRT,
APM czy systeméw hybrydowych. Przedstawione sg rowniez technolo-
gie informatyczne (software i hardware) stosowane w tego typu pojaz-
dach i systemach transportu, sztuczna inteligencja i gtebokie maszy-
nowe uczenie sig, wykorzystywane przy tej okazji, uktady sensoryczne
czy uktady HMI (ang. Human Machine Interface). Znajda tu sie réwniez
niezwykle wazne informacje dotyczgce probleméw bezpieczenstwa
systemow autonomicznych.

Ksigzka znajdzie swoich Czytelnikéw ws$rdéd stuchaczy studiow |,
I1'i Il stopnia oraz studiéw podyplomowych na kierunkach zwigza-
nych z TRANSPORTEM, MECHATRONIKA czy na wiasnie powsta-
jacych na uczelniach technicznych specjalnosciach dedykowanych
POJAZDOM AUTONOMICZNYM | SYSTEMOM TRANSPORTU
AUTONOMICZNEGO.

Szymon Borys, Wojciech Kaczmarek,
Jarostaw Panasiuk

T Aanows
PROGRAMDWANIA
ROBATON

Srodowiska programowania robotéw
Wydawnictwo Naukowe PWN
Rok wydania: 2020

To pierwsza ksigzka przygotowana przez wydawnictwo naukowe PWN
z cyklu ROBOTYKA, wprowadzajgca Czytelnika w arkana nowoczes-
nej wiedzy dotyczacej jednej z najbardziej rozwijajgcych sie technolo-
gii XXI wieku.

Podrecznik zatytutowany Srodowiska programowania robotéw zapo-
zna Czytelnika z charakterystyka dostepnych na rynku wirtualnych $ro-
dowisk programowania robotéw — ze szczegdlnym uwzglednieniem
srodowisk oferowanych przez takie firmy, jak: ABB, FANUC, KUKA
i MITSUBISHI.

Materiat przedstawiony w ksigzce pozwoli na poznanie zasad korzy-
stania ze Srodowisk oraz zasad tworzenia i symulowania pracy zrobo-
tyzowanych stanowisk produkcyjnych.

Ksiazka ze wzgledu na praktyczno$c¢ i sposéb przekazu kierowana
jest nie tylko do studentéw automatyki i robotyki czy mechatroniki, ale
réwniez do praktykéw — programistéw robotéw, integratoréw automa-
tyki, inzynieréw i wielu innych.

Tadeusz Glinka, Stawomir Szymaniec
Eksploatacja i diagnostyka maszyn elektrycznych
i transformatoréw

EKSPLOATACIA
i DIAGNOSTYKA

Wydawnictwo Naukowe PWN
Rok wydania: 2019

Wydawnictwo przedstawia kolejng publikacje z popularnej serii
,Maszyny elektryczne” — obecnie prezentowana ksigzka jest uzupet-
nieniem i dopetnieniem poprzednich akademickich oraz éwiczeniowych
podrecznikéw o ksigzke dla praktykow.

S3a w niej przedstawione podstawowe zasady eksploatacji transfor-
matoréw i maszyn elektrycznych oraz metody i sposoby diagnostyki
offline i online.

Autorzy ksigzki to para wysmienitych naukowcoéw i jednoczesnie
praktykéw. Prof. dr hab. inz. Tadeusz Glinka, wyktadat na Politechnice
Slgskiej i byt dyrektorem Instytutu Elektrotechniki Teoretycznej i Prze-
mystowej, a obecnie jest profesorem Instytutu Napeddéw i Maszyn Elek-
trycznych Komel. Natomiast drugim wspétautorem jest prof. dr hab.
Stawomir Szymaniec — kierownik Katedry Elektrowni, Diagnostyki i Inzy-
nierii Komputerowej Politechniki Opolskiej, ale réowniez ekspert diagno-
sta, rzeczoznawca maszyn elektrycznych.
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PRENUMERATA

Prenumerate kwartalnika ,Wazenie, Dozowanie, Pakowanie” mozna
rozpocza¢ w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozostaje bez
zmian, niezaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. Faktura
za prenumerate zostanie przestana wraz z pierwszym zamoéwionym
egzemplarzem. Koszty przesytki pokrywa wydawnictwo. Studenci oraz
uczniowie moga skorzysta¢ z 50% znizki, przesytajac kserokopie waz-
nej legitymaciji szkolnej. Znizka obejmuje réwniez szkoty i wyzsze
uczelnie.

Cena prenumeraty rocznej wynosi 38,88 zt brutto (w tym 8% VAT).

Informacje na temat prenumeraty oraz numeréw archiwalnych mozna
uzyska¢ pod numerem tel./fax: 32-755 15 74.
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Kwartalnik ,Wazenie, Dozowanie, Pakowanie” mozna zaprenumero-

wac, wykorzystujac:

— druk zaméwienia pobrany z naszej witryny internetowe;j
www.wdp.com.pl/wdp/prenumerata;

— poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.

lub za posrednictwem:

— Wydawnictwo SIGMA NOT, tel./fax 22 840 35 89;

— RUCH SA, tel. 801 800 803 lub 22 693 70 00 (godz. 7°9-170)
www.prenumerata.ruch.com.pl, prenumerata@ruch.com.pl;

— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12 412 75 60;

— Kolporter spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia sp.k.,
www.kolporter.com.pl, tel. 41 367 88 88.



“Wagi HRP.EX

. do stref zagrozonych wybuchem

Zatwierdzenie ATEX Uniwersalnos¢ uzycia Solidna konstrukcja
Przemystowe platformy wagowe Moga one pracowac zaréowno Konstrukcja ze stali malowanej
wysokiej rozdzielczosci HRP.EX w Srodowiskach gdzie czynnikiem lub stali nierdzewnej oraz stopien
uzyskaty zatwierdzenia ATEX ryzyka sa gazy, pary i mgty (G), szczelnosci IP67 pozwalaja
oraz IECEX umozliwiajace prace a takze palne pyty (D). na prace w trudnych warunkach
w strefach zagrozonych przemystowych.
wybuchem.
Wagi ze stali nierdzewnej Wagi ze stali malowanej proszkowo
Przeznaczone do szybkiego Przeznaczone do szybkiego
i doktadnego wazenia fadunkéw i doktadnego wazenia fadunkéw
o masie do 32 kg. : o duzych gabarytach i masie do 2 ton.

Zatwierdzenie ATEX
Klasyfikowane do stref 2/22.

Zatwierdzenie ATEX
Klasyfikowane do stref 2/22.
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ZAAWANSOWANE TECHNOLOGIE WAGOWE



Lubelskie Fabryki Wag FAWAG

WAGI Z
POTENCIALEM ety

Nasza oferta standardowa obejmuje wagi:

- sklepowe - do zabudowy - przemystowe
- techniczne - samochodowe - inwentarzowe
- osobowe - hakowe - kolejkowe

Specjalizujemy sie réwniez w wagach
niestandardowych - na zamowienie typu:

- wagi sortujace

- dozujace (typu Big-Bag)
- porcjujace

-iinne

Indywidualne podejscie to nasza
specjalnosé. Oferujemy ustugi projektowe,
serwisowe, montazowe, szkoleniowe
oraz ustugi doradcze.

Lubelskie Fabryki Wag FAWAG S.A.
Dziat handlowy:

T:+48 81 44 52 925
E: handlowy@fawag.pl

fawag.pl





