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Numer wydania Tematy wiodace

e Automatyzacja procesow technologicznych

e Robotyzacja w przemysle

e Aparatura kontrolno-pomiarowa i systemy automatyki w przemysle
e Systemy sterowania i zarzadzania produkcja

e Oprogramowanie dla przemyshu

1/2019 e Systemy wazace, pakujace, znakujace w przemysle
e Materialy opakowaniowe

o Przemystowe systemy wizyjne

e Techniki pomiarowe w przemysle

e Systemy znakujace, RFID, systemy kontroli

o Systemy wazace, znakujace w przemysle

e Systemy transportujace, napedowe

e Proces pakowania w warunkach podwyzszonej higieny

2/2019 e Automatyzacja proceséw technologicznych

e Robotyzacja, systemy pakowania zbiorczego

o Efektywnosc energetyczna, optymalizacja kosztéw, nowoczesne narzedzia i systemy
wspomagajace utrzymanie ruchu w zaktadzie produkcyjnym

e Monitoring produkcji

e Maszyny, urzadzenia i technologie dla przemystu spozywczego, miesnego i mleczarni

e Roboty przemystowe w branzy spozywczej

3/2019 : . . o
e Systemy pakujace, wazace, dozujace, rejestrujace

o Etykiety i systemy znakowania w przemysle

o Systemy znakujgce, RFID, systemy kontroli

e Automatyzacja i linie technologiczne w przemysle

e Sterowanie produkcja

o Systemy pakujace

4/2019 e Opakowania zbiorcze, paletyzacja w przemysle rozlewniczym i spozywczym
e Recykling opakowan, zarzadzanie odpadami w procesie produkcji

o Logistyka produkcji

e Wizualizacja proceséw produkcyjnych

Zapraszamy do wspoipracy!

redakcja.wdp@drukart.pl e tel. 32 755 18 47 ¢ www.wdp.com.pl
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Szanowni Panstwo!

0zw0j przedsiebiorstw nieustannie dazy

do osiggniecia zysku i jego wzrostu. Aby
osiggnac ten cel, przedsiebiorstwa stale pod-
wyzszaja jakos¢ swoich produktéw, oferu-
jac produkty wytwarzane w elastycznych
systemach/liniach produkcyjnych, a przede
wszystkim obnizajac koszty produkcji (gtéw-
nie poprzez wdrozenie zasad szczuptego
wytwarzania). Inwestycje w branzy produk-
cyjnej ukierunkowane na technologie infor-
matyczne zyskaly obecnie na znaczeniu i sa
zaliczane do ogélnej koncepcji Przemystu 4.0.
Sprzezenie pomiedzy technologiami informa-
tycznymi a ich wykorzystaniem w przedsie-
biorstwach produkcyjnych stanowi szanse
rozwoiju, poniewaz zaréwno technologie pro-
dukcyine, jak i informatyczne zostaty okres-
lone jako kluczowe w okresie najblizszych lat.

Budowanie gotowosci przedsiebiorstwa do
skutecznego osiggania celow strategii Inter-
net Rzeczy nie opiera sie jedynie na aspektach
technologicznych, ale réwniez na posiadaniu
wlasciwej strategii i opracowaniu mierzal-
nych wskaznikéw pozwalajacych na sku-
teczne badanie efektywnosci wdrazania tej
koncepcji.

Istnieje duze zapotrzebowanie na wsparcie
przedsiebiorcéw w zakresie jej realizacji, jak
réowniez podnoszenia swiadomosci ich pra-
cownikow na temat tego, co tak naprawde
oznacza to pojecie i jakie korzysci niesie jego
praktyczne zastosowanie. Mozna konstato-
wag, ze oferowane wsparcie powinno doty-
czy¢ opracowania wlasciwej dla poprawnego
realizowania strategii, a takze opracowania
odpowiednich wskaznikéw monitorujacych
postep i efektywnosc¢ jej realizacji. Wsparcie
mogtoby dotyczy¢ szkolenia kadry pracow-
niczej w zakresie podnoszenia $wiadomo-
$ci o koncepcji i wymiernych korzysci z jej
stosowania. Dzialania te znacznie zwiek-
szylyby swiadomos$¢ na temat rewolucji

przemystowej, co z kolei miatoby swoje prze-
tozenie na wieksza liczbe projektow wdraza-
jacych zasady Przemystu 4.0.

Wiele firm jeszcze nie styszato o zatoze-
niach wspomnianej czwartej rewolucji prze-
mystowej, ktéra opiera sie m.in. na wdrazaniu
zaawansowanych systemow IT, Przemysto-
wego Internetu Rzeczy, analityki danych czy
sztucznej inteligencji. Tymczasem eksperci
coraz czesciej poruszaja temat kolejnej, bo pig-
tej rewoluciji, ktora, jesli wierzy¢ ich futury-
stycznym wizjom, ma zmienic oblicze fabryk
nie do poznania.

Koniec roku sprawia, Ze coraz czesciej wia-
$nie myslimy o przysztosci, o tym, co mozemy
usprawnic, ulepszy¢, wzbogaci¢. Diugie listo-
padowe wieczory winny tez by¢ dla kazdego
profesjonalisty okazja do odrobiny wypo-
czynku i odtworzenia podjetych dziatan,
a takze uktadania planéw na przyszty rok.
Zanim jednak to wszystko nastapi, zache-
cam Panstwa do lektury aktualnego wyda-
nia, w ktérym jeszcze przyblizymy tak czesto
omawianie pojecie Przemystu 4.0.

Przez caty rok staraliSmy sie dostarczac
Panstwu ciekawej lektury, dobierajac inte-
resujace publikacje. Pragniemy zapewnic, ze
dotozymy wszelkich staran, by - wspdlnie
z Panstwem - w dalszym ciaggu tworzy¢ i roz-
wijac¢ kwartalnik tak, aby stawat sie on coraz
ciekawszym, rzetelniejszym i aktualnym zré-
diem informacii.

Na tamach pisma pojawilo sie takze wiele
artykutéw pokazujacych, jak mozna uspraw-
ni¢ dziatanie przedsiebiorstwa na konkret-
nych przyktadach, i mamy nadzieje, ze cho¢
troche pomoglismy Panstwu w doborze opty-
malnego rozwiazania z bogatej oferty przed-
stawionej w periodyku.

Zachecam do lektury!
Monika Gomoétka
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Czujnik poziomu z falowodowym przetwornikiem
radarowym BMD

Firma Balluff rozszerza swoje portfo-
lio 0 nowy czujnik z falowodowym prze-

o , | Ul

twornikiem radarowym, ktéry pozwala r
okres$la¢ poziom substancji ciektych
i statych oraz potozenie granicy faz.

Impulsy wysytane przez przetwornik Probe
Microwave
pulses

Wave reflection
of medium

®———Medium

gwarantujg precyzyjny i stabilny pomiar
nawet w przypadku duzego zapylenia
lub piany. Wiasciwosci te sg szczegol-
nie istotne w przypadku dokonywania
pomiaréw w branzy rolno-spozywczej i polecane do zastosowa-
nia np. w silosach, w ktérych specyfika przechowywanego mate-
riatu (zboze, cukier lub inne substancje sypkie w formie proszku)
moze powodowac wzrost poziomu zapylenia i utrudnia¢ prawidtowe
odczyty. Czujnik z falowodowym przetwornikiem radarowym wska-
zany jest réwniez do zastosowania w aplikacjach montowanych
w obrebie zbiornikdw spozywczych przeznaczonych do przecho-
wywania pienigcych sie substancji ciektych (np. kadzie warzelne
i tanki w browarach lub zbiorniki magazynowe w mleczarni). Zasada
dziatania i konstrukcja mechaniczna falowodowych przetwornikéw
radarowych pozwalajg wykorzystywac¢ je w trudnych warunkach
przemystowych. Wersje przystosowane do pracy w warunkach
podwyzszonych wymogow higienicznych sprawdzg sie doskonale
w przemysle farmaceutycznym i spozywczym. Falowodowy prze-
twornik radarowy w wykonaniu Ex sprawdzi sie takze w obszarach
zagrozonych wybuchem, np. w rafineriach lub zaktadach chemicz-
nych. Wiecej informacji o nowych produktach firmy na oficjalnym
blogu innovatingautomation.pl.

Balluff Sp. z 0.0.
www.balluff.pl

_____________________________________________________________________________|
Magazyn Palet TRAY

Skonstruowany w celu
automatycznego podawa-
nia pojedynczych palet kar-
tonowych, wyposazonych
w bandy ochronne, pobiera-
nych ze stosu, np. do stano-
wiska paletyzaciji. Latwo ada-
ptowalny do réznego typu
przenosnikow.

Wykorzystanie napedéw elektrycznych daje mozliwo$¢ automa-
tycznego dostosowania magazynu do szerokiego zakresu wymia-
réw palet bez koniecznosci recznego przezbrajania.

Magazyn Palet TRAY w linii produkcyjnej pozwala na jej ciggta,
nieprzerwang prace bez koniecznosci doktadania kolejnych palet
nawet przez okres 1 godziny. Zmniejsza to zaangazowanie opera-
tora w obstuge linii, co daje realne oszczednos$ci personalne.

6 eNr4e2018r.

Dodatkowe cechy: szeroki zakres wymiaréw obstugiwanych palet,
tatwo$¢ zaadaptowania do istniejgcego przenosnika, automatyczne
pozycjonowanie do wymiaru palety, mozliwos¢ wyposazenia w indy-
widualne sterowanie.

Zastosowanie w branzach: pakowanie i paletyzacja w przemy-
$le meblarskim, spozywczym, opakowaniowym i innych pokrew-
nych, logistyka.

Aplikacje: kompletacja ré6znych asortymentoéw, paletyzacja.

Korzysci dla klienta: redukcja kosztéw osobowych, ograniczenie
przestojéw na przezbrojenie linii, szybkie dostosowanie sig do zmian
produkcyjnych, optymalizacja czasu pracy linii.

Dane techniczne

e Szeroko$c¢: 2210 mm

e Dtugosé: 3200 mm

e \Wysokosé¢: 2840 mm

o Masa wtasna: 1900 kg

e Naped: motoreduktor
Transportowany tadunek

e Szerokos$¢ palety: 500-1000 mm + TRAY
e Dtugosc¢ palety: 600-2500 mm + TRAY
e \Wysokos¢ stosu palet: 1500 mm

e Ciezar stosu palet: 240 kg

BLUMENBECKER ENGINEERING POLSKA Sp. z o.0.
www.bbe.pl

Emerson rozszerza zakres zastosowan zaworéw
grzybkowych ASCO™ serii 298
Zmiana budowy zaworu grzybkowego
ASCO™ serii 298 PN40 oznacza, ze nadaje sie
on teraz do jeszcze szerszego zakresu zasto-
sowan, co utatwi naszym klientom ich wybor.
Nowe gniazda PEEK oraz ,metal na metal”
nadajg sie do aplikacji cechujgcych sie wyso-
kimi temperaturami (para), takimi jak te stoso-
wane na przyktad w prasach do opon. Nowa
wersja z materiatem dysku z PTFE nadaje sie
do zastosowan wymagajgcych kompatybilno-
Sci chemicznej. Obie wersje tej popularnej serii
zaworow rozszerzajg peten zakres zastosowan, umozliwiajgc przy
tym tatwiejszg i bardziej efektywng selekcje produktéw, z mozli-
woscig wyboru z szerokiej gamy zaworow, bez wzgledu na wyma-

gang aplikacje. Warto rowniez wspomnie¢, ze znane ze swojej nie-
zawodnosci w trudnych zastosowaniach zawory ASCO™ serii 298

umozliwiajg réwniez zredukowanie czasu przestojow maszyn, dzieki

czemu ograniczysz przestoje do minimum. Wiecej informacji na stro-
nie www.asconumatics.pl.

Emerson Automation Solutions
www.asconumatics.pl
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Kompaktowy system manipulacyjny YXMx
Kompaktowy system manipula-
cyjny YXMx zostat zaprojektowany
z mysla o zadaniach takich, jak np.:
dozowanie, testowanie, chwytanie,
otwieranie lub zamykanie pojemni-
kéw. W zestawie znajduje sie dedy-
kowane oprogramowanie, sterownik
oraz kinematyka. Wystarczy podtg-
czy¢ jednostke roboczg. Programo-
wanie i uruchamianie sekwenciji ruchu ™
jest proste i szybkie dzigki wstepnie v
zdefiniowanym elementom funkcji,
ktore sg dostepne w dotgczonej bibliotece Festo Positioning Desk-
top Library. Dzieki wysokiej wydajnosci procesora i zakresowi inter-
fejséw, kompaktowy sterownik CECC-X pozwala na wykorzystanie
licznych funkcji w bardzo matej przestrzeni zabudowy. Kompatybil-
nos¢ z Przemystem 4.0 dzieki interfejsowi OPC UA.

Festo Sp. z o.0.
www.festo.pl

DDR-240 — przetwornica DC/DC na szyne DIN
z norma EN50155

Do rodziny przetwornic DC/DC na szyne | 1
DIN firmy Mean Well dotgczyt
kolejny model o mocy 240 W.
Urzadzenie cechuje sie trzema
zakresami statego napiecia wej-
Sciowego — 16,8-33,6 V; 33,6-62,7 V; ;
67,2-154 V — dzieki czemu przetwornica
moze pracowac nawet w przypadku silnych | {
wahan napiecia, a wytrzymata izolacja migdzy
wejsciem a wyjsciem (do 4 kV) chroni podtgczone odbiorniki przed
wszelkiego rodzaju przepieciami. Modele wystepujg w wersjach
z napieciem wyjsciowym 24 V i 48 V (z mozliwoscig regulacji w nie-
wielkim zakresie) i sg wyposazone w przekaznikowe wyjscie sygna-
lizujgce DC OK oraz mozliwo$¢ zdalnego wigczania i wytgczania.
Ponadto przetwornice mozna tgczy¢ réwnolegle w ukfadzie 3 + 1 (do
960 W) w celu zwigkszenia niezawodnosci lub wydajnosci prgdowe;j.
Model DDR-240 posiada certyfikat zgodnosci z norma EN50155
oraz EN45545-2 — co pozwala na wykorzystanie we wszelkiego
rodzaju aplikacjach kolejowych. Przetwornice cechujg sie waska
obudowg o szerokosci 40 mm, a dopuszczalna temperatura pracy
zawiera sie w przedziale od —40 do +70°C. Produkt objety jest 3-let-
nig gwarancja.

ELMARK Automatyka Sp. z o.0.
http://www.elmark.com.pl/pl/sklep/meanwell/przetwornica-
dcdc-na-szyne-din-ddr-240-z-norma-kolejowa

miRemote — elastyczne i wszechstronne narzedzie
serwisowe
Aplikacja
umozliwia uzytkownikom
bezposredni dostep do
ustug serwisowych nie-
zaleznie od ich lokalizac;ji.
Dzieki wideorozmowom
serwisant moze analizo-

miRemote

waé problemy w czasie
rzeczywistym, udzielajgc wsparcia serwisowego i pomocy.

Narzedzie serwisowe miRemote likwiduje luke miedzy dziataniami
serwisowymi a konserwacjg naprawczg. To intuicyjne narzedzie
pomaga w ograniczaniu i unikaniu awarii, zwiekszajgc jednoczesnie
techniczng dostepnos¢ do sprzetu i urzadzen. Mozliwosci zastoso-
wania aplikacji miRemote sg liczne i dostosowane do potrzeb klien-
téw Minebea Intec. W centrum serwisowym Minebea Intec technik
doktadnie widzi to, co kamera smartfona lub tabletu klienta, moze
zdiagnozowac btedy operatora lub komunikaty o btedach i udzie-
li¢ konkretnej pomocy. Mnogo$c¢ innowacyjnych funkgiji, takich jak
naktadka na reke, wskazywanie palcem, a takze dodatkowa pomoc
w zakresie komunikacji glosowej i tekstowej. Ponadto technik moze
wyswietla¢ dokumenty i nagrywac filmy do pozniejszej oceny. Intu-
icyjna, tatwa w uzyciu aplikacja jest hostowana przez firme partner-
ska Minebea Intec XMReality i mozna jg pobra¢ przez wigkszosé
urzgdzen mobilnych. System obstugujg wszystkie popularne sys-
temy operacyjne, takie jak Windows 10, Android od 5.1 lub IOS
od 9.0.

Minebea Intec Poland Sp. z 0.0.
www.minebea-intec.com

reklama

v JUSKY

nowe rozwigzania
- lepsze ciecie

Noze
bezpieczne
Klever

tel. 71 793 40 70, e-mail: info@jusky.pl, www.jusky.pl
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Raportowanie przestojow w monitorze produkcji
SEM MP-240

W  monitorze produkcji
MP-240 jest dostepna nowa
funkcja zwigzana z raportowa-
niem przestojow linii produk-
cyjnej. Obecnie jest mozliwa
rejestracja kazdego przestoju
z obligatoryjnym opisem rodzaju
zdarzenia, dzieki czemu moze by¢ dokonana szczegotowa analiza
awaryjnosci sprzetu i zaktécen procesu. Uzytkownik monitora moze
utworzy¢ tabele powodoéw przestojow ze 150 pozycjami. W tabeli jest
miejsce na 30-znakowy opis tekstowy, parametry i kategorie strat,
dzieki ktéorym mozliwa jest szczegétowa analiza zgodnie z meto-
dyka obliczania catkowitej efektywnosci sprzetu OEE. Przypisanie
kategorii pozwala na precyzyjne rozréznienie strat w obrebie czasu
otwartego, dostepnego i operacyjnego. Nowe funkcje oprogramowa-
nia MP-240 zapewniajg rejestracje kazdego przestoju i czasu jego
trwania z zgdaniem, aby operator dokonat opisu zdarzenia. W chwili
wykrycia przestoju wyswietlany jest monit i rozwijana lista z rodza-
jami zdarzen. Operator nie musi sie spieszy¢ z opisem. Lista nieopi-
sanych przestojow jest stale dostepna i mozna uzupeic raportowa-
nie dopiero na koniec zmiany. Taki sposob rejestracji z wymaganiem
opisu daje kompletne dane do analizy przebiegu pracy. Raport zmia-
nowy monitora zawiera realne wartosci sktadowe i catkowity wspot-
czynnik OEE, a takze wartosci czasu kalendarzowego, otwartego,
dostepnego, operacyjnego i efektywnego operacyjnego, niezbedne
do diugookresowych statystyk OEE.

SEM
www.sem.pl

Roboty SCARA - nowy poziom wydajnosci

Swiatowa premiera robotéw
SCARAz serii TS2 odzwiercie-
dla przetom dokonany przez
firme Staubli poprzez ustano-
wienie nowej klasy wydajnosci. -
Zastosowanie w 4-osiowym
modelu opracowanej przez
firme technologii napedowe;j
JCS umozliwito osiggniecie
ultrakrétkiego czasu trwania cyklu roboczego oraz przetomowej kon-
strukgciji, ktéra juz teraz stanowi podstawe nowych zastosowan we
wrazliwych srodowiskach produkcyjnych. Technologia watu drgzo-
nego umozliwia poprowadzenie catego okablowania wewnatrz kon-
strukgji, co pozwala na stworzenie unikatowych rozwigzan w reali-
zacji pomieszczenh czystych.

Kompaktowa, zamknieta konstrukcja nie ma zadnych nieregu-
larnych konturow. Jest to niebywata zaleta w przypadku mycia
i dezynfekgiji linii produkcyjnych. Catkowicie hermetyczna obudowa,

8eNr4ae2018r.

potgczenia ukryte pod cokotem robota to ucielesnienie wspotczes-
nej konstrukgji do aplikacji wymagajgcych wysokiej czystosci $ro-
dowiska. Nowa rodzina robotéw obejmuje cztery modele: TS2-40,
TS2-60, TS2-80 oraz TS2-100. Nowe ramiona majg znacznie bar-
dziej kompaktowa konstrukcje w poréwnaniu do swoich poprzed-
nikdw i zajmujg mniej miejsca. Roboty zaleznie od modelu cha-
rakteryzujg sie odpowiednio zasiegiem 460, 620, 800 i 1000 mm.
Dodatkowa korzyscig — po raz pierwszy — jest mozliwo$é zamé-
wienia 4-osiowego robota z wbudowanym opcjonalnym systemem
wymiany narzedzi.

STAUBLI LODZ Sp. z o.0.
www.staubli.com

tozyska drylin W Exchange — nowy rodzaj tozysk
bezsmarowych

Nieograniczona
zywotnos$¢ prowad-
nic liniowych drylin
dzieki nowemu roz-
wigzaniu Exchange,
nowemu rodzajowi
tozysk bezsmarowych z mozliwoscig wymiany wkiadki $lizgowej
bez demontazu maszyny.

tozysko drylin W opiera sie na wktadkach wykonanych z wysoko
wydajnych polimeréw, aby zapewni¢, ze prowadnice liniowe igus
przesuwajg sie cicho i precyzyjnie. W celu utatwienia zmiany nawet
w ekstremalnych sytuacjach firma igus opracowata nowe tozysko
zamienne. Za pomocg darmowego narzedzia montazowego wkfadki
mozna wymieni¢ bezposrednio na szynie liniowej w zaledwie kilka
sekund. Firma zajmujgca sie konserwacjg jest w stanie zaoszcze-
dzi¢ czas i pienigdze.

Poprzednio przy wymianie wktadki slizgowej tozyska, pracujgcego
na szynie prowadzacej na przykiad w atmosferze bardzo $cieraja-
cego piasku lub pytu szklanego, caty liniowy wozek musiat zostac
zdemontowany i rozkrecony. Dla osi liniowych lub wieloosiowych
robotéw liniowych z napedem z paskiem zebatym oznaczato to
wiele prac montazowych, a takze przestoje maszyn. Dlatego firma
igus opracowata trwate tozysko zamienne do prowadnic liniowych
drylin W. Lozysko umozliwia tatwg wymiane bezposrednio w zamon-
towanym wozku na szynie liniowej. Tak jak podczas postoju w wysci-
gach Formuly 1, tozysko zapasowe mozna zmieni¢ bardzo szybko
i bez komplikacji, dzieki czemu przestoje sg zredukowane do mini-
mum. tozysko, prowadnica liniowa lub naped liniowy moga by¢
zatem ponownie uruchomione i ,produktywne” w ciggu zaledwie
kilku sekund.

Ry
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igus Sp. z 0.0.
www.igus.pl
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Moduty rozproszonych wejsé¢/wyjs¢ firmy CREVIS
Firma CREVIS - jeden z wiek-
szych producentéw elektroniki
przemystowej — wytwarza m.in.
wysokiej jakosci moduty zdalnych
wejsé i wyjsé. Komunikacja z nimi
jest mozliwa w wielu popularnych
protokotach przemystowych. Sys-
tem rozproszonych we/wy sktada
sie z modutu komunikacyjnego, ktéry stanowi baze w wybranym

protokole komunikacyjnym, poczgwszy od takich, jak: ModBus
RTU, ASCII, TCP/IP, poprzez protokoty klasy FieldBus o charak-
terze otwartym: CANopen, EtherCAT, EtherNet/IP, DeviceNet, do
protokotéw zamknietych, takich jak: PROFIBUS DP, PROFINET,
CC-Link, oraz podtgczonych do niego rozszerzen. Pozwala to zbu-
dowac¢ w bardzo prosty sposéb nowy system sterowania, a takze
rozszerzy¢ juz istniejgcy o nowe wezty komunikacyjne. Szeroki
wybor rozszerzen daje swobode w dziataniu, pozwalajac korzy-
sta¢ z wejsé/wyjs¢ dyskretnych, analogowych, temperaturowych,
wejs¢ enkoderowych, wyjs¢ step/dir do sterowania ruchem, a takze
wyjs¢ typu PWM. Pojedynczy modut rozszerzenh obstuzy do 16 we/
wy. Zestaw moze by¢ rozszerzony nawet do 63 modutéw monto-
wanych na standardowej szynie DIN. W sieci mozemy mie¢ oczy-
wiscie zaadresowanych wiele takich zestawow.

Oprogramowanie konfiguracyjne jest bezptatne. Obstuguje
zaawansowane funkcje diagnostyczne i pozwala na bardzo tatwg
konfiguracje zestawu.

Multiprojekt Automatyka Sp. z o.0.
www.multiprojekt.pl/crevis

Szybkos¢ i precyzja Advance-Line Ishida
Urzadzenie oferuje wysokag predkosc¢

operacyjng bez uszczerbku dla precyzji
pomiaru na linii.

Precyzyjny czujnik nacisku Ishida gwa-
rantuje imponujgco wysokg doktad- <
nos¢ pomiaru, tj. na poziomie 0,1 gito
przy predkosci tasmy do 120 metréw
na minute.

Poczawszy od rozmiaru ptyty wazg-
cej, po odrzutniki i oprogramowanie,
wachlarz opcji do wyboru jest na tyle szeroki, ze pozwala nam na
dopasowanie kazdej jednostki Advance-Line tak, by sprostata kon-
kretnemu zapotrzebowaniu oraz konfiguraciji linii.

Wagi kontrolne Advance-Line to urzadzenia solidne, skonstru-
owane na ramie ze stali nierdzewnej i zaprojektowane tak, by mogty
by¢ eksploatowane przez wiele lat w najbardziej wymagajacych
zastosowaniach.

Wszystkie wagi Advance-Line sg w petni zgodne z europejskimi
dyrektywami dotyczgcymi bezpieczenstwa i wazenia.

Wagi kontrolne sg stosowane gtéwnie na liniach produkcyjnych,
aich funkcja jest wykrycie oraz usuniecie produktéw, ktére nie spet-
niajg okreslonych wymogoéw wagowych. (Produkty z niedowagg
moga prowadzi¢ do dotkliwych kar pienigeznych, natomiast nadwa-
zanie, tzw. gratis, oznacza rowniez wymierne straty ekonomiczne).
Jednakze wagi kontrolne niosa jeszcze wiele innych korzysci
z zakresu kontroli jakosci. Identyfikujg opakowania, w ktérych bra-
kuje elementéw, natomiast w potgczeniu z innymi metodami inspek-
cyjnymi, jak wykrywacze metali czy system kontroli rentgenowskiej
X-Ray, pozwalajg wykluczy¢ z produkcji wyjsciowej sztuki zawie-
rajgce ciata obce. Dodatkowo umozliwiajg pozyskiwanie szeregu
danych, cennych w analizie i planowaniu produkcja.

Ishida Europe Limited
www.ishidaeurope.com

FR 400

FR 400 to maszyna
w petni sterowana elek-
tronicznie. Oznacza to, ze
kazdy element ruchomy
jest sterowany i nape-
dzany niezaleznie. Zostata
zaprojektowana z myslg
o wspoétpracy z liniami
pakujgcymi o $redniej oraz wysokiej predkosci produkcji. Wydaj-
no$¢ do 400 opakowan na minute. Model ten moze by¢ wyposazony

w rozne typy podajnikdw oraz automatyczne systemy zatadunku,
zaprojektowane gtéwnie dla wyrobow piekarskich oraz cukierni-
czych. Maszyna posiada system odrzucania pustych oraz btednie
zgrzanych opakowan oraz automatyczng zmiane rolki folii.

ULMA Packaging Polska Sp. z o.0.
www.ulmapackaging.pl

reklama
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Manual Industrial Knife

N6z uniwersalny z dtugim ostrzem ceramicznym dtugosci
76 mm. Ostrze posiada szlif finger friendly, co oznacza,
ze jest bezpieczny dla palcow podczas uzytkowania.
Przeznaczony do ciecia grubych materiatéw, jak:
pianka, gruba tektura falista, izolacja.

e Bezpieczniejszy niz praca z ostrzem
metalowym.
e 4 pozycje wysuwu ostrza: 6 mm,
28 mm, 53 mm, 76 mm.
e Wytrzymata rekoje$¢ nadaje sie do prac na hali produkcyjnej,
warsztacie.
Przystosowany dla os6b prawo- i leworecznych.
Szybka wymiana ostrza lub zamiana na drugg strone.
Wbudowane oczko na smycz.
Mniejsza ilo§¢ wymiany ostrza = mniej skaleczen.
Do pracy z ostrzami Slice.
Zawiera 1 ostrze ceramiczne Slice nr 10538 z zaokraglonymi kon-
cowkami dla dodatkowego bezpieczenstwa.

reklama

Wiasciwosci ostrzy ceramicznych Slice:

diuzsza zywotno$c¢ do 11 razy w poréwnaniu do ostrzy metalowych;
nie ulegaja korozji;

nie przewodzg pradu elektrycznego;

niemagnetyczne;

chemicznie obojetne;

nie iskrzg;

bezpieczniejsze od ostrzy metalowych;

bez powtoki oleistej na powierzchni ostrza;

wysoka twardos$¢ ostrza ceramicznego nadaje czysta linie ciecia,
dzieki czemu materiat nie strzepi sie, jak np. karton.

Maksymalne wysuniecie ostrza: 76 mm
Opcja wymiany ostrzy: tak
Wykonczenie: plastik
Zwiekszona zywotnos$c: tak
Dostepne kolory: szary
Materiat ostrza: ceramika ZrO2
JUSKY
www.jusky.pl

Wypromuj sie na

Preferujesz internet?

www.wdp.com.pl

10 e Nr4 e 2018t



Elmatic Professional Drives -
nowe przemienniki czestotliwosci
w ofercie Elmark Automatyka

Imark Automatyka wprowadza do swojej oferty przemien-
niki czestotliwosci pod wlasng markg Elmatic Professio-
nal Drives. Jest to propozycja dla wszystkich nowych i obec-
nych naszych klientéw, ktorzy szukaja odpowiedniej jakosci za
rozsadna cene. Zastosowanie falownikéw w aplikacjach nape-
dowych w dzisiejszych czasach jest juz standardem. Wéréd

gtéwnych zalet rozwigzan opartych o przemienniki czestotli-
wosci nalezy wymieni¢ przede wszystkim ich optymalne dopa-
sowanie uktadu do jego biezacego zapotrzebowania na ener-
gie elektryczna, co powoduje znaczne jej oszczednosci. Wazna
role odgrywa odpowiedni dobér falownika do danej aplikacji.
Jego wydajnos¢ pradowa w trybie normalnej pracy powinna
by¢ nie mniejsza niz zapotrzebowanie znamionowe silnika na
prad. Elmatic Professional Drives proponuje trzy serie falow-
nikéw dedykowanych do réznych zastosowan.

Seria EL1000 przeznaczona jest dla prostych aplikacji prze-
mystowych, w ktdrych sterowanie skalarne bedzie wystarczajace.
EL1000 produkowane sg na moce od 0,4 kW do 11 kW. Posia-
daja 4 wejscia cyfrowe, 1 wyjscie przekaznikowe i 1 wejscie ana-
logowe. Port RS485 umozliwia komunikacje po protokole Mod-
bus RTU lub ASCII. Dodatkowo mozemy wykorzysta¢ regulator
PID, funkcje multispeed (do 16 ustawien) i tryb energy saving.
EL1000 wyrdzniajg sie wysoka wydajnoscig i jakoscig przy
zachowaniu atrakcyjnego poziomu cenowego.

Modele przemiennikow czestotliwosci z serii ED2000 umozli-
wiajg wykorzystanie sterowania wektorowego bezczujnikowego
wszedzie tam, gdzie potrzebna jest duza precyzja w kontrolo-
waniu predkosci obrotowej silnika. ED2000 posiada funkcje
prostego PLC, wbudowany port RS485 (Modbus RTU/ASCII)
i regulator PID. Przy zasilaniu jednofazowym mamy do dyspo-
zycji modele od 0,4 kW do 3,7 kW. Tréjfazowo zasilimy modele
0d 0,4 kW do 90 kW.

Seria EDS to ciekawe rozwigzanie dla aplikacji, gdzie moz-
liwy jest montaz przemiennika czestotliwo$ci bezposrednio na
silniku. Modele z serii EDS posiadaja wzmocniong obudowe
o podwyzszonej odpornosci (IP65). Do mocy 3,7 kW wyste-
puja w wykonaniu bezwentylatorowym. Proponujemy dla zasi-
lania jednofazowego modele od 0,75 kW do 2,2 kW, przy zasi-
laniu tréjfazowym bedzie to odpowiednio od 0,4 kW do 11 kW.

Elmark Automatyka zapewnia wsparcie techniczne, serwis
gwarancyjny, jak i pogwarancyjny oraz duze stany magazynowe.
Zapraszamy do wspotpracy. [

ELMARK Automatyka Sp. z 0.0.
ul. Niemcewicza 76

05-075 Warszawa-Wesota

tel. 22-541 84 60

fax 22-54184 61

e-mail: elmark@elmark.com.pl
www.elmark.com.pl

reklama
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Przemystowe napedy w konkurencyjnych cenach
Petne wsparcie techniczne

Wiasny serwis

Duze stany magazynowe

Szerokie zastosowanie

YYVYVYY

4/E’> EMBK Elmark Automatyka Sp. z 0.0.

tel. 22 541 84 60
Automatyka sterowniki@elmark.com.pl
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Procesy mieszania i napelniania
w trybie Przemystu 4.0

Efektywnos¢ energetyczna

z diagnostyka w czasie
rzeczywistym, monitorowanie
stanu, zdecentralizowana
inteligencja i niezalezne
mechanizmy podejmowania
decyzji to kluczowe elementy
koncepcji Przemystu 4.0, typowe
dla higienicznych proceséw
napelniania w przemysle
spozywczym. Festo wykorzystuje
odpowiednie technologie,

aby sprostac¢ najwazniejszym
wyzwaniom stawianym przez
Przemyst 4.0, jak niezawodno$é¢
procesu i technika
bezpieczenstwa.

Dziqki higienicznym produktom
i rozwigzaniom - poczawszy od
wysp zaworowych, ktore spelniaja wyma-
gania higienicznej konstrukgji, a skon-
czywszy na napedach elektrycznych lub
pneumatycznych - firma Festo pomaga
swoim klientom produkowaé zywnos¢
spelniajaca wysokie standardy jakosci.
Program produkcyjny obejmuje réwniez
wytrzymale przewody i zlaczki Clean
Design. To idealny wybdr do zastoso-
wan typu form-fill-seal, czyli formowa-
nia, napetniania i uszczelniania, a takze
wielu innych.

Sprezone powietrze
najwyzszej jakosci

Czyste sprezone powietrze jest nie-
zbedne w procesach zwigzanych z pro-
dukeja zywnoéci. Zespoly przygotowa-
nia powietrza serii MS gwarantujg jako$¢
sprezonego powietrza odpowiednig do
kontaktu z zywnoscia suchg i inng - klasy
1.4.1 oraz 1.2.1 zgodnie z wymaganiami
normy DIN ISO 8573-1:2010.

12 e Nrae 2018t
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Zespoty przygotowania
sprezonego powietrza
z serii MS

Zespoly wyposazone sa w filtry
dokfadne, mikrofiltry i filtry z weglem
aktywnym, dzigki czemu spelnione sg
najwyzsze wymagania dotyczace jakosci
sprezonego powietrza.

Co wiecej, uzytkownicy majg réwniez
do dyspozycji modut efektywnosci ener-
getycznej MSE6-E2M oraz zawér bez-
pieczenstwa MS6-SV, ktore gwarantujg
bezpieczne odpowietrzanie i zapewniaja

e A
Wyspa zaworowa MPA-C w wersji Clean Design - IPK69 bez szafy sterujacej




Festo Didactic oferuje szkolenia
z wykorzystaniem platformy CP Factory

poziom bezpieczenstwa PL e. Calos¢,
wraz ze wstepnie skonfigurowanymi
zespolami przygotowania powietrza
serii MS, mozna zamdwié, postugujac
sie tylko jednym numerem czesci. Wypo-
sazenie systemu w modul efektywnosci
energetycznej MSE6-E2M umozliwia
wykorzystanie w pelni zalet Przemystu
4.0 1 Big Data. Rozwigzanie, jako jedyne,
faczy ze soba trzy funkcje: monitorowa-
nie przeplywu, ci$nienia i nieszczelnosci
w czasie rzeczywistym. Przektada si¢ to
na automatyczng kontrole i wspoétdzia-
fanie z cyklem pracy maszyn. Wszystkie
protokoly — Profibus, Profinet, EtherNet/
IP, Modbus/ TCP, jak réwniez OPC UA -
sg dostepne jako opcje komunikacji.

Konstrukcja Clean Design

Wyspa zaworowa MPA-C o stopniu
ochrony IP69K, z serii Clean Design,
jest tatwa do czyszczenia i odporna na
korozj¢ oraz $rodki czyszczace. Zasto-
sowane materialy sg zgodne z wyma-
ganiami FDA, a smar — z wymaganiami
NSF-H1, dzigki czemu modutowa wyspa
zaworowa zapewnia bezpieczenstwo
proceséw.

Rozszerzeniem oferty produktowej
jest silownik ISO DSBF w wersji Clean
Design o podwyzszonej odpornosci
na korozje. Zastosowano w nim smary

i uszczelnienia zgodne z wymaganiami
FDA (nawet w wersji standardowej),
wraz z opcja uszczelnienia do pracy
na sucho i samonastawnej amortyzacji
w polozeniach koncowych.

Szkolenie 4.0

Generowanie dodatkowych danych
to jedno, ale ich interpretacja i wlasciwe
wnioskowanie to co$ zupelnie innego.
Z tego wzgledu pracownicy, a takze
uczniowie szkol zawodowych i uczelni
technicznych, musza zdoby¢ wiedze
z zakresu koncepcji Przemystu 4.0. Klu-
czowa role odgrywaja zrozumienie
w pelni zautomatyzowanych technologii

> o

Sitownik znormalizowany
DSBF w wersji Clean Design

produkgji oraz wiedza o budowie i pro-
gramowaniu cyfrowych sieci systemu.
Bez tego przyszli pracownicy nie beda
potrafili obstugiwa¢ i optymalizowad
systemow w celu opracowania elastycz-
nych, inteligentnych elementéw, a tym
samym nie zapewnig niezbednej uni-
wersalnoéci i adaptacyjnos$ci systeméw.
Festo Didactic oferuje cybernetyczno-
-fizyczne metody nauczania oraz plat-
forme badawczg CP Factory. Platforma
symuluje stacje robocze w realnym zakla-
dzie produkcyjnym, a szkolenie dotyczy
m.in. programowania systemoéw, archi-
tektury sieci, efektywnosci energetycznej
i zarzadzania danymi. Platforma CP Fac-
tory umozliwia rozwijanie i testowanie
elastycznych rozwigzan programistycz-
nych, ktére nastepnie moga by¢ wyko-
rzystane w produkcji. [ ]
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Szybka i1 precyzyjna kontrola
przeplywu mediow cieklych i1 sypkich

Zawor zaciskowy Festo VZQA w okreslonych aplikacjach ma istotna przewage nad zaworami kulowymi
czy klapowymi. Zapewnia swobodny przeptyw mediéw, wysoka trwalos¢ oraz niskie zuzycie energii.
Pozwala réwniez na szybki i bardzo precyzyjny pomiar przeptywu dzieki mozliwosci podigczenia

Z proporcjonalnym regulatorem ciénienia Festo VPPM i modutowym terminalem elektrycznym Festo CPX.

Najcze;stsze zastosowanie procesowych zawordéw zacisko-
wych jako samodzielnych rozwigzan nie wyczerpuje ich
mozliwo$ci. Te komponenty systemoéw automatyzacji pokazuja
swoja efektywno$¢ dzialania dopiero po pelnej integracji z inte-
ligentnymi proporcjonalnymi systemami sprezonego powietrza
oraz technika elektronicznego sterowania.

Umozliwia to np. unikniecie przepelnienia zbiornikéw czy
opakowan (podczas napelniania czy konfekcjonowania), za$
prace serwisowe czy nadzor jest ograniczony do niezbednego
minimum. Zawdr zaciskowy VZQA posiada dodatkowg prze-
wage: niskie zuzycie sprezonego powietrza i co za tym idzie —
takze niskie zuzycie energii. Za$ proporcjonalny regulator ci$-
nienia Festo VPPM i modulowy terminal elektryczny CPX
pelnia kluczowa role w optymalizacji efektywnosci energetycz-
nej. Zintegrowanie tego ukladu ze sterownikiem systemu za
posrednictwem fieldbus lub sieci Ethernet znaczaco zwieksza
wydajnos$¢ i niezawodno$¢ procesu.

Przyktadowe zastoso-

wanie zaworu VZQA:

do sterowania przeptywu
takich materiatow, jak
granulaty, ptyny zawie-

- rajace czastki state oraz
srodki o wysokiej lepkosci
lub silnie $cierne. Na
przyktad dla maszyny do-
zujacej proszki i granulaty
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Latwy przeptyw, niska masa
iniskie zuzycie energii - oto cechy

wyroézniajace zawor zaciskowy VZQA

Szybki przeptyw

Zawory zaciskowe sa wykorzystywane wszedzie tam, gdzie
wymagane s3 niskie opory przeptywu i duza szybko$¢, niezalez-
nie od rodzaju medium (ciecze, materialy sypkie i inne). Dzieki
prostej konstrukcji zawory VZQA sprawnie wylacza sie, regu-
luje i mierzy przeptyw mediéw w ciggu utamka sekundy. Jest to
mozliwe dzigki m.in. wytrzymatej tulei wykonanej z NBR (guma
nitrylowa) badZz EPDM (etylo-propylo-dienowe-monomery).

Kroétkie czasy zamykania

Kompaktowa i lekka konstrukcja zaworu zaciskowego VZQA
zapewnia krotkie czasy zamykania i wymaga niewielkiej prze-
strzeni do instalacji. Sprawnie dziata sterowanie przy cisnieniu
roboczym do 4 baréw i ci$nieniu sterowania w zakresie od 2 do
6 baréw. Wytrzymata obudowa wykonana ze stali nierdzewnej
zabezpiecza zawdr VZQA przed wpltywem wiekszosci zewnetrz-
nych oddzialywan. Cecha swobodnego przeptywu pozwala na
szybkie i sprawne czyszczenie, za$ zastosowane ztgcza wtykowe
Festo pozwalaja na szybki demontaz zaworu i jego konserwacje,
co wydatnie zmniejsza koszty obstugi.



Dane techniczne
)
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VZQA-NO VZQA-NC
. Zawor 2/2 Zawor 2/2,
Funkcja
NO (normally open) NZ (normally closed)
DN6
Wielkosci DN15 (1/2"
ielkosci DN15 (1/2") 5(1/2")
Konstrukcja Sterowanie zewnetrzne Sterowanie zewnetrzne ze sprezyna powrotna
Gwint przylaczeniowy Gwinty GiNPT Gwinty GiNPT
Material Stal nierdzewna, aluminium Stal nierdzewna, aluminium
¢ NBR
Podkiadki uszczelnienia o« EPDM (FDA) e EPDM (FDA)
o Silikon (FDA)
Cisnienie sterujace (bar) 1-6,5 1-8,5
NBR: od -10 do +60°C
Temperatura medium EPDM: od -5 do +100°C EPDM: od -5 do +100°C
Silikon: od -5 do +150°C
Cisnienie medium 0-4barow 0-6baréw
DN6: 0,7 m%h
Zak 1 [ DN15: 5m%h
akres przepltywu DN15: 5 m¥/h m’/

* Wartos¢ obliczana dla medium: woda przy réznicy cisnienia 1 bar

Inteligentne sterowanie

Zawor zaciskowy VZQA uwidacznia dodatkowo swdj poten-
cjal w polaczeniu z proporcjonalnym regulatorem ci$nienia
VPPM i modutowym terminalem elektrycznym CPX: regulator
ci$nienia VPPM steruje ruchem zaworu zaciskowego w sposob
inteligentny i precyzyjny, pozwalajac na zmiany przeptywu. Zas
zmienne wartos$ci przeptywu indywidualnie dopasowuja ci$nie-
nia robocze do réznych proceséw produkcyjnych.

Rozwigzanie dostosowane jest do wymagan danego pro-
cesu, uzytkownicy wybierajg konkretne warunki sterowania
za pomocy ustawien terminalu elektrycznego CPX i polaczo-
nej z nim wyspy zaworowej MPA. Zmienne strefy ci$nienia
na wyspie zaworowej MPA czy tez bezposrednio w procesie,
dostarczajg zréznicowane cisnienie do sifownikdw.

Pelna kontrola

Pelna diagnostyka procesu jest tatwa do kontrolowania i zdal-
nego monitorowania za pomocg terminalu CPX i polfaczenia
Ethernet; dotyczy to m.in. webmonitora, poczty elektronicznej
czy powiadamiania przez SMS. W ten sposdb zintegrowanie

zaworu zaciskowego VZQA, proporcjonalnego regulatora
ci$nienia VPPM i modutowego terminalu elektrycznego CPX
z wyspa zaworowa MPA trwale zwigksza kontrole urzadzen
i zapewnia niezawodno$¢ procesu. [ ]
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Od pioniera do lidera
- 70 lat detekcji metali w Aachen

Jako lider w dziedzinie technologii, Minebea Intec oferuje kompletne portfolio

detektorow metali, gwarantujacych jakos¢ produktéw oraz przyczyniajacych sie do
ochrony konsumentéw i urzadzen produkcyjnych w réznych gateziach przemystu.
W tym roku Minebea Intec w Aachen $wietuje zacny jubileusz : 70 lat detekcji metali.

roku 1948 firma Dr. Hans Boekels

GmbH & Co. rozpoczela prace
nad cywilnymi detektorami metali, co
stanowito podwaliny jej pomyslnej histo-
rii. Pierwszymi produktami byly detek-
tory metali stosowane w kopalniach
odkrywkowych. Wykrywane miaty by¢
wtedy niewybuchy amunicji i bomb,
zbierane przez koparki wegla kamien-
nego. Do dzisiaj w kopalniach odkryw-
kowych stosuje si¢ najwicksze detek-
tory $wiata. W przemysle drzewnym
urzadzenia te stosowane s3 do ochrony
pil. W rzekach, miedzy innymi w por-
cie w Hamburgu, detektory metali stu-
zyty do poszukiwania pozostalosci po
wojnie. Wraz ze wzrostem automatyza-
¢ji w przemysle spozywczym i zwigza-
nym z tym ryzykiem zanieczyszczenia
produktéw detektory metali sa coraz
cze$ciej stosowane w celu ochrony kon-
sumentow. Urzgdzenia sa obecnie stan-
dardowym wyposazeniem w przemy-
$le spozywczym i farmaceutycznym, co
spowodowalo tez wzrost wymagan, doty-
czacych coraz wiekszej czutoéci detekgji.

—
B
-

Start w roku 1948. Dr Hans Boeckels tworzy

pierwszy detektor metali

Krokiem milowym w koncu lat 70. ub.w.
byto zastosowanie prostownikéw jed-
nofazowych, ktére umozliwily powsta-
nie technologii wielokanalowej, pozwa-
lajacej na redukeje zakldcen.

Nastapil rozwéj do coraz wyzszych cze-
stotliwosci, szczegdlnie w celu zwigksze-
nia czulo$ci wykrywania coraz czesciej
stosowanej stali szlachetnej. W latach
90. czgstotliwo$¢ robocza wynosita
ponad 300 kHz. Na przetomie tysigc-
leci wprowadzono technologie wielo-
kanatowy, ktéra znaczgco poprawila
szczegolnie produkeje réznych produk-
tow na jednej linii. Obecnie nowoczesne
detektory pracuja przy czestotliwosciach
do 1 MHz. Umozliwia to maksymalng
czulos¢ detekeji rzedu 0,2 mm w przy-
padku najmniejszej cewki i najwyzszej
czestotliwosci.

Firma Dr. Hans Boekels GmbH & Co.
sukcesywnie poszerzala swoja oferte
i w roku 1969 obok detekcji metali
wyprodukowala pierwsze dynamiczne
wagi kontrolne z czujnikami wago-
wymi wlasnej produkeji, dziatajagcymi

Ralum Spina
) I
3

Przemyst spozywczy odkrywa zalety detekcji

metali
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Ciagly rozwdj pozwala speinia¢ indywidualne

wymagania

na zasadzie elektromagnetycznej kom-
pensacji sity, co stworzyto nowa prze-
strzen, jesli chodzi o predkos¢ i doktad-
no$¢ wazenia.

W roku 1998 przedsigbiorstwo Boekels
zostalo zakupione przez Sartorius AG.
Dziesi¢¢ lat pdzniej paleta produktow
zwiekszyla sie jeszcze o systemy kon-
troli rentgenowskiej. Po przejeciu firmy
przez grupe MinebeaMitsumi w roku
2016 nastgpila zmiana nazwy na Mine-
bea Intec. Giéwna dziatalnos¢ obejmu-
jaca znane produkty i ustugi pozostala
niezmieniona. Przynalezno$¢ do grupy
MinebeaMitsumi i zwigzane z tym inwe-
stycje w rozwdj technologiczny to dalszy
wzrost, ekspansja i zréwnowazony roz-
woj firmy.

Réznorodna paleta produktéw, skla-
dajaca sie z detektoréw metali, dyna-
micznych wag kontrolnych i syste-
mow kontroli rentgenowskiej, czyni
zaklad w Aachen wyjatkowym: Mine-
bea Intec jest jedynym producentem,



wytwarzajacym w jednym miejscu wagi
kontrolne i detektory metali oraz urza-
dzenia bedace ich kombinacjami, oferu-
jac tym samym produkty optymalnie do
siebie dopasowane.

Detekcja metali dzisiaj

Minione dziesieciolecia przyniosty
wiele waznych, technologicznych zmian
z zakresie bezpieczenstwa produk-
¢ji i konsumentéw. To do$wiadczenie
w polaczeniu z cigglym rozwojem tech-
nologii sprawia, Ze Minebea Intec jest
dzisiaj jednym z wiodacych globalnych
oferentéw innowacyjnych produktéw,
zwiekszajacych bezpieczenstwo i wydaj-
no$¢ proceséw produkeyjnych. Dzieki
obecnosci na calym $wiecie, Minebea
Intec jest partnerem dla swoich klien-
tow, oferujagc im rozwigzania zgodne
z ich wymaganiami oraz indywidualne
doradztwo.

Dzisiaj: Innowacyjne techniki kontroli do

zastosowan w réznych branzach

Urzadzenia do detekcji ciat obcych
firmy Minebea Intec s3 nowoczesnym,
niezawodnym elementem wyposa-
zenia produkcji w licznych branzach
i gwarantujg maksymalng wydajnos¢

detekcji. Systemy odrzucajg zanieczysz-
czone produkty z linii produkcyjnej lub
pakujacej. Szczegdlnie w przemysle spo-
zywczym detektory metali firmy Mine-
bea Intec znajduja si¢ w krytycznych
punktach kontroli linii produkcyjnych.
Ale s3 w uzyciu réwniez w innych bran-
zach, jak np. przemyst farmaceutyczny
czy chemiczny. W roku 2016 Minebea
Intec poszerzyta swoje portfolio w zakre-
sie wykrywania cial obcych o innowa-
cyjny, grawitacyjny system detekcji
metali Vistus®. Ten modulowy system
zwigksza jakos¢ i bezpieczenstwo w pio-
nowych procesach produkcyjnych, nie-
zawodnie eliminujgc ciala obce z mate-
riatéw takich, jak proszki i granulaty. m

https://www.minebea-intec.com/en/about-us/

70-years-metal-detection/

70 lat detekcji metali

Technologia, na ktorej mozna polegac

korzystaj z naszego do$wiadczenia:

jako jeden z wiodacych dostawcow
wag i urzadzen kontrolnych, oferujemy
przemystowe detektory metalu, dyna-
miczne wagi kontrolne, systemy detek-
cji rentgenowskiej, precyzyjne systemy
wazace i sterujace procesem oraz wszyst-
kie zalety naszego globalnego serwisu.

Duze wynalazki zaczynaja si¢ czgsto od
drobiazgéw. Doktadnie 70 lat temu zalo-
zyciel naszej firmy w Aachen, Dr Hans
Boekels, wynalazt wlasciwe rozwigza-
nie szczegdélnego problemu: odlamki
granatéw i amunicji zanieczyszczaly
zasoby le$ne i powodowaly uszkodze-
nia tarcz pil, stosowanych w przemysle

drzewnym. Wynalezienie pierwszego
detektora metali stworzylo podwaliny
réznorodnych zastosowan w zakresie
ochrony maszyn. Pdzniej nasze detek-
tory metali zostaly odkryte takze przez
przemyst spozyweczy.

Dzisiaj z dumg spogladamy w prze-
szto$¢ na wiele dekad pomyélnego roz-
woju detekcji metali... i z rado$cig ocze-
kujemy dalszych wyzwan w technologii
kontrolnej.

Zapraszamy do odwiedzenia naszej
strony internetowej lub do kontaktu. m
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Minebea Intec uruchamia

ustluge turbo z miRemote

Minebea Intec daje do dyspozycji swoim klientom elastyczne i wszechstronne narzedzie
serwisowe. Aplikacja miRemote umozliwia uzytkownikom bezposredni dostep do ustug
serwisowych wiodacego dostawcy przemystowych rozwigzan do wazenia i kontroli, niezaleznie
od ich lokalizacji. Dzieki wideorozmowom serwisant Minebea Intec moze analizowac¢ pytania
Iub problemy w czasie rzeczywistym, udzielajac wsparcia serwisowego i pomocy.

arzedzie serwisowe miRemote

likwiduje luke miedzy dziataniami
serwisowymi a konserwacja naprawcza.
Sprawi ono, Ze granice panstw i strefy
czasowe nie beda mialy znaczenia.

- Narzedzie serwisowe miRemote
oparte jest na opracowanej przez
XMReality technologii rozszerzonej
rzeczywisto$ci Augmented Reality, co
pozwala nam $wiadczy¢ ustugi serwi-
sowe z dowolnego miejsca na $wiecie
i w dowolnym momencie - powiedziat
Michael Tappe, Global Service Mana-
ger w firmie Minebea Intec. - To intu-
icyjne narzedzie pomaga w ograniczaniu
i unikaniu awarii, zwigkszajac jednocze-
$nie techniczng dostepnos¢ do sprzetu
i urzadzen. W ten sposob staje sie cze-
$cig spojnej strategii zapobiegania. Tech-
nik serwisowy ze swojej lokalizacji moze
towarzyszy¢ krokom procesu i zapew-
nia pomoc, na przyktad poprzez wska-
zanie palcem lub wizualizacje sekwen-
cji ruchow.

Brak kosztéw podrézy, brak
kosztéw wizowych, brak opéznien
czasowych

Mozliwo$ci zastosowania aplikacji
miRemote s3 liczne i dostosowane do
potrzeb klientéw Minebea Intec. Nieza-
leznie od tego, czy koryguje si¢ technike
obstugi, analizuje bedy, czy szybko iden-
tyfikuje odpowiednia cze$¢ zamienna,
wszystkie funkcje majg na celu wsparcie
uzytkownikéw w ich pracy i skuteczne
ograniczenie wszelkich przestojow.

- W koncu nic nie jest tak cenne jak
czas na liniach produkcyjnych, na przy-
kiad przy produkcji zywnosci lub che-
mii — wyjasnia Michael Tappe. - Liczymy
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Technik serwisowy Minebea Intec moze udzieli¢ konkretnej pomocy bezposrednio poprzez
wskazanie palcem

na znaczne oszczednosci kosztéw dla
naszych klientow.

Pierwsze wsparcie za
posrednictwem smartfona
lub tabletu

W centrum serwisowym Minebea
Intec technik dokladnie widzi to, co
widzi kamera smartfona lub tabletu
klienta, moze zdiagnozowacé btedy ope-
ratora lub komunikaty o btedach i udzie-
li¢ konkretnej pomocy. Mnogo$¢ inno-
wacyjnych funkgji, takich jak naktadka
na reke, wskazywanie palcem, a takze
dodatkowa pomoc w zakresie komu-
nikacji glosowej i tekstowej. Ponadto
technik moze wyswietla¢ dokumenty
i nagrywa¢ filmy do pdzniejszej oceny.

Intuicyjna, tatwa w uzyciu aplikacja jest
hostowana przez firme partnerska Mine-
bea Intec XMReality i mozna ja pobra¢
przez wigkszos¢ urzadzen mobilnych.
System obstuguja wszystkie popularne
systemy operacyjne, takie jak Windows
10, Android 0d 5.11ubI0S 0d 9.0. m
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Integracja systemow zarzadzania
w nowych wersjach norm ISO
i wedlug innych norm

Klaudiusz Szymczak

Wiele przedsiebiorstw wdraza coraz czesciej wiecej niz jeden system zarzadzania. Rodzi sie zawsze
w takiej sytuacji pytanie, jak to robic¢, aby prace wdrozeniowe przebiegly sprawnie i stosowanie
systemu zarzadzania nie bylo ucigzliwe dla przedsiebiorstwa, a przynosito wymierne korzysci.

Rozwigzaniem jest integracja systeméw zarzadzania.

chwili obecnej struktura budowanych systeméw zarzg-

dzania oparta o normy ISO bardzo temu sprzyja. Trud-
niej jest, jesli firma dodatkowo wdraza system zarzadzania
oparty o specyficzne sektorowe standardy, jak np. IFS, BRC.

Normy publikowane przez organizacje ISO beda stosowaly
tzw. ,,strukture (HIGH-LEVEL STRUCTURE)”, co oznacza
ujednolicenie struktury norm (identyczne tytuly, rozdzialy,
podrozdzialy, definicje). Podejscie to sprzyja integracji, gdyz
integracja systemow zarzadzania polega na polaczeniu podob-
nych elementéw wystepujacych w réznych systemach oraz
wykorzystaniu tych elementéw, ktére sg przedmiotem zainte-
resowania réznych norm, ale z innych powodéw. Przy takiej
samej strukturze norm ISO jest to mocno utatwione zadanie.
Dla przykladu sprawy zwigzane z zasobami sa zawarte w roz-
dziale 7, niezaleznie czy jest to norma ISO 9001, czy ISO 14001.

Przy integracji norm opartych o ISO pamietac nalezy jednak,
ze mimo tej samej struktury kazda norma jest dedykowana
innej dziedzinie, tj. ISO 9001 - jakosci, ISO 14001 - $rodowi-
sku itd. Dlatego przy rozdziatach opisujacych te same sprawy
reguluje je z uwzglednieniem przedmiotu danej normy. Dla
przykladu w zakresie zasobéw w normie ISO 9001 odnosimy
sie z punktu widzenia jako$ci, w normie ISO 14001 z punktu
widzenia $rodowiska.

Zatem tworzac procedure w zakresie nadzoru nad maszy-
nami, powinno si¢ uwzgledni¢ wszystkie te aspekty (jako-
$ci, srodowiska), bo nie ma potrzeby tworzy¢ kilku procedur.
Takich element6w jest wiele, ktdre mozna polaczy¢, i nalezy to
robi¢, gdyz prowadzac jedno dziatanie, w jednym czasie nad-
zorujemy kilka aspektéw i spelniamy wymagania kilku norm.
Oszczednos¢ czasu, papieru — a przez to powstaja mniejsze
koszty zwiazane z systemami zarzadzania.

Trudniej jest, gdy firma musi zastosowa¢ inne normy niz ISO.
Wtedy jest to utrudnione zadanie. Nalezy jednak pamietac, ze
jest wiele element6w, ktére wystepuja w kazdej normie pod
podobna lub nawet t3 sama nazwa, bez wzgledu na strukture
normy i organ wydajacy. Takim przyktadem jest obowigzek
nadzoru nad dokumentami czy audyty wewnetrzne.

Te elementy wprost wykorzystujemy do stosowania w zin-
tegrowanym systemie zarzadzania, czyli procedura do nad-
zoru nad dokumentami bedzie odnosita sie do nadzorowania

wszystkich dokumentéw zintegrowanego systemu zarzadzania.
Nalezy jednak nie zapomniec, ze czasami norma stawia specy-
ficzny wymaég w danym obszarze i nalezy to uwzgledni¢ w inte-
growanej procedurze.

Inng sytuacja w normach sektorowych - jak wspomniane
np. IFS i BRC - jest to, Ze norma zawiera szereg specyficznych
wymagan, ktdre sg o wiele bardziej szczegélowe niz uregulo-
wane w ISO, ale co do zasady reguluja podobny obszar.

W tych przypadkach tez dokona¢ mozna integracji. Dla przy-
ktadu w ISO 9001 jest punkt méwigcy o monitorowaniu i kon-
troli, a w normach IFS, BRC ten element jest mocno rozbu-
dowany pod katem nadzoru, dokumentacji, zapiséw. Firma
w takiej sytuacji tworzy w systemie zarzadzania regulacje szer-
sze odnoszace si¢ do kazdej z norm.

Podczas wdrazania systemu zarzadzania w formie zintegro-
wanej zwroci¢ nalezy uwage rowniez na fakt dokumentowania.
Niektore normy (jak normy ISO) sg do$¢ liberalne i nie wyma-
gaja wielu dokumentéw, a niektdre (jak wspomniane IFS, BRC)
sg mocno sformalizowane i czesto wymagaja dokumentowania.
W takim przypadku, jak integrowane sg takie normy, to nalezy
stosowaé podejsécie bardziej rygorystyczne (tworzymy proce-
dury w formie udokumentowanej), a nie bardziej wygodne -
gdyz potem moze by¢ problem z certyfikacja.

Podsumowanie

Nie ma obowiazku integrowa¢ systemow zarzadzania. Kazdy
system moze funkcjonowa¢ osobno i mie¢ niezalezng doku-
mentacje. Nie warto jednak tego robi¢, gdyz tworzymy powta-
rzajace sie dokumenty, system zarzadzania robi si¢ bardziej
skomplikowany, a przez to trudniej nim zarzadzac. |

IEI Klaudiusz Szymczak
e-mail: k.szymczak@ms-consulting.pl

(D corune

MS-CONSULTING

www.ms-consulting.pl
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Thermoforming - TFS 407 R

rodukty zapakowane na maszynie

TFS 407R nie tylko spelniajg funkcje
ochronng, magazynows, transportowa,
ale takze zachecaja swoim wygladem do
zakupu. Klienci chetniej wybieraja pro-
dukty estetycznie zapakowane. Dobor
odpowiedniego opakowania do pro-
duktu $wiadczy o odpowiedniej umie-
jetnosci budowania wizerunku.

Gléwna funkcja opakowan typu skin
jest przedluzenie trwatosci produktu.
Niemniej jednak zapewnia ono réwniez
dodatkowe funkgje, takie jak zapobiega-
nie wydzielaniu sie ptynéw z produktéw,
co opoznia rozwdj drobnoustrojow, jak
réwniez mozliwo$¢ pionowego wysta-
wienia opakowan na pétkach sklepo-
wych. Maszyna TFS 407R spelnia naj-
nowsze normy higieniczne.

W opakowaniu tego typu obydwie folie
s3 zgrzewane na calej powierzchni, poza
przestrzeniag zajmowana przez produkt,
co zapewnia jego najbardziej naturalny
i oryginalny wyglad.

Dany rodzaj pakowania jest szczegdl-
nie przeznaczony dla produktéw takich,
jak: $wieze mieso, przetworzone mieso,
ryby, drob, gotowe posilki, ser i pasztety.
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Zalety opakowan wykonanych
na maszynie TFS 407R:

zwiekszenie wydajnosci o 12% w po-
réwnaniu z maszyng konwencjonalna;
zmniejszenie szerokosci rolki folii
0 4%;

redukgja ilosci $cinkéw folii 0 40%;
mozliwoé¢ formowania opakowan
z folii dolnej twardej o rdznej wyso-
kosci;

opakowanie skin zapobiega przemiesz-
czaniu si¢ produktu wewnatrz opako-
wania dzigki czemu mozliwa jest pio-
nowa prezentacja produktu;
przedluzenie trwalosci produktu;
zapobieganie wydzielaniu si¢ plynow
i gazdéw;

poprawa wygladu produktu oraz moz-
liwo$ci jego prezentacji;

mozliwo$¢ dodania dodatkowego
wieka w celu aplikacji etykiety lub
dodania gazu ochronnego i rzeczy pro-
mocyjnych pomiedzy dwiema foliami
(przepisy, tyzeczki itp.);

mozliwo§¢ dostosowania ksztaltu
i wymiaréw opakowania;

ULMA, wspélpracujac z firma CRYOVAC®, zaprojektowala maszyne TFS 407 R, ktéra

pracuje z folig Darfresh redukuje jej zbedna ilosé. Pozioma, automatyczna maszyna pakujaca,
charakteryzujaca sie wytwarzaniem opakowan z dwéch rolek folii, ktére wykonane s3 z ré6znych
materiatéw. Maszyna przeznaczona dla rynku wyrobéw spozywczych oraz niespozywczych,
tworzaca opakowanie prézniowe, ktére chroni produkt i przywiera do niego jak druga skora.
Innowacyjny system wytwarzania prézni w opakowaniu wykorzystuje najnowsze rozwigzanie
konstrukcyjne ULMA w polaczeniu z zastosowaniem folii Darfresh.

o tatwo$¢ otwierania opakowania dzigki
rodzajom materialéw uzytych do pro-
dukcji opakowania typu skin.

Dane techniczne:

o konstrukcja kompaktowa;

e rama podstawowa o standardowej dtu-
goséci 4 m (mozliwos¢ wydluzenia do
6 m);

e konstrukcja ze stali nierdzewnej AISI
304;

e zintegrowana kabina elektryczna;

e uchwyt gornej rolki niemontowany na
szafie elektrycznej;

e odwijarka folii;

e pneumatyczny uchwyt rolki;

e system sterujacy IPC;

e diagnostyka pracy maszyny;

e panel kontrolny:
- regulowany;,
- 7-calowy kolorowy wys$wietlacz

dotykowy,

- przelaczniki dotykowe,
- intuicyjny, latwy w obstudze interfejs.



Eatwosé obstugi i konserwacji:

e szybka zmiana formatu bez uzycia
narzedzi;

e niskie koszty konserwacji;

e zmniejszona konsumpcja mediow;

e mozliwo$¢ zmiany konfiguracji;

e wysoka wydajnosc. ]

\Y/uLMA

Packaging Polska

Utrzymywanie higieny:

e pochyle powierzchnie umozliwiajace e poziom ochrony w standardzie IP67; ULMA Packaging Polska Sp. z.o.0.

odptyw wody po czyszczeniu; e zminimalizowane okablowanie ma- ul. Sikorskiego 6 B

o latwy dostep do wnetrza maszyny, co szyny; 05-119 Lajski

ulatwia czyszczenie; e kryteria projektowe zgodne z ISO tel. 22-766 22 50

e konstrukcja zapobiegajaca gromadze- 14159, EN 1672, 3A. fax 22774 43 68

niu sie brudu; www.ulmapackaging.pl
reklama

Traysealer
TSA 875

\Y/ULMA

Global Packaging

automat pakujacy
do kartonéw

i ] , . metal detector
poprawnosci

TSA 680
\ zgrzewu

podajnik tacek

ULMA Packaging Polska Sp. z 0. o. ul. Sikorskiego 6B 05-119 Lajski tel. +48 22 766 22 50

biuro@ulmapackaging.pl www.ulmapackaging.pl



System kontroli rentgenowskiej
(X-RAY) wykrywa teraz
w produktach zywnosciowych

jeszcze mniejsze zanieczyszczenia

System kontroli rentgenowskiej X34 Mettler-Toledo zapewnia skuteczng kontrole produktéw dzieki
wyzszej czutodci detekeji. Producenci zywnosci bedg mogli szybciej i niezawodniej wykrywacé

w swoich produktach obecnos$¢ bardzo matych zanieczyszczen. Mozliwosci takie stwarza nowy
system kontroli rentgenowskiej Mettler-Toledo, ktory jest wiasnie wprowadzany na rynek.

ystem X34 wykrywa zanieczyszcze-

nia metalowe, szklane, mineralne
(kamien, zwapniate kosci) oraz zanie-
czyszczenia z tworzywa sztucznego
o wysokiej gesto$ci w réznego rodzaju
produktach Zywnosciowych, eliminu-
jac w ten sposéb ryzyko kosztownego
wycofania tych produktéw z rynku oraz
chronigc wlasciwy wizerunek marki. Sys-
tem jest dostarczany z zaawansowanym
oprogramowaniem, ktére automatyzuje
proces ustawiania parametréw robo-
czych systemu dla konkretnych produk-
tow, ograniczajac tym samym ryzyko
popelnienia btedu przez operatora oraz
zmniejszajac do minimum ilo§¢ bled-
nych odrzutéw. Proces produkcji staje
sie bardziej wydajny, co oznacza poprawe
wyniku finansowego i w konsekwencji
skrdcenie okresu zwrotu kosztow zakupu
systemu.

- Zmieniajace si¢ oczekiwania klien-
tow sprawiaja, ze produkty spozywcze
i napoje s3 wprowadzane na rynek w bar-
dzo réznych opakowaniach - puszkach,

Il H
]
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stoikach, butelkach oraz w pojemnikach
kartonowych i wykonanych z tworzywa
sztucznego — przekonuje Mike Pipe pra-
cujacy w Mettler-Toledo na stanowisku
specjalisty ds. kontroli produktow.

Wraz ze wzrostem poziomu skompli-
kowania stosowanych metod produk-
¢ji i pakowania zywnosci rosénie ryzyko
jej zanieczyszczenia. Do Zywnosci mogg
dostawac si¢ zanieczyszczenia w postaci
obcych cial, w tym metalowych i szkla-
nych. Skutkiem zbyt péznego wykrycia
zanieczyszczen w produkcie spozyw-
czym moze by¢ koniecznos¢ jego wyco-
fania z rynku, co zazwyczaj pociaga za
sobg znaczne koszty.

— System X34 Iaczy w sobie zaawanso-
wane technologie, pozwalajace produ-
centom zywnosci skuteczniej i szybciej
wykrywaé mniejsze zanieczyszczenia,
gwarantujac tym samym bezpieczenstwo
produktéw i ochrong marki — dodaje M.
Pipe.

System X34 jest jednoliniowym sys-
temem kontroli rentgenowskiej, prze-
znaczonym do kontroli pakowanych
produktéw o matlej i $redniej wielko-
$ci. Kluczowym elementem systemu
jest generator Optimum Power o mocy
100 W, ktéry automatycznie maksymali-
zuje czulo$¢ detekeji. System uzupelnia
zaawansowany detektor 0,4 mm, zapew-
niajacy doktadng detekeje bardzo matych
zanieczyszczen. Technologie te gwaran-
tuja optymalny poziom mocy i kontrastu
dla kazdego produktu, dajac wyzsza sku-
teczno$¢ detekcji. Oznacza to, ze system
X34 zawsze zapewnia doskonala skutecz-
no$¢ detekeji, chociaz nie zawsze musi

S

pracowal z pelng moca 100 W. Mniej-
sze zuzycie energii przynosi uzytkow-
nikowi koncowemu konkretne korzysci
finansowe.

Zaawansowane oprogramowanie auto-
matycznie dopasowuje parametry robo-
cze systemu do kontrolowanego pro-
duktu. Nie ma zatem potrzeby recznego
dostrajania systemu, co poprawia nieza-
wodnos¢ kontroli.

- Automatyczne ustawianie parame-
tréw roboczych systemu eliminuje moz-
liwos¢ popelnienia bledu przez operatora
i sprawia, ze system X34 jest bardzo fatwy
w obstudze - przekonuje Mike Pipe. -
Jednokrotne przepuszczenie nowego pro-
duktu przez system w zupelnoéci wystar-
czy, aby zoptymalizowaé moc systemu.
Intuicyjne w obstudze oprogramowanie
automatycznie ustawia narzedzia detek-
cji zanieczyszczen juz po przepuszcze-
niu kilku produktéw. W zwiazku z tym
czas szkolenia operatoréw ulega znacza-
cemu skroceniu, wzrasta czas wykorzy-
stania urzadzen produkcyjnych oraz ist-
nieje wigksza gwarancja, Ze wytworzony
produkt jest bezpieczny.



System X34 jest dostarczany z zaawansowanym oprogramo-
waniem ContamPlus Mettler-Toledo, poprawiajacym jeszcze
bardziej skuteczno$¢ detekcji, pomagajac producentom zyw-
nosci osiaggnaé zerowy wskaznik bfednych odrzutéw. Poziom
strat produktu ulega zatem zmniejszeniu. Wzrasta réwniez bez-
pieczenstwo produktu. Dzieki znaczaco nizszemu wskaznikowi
blednych odrzutéw producenci sg w stanie zwiekszy¢ wydajnosé
produkgji bez koniecznosci dodawania kolejnych linii produk-
cyjnych, poprawiajac w ten sposob wyniki finansowe. Skutkiem
tego sa nizsze ogodlne koszty eksploatacji oraz wyzsza ogolna
efektywno$¢ urzadzen.

System X34 mozna ponadto wyposazy¢é w zaawansowane
oprogramowanie ProdX do zarzadzania danymi. Oprogramo-
wanie ProdX poprawia wydajno$¢ produkeji i zwigksza skutecz-
nos$¢ kontroli jakosci. Oprogramowanie moze gromadzi¢ obrazy
zanieczyszczen, ktére mozna zdalnie przeglada¢ z zachowaniem
pelnej identyfikowalnosci i zgodno$ci z wymaganiami regula-
¢ji prawnych. System posiada pojemnosciowy ekran dotykowy,
charakteryzujacy sie wysoka czuloscig. Ekran pozwala ogladaé
gromadzone obrazy pod bardzo ostrym katem.

System X34 posiada stopien ochrony IP65 w standardzie
oraz IP69 po modernizacji. System moze pracowaé w pod-
wyzszonych temperaturach dzieki chtodzeniu przy pomocy
klimatyzatora.

System X34, charakteryzujacy sie zoptymalizowang detek-
Cja 1 automatycznym ustawianiem parametréw roboczych,
uzupelnia istniejacg oferte systeméw kontroli rentgenowskiej
Mettler-Toledo. W ofercie dostepne sg takze inne systemy,
a wérod nich kompaktowy i fatwy w obstudze system X33, ktory
faczy w sobie skuteczng detekeje zanieczyszczen z niskimi ogol-
nymi kosztami eksploatacji, oraz zaawansowany system X36
z szerokimi mozliwo$ciami w zakresie konfiguracji i integracji,
dedykowany dla aplikacji wieloliniowych.

- W warunkach zmieniajacych si¢ trendéw kluczowe znacze-
nie dla producentéw zywno$ci ma mozliwo$¢ wyboru systemu
kontroli produktéw, ktdry mozna dostosowa¢ do konkretnych
wymagan - dodaje Mike Pipe. - Wprowadzajac do swojej oferty
system kontroli rentgenowskiej X34, Mettler-Toledo moze
zaproponowa¢ producentom zywnos$ci zaawansowane i sku-
teczne narzedzie detekeji zanieczyszczen w réznych aplikacjach.

Wszystkie generatory rentgenowskie Mettler-Toledo posia-
daja 5-letniag gwarancje w przypadku zawarcia standardowe;j
lub kompleksowej umowy serwisowej, ktéra gwarantuje petna
ochrone najwazniejszego elementu urzadzenia.

Bardziej szczegélowe informacje o systemie X34 mozna zna-
lez¢ na stronie: http://www.mt.com/xray-packagedproducts.
|

Mettler-Toledo Sp. z 0.0.
ul. Poleczki 21

02-822 Warszawa

tel. 22-440 67 00

fax 22-440 67 38
e-mail: polska@mt.com

www.mt.com
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Moduty wagowe
czujniki masy

\Wymagajgce ogromnej wytrzymatosci wazenie
zbiornikdw, naczyn, koszy zasypowych lub
przenosnikéw nie stanowi problemu dla modutéw
wagowych METTLER TOLEDO, kforych konstrukcja
potrafi sprosta¢ frudnym warunkom pracy. Moduty

i czujniki wagowe METTLER TOLEDO do wazenia
precyzyjnego i przemystowego majq wszystkie
globalne atesty i mozna je tatwo integrowac

Z maszynami, pojazdami, urzgdzeniami i aparatami.
W ich konstrukcji uwzgledniono zasady zapewniajqce
ochrone przed przecigzeniem i uniesieniem, kiéra stuzy
bezpieczenstwu wazenia oraz doktadnosci wynikow.
Mettler-Toledo Sp. z 0.0., ul. Poleczki 21, 02-822 Warszawa PL

» www.mt.com/ind-powermount

// £0o



Nowa nawazarka idealna
dla produktow delikatnych

Ishida Europe wdrozyta nowa serie nawazarek z dziesiecioma i czternastoma
glowicami specjalnie zaprojektowanymi do szybkiego i doktadnego nawazania
produktéw delikatnych, takich jak herbatniki, wafle i mrozonki.

Produkty tatwo tamliwe sg typowym wyzwaniem dla sys-
temow zautomatyzowanego nawazania. Nowa konstruk-
cja nawazarki Ishida CCW-RV10 i 14-glowicowej nawazarki
model GS charakteryzuje sie tagodnymi spadkami oraz zredu-
kowanymi katami splywu produktu, ktére utrzymuja poziom
efektywnej przeplywnosci produktu przez system nawazarki.
Zastosowane wklady z tworzywa Bancollan, ktérymi wylozono
zasobniki nawazajace oraz rynny spustowe, zapewniaja sku-
teczna amortyzacje, natomiast unikalne krzywizny konstruk-
cji leja spustowego i zasobnikéw nawazajacych pozwalaja na
kontrolowane spowolnienie produktu. Takie rozwigzania mini-
malizuja zagrozenie, jakim jest potencjalne kruszenie wkladu
produktowego.

Ponadto pierscieniowa $luza przepustowa pomaga zapobiegac
kruszeniu produktu w wyniku zderzen jego elementéw w ryn-
nie leja spustowego. Takie zagrozenie wystepuje w czasie ope-
racji transportowania porcji produktu do maszyny pakujacej.

Model nawazarki CCW-GS z rzutem na lej spustowy produktu z wykta-

dzing z tworzywa Bakollan
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Model nawazarki CCW-GS z rzutem na lej spustowy produktu z wykla-

dzing z tworzywa Bakollan (zblizenie)

W przypadku delikatnych produktéw mrozonych, takich jak
makarony, owoce morza, warzywa, owoce i produkty wypie-
kane, moze by¢ zastosowany model GS. System tej nawazarki
moze by¢ oferowany w wersji wodoodpornej WP, tj. najwyzszej,
niezréwnanej w przemysle klasie ochronnosci. Wersja WP jest
przeznaczona do stosowania w najtrudniejszych warunkach
fabrycznych przemystu przetworstwa. Klasa ochronnosci IP69K
oznacza, ze nawazarka zapewnia najwyzszy poziom odporno-
$ci na wode i kurz. Dzigki temu doskonale nadaje sie do aplika-
¢ji, w ktdrych sprzet musi by¢ poddawany operacji dokladnego
mycia i dezynfekcji.

Systemy nawazarek wieloglowicowych, dziesi¢ciogtowicowej
CCW-RV i czternastoglowicowej maszyny GS, to oferta wszyst-
kich sprawdzonych zalet zakresu serii Ishida RV - maszyn
dobrze poznanych z ich reputacji, tj. niezréwnanej dokladno-
$ci i wydajnoéci.

Wszystkie glowice nawazarki mogg by¢ stosowane w poje-
dynczej kombinacji obliczeniowej. Natomiast unikalne opro-
gramowanie kombinacji potrdjnej pozwala na przeliczenie
trzech kombinacji wagi optymalnej, dwukrotne ich sprawdzenie
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» Nie dopusc, by btahostka
przerodzia sie w
ogromny problem

Oferowane przez nas systemy kontroli jakos$ci nie przeoczg
niczego, nawet jezeli bedzie to kamyk, odrobina plastiku,
okruch szkfa, skrawek metalu czy kawatek gumy. Jezeli w
twoim produkcie znajdzie sie ciato obce, nasze maszyny je
znajda. Uniknij kfopotliwej procedury wycofywania wyroboéw
z rynku i ochron swoja marke.

Ishida to petna harmonia pracy.

ishidaeurope.pl



Model nawazarki CCW-GS z rzutem na zasobniki produktowe, wstepny

i nawazajacy (zblizenie)
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i wybranie ostatecznej wersji, tj. porcje o wadze najblizszej tar-
getu. Wszystko odbywa si¢ w jednym cyklu roboczym. Nalezy
dodag, ze takie rozwigzanie minimalizuje bledne zrzuty i zwigk-
sza wydajnos¢, a takze zwieksza dokladnos¢ i sp6jnos¢ calego
procesu nawazenia. Natomiast system redukeji wptywu tzw.
wibracji tla (Anti-floor vibration) pozwala na stabilizowa-
nie sygnatu wyjsciowego z gltowicy wazacej, poprawiajac tym
samym stabilno$¢ sygnatu i doktadnos¢ operacyjna maszyny.
Predkosci, jakie mozna uzyskaé w systemie, to rzad do 65

opakowan na minute dla modelu z dziesigcioma gtowicami oraz
90 opakowan na minute dla modelu z czternastoma gtowicami.
Podane wartoéci zaleza od charakterystyki wkiadu produkto-
wego i wymaganej masy docelowe;. ]

A ISHIDA

Ishida Europe Ltd

tel. 44 121 607 7700

fax 44121 607 7740

e-mail: info@ishidaeurope.com

www.ishidaeurope.com

Fenix Systems Sp. z 0.0.
ul. Dtuga 40, Moczydiéw
05-530 Goéra Kalwaria
tel. 2271552 53

e-mail: biuro@fenixsystems.eu



Nowosci Blumenbecker Engineering
na Targach TAROPAK 2018

Na tegoroczna edycje Miedzynarodowych Targéw Techniki Pakowania i Etykietowania
TAROPAK 2018 firma Blumenbecker Enginnering Polska przygotowata stanowisko pokazujace
wspélprace systemow wizyjnych przy paletyzacji i depaletyzacji kartonéw o réznych wymiarach.

momencie ukladania na palecie kartonéw o réznych

wymiarach bardzo cze¢sto sa one dostarczane z maga-
zynu. W czasie transportu ich ulozenie na palecie moze ulec
przesunigciu. Dla robota natomiast wazne jest, aby pobieral on
elementy tak samo spozycjonowane. Jezeli s3 one przesuniete,
to konieczne jest skorygowanie trajektorii pracy robota, aby
na palecie kartony byly ukladane zawsze w tym samym miej-
scu bez odchytek. Do tego celu wykorzystywany zostal system
wizyjny 3D oraz kamera na chwytaku robota — badaja one aktu-
alne ulozenie paczek na palecie, wysylaja do kontrolera robota
informacje o odchytach i na ich podstawie zmieniana jest praca

robota, powodujac poprawne pobranie i odlozenie kartondéw.
Gwarantuje to podniesienie paczki zawsze w tym samym miej-
scu i poprawne odlozenie na palecie docelowej lub w miejscu
odkiadczym - funkcjonalnos¢ moze by¢ wykorzystywana np.
przy kompletacji palet z meblami wielopaczkowymi, réznymi
artykutami spozywczymi, czg$ciami do montazu lub przy depa-
letyzacji réznorodnych produktéw w magazynach.

reklama
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BLUMENBECKER

DZIEKUJEMY za odwiedzenie naszego stoiska
targowego na targach w Poznaniu TAROPAK 2018
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W dalszym ciagu jestesmy do Panstwa dyspozycji

i chetnie podzielimy sie naszym doswiadczeniem
w zakresie automatyzacji pakowania i paletyzaci.

Blumenbecker Engineering Polska Sp. z 0.0. | ul. Ligocka 103, 40-568 Katowice | T +48 322787080 | F +48 322787083 | bep@blumenbecker.pl | www.bbe.pl



Konstruktorzy z Blumenbecker Engineering Polska jako jedni
z pierwszych wykorzystujg tak szerokie mozliwosci funkcjo-
nalne wspdlpracy robotéw i rozwigzan wizyjnych, dajac poten-
cjalnym klientom mozliwoé¢ wykorzystania najnowoczesniej-
szych systemow paletyzujacych, dajacych znaczng przewage
nad ich rynkowg konkurencja.

Odwiedzajacy stoisko mogli zapozna¢ si¢ z innymi nowo-
$ciami produktowymi oferowanymi przez Blumenbecker Engi-
neering Polska.

Uniwersalny chwytak widlowy oraz uniwersalny chwytak
podci$nieniowy - obydwa zostaly skonstruowane w celu dosto-
sowania pracy robota do przenoszenia roznych rodzajow i roz-
miaréw opakowan. Takie wyposazenie robota pozwala wyko-
rzysta¢ go do pracy bez przezbrajania i przestojéw w pracy linii.

Magazyn Palet TRAY - pozwala na automatyczne podawa-
nie pojedynczych palet kartonowych, wyposazonych w bandy
ochronne, pobieranych ze stosu np. do stanowiska paletyzacji.
Moze obstugiwa¢ palety o réznych rozmiarach. Latwo adapto-
walny do réznego typu przeno$nikéw. ]

3.

BLUMENBECKER

WE DELIVER SOLUTIONS

BLUMENBECKER ENGINEERING POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Ligocka 103

40-568 Katowice

tel. 32-278 70 80

fax 32-278 70 83

www.bbe.pl

Forum Cobotyki'18

Kilkanascie praktycznych aplikacji zastosowan
robotéw wspodtpracujacych oraz eksperci branzowi
z Polski i zagranicy.

1 pazdziernika 2018 roku we Wroctawiu odbyla sie druga

edycja Forum Cobotyki. Tematem przewodnim Forum
byta rola robotéw wspdtpracujacych (cobotéw) w ramach kon-
cepcji Przemystu 4.0 oraz ich wplyw na podniesienie konkuren-
cyjnoéci polskich przedsigbiorstw poprzez obnizenie kosztow
i zwigkszenie elastycznosci produkcji. Organizatorem Forum
byl Encon-Koester. Patronat Honorowy nad wydarzeniem
objeta Agencja Rozwoju Aglomeracji Wroctawskiej. Wydarzenie
skierowane byto do dyrektoréw fabryk, menedzeréw produkeji,
inzynieréw robotykéw i automatykéw, zaréwno z duzych, jak
i malych oraz $rednich przedsigbiorstw produkcyjnych.

Roboty w akcji

Wéréd demonstro-
wanych rozwigzan
znajdowat si¢ m.in.
robot wykorzystywa-
ny w elektronice do
precyzyjnego mon-
tazu pamieci RAM,
wyszukiwanie przez
cobota elementéw na podstawie obrazu kamery, paletyzacja,
wspolpraca z urzadzeniami CNC czy automatyzacja transpor-
tu w logistyce dzieki robotom mobilnym.

— Coboty to obecnie najszybciej rosnacy segment automatyki
przemystowej. Zdaniem ekspertéw IFR do roku 2019 nastapi
wzrost wartosci rocznej sprzedazy robotéw przemystowych na
calym $wiecie $rednio o 13%, podczas gdy wskaznik wzrostu
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dla robotéw wspdtpracujacych wyniesie 55%. Stoi za tym szybki

zwrot z inwestycji, uniwersalno$¢ zastosowan, stosunkowo pro-
sty montaz i uruchomienie oraz tatwo$¢ programowania tych

urzadzen - méwi Pawel Lewandowski, CEO Encon-Koester. —
Na goéci Forum czekal bogaty program, obejmujacy przede

wszystkim prezentacje praktycznych zastosowan cobotéw, roz-
wiazan przeznaczonych do digitalizacji produkeji i narzedzi do

cyfrowego projektowania i symulacji.

Coboty sprawdzajg si¢ miedzy innymi w takich zadaniach, jak
montaz, wkrecanie, klejenie, spawanie, podnoszenie i umiesz-
czanie przedmiotéw podlegajacych produkcji, polerowanie
i formowanie wtryskowe. W niektdrych zastosowaniach coboty
zajmuja si¢ takze obsluga innych maszyn. W wielu przypad-
kach coboty umozliwiajg automatyzacje proceséw, w ktorych
wczeséniej nie brano tego pod uwage. W zestawieniu z narze-
dziami do prototypowania i digitalizacji stanowig 0§ nowoczes-
nego zaktadu, wybudowanego w mysl koncepcji Przemystu 4.0,
w ktorej wspolpraca ludzi i robotéw umozliwia prace bez zabez-
pieczen ochronnych, zwiekszajac przy tym wydajnoé¢ i jakos¢
produkgji.

Gléwnym partnerem Forum byli: Universal Robots, partne-
rami - DRIM Robotics, EasyRobotics, HORIZON-AUTOMA-
TION, Kinova, Mobile Industrial Robots, OnRobot, PM Project,
Pneumatic Complex, ROEQ, Sick oraz Siemens. [



Logistyka

w Expo Silesia!

Zapraszamy do udziatu w Salonie Logistyki i Magazynowania
w Przemysle LOGISTEX, ktory odbedzie sie w dniach 27-28
lutego 2019 roku w Centrum Targowo-Konferencyjnym Expo

Silesia w Sosnowcu.

Salon LOGISTEX to przed-
siewzigcie poswiecone sze-
roko pojetej logistyce. Kon-
cepcja wydarzenia oparta jest
na kompleksowej prezenta-
¢ji potencjatu firm z sektora
logistycznego oraz dostawcow
ustug dla tej branzy. Gwaran-
tuje to, ze podczas wydarze-
nia w jednym miejscu bedzie
mozna spotkaé wiascicieli firm
logistycznych, przedstawicieli
sieci handlowych, osoby zarza-
dzajace centrami logistycznymi
i magazynowymi, reprezentan-
tow sektora publicznego, a takze
inwestoréw oraz deweloperéw
powierzchni magazynowych.

Postgpujaca automatyzacja
magazynoéw pozwala na opty-
malizacje zachodzacych w nim
procesow, takich jak: sktadowa-
nie, przygotowanie oraz wysyta-
nie towaréw dedykowanych dla
réznych sektoréw przemystu.
Przysztoroczna edycja Salonu Logistyki
odbedzie si¢ w ramach Targéw Utrzy-
mania Ruchu i Technologii Przemysto-
wych INDUSTRYmeeting, co sprzy-
ja¢ bedzie polaczeniu innowacyjnosci
i nowoczesnosci z logistyka oraz branza
przemystowsa.

Miejsce organizacji wydarzenia — woje-
wddztwo §laskie — ze wzgledu na dosko-
nate skomunikowanie lezy w obszarze
duzego zainteresowania najemcow oraz
deweloperéw logistycznych. Powoduje
to, iz firmy dystrybucyjne postrzegaja
nasz region jako baze logistyczno-trans-
portowa obstugujaca nie tylko Polske,
ale rowniez Panstwa o$cienne. Wszyst-
kie te czynniki w polgczeniu ze $wietng
infrastrukturg drogowa zapewniajg

duzg liczbe 8 milionéw potencjalnych
klientow.

Naszym Wystawcom, Goéciom, Klien-
tom i Kontrahentom oddajemy do dys-
pozycji nowoczesny pawilon targowy
z pelnym zapleczem technicznym,
pozwalajacym na elastyczna aranzacje
przestrzeni wystawienniczej.

Zapraszamy do wspoitworzenia naj-
wazniejszego wydarzenia branzy logi-
stycznej i magazynowej w potudniowej
Polsce! ]

Expo Silesia

ul. Braci Mieroszewskich 124
41-219 Sosnowiec

Wiecej informacji na stronie
www.logistex.pl

reklama

Centrum Targowo-Konferencyjne

2 Clsilesia

www.exposilesia.pl

27-28.02.2019

LDGISTEXJ
/o

Salon Logistyki
i Magazynowania
w Przemysle

INDUSTRYmeeting
Targi Utrzymania Ruchu
i Technologii
Przemystowych

www.industrymeeting.pl

Dyrektor Grupy Projektow:
Wioletta Btoriska-Dudek
tel. +48 32788 75 06
logistex@exposilesia.pl

www.logistex.pl




System igus e-spool w sposob bezobstugowy prowadzi przewody
dla skomplikowanej rzezby kinetycznej

Sztuka kinetyczna spotyka sie ze
spiralnym prowadnikiem kablowym

Bardzo zlozony system przewoddéw sterowania, audio oraz zasilania na wysokosci czterech metréw -
to wyzwania dla dzieta sztuki. Rozwigzanie: e-spool z kompaktowym twisterband firmy igus zapewnia
niezawodne doprowadzanie przewodéw w ograniczonej przestrzeni nawet przy najtrudniejszych
warunkach. Szybki w montazu, tatwy w utrzymaniu oraz obstudze.

zezba kinetyczna skladajaca sie ze 168 indywidualnie usta-

wianych metalowych kulek, zawieszonych nad elementem
wodnym w holu hotelu na Tajwanie. Pod przykryciem delikat-
nego i pelnego gracji dziata sztuki znajduje si¢ skomplikowana
technologia. Kurt Hiittinger Sp. z 0.0., firma zajmujaca sie kon-
struowaniem targéw handlowych, staneta przed nastepujacym
wyzwaniem: system mial by¢ tatwo dostepny, pomimo insta-
lacji w niedostepnym, metrowym, podwieszanym suficie, na
wysokoéci czterech metréw nad ziemig. Wymagana byta szybka
instalacja, poniewaz dzielo sztuki musialo by¢ gotowe przed
oficjalnym otwarciem. Podnos$nik przewodéw, ktéry moze
pomiesci¢ jednostke techniczng na stale, zostal juz zamonto-
wany w powloce strukturalnej budynku. By umozliwi¢ ruch
kulek zgodny z muzyka, potrzebny byl bardzo zlozony system
zarzadzania dla przewodoéw sterujacych, audio oraz zasilania.
Mial by¢ niezawodny, dyskretny i — co najwazniejsze — szybki
w montazu.

Prowadnik igus e-spool: praktyczny system bebnéw
przewodowych

Stephan Hessberger, kierownik konstrukcji technicznej
w Kurt Hiittinger Sp. z 0.0., wyjasnia:

- W przypadku naszego problemu z przewodami znalezlismy
idealne rozwigzanie w postaci igus e-spool.

Ten e-prowadnik jest odpowiedni do dostarczania energii
w ograniczonej przestrzeni oraz jest nawijany na beben. Zinte-
growane sprezyny odciggowe zapewniaja stala dlugos¢ i napie-
cie systemu prowadzenia przewodow przez caly czas. W pozycji
wyjsciowej e-prowadnik jest calkowicie zwiniety, aby zaoszcze-
dzi¢ miejsce. Kompaktowy twisterband taczy walek z koicowym
blokiem watu, ktdry stuzy jako interfejs dla przymocowanych
przewodéw. Kolowrotek wypelniony przewodami, zamonto-
wany na urzadzeniu i przetestowany z wyprzedzeniem.

— To byt jedyny sposdb, aby dzielo sztuki, wykonane i zmon-
towane w Niemczech, moglo przelecie¢ pot $wiata i by¢ zmon-
towane szybko — méwi entuzjastycznie Stephan Hessberger.

Do montazu kompletne urzadzenie, w tym e-spool, zostalo
umieszczone na koétkach wspierajacych, przymocowane
i uniesione recznie. Luzny koniec e-spool zostal nastepnie
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Kompaktowy system zarzadzania przewodami e-spool firmy igus

zapewnia bezpieczne i niezawodne prowadzenie nawet przy ztozonych

warunkach w kinetycznym dziele sztuki (Zrédto: igus Sp. z 0.0.)

zamontowany na ukrytym suficie i podiaczony. Mozliwe byto
kontynuowanie prac montazowych oraz wprawienie dziela
sztuki w ruch.

Zobacz rzezbe kinetyczna w akcji tutaj:
https://www.youtube.com/watch?v=4g500NQ91GY

Mozesz obejrzeé ,wykonanie” rzezby tutaj:
https://www.youtube.com/watch?v=Dm-1_x408sY ]

o R)
igus Sp. z o0.0.

ul. Dziatkowa 121 C
02-234 Warszawa
tel. 666 842 679

fax 22-863 61 69

e-mail: info@igus.pl
www.igus.pl



Nowy prowadnik ice-chain

Aby zapobiec zamarzaniu systemu zasilania (np. na uko$nych windach),
specjalista motion plastics igus opracowat nowy e-prowadnik o nazwie
ice-chain. Formowana wtryskowo powierzchnia styku prowadnika

z podlozem zostala ograniczona do dwdéch punktéw, dzieki czemu szansa
na zamrozenie jest znacznie mniejsza. Unika sie przy tym kosztow

przestoju i konserwaciji.

Zastosowana tutaj technika jest tak
samo prosta, jak skuteczna: dwa
sferyczne piny na kazdym ogniwie pro-
wadnika sg formowane wtryskowo na
poprzeczkach e-prowadnika wzdiuz
zewnetrznego promienia. W rezultacie
powierzchnia kontaktu, a tym samym
ryzyko zamarznigcia, jest znacznie
mniejsza. Podobnie jak wszystkie e-pro-
wadniki do uzytku na zewnatrz, ice-chain
jest wykonany z odpornych na warunki
atmosferyczne i media, wysoko wydaj-
nych tworzyw sztucznych. Material igu-
mid G moze by¢ stosowany w aplikacjach

reklama

do -40°C. Wraz z przewodami chainflex,
zoptymalizowanymi pod katem ciagtego,
dynamicznego wykorzystania w e-pro-
wadnikach, ice-chain niezawodnie poru-
sza aplikacje nawet w $niegu i lodzie.
Dzieki plaszczom wykonanym z PUR lub
TPE przewody chainflex zapewniajg bez-
problemowe dziatanie nawet w tempera-
turach znacznie ponizej zera w ciagu bar-
dzo dlugiego czasu. A jesli temperatura
spadnie do —-35°C, przewdd servo chain-
flex CF29 nadal bedzie niezawodnie zasi-
lal dowolny uktad napedowy. W ramach
koncepcji igus readychain prowadnik

Dwa sferyczne piny na kazdym ogniwie pro- -

wadnika zmniejszaja powierzchnie kontaktu,

a tym samym ryzyko zamarzniecia ice-chain
(Zrédto: igus Sp. z 0.0.)

ice-chain jest réwniez dostepny jako
kompletny system, w pelni wyposazony
we wstepnie konfekcjonowane przewody;,
ktére mozna szybko zamontowac i pod-
aczy¢. ]

Szybka weryfikacja:
igus.pl/drylinSDwyszukiwarka

Wyeliminuj smar przy jednoczesnej oszczednosci 40 % kosztow

Tworzywo sztuczne zamiast stali, brazu lub mosigdzu. Bezsmarowne, ciche i ptynne
systemy srub napedowych dryspin® firmy igus°. 4 x cichsze od srub kulowych, 5 x trwalsze
oraz o 10% sprawniejsze niz porownywalne systemy gwintéw stalowych. Przetestowana
i sprawdzona zywotnosé. Dostepne od zaraz. Konfiguracja i zamoéwienie przez Internet.

e plastics for longer life®

LESSTE,

igus®° Sp. z 0. 0. Tel. +48 22 863 5770 info@igus.pl Odwiedz nas: SPS IPC Drives, Norymberga - Hala 4 Stoisko 310




Symulacja PLC + HMI - jak zaczac¢
nauke programowania bez sprzetu?

Czasami nasze ambicje w samodoskonaleniu sie bywajg ograniczane
kosztem zakupu sprzetu oraz niezbednego oprogramowania. Frustracji
wynikajacej z tej sytuacji pozwala zapobiec symulator PLC + HMI, dzieki
ktéremu bezkosztowo rozpoczniecie swojg nauke programowania.
Artykul napisano w oparciu o tekst Pana Grzegorza Turowskiego,
opublikowany na portalu iautomatyka.pl.

Darmowe oprogramowanie

Wspomniana powyzej bezkosztowos¢
nie jest pustym hastem. Oprocz darmo-
wego oprogramowania mozemy skorzy-
sta¢ rowniez z pelnoprawnej symulacji,
ktéra stworzy wirtualne stanowisko do
testow komunikacji pomiedzy sterow-
nikami PLC i panelami HMI. W czym
tkwi haczyk? Otdz w niczym. Niezbedne
pliki instalacyjne pobierzecie bezposred-
nio z serwera, bez potrzeby jakiejkolwiek
rejestracji.

Stowem wstepu

Mozna zaryzykowal stwierdzenie,
ze doswiadczenie zdobyte na ,,zywych”
ukfadach jest nieporéwnywalnie bar-
dziej cenne niz to pochodzace z symu-
lacji. Dla purystéw technicznych, w tym
i wielu automatykéw, doswiadczenie
wirtualne moze nawet nie stanowi¢ ja-
kiejkolwiek wartosci. Na cale szczescie
wspolczesne symulacje maja to do sie-
bie, ze stanowig wierne odwzorowanie
rzeczywistych ukladéw, a doswiadczenie
na nich zdobyte mozna sprawnie prze-
szczepié, gdy przyjdzie nam pracowac na
zywych okazach.

Osoby szukajace nowych wyzwan,
myslace powaznie o poszerzeniu wachla-
rza swoich zdolnoéci, zachecamy do
sprobowania sit z symulacjami dostar-
czonymi przez czolowych producentéw
w branzy automatyki — producenta ste-
rownikéw PLC FATEK oraz paneli ope-
ratorskich WEINTEK. W ponizszym
artykule skupimy si¢ na konfiguracji
i pomozemy Wam rozpoczaé przygode
z PLC i HM]I, ktéra a nuz zabierze Was
kiedy$ do wymarzonej pracy.
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Pobieranie oprogramowania
oraz instalacja

Oba programy mozna pobra¢ z dziatu
Download, na stronie www.multipro-
jekt.pl. Polecamy jednak skorzystaé
z kodu QR, znajdujacego si¢ na koncu
artykutlu, aby trafi¢ bezpo$rednio na wia-
$ciwg podstrone. Mozesz takze skorzy-
sta¢ z linku: bit.ly/symulacjaPLC_HMI

Programy instalacyjne nie wyrdzniaja
sie niczym poza zwyczajowo przyjetym
ksztattem, jezeli wiec macie ambicje pro-
gramowa¢ sterowniki PLC, to z pewno-
$cig samodzielnie sobie z nimi poradzicie.

Konfiguracja programu
WinProLadder

W pierwszej kolejnoéci przygladnijmy
sie oprogramowaniu do programowania

i symulacji PLC - WinProladder.

1. Uruchamiamy program, a nastepnie
tworzymy nowy projekt.

2. Wybieramy interesujacy nas model
sterownika.

3. Budujemy program wedle naszych po-
trzeb. Wiecej na ten temat dowiedzie
si¢ z polskiego podrecznika do pro-
gramu WinProladder, znajdujacego
sie na stronie www.multiprojekt.pl.

4. Co moze wydawal sie zaskakuja-
cym - aby skonfigurowa¢ symulacje,
najpierw trzeba ja wiaczy¢é. W tym
celu nalezy wybra¢ zaktadke PLC >
Simulation.

5. Gdy symulacja bedzie aktywna,
mozna przej$¢ do jej konfiguracji.

6. W pierwszej zakladce Scan musi
by¢ wybrany tryb Continous Scan.
Dzigki temu nasza symulacja bedzie
pracowata w petli. Dla jednego lub

okreslonej ilosci cykli wybieramy
odpowiednio opcje Single Scan lub
Multiple Scan.

7. W zakltadce Communication mozemy
skonfigurowaé polgczenie pomie-
dzy symulacja WinProladder a ta
pochodzaca z programu EasyBuilder
Pro. Aby osiggna¢ synergie, wynika-
jaca ze wspodlpracy obu programoéw,
nalezy uaktywni¢ komunikacje, usta-
wi¢ protokdt na TCP, a nr portu naj-
lepiej pozostawi¢ domyslny, czyli 500.
Pozwoli nam to unikng¢ komplikacji
przy dalszym uzytkowaniu. Ponadto
pozwole sobie zaryzykowad stwier-
dzenie, ze zapewne nie jest to naj-
bardziej oblegany port w Waszym
komputerze.

8. Aby sprawdzi¢ poprawnos¢ naszych
ustawien, wciskamy przycisk F9, roz-
poczynajac tym samym symulacje.

EasyBuilder Pro - zaczynamy!

1. Po otwarciu programu tworzymy
nowy projekt.

2. Co istotne, dla zapewnienia wla-
$ciwej komunikacji miedzy symu-
lacjami nalezy wybra¢ model HMI,
ktéry obstuguje komunikacje z wyko-
rzystaniem protokotu TCP - np.
model MT8071iE.

3. Po wyborze modelu wybieramy inte-
resujace nas parametry w oknie Sys-
tem Parameters Setting, a nastepnie
tworzymy nowe urzadzenie.

4. Wybieramy model sterownika PLC
FATEK, analogicznie do tego wybra-
nego w programie WinProladder.

5. Jako typ komunikacji wybieramy
Ethernet (czyli TCP), a nastepnie



ustawiamy adres IP na 127.0.0.1, anr
portu na 500. Dzigki temu programy
beda komunikowaly sie wewnatrz
naszej maszyny (adres 127.0.0.1 to
zawsze adres hosta, uniwersalnie
stosowany w protokole TCP) oraz
po tym samym porcie.

6. Teraz przychodzi czas na naniesienie
wirtualnych obiektow, ktore wizuali-
zowalyby wartosci pochodzace z PLC.
WinProladder dysponuje szeroka
gama elementéw wizualizacyjnych,
jednak szczegdlnie istotne w tym
przypadku jest przypisanie wtasci-
wych wejs¢, flag czy innych obiektow
wedle tych, ktdre zdefiniowali$my dla
sterownika PLC.

7. Aby przypisac obiektowi zmienng ze
sterownika PLC, nalezy go wlasci-
wie zaadresowa¢d. Ponizej przedsta-
wiamy przykltadowe sparametryzo-
wanie przycisku typu toggle:

a) urzadzenie zrédtowe, z ktérego
bedzie pobierana zmienna;
b) przestrzen pamieci zmiennej;

reklama

Toggle Switch/Bit Lamp Object's Properties =

o ety [ [ [ ]

BitLamp © Toggle Switch
|Read/Write use different addresses
Read address a
PLC ¢ [PATEX FB/FBs/B1/812 Series
Address : fx xjo

Invert signal

c) adres zmiennej;
d) typ przycisku.

Chciatoby sie rzec: voila! To wszystko,
czego potrzebujecie do skomunikowa-
nia ze sobg programéw WinProladder
oraz EasyBuilder Pro. Teraz mozecie da¢
upust swojej wyobrazni i zwizualizowa’
nawet najbardziej pokrecone pomysty —
i to bez wydawania ztotowki.

Pamietajcie prosze, iz do wlasciwej
komunikacji oba opisywane programy

muszg by¢ wlaczone. Dotyczy to réwniez
samej symulacji wewnatrz programu.
Wszystkim zainteresowanym gratu-
lujemy ambicji i zyczymy licznych suk-
ceséw na dalszej drodze z PLC i HMI.
Polecamy zapoznanie si¢ z filmami
instruktazowymi znajdujgcymi si¢ na
stronie www.multiprojekt.pl, a takze
skorzystania z obecnej tam oferty szko-
len PLC oraz HMI, stworzonej z mys$la
zaréwno o poczatkujacych, jak i zaawan-
sowanych uzytkownikach. ]
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Multiprojekt

ul. Fabryczna 20 A
31-553 Krakéw

tel. 12-413 90 58

e-mail: info@multiprojekt.pl

www.multiprojekt.pl

ESTUIM SterowaNE wiELOOSIOWE

ESTUN Cyfrowe serwonapedy AC:

- zakres mocy: od 0,05 do 22kW

- wersje jedno- i wieloosiowe

- 17- i 20-bitowe enkodery absolutne
jedno- i wieloobrotowe

- wbudowany interfejs CANopen

i Modbus, opcja EtherCAT

- wejscia impulsowe do sterowania pozycja

- wejécia analogowe +/-10V do sterowania

predkoscig i momentem

TRIO MOTION Flex-6 Nano:

- zintegrowane rozwigzanie kontrolujgce

do 64 osi ruchu w protokole EtherCAT

- dwurdzeniowy procesor Arm 1GHz

- kompaktowe wymiary

MOTION|TECHNOLOGY

nalezy do grupy

ESTUN

AUTOMATYKA | MECHANIKA | NAPEDY | TECHNIKA LINIOWA

www.multiprojekt.pl

info@multiprojekt.pl

www.multiprojekt.pl
MulliProjekt’

STEROWANIE | SZKOLENIA | DORADZTWO TECHNICZNE




Firma Emerson umozliwia redukcje
kosztow oraz zlozonosci dzieki
pneumatycznym wyspom zaworowym
ze strefami bezpieczenstwa

co poprawia produktywnos¢ oraz redukuje koszty.

F irma Emerson wprowadzila mozliwos¢ zintegrowania wielu
stref bezpieczenstwa na pojedynczej wyspie zaworowej
ASCO Numatics™ serii 503. Umozliwia to utworzenie maksy-
malnie trzech niezaleznych stref bezpieczenstwa elektropneu-
matycznego przy jednoczesnej obecnosci niezaleznych sekcji
bez zabezpieczen na jednej wyspie zaworowej. Alternatywne
rozwigzania umozliwiaja odizolowanie wylacznie jednej strefy
na kazda wyspe.

- Dzieki podejsciu do bezpieczenstwa funkcjonalnego, polega-
jacym na podziale na strefy, projektanci moga spelnia¢ wymogi
dyrektywy maszynowej 2006/42/WE oraz normy ISO 13849-1,
a jednocze$nie ograniczac liczbe elementéw i zlozonoéci typo-
wych dla istniejacych obwoddw bezpieczenstwa. Dzigki tej
funkeji producenci oryginalnego wyposazenia (OEM) oraz
uzytkownicy koncowi moga bez trudu i niedrogo skonfigu-
rowa¢ maksymalnie trzy obwody bezpieczenstwa w maszynie,
korzystajac z jednej wyspy zaworowej ASCO Numatics™ serii
503 z elektronikg fieldbus G3 - powiedziat Scott Weickel, wice-
prezes ds. rozwigzan inzynieryjnych w zakresie automatyzacji
maszyn w firmie Emerson.
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Nasze proste, przyjazne dla uzytkownika podejscie do bez-
pieczenistwa, oparte na podziale na strefy, umozliwia ogranicze-
nie liczby elementdw, oszczednos¢ przestrzeni oraz zwigkszenie
elastycznosci projektu. Dzieki wyspie zaworowej ASCO Numa-
tics™ ze strefami bezpieczenistwa operator nie musi wytgczad
calej maszyny, zwalniajac sprezone powietrze redundantnym
zaworem bezpieczenstwa/zaworem spustowym. Zamiast tego
mozliwe jest skonfigurowanie wyspy zaworowej do wylaczania
ci$nienia pilotowego lub zasilania tylko tej grupy zaworow, ktére
sterujg ruchem maszyny w poblizu operatora.
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Nowe strefowe funkcje bezpieczenstwa umozliwiajg izolacje nawet
3 stref bezpieczenstwa na maszynie z jedng wyspa zaworowa,

- Jako ze funkcje
stref bezpieczen-
stwa opracowano .
dla standardowej
wyspy zaworowej ASCO Nu-
matics™ serii 503, nie jest ko-  f*=
nieczna rekonfiguracja, za$
uzytkownik ma optymalng game opcji
wyboru zaworéw, akcesoriéw i wymogéw dotyczacych prze-
plywu - powiedzial Weickel. - Co wiecej, elastyczne podejscie
znaczgco ogranicza koszty systemu bezpieczenstwa i zapewnia
cenng przestrzen w maszynie, ktéra mozna wykorzysta¢ do in-

nych celéw.

Wyspa zaworowa ASCO Numatics™ ze strefami bezpie-
czenstwa zostala oceniona przez jednostke certyfikujacag TUV
Rheinland (nr raportu: 968/FSP 1228.00/16) i jest zgodna
z kategorig 3 PLd.

Aby uzyska¢ wiecej informacji na temat pneumatycz-
nych wysp zaworowych ASCO Numatics™, odwiedZ strone:
www.asconumatics.pl.

O firmie Emerson:

Firma Emerson (NYSE: EMR), z siedzibg w St. Louis, Missouri
(USA), to globalny lider faczacy technologie i inzynierie zapew-
niajace innowacyjne rozwigzania dla klientéw na rynkach prze-
mystowym, komercyjnym i konsumenckim na catym $wiecie.
Emerson dostarcza rozwigzania w ramach dwdch segmentow
biznesowych: Automation Solutions oraz Commercial & Resi-
dential Solutions. Wigcej informacji znalez¢ mozna pod adre-

sem www.Emerson.com. ]
&
EMERSON.

Emerson Automation Solutions
ASCO Numatics Sp. z 0.o.

ul. Szturmowa 2 A

02-678 Warszawa

tel. 22-458 92 80

e-mail: Biuro@Emerson.com
www.asconumatics.pl



Nowa gama produktow
do przygotowania powietrza
firmy Emerson

Firma Emerson oglasza wprowadze-
nie na rynek produktéw do przy-
gotowywania powietrza serii 653 marki
ASCO Numatics™. Seria 653 obej-
muje porty o wielkoéci % cala i1 cal
oraz zapewnia duze nate¢zenie prze-
plywu w stosunku do swoich gabarytow.
Umozliwia to klientom zasilanie wielu
produktéw z tego samego filtro-regu-
latora lub smarownicy (FRL) lub tez
obnizenie spadkéw ci$nienia w calym
uktadzie, przy czym obie te zalety pro-
wadzg do redukcji kosztéw oraz zapo-
trzebowania na energie. Serie 651, 652
i 653 marki ASCO Numatics™ obejmujg
m.in. filtry, regulatory, filtro-regulatory,

reklama

smarownice, moduly powolnego startu,
moduly szybkiego wydmuchu, bloki roz-
dzielacza oraz zawory odcinajace. Doda-
nie nowych wielkosci portéw umozli-
wia producentom wybdr kompleksowej
gamy zaawansowanych technologicznie
produktéw do przygotowywania powie-
trza w rozmiarach od 1/8 do 1", pocho-
dzacych od tego samego dostawcy, dzigki
czemu wybor oraz dokonywanie zaku-
péw staja sie duzo prostsze. Dzieki naj-
wyzszym w branzy wla$ciwosciom
przeptywu, w odniesieniu do ich wiel-
kosci, uktady przygotowania powietrza
ASCO Numatics™ serii 651, 652 i 653
doskonale sprawdzg sie we wszystkich
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zastosowaniach wymagajacych duzej
ilo$ci powietrza lub w zastosowaniach
z ograniczong przestrzenia. [ |
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Emerson Automation Solutions

www.asconumatics.pl

EMERSON.

Jestem pod presjg, aby poprawi¢ wydajnosc
mojego zakfadu, ale nie mam wyraznego obrazu
usterek w moich systemach pneumatycznych.

Na konkurencyjnych rynkach, bardzo

wazne jest, aby Twoj sprzet byt jak
najbardziej efektywny. Pneumatyczne wyspy zaworowe
ASCO Numatics posiadajg innowacyjny wyswietlacz graficzny,
ktory utatwi Ci konfiguracje oraz zapewni wyrazny komunikat
dotyczgcy ewentualnych usterek. Umozliwia to szybszg
diagnostyke i prowadzi do poprawy ogolnej efektywnosci

wyposazenia (OEE).

Wiecej informacji na stronie www.asconumatics.pl.

Emerson Automation Solutions
ASCO Numatics Sp. z 0.0.

ul. Szturmowa 2A

02-678 Warszawa

Tel: +48 22 458 92 80

E-mail: Biuro@Emerson.com

CONSIDER

EMERSON.
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Czujniki pojemnosciowe Balluff SMARTLevel w czekoladowym raju

Bezbledna regulacja poziomu

Szymon Gumoétka

Czujniki pojemnosciowe to rozwiaza-
nie wygodne i niezwykle elastyczne,
mogace np. skutecznie wykrywaé
poziomy cieczy, proszkéw i granulatow
bezposrednio przez $ciany niemetalo-
wych zbiornikéw. Czujniki w tego typu
przypadkach nie wchodza wiec w kon-
takt z badanym medium, co w aplika-
cjach branzy spozywczej jest szczegol-
nie pozadane. Standardowe czujniki
pojemnosciowe majg jednak takze kilka
wad. Czulos$¢ czujnika musi by¢ wyre-
gulowana tak, aby sygnal nie byt wyzwa-
lany przez sam zbiornik, a jedynie przez
medium. Regulacja tradycyjnego czuj-
nika pojemnos$ciowego jest teoretycznie
mozliwa, ale sam proces nauki jest bar-
dzo czasochlonny. Ponadto precyzyjne
wykrywanie pozioméw dla produktow
o duzej gestosci, jak czekolada, keczup
czy majonez, za pomocg standardowych
czujnikéw pojemnoséciowych nie jest
mozliwe. Przyczyna jest fakt, Ze media te
pozostawiajg na $ciance zbiornika osad,
ktéry inicjuje dziatanie takiego czujnika.
W jaki sposdb zatem bezblednie odczyty-
wa¢ poziom tego typu produktow?
Firma Gysi, znany szwajcarski produ-
cent czekolady, napotkala ten problem,
gdy podjeta probe doposazenia mieszal-
nikéw w réznych maszynach do termicz-
nej obrébki (temperowania) czekolady
w nowe czujniki do regulacji poziomu.
Dotychczasowy system wykrywania
poziomu, oparty na pomiarze réznicy

- IN = Sl
7 L N o
Zanim czekolade bedzie mozna uformowac,

trzeba poddac ja obrébce cieplnej, tj. tempero-
waniu
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cié$nien, byt przestarzaly, przez co wyma-
gal czestych kontroli i czyszczenia, co
wiazalo sie z duzymi nakladami pracy
i przestojami. W zwigzku z tym firma
Gysi zaczela szukaé nowego rozwigzania.

Niestety wyniki pierwszych prob z wy-
korzystaniem wbudowanego czujnika
dostarczonego przez producenta maszyn
nie byly satysfakcjonujace.

- Nie mogli$my pozostawi¢ maszy-
ny bez nadzoru, poniewaz kadz ciagle
sie przepetniala — méwi Ulrich Streit,
kierownik ds. technologii w firmie
Gysi. - Powodem byly btedy pomiaro-
we w zakresie temperatur od 45 do 28°C,
czyli w zakresie, w ktéorym pracowata
maszyna do temperowania. Nawet kilku-
stopniowa zmiana temperatury powodo-
watla zmiane przenikalnosci elektrycznej
medium na tyle duzg, ze czujnik przesta-
wal poprawnie pracowac.

- Nastepnie zaczeli$my rozgladac si¢ za
alternatywnym rozwigzaniem i zdecydo-
wali$my sie na czujnik pojemnosciowy
wykonany w technologii SMARTLevel,
oferowany przez firme Balluff. Przy do-
borze czujnika moglismy catkowicie po-
lega¢ na wsparciu z ich strony — dodaje
Streit. - Pan Thomas Zumbrunn, inzy-
nier sprzedazy w firmie Balluff, udzielit
nam wyczerpujacych wskazéwek. Wia-
$ciwy czujnik wybrali$my razem w opar-
ciu o przewodno$¢ mierzonego medium -
czekolady - a nastepnie sprawdziliémy
jego dzialanie w instalacji testowej. Za-
dziafal od razu. Teraz dysponujemy roz-
wigzaniem, ktére dziata bez jakichkol-
wiek bledéw, nawet przy diugotrwalej

pracy.

Korzystna zasada pomiaru

- Dzialanie nowych czujnikéw
SMARTLevel typu M18 réwniez opiera
si¢ na pomiarze pojemnosci — wyjasnia
Zumbrunn. - Mozna ich jednak uzywaé
w wielu nowych zastosowaniach, obej-
mujgcych media o wysokiej przewodno-
$ci. Wyrdzniajg si¢ tez znacznie uprosz-
czong implementacja.

Czujnik pojemnosciowy SMARTLevel bezbted-
nie wykrywa poziom czekolady bezposrednio
przez plastikowa tuleje umieszczona w $cianie
kadzi

Czujniki pojemnosciowe typu
SMARTLevel stosuja automatyczng
kompensacje dla pojemnosci $cian
kadzi czy osadéw, co umozliwia bez-
bledne pomiary lepkich substancji bez
koniecznoéci przeprowadzania skom-
plikowanej regulacji. Dotyczy to insta-
lacji, gdzie czujnik jest zanurzony bez-
posrednio w badanym medium oraz
gdzie wykrywanie przeprowadzane jest
przez niemetalowe $ciany o grubosci nie-
przekraczajacej 10 mm. W opisywanym
przyktadzie detekcja poziomu czekolady
odbywa si¢ przez 3-milimetrows, wyko-
nang z tworzywa sztucznego membrane
tulei, w ktérej zamontowany jest czujnik.

Opisane powyzej mozliwosci czujni-
kéw SMARTLevel wynikajg z faktu, ze
zamontowany w nich oscylator dziata
z czestotliwoécig znacznie wyzszg od
tej stosowanej w tradycyjnych czujni-
kach pojemnos$ciowych. Ponadto opa-
tentowany procesor gromadzi wiecej
informacji, niz ma to miejsce w stan-
dardowych rozwigzaniach do pojem-
nosciowego pomiaru poziomu. Oprécz
oceny wartosci pojemnosci elektrycz-
nej bada takze przewodno$¢ medium.
W przypadku materiatéw lepkich wyste-
puje mozliwo$¢ powstania osadu na
$ciance czujnika lub zbiornika; taki osad
posiada swoja pojemno$¢ oraz przewod-
nos¢. W przypadku, gdy zamiast osadu
przed czujnikiem bedzie znajdowato
sie rzeczywiste medium, czujnik takze



odczyta pojemo$¢ oraz przewodno$,
jednak w tym przypadku warto$¢ prze-
wodnosci bedzie zdecydowanie wigksza.
Bazujac na tej roznicy, sensor jest w sta-
nie odrézni¢ cienka warstwe osadu od
rzeczywistego poziomu medium. Ozna-
cza to, ze bledy pomiaru w przypadku
mediéw pozostawiajacych osad, takich
jak czekolada czy ketchup, sa wyelimino-
wane. Technologie SMARTLevel opraco-
wano w oérodku SIE Sensorik z siedzibg
w Viernheim w Niemczech - o$rodek
ten nalezy do firmy Balluff i zajmuje si¢
badaniem i rozwojem wylacznie czujni-
kéw pojemno$ciowych.

Prosta instalacja, szybka regulacja

Firma Gysi dysponuje obecnie
6 maszynami doposazonymi w nowe
czujniki i planuje modernizacje kolej-
nych urzadzen.

- Implementacja czujnika pojemno-
$ciowego firmy Balluff jest bardzo latwa,
przeprowadzamy ja wiec samodzielnie,
co dodatkowo powoduje obnizenie cal-
kowitych kosztéw — kontynuuje Streit.
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Poprzednie rozwigzanie: pomiar poziomu
przez otwor wywiercony w $cianie kadzi

Czujnik jest umieszczany w szczelnej
plastikowej tulei i wkrecany w osobne
metalowe gniazdo umieszczone na $cia-
nie kadzi. Po zamontowaniu czolo czuj-
nika jest wyréwnane z powierzchnig
$ciany zbiornika. Do regulacji czujnika
SMARTLevel stuzy potencjometr. Regu-
lacja jest wymagana tylko raz - po insta-
lacji czujnika. W poézniejszym okresie
czujnik jest calkowicie bezobstugowy.
Nie s3 takze wymagane zadne dodatkowe
procedury czyszczenia, co miato miejsce
w poprzednim rozwigzaniu.

Czujnik pojemnosciowy SMARTLevel
wykrywa poziom czekolady bezposred-

nio przez powierzchnie czotowa plasti-
kowej tulei. Jesli iloé¢ czekolady w kadzi
spadnie ponizej wlasciwego poziomu,
czujnik wystawia sygnal zalaczajacy
pompe i po 30 sekundach plynna cze-
kolada zostaje uzupelniona do optymal-
nego poziomu.

W przeciwienstwie do tradycyjnych
czujnikéw pojemnosciowych wskazniki
te nie wymagaja ponownej regulacji — ani
podczas pracy ciaglej, ani w przypadku
zmiany receptury wykrywanego mate-
riatu. Réznica miedzy punktami prze-
faczania w przypadku ciemnej i bia-
tej czekolady, wynikajaca ze zmiennej
pojemnosci i przewodnosci, moze wyno-
si¢ zaledwie do trzech milimetrow.

- Czujnik pojemno$ciowy SMARTLe-
vel, ktory wykorzystalismy w przepro-
wadzonych modernizacjach, to idealne
rozwigzanie, ktore pracuje bez przerw
i koniecznoéci czestych regulacji. Koszt
zakupu tego urzadzenia zwraca sie¢ nie-
zwykle szybko - podsumowuje Ulrich
Streit. ]

Balluff Sp. z o.0.
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PROSTE ROZWIAZANIA ;
SKOMPLIKOWANYCH PROBLEMOW?
TAK, TO JEST MOZLIWE.

Dzieki wysokiej jakosci czujnikom, doskonatym rozwigzaniom w zakresie identyfikaciji i systemow sieciowych
oraz zaangazowaniu naszego zespotu podnosimy konkurencyjnos¢ naszych klientéw.
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Jak znakowac¢ opakowania zbiorcze

o stalej ilosci zgodnie ze standardami GS1

Hanna Walczak

ezeli opakowanie zbiorcze handlowe, np. karton, zawiera

6 stoikéw dzemu i jest jednostka konsumencka (dostepna
w punktach sprzedazy detalicznej), wowczas powinno by¢ iden-
tyfikowane (oznaczone) numerem GTIN-13. Nalezy zwr6-
ci¢ uwage, aby GTIN kartonu nie byl tym samym numerem,
co GTIN pojedynczej sztuki stoika. Kazdy poziom pakowa-
nia powinien mie¢ przypisany swoj niepowtarzalny numer
GTIN. Najpopularniejszg symbolika dla tego numeru jest kod
EAN-13.

Zastosowanie numeru GTIN-13 (opakowanie zbiorcze handlowe,
jednostka konsumencka)

I
Numer GTIN-13 przypisany dla
opakowania zbiorczego/karton
5901234560016

(NI

Jezeli opakowanie zbiorcze handlowe, np. pudlo zawiera-
jace 6 sloikéw dzemu, nie jest jednostka konsumencka (nie
jest dostepne w punktach sprzedazy detalicznej) i dodatkowo
jest opakowaniem zbiorczym jednorodnym (zawiera te same

Numer GTIN-13 przypisany dla
sztuki/stoika

5901234560009

reklama

To, w jaki sposéb mozna identyfikowac opakowanie zbiorcze o statej ilosci, zalezy
przede wszystkim od funkcji, jaka ono peini w taricuchu dostaw, a takze od zakresu
informacji, ktére majg by¢ przedstawione w kodzie kreskowym.

produkty, np. dzem agrestowy), powinno by¢ identyfikowane
odrebnym numerem GTIN-13 lub GTIN-14 budowanym
w oparciu o GTIN-13 produktu jednostkowego (sztuki). Naj-
popularniejszg symbolika dla tych numeréw GTIN sg odpo-

wiednio EAN-13 lub ITF-14.

Schemat tworzenia numeru GTIN-14 (opakowanie zbiorcze handlowe,

jednorodne, niebedace jednostka konsumencka)

o—
Numer GTIN-13 przypisany dla
sztuki/stoika
5901234560009
rok 1:
fsur’l cyfre kontrolna 5 9 0 1 2 3 4 5 6 0 0 [X
rok 2:
It:fodaj cyfre wskaznikowa 1-8 1 5 9 0 1 2 3 4 5 6 0 0 0
rok 3:
:)(blicz:;owa cyfre kontrolng 1 5 9 0 1 2 34 5 6 O 0 O 6

Numer GTIN-14 dla opakowania
zbiorczego jednorodnego/pudta

15901234560006

H[IBU'I'U HH — AUTOMATYCZNY WYBOR —
.COMm najnowsze informacje ze $wiata robotyki

-
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Jezeli opakowanie zbiorcze handlowe, np. pudio zawiera-
jace 6 sloikéw dzemu, nie jest jednostka konsumencka (nie
jest dostepna w punktach sprzedazy detalicznej) i dodatkowo
nie jest opakowaniem zbiorczym jednorodnym (zawiera
rézne smaki dzeméw), powinno by¢ identyfikowane odrebnym
numerem GTIN-13. Najpopularniejsza symbolika (nosnikiem
danych) dla tego numeru jest EAN-13 lub ITF-14. Nalezy réw-
niez pamieta¢ o tym, ze GTIN pudla nie moze by¢ tym samym
numerem, co GTIN pojedynczego stoika dzemu danego smaku.

W sytuacji, kiedy istnieje potrzeba zakodowania dodatko-
wych informacji o produkcie, np. data przydatnosci do spozycia
czy numer serii/partii produkcyjnej, taki zestaw danych nalezy
przedstawi¢ w symbolice GS1-128 z wykorzystaniem Identyfi-
katoréw Zastosowania.

Moze zdarzy¢ sie sytuacja, ze opakowanie zbiorcze pelni
réwniez funkcje jednostki logistycznej. Dla takiego przypadku
zaleca si¢ identyfikacje tego opakowania numerem SSCC,
a wszystkie dodatkowe informacje powinny by¢ umieszczone
na etykiecie logistycznej i przedstawione w symbolice kodu
GS1-128. [

Zastosowanie numeru GTIN-13 (opakowanie zbiorcze handlowe,

niejednorodne, niebedace jednostka konsumencka)

Numer GTIN-13 dla opakowania
zbiorczego mix

5901234560023

Numer GTIN-13 dla opakowania
zbiorczego mix

5901234560030

IEI Hanna Walczak - Starszy specjalista ds. wdrozen standardéw GS1
GS1 Polska

Monitoring produkc;ji
- wiarygodnosc¢ danych

F irmy, ktére wdrazaja monitoring produkeji, napotykaja roz-
norodne problemy na drodze do otrzymania pelnowarto-
$ciowych danych o wynikach pracy ludzi i maszyn oraz wyko-
rzystaniu sprzetu. Tam, gdzie s3 uzywane maszyny starszej
generacji, gdzie jest duzy udziat pracy recznej, mamy problem
z pozyskaniem danych niezb¢dnych do wyliczania wspotczyn-
nika OEE.

Podstawowe, proste dane, jak czas pracy i ilos¢ wykonanych
wyrobéw mozna wprowadzi¢ dokladnie. Nie ma jednak spo-
sobu - przy recznym raportowaniu — na rozrdznienie i doktadne
liczbowe ujecie powodéw strat czasu pracy.

Urzadzenia monitorujace daja nam duzo wigcej i bardziej
wiarygodnych informacji. Przykladem jest monitor produkeji
SEM - MP240. Monitor wyswietla na biezaco wyniki, zapisuje
historie zmiany i tworzy szczegdtowe raporty. Metoda rejestra-
¢ji zastosowana w MP240 sprzyja kompletnosci i rzetelno$ci
informacji o przebiegu procesu. Monitoring uruchamiany jest
automatycznie wraz z rozruchem maszyn. Tempo pracy jest
analizowane w sposéb ciagly, dzieki czemu kazde spowolnie-
nie pracy i przest6j s3 odnotowane. Operator jest monitowany
do opisania powodu kazdego przestoju. Na podstawie tak zbie-
ranych danych monitor wylicza wspéiczynnik OEE, ktéry ma

realng warto$¢. Wyniki w raportach z MP240 sg wiec mato
obcigzone bledami ludzkimi. Pozostaje oczywiécie problem
pomylek, ktére moga popelni¢ operatorzy, zgtaszajac powody
przestojow, ale nie wplywa to na doktadno$¢ wyliczenia OEE.

|
IEI Marcin Swietlinski www.sem.pl
reklama
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Jak przygotowac firme do cyfrowej
transformaciji?

Marcel Ploszczynski

Nie jest tajemnicg, Zze Przemyst 4.0 nie koniczy sie na wdrozeniu nowoczesnego systemu ERP
czy Internetu Rzeczy. Przedsiebiorstwa, ktdre reprezentuja odmienne podejscie, moga od
razu wywiesic¢ biatg flage, poniewaz ich wysitki skazane sa na porazke. O to, jak przygotowac
organizacje na gruntowne ,przemeblowanie” i w peini wykorzystac¢ potencjat nowych
technologii, spytaliSmy najlepszych branzowych ekspertéw.

igdzynarodowa firma badawcza

IDC uwaza cyfrowg transforma-
cj¢ za najistotniejszy trend w globalnej
gospodarce. Potwierdzeniem tej tezy ma
by¢ przedstawiona niedawno $wiatowa
prognoza wydatkéow na digitalizacje.
W 2018 r. maja one przekroczy¢ kwote
1,1 biliona dolaréw. Dla poréwnania,
na technologie i cyfrowe ustugi w roku
minionym firmy wydaty 958 mld dola-
réw, co daje wzrost na poziomie 16,9%
rdr. Taka tendencja moze by¢ dowodem
na to, ze $wiat biznesu podchodzi do
sprawy coraz powazniej, widzac zagro-
zenie, jakie niesie ze sobg brak odpo-
wiednich dziatan. Jak przekonuje Piotr
Rojek z DSR, firmy wspierajacej sektor
przemyslowy w procesach cyfryzacji,
aby uzyska¢ wymierne efekty, realizo-
wane dzialania powinny by¢ gruntowne
i zdecydowane.

- Musimy pozby¢ sie my$lenia, ze digi-
talizacja biznesu polega wyltacznie na
inwestycjach w oprogramowanie i infra-
strukture. Taka mentalno$¢ prowadzi na
cyfrowe manowce. Tu chodzi o co$ wiecej
niz o implementacj¢ nowych technologii.
Naszym celem powinna by¢ cyfrowa doj-
rzato$¢, a tej nie da sie osiagnac bez grun-
townej przemiany sposobu funkcjono-
wania organizacji tak, by dostosowac ja
do nowych rynkowych wymogdéw — oce-
nia Rojek.

Rzeczywisto$¢ nie pozostawia ztudzen.
Mimo rosnacej $wiadomosci rynkowych
wyzwan, jakie niesie ze sobg zmieniajgca
sie gospodarka, wiekszo$¢ firm wcigz
nie posiada adekwatnej strategii cyfry-
zacji. Co gorsza, przedsigbiorstwa, ktore
w tym obszarze posiadajg juz jasno zde-
finiowane cele, zmagaja si¢ z wieloma

40 o Nr4 e 2018

przyziemnymi problemami, uniemoz-
liwiajacymi ich skuteczng realizacje.
Blokady wystepuja na kazdym stadium
cyfrowej transformacji, a najwiecej zna-
kéw zapytania pojawia si¢ na samym jej
poczatku. Okazuje sig, Ze jest to moment
kluczowy, a bledy popelnione u zarania
procesu moga zawazy¢ na jego realizacji.
Nie dziwi wigc fakt, ze wiekszo$¢ szefow
IT rwie wlosy z gléw w poszukiwaniu
pomystéw na rozpoczecie zmian w orga-
nizacji tak, by nie narazi¢ jej na zbedne
perturbagcje.

Po pierwsze: wizja

Eksperci sg zgodni co do tego, ze u pod-
staw kazdej udanej cyfrowej transforma-
cji lezy szczegblowa, holistyczna wizja.
W sporej czesci fabryk znajdziemy co
najmniej jeden system. Moze to by¢ wie-
kowy ERP, ktory wraz z rosnagcym zapo-
trzebowaniem uzupelniono o kolejne
aplikacje - zazwyczaj zewnetrzne. Nie-
ktére z nich powstaly, aby wspiera¢ reali-
zacje konkretnego konceptu, takiego jak
np. just-in-time lub teoria ograniczen, a z
uplywem czasu, pod wpltywem naglacych
potrzeb, uzupetniano je o dodatkowe
rozwigzania.

Oczami eksperta takie przedsigbior-
stwo przypomina czlowieka, ktory
z rana planuje i§¢ na plaze, wiec zaklada
klapki i kapieléwki, pogoda jednak ptata
figle i z powodu zimna czlowiek ubiera
kolejne warstwy — cokolwiek jest pod
reka. Najpierw krotkie spodenki, potem
koszulke i marynarke, a gdy z nieba
zaczyna kropi¢ deszcz, na gtowe zaklada
cylinder. W migdzyczasie jego plany ule-
gaja zmianie i w tak skompletowanej
kreacji nasz bohater postanawia uda¢

si¢ do opery. Nikt o zdrowych zmystach
nie funkcjonuje w taki sposéb — co do
tego nie ma watpliwosci. Niestety, tego
samego nie mozna powiedzie¢ o produ-
centach przemystowych, ktérzy bez spoj-
nej wizji tatajg dziury przypadkowym
oprogramowaniem.

Jak wskazuje Bartlomiej Slawski,
Country Manager w VMware Polska,
cyfrowa transformacja w wielu firmach
przypomina zakupy w sklepie sporto-
wym, tymczasem kupno modnego, inno-
wacyjnego i najdrozszego sprzetu do bie-
gania nie zrobi z nas zlotych medalistow.

- Musimy zrozumieé, ze cyfrowa
transformacja to nie jest moda, w kto-
rej kazdy musi wzig¢ udzial, bo taki jest
wymog czaséw. Zmiana musi wynika¢
z planu biznesowego, ktory konsekwent-
nie bedziemy realizowa¢. Firmy, ktdre
podejma decyzj¢ o zmianach, musza
zmieni¢ swdj sposob dziatania na kaz-
dym polu, dokona¢ strategicznej trans-
formacji biznesowej, poniewaz zmieniaja
sie nie tylko narzedzia, ale sam rynek,
konsumenci czy rynek pracy — przeko-
nuje Slawski.

Jego zdaniem cyfrowa transformacja to
odpowiedzialnos¢ nie tylko firmowych
ekspertéw od IT, ale przede wszystkim
zarzadu. Na tym polu potrzebna jest
daleko idgca wspolpraca miedzy biz-
nesem a IT i wciagniecie informatykow
w proces decyzyjny.

- CIO nie powinien by¢ tylko osoba
do okre$lania procedur awaryjnych
i naprawczych, a dzial IT nie moze by¢
tylko serwisem. CIO albo specjalnie
wyznaczona przez zarzad osoba powinna
mie¢ uprawnienia do wyznaczania
irealizowania strategii przeprowadzania



cyfrowej transformacji w przedsigbior-
stwie — dodaje ekspert.

Firmy, ktére decyduja sie na stworze-
nie spdjnej strategii cyfryzacji, zapra-
szajagc do procesu twoérczego dzial IT,
powinny pamietaé, ze o sukcesie pro-
jektu decyduje kilka czynnikéw. Jednym
z nich jest jasne sprecyzowanie oczeki-
wanego efektu koncowego. Tymczasem
przedsigbiorstwa produkcyjne czesto
decyduja si¢ na sitowa cyfryzacje jak naj-
wigkszej ilosci obszaréw, bez zdefinio-
wania celu i okre$lenia problemow, ktore
powinny zostac za jej sprawa rozwigzane.
Wedtug dr. inz. Jacka Kozlowskiego, part-
nera w ASD Consulting, takie podejscie
jest kosztowne, czasochlonne i niedajace
zadnej gwarancji zwrotu z inwestycji.

— Nawet jezeli firmy osiagnely wysoki
stopien cyfryzacji w zakresie akwizycji
danych, wymiany informacji czy infra-
struktury IT, to stopien wykorzystania
cato$ci jako systemu jest niewielki i spro-
wadza sie najczesciej do podstawowych
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analiz lub uproszczenia proceséow
wymiany informacji — opisuje nieudane
projekty Koztowski.

Doktor z Politechniki Warszawskiej
w przypadku proceséw produkcyjnych
wyro6znia 2 gléwne cele transformacji
cyfrowej, tj. monitorowanie i sterowa-
nie procesem oraz zarzadzanie proce-
sem. Odpowiedz na pytanie, ktory z tych
obszaréw jest docelowy, powinna stano-
wi¢ podstawe wyboru strategii, metod
i narzedzi pomiarowych, infrastruktury
IT, zasobéw do implementacji, obstugi
i wykorzystywania efektow transforma-
cji w wybranym obszarze.

Po drugie: sterowanie
i zarzadzanie

Sterowanie procesem moze miec
forme inzynierska lub statystyczng. Ta
pierwsza to inaczej sterowanie trady-
cyjne, sprzetowe, bedace doskonatym
zrédlem danych pochodzacych bezpo-
$rednio z linii produkcyjnej - czujnikéw

zintegrowanych z maszynami lub dodat-
kowych, instalowanych dla prawidlo-
wego dziatania procesu (np. z urzadzen
wspierajacych czy kontrolnych).
—Wazne, aby czujniki byly zdolne
do komunikacji z systemami kontroli
i innymi systemami zewnetrznymi
w celu monitorowania, a docelowo
umozliwialy dynamiczng zmiang kon-
figuracji maszyn. W tym przypadku
nalezy poszuka¢ optymalnego rozwigza-
nia sprzetowego dla systemu sterowania
i powigzania danych sprzetowych z sys-
temami zewnetrznymi - radzi dr inz.
Koztowski z ASD Consulting.
Sterowanie statystyczne (ang. Stati-
stical Process Control), jest sterowaniem
wyzszego rzgdu, pozwalajagcym antycy-
powac wystapienie awarii na podstawie
obserwacji zachowania procesu i jego
statystycznej analizy. Nie obejdzie si¢ tu
bez dostepu online do danych proceso-
wych z czujnikéw oraz inwestycji w infra-
strukture IT zwigzang z systemami/
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aplikacjami do analizy SPC. Wazne jest
réwniez odpowiednie przeszkolenie spe-
cjalistow podejmujacych decyzje na pod-
stawie wnioskéw z SPC czy wrecz narze-
dzi bezposrednio sterujacych procesem.

- Nasze dotychczasowe doswiadczenia
wskazuja, ze mimo wysokiego poziomu
technologicznego proceséw, technicz-
nego parku maszynowego i wysokiej
jakosci oraz ilosci danych rejestrowa-
nych na maszynach, najczesciej brakuje

WYDARZENIA

® Universal Robots komentuje doroczny
raport World Robotics Report

Miedzynarodowa Federacja Robotyki
(International Federation of Robotics, IFR)
opublikowata, jak co roku, World Robo-
tics Report, ktory zostat zaprezentowany
podczas konferencji prasowej zorgani-
zowanej przez IFR na odbywajacym sie
dwa razy do roku World Robot Summit
w Tokio.

Wiréd giéwnych ustalen znajduje sie
staly wzrost inwestycji w roboty prze-
mystowe - Sswiatowa sprzedaz robotow
przemystowych podwoita sie w latach
2013-2017 (114%), a prognozy na kolejne
trzy lata (2018-2021) szacuja $redni
roczny wzrost sprzedazy na catym swie-
cie na poziomie 14%.

- Podobnie jak w przypadku poprzed-
nich raportéw IFR, ustalenia obecnego
sg zgodne z doswiadczeniami Universal
Robots. Dostrzegamy takze istotne zainte-
resowanieicheciautomatyzacji proceséw
oraz to, ze coraz wiecej przedsiebiorstw -
niezaleznie od ich wielkosci - uzyskuje
korzysci ptynace ze stosowania robotow
w $Srodowiskach produkcyjnych - stwier-
dzit Esben @stergaard, wspoéizatozyciel
i CTO firmy Universal Robots.

W raporcie z 2018 roku IFR wyrdznia
wiele przetlomowych technologii, takich
jak koncepcja wspétpracy ludzi z maszy-
nami oraz tatwos¢ programowania robo-
tow, ktore przyczynia sie do podnosze-
nia wydajnosci produkc;ji i rozszerzania
zakresu zastosowan robotow.

- Robotyzacja pomaga utrzymac
stala jakos¢ i poprawia powtarzalnosé¢
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integracji z systemami zewnetrznymi
sterowania i zarzadzania, za$ proby roz-
budowy o takie systemy sa kosztowne,
a czasami niemozliwe. Jedyna droga do
rozwigzania tego problemu jest manu-
alny transfer danych z maszyn do syste-
moéw zewnetrznych lub implementacja
réwnolegtych systeméw pomiarowych
DAQ (Data Aquisition), zintegrowanych
ze §rodowiskiem zewnetrznym - dodaje
Koztowski. ]

przepltywu pracy. Roboty wspoétpracu-
jace, bedace istota wspotpracy cztowieka
Z maszyng, s3 wyjatkowo atrakcyjne,
poniewaz wspoétpracuja z pracownikami,
anie zastepuja ich. Zdecydowanie obser-
wujemy wzrastajacy popyt na produkty,
ktére zawierajg zaréowno element ,ludz-
kiej kreatywnosci’, jak i ustandaryzowa-
nej wysokiej jakosci - stwierdzit Esben
@stergaard.

Universal Robots od zawsze stawiat
na tatwosé programowania - jest to
jeden z czynnikéw, ktéry umozliwit fir-
mie bycie liderem na rynku robotéw
wspolpracujacych.

- Od samego poczatku zalezato nam na
tym, aby uzytkownicy rozumieli sposéb
dziatania i programowania naszych cobo-
toéw - to lezato u podstaw naszego DNA.
Pod pojeciem ,wspdlpracujacy” rozu-
miemy wiasnie tatwosé obstugi i inte-
gracji. To wiasnie wyréznia nas sposrod
konkurencjiiciesze sie, ze IFR wiasnie te
ceche podkresla jako przetomowa - zga-
dzam sie z tym catkowicie - dodaje Esben
Dstergaard.

W raporcie wskazywany jest rosnacy
popyt na automatyzacje z wykorzysta-
niem robotdéw, szczegdlnie w branzy
motoryzacyjnej, elektronicznej i meta-
lowej. Pie¢ gtownych rynkéw - Chiny,
Japonia, Korea Potudniowa, Stany Zjed-
noczone i Niemcy - reprezentuje 73%
tacznego wolumenu sprzedazy w 2017
roku, co pokrywa sie z doswiadcze-
niami firmy Universal Robots na tych
rynkach.

Zrédto: Universal Robots
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® Przygotujmy sie na wyeliminowanie
z rynku wyrobow z tworzyw sztucz-
nych jednorazowego uzytku
Zgodnie z wczesniejszymi zapowie-
dziami Komisja Europejska przygotowuje
dyrektywe zakazujaca od 2021 roku uzy-
wania wyrobéw jednorazowego uzytku
z kopalnych (ropopochodnych) two-
rzyw sztucznych. Dotyczy to w szcze-
golnosci: sztuécdw, stomek, talerzy, kub-
kéw, opakowan na kanapki, owoce do
spozycia poza domem. Zakaz ten ma na
celu ograniczanie, a w przysztosci cat-
kowite pozbycie sie tych wyrobéw na
plazach, w miastach i oceanach, a takze
miejscach zbiorowych imprez (mecze,
koncerty na wolnym powietrzu i inne).
Przemyst produkujacy te wyroby ma 2-3
lata na wyprodukowanie tych wyrobow
z materiatéw ekologicznych. Czeka nas
zatem nielatwa operacja zastgpienia tych
wyrobéw bezpiecznymi dla ekosystemu,
a takze w szerszym zakresie stosowania
wyrobéw z mozliwosciag wielokrotnego
uzytku. Zapewne w przypadku kub-
koéw i talerzy dominowacé beda wyroby
ze szKkla, papieru, tektury oraz materia-
16w biodegradowalnych. W przypadku
kubkéw i talerzy oraz tacek ze szkla, uzy-
wanych przez turystéow i plazowiczéow -
choc nie tylko - trzeba bedzie zapewni¢
dostepno$é do zmywarek. Na szczescie
mamy jeszcze troche czasu do znalezie-
nia rozwigzan, ktére pozwola na zasta-
pienie wycofywanych z uzycia (i rynku)
zabronionych wyrobéw z tworzyw
sztucznych.
Zrédto: http://www.pakowanie.info



Nowa ustawa o odpadach

Wiecej firm i obowigzkow

Przepisy nowelizacji ustawy o odpa-
dach obowiazuja od 5 wrzeénia 2018 r.
Teraz obowiazki wynikajace z Ustawy
o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r.
beda dotyczyty nie tylko zarzadcdw skia-
dowisk odpadéw, ale takze posiada-
czy odpaddw, dziatajacych w oparciu
o pozwolenie na zbieranie i przetwarza-
nie odpadéw, a wiec np. firm produk-
cyjnych, czy paliwowych. Szacuje sig, ze
takich firm jest w Polsce ok. 15 000.

Nie tylko rozszerza si¢ zakres podmio-
towy ustawy, ale takze zestaw obowigz-
kéw. Miejsca magazynowania $mieci
i sktadowiska maja by¢ objete calodobo-
wym monitoringiem, ktéry bedzie trzeba
wprowadzi¢ w ciggu sze$ciu miesiecy
od publikacji ustawy. Zmienia si¢ takze
mozliwy czas magazynowania odpaddéw -
od teraz mozna je skladowac¢ juz nie trzy
lata, a tylko rok.

Osoby zarzadzajace odpadami musza
takze liczy¢ sie z czestszymi inspekcjami —
zgodnie z nowymi przepisami kontrole-
rzy moga wejs$¢ na teren obiektu przez
cala dobe, zapowiadajac si¢ z odpo-
wiednim wyprzedzeniem tylko przy
planowych sprawdzianach. Inspektorzy
zyskujg takze prawo wgladu do wszelkich
dokumentéw, ktére maja zwigzek z kon-
trolg — w tym réwniez finansowych. Co
wigcej, jesli wykryja naruszenie warun-
kéw korzystania ze srodowiska, czyli np.
wyciek, emisje czy rozlanie substancji
zanieczyszczajacych, kontrolerzy moga
wstrzymac¢ dzialanie zaktadu.

Wymog zabezpieczenia roszczen
Znacznie trudniejsze niz dotychczas

ma by¢ takze uzyskanie zezwolenia na

zbieranie czy przetwarzanie odpaddw.

Nowelizacja przepiséw wprowadza
nowy wymog w tym zakresie — uzyska-
nie takiego zezwolenia bedzie niemoz-
liwe bez zabezpieczenia roszczefh wyni-
kajacych m.in. z ewentualnego pokrycia
kosztow usunigcia negatywnych skutkow
lub szkéd w srodowisku. Takie rozwig-
zanie ma za zadanie zabezpieczy¢ samo-
rzady - dzieki nim gminy beda mialy
odpowiednie $rodki na podjecie dziatan
naprawczych i zapobiegawczych.

Ustawodawca podaje wzor na wylicze-
nie minimalnej wysokosci kwoty zabez-
pieczenia oraz stawki, jakich nalezy
w nim uzy¢. Stawki réznig sie w zalez-
noéci od rodzaju odpadéw - najwyz-
sze dotycza oczywiscie odpadéw nie-
bezpiecznych, czyli tych, ktére moga
spowodowa¢ najbardziej kosztowne do
naprawy szkody w srodowisku.

Nowe podejscie ustawodawcy do kwot
zabezpieczen wynika przede wszystkim
z doswiadczenia organéw ochrony $ro-
dowiska w sytuacjach, w ktorych trzeba
byto podjaé dziatania naprawcze i zapta-
ci¢ za nie z wlasnego budzetu. Teraz
w kosztach uwzglednia si¢ nie tylko pro-
ces odtworzenia srodowiska po szkodzie,
ale takze koszty usuniecia pozostatosci
po akcji gadniczej czy wywiezienia i uty-
lizacji odpadow.

Warianty zabezpieczenia

Ustawa ogranicza wybor form zabez-
pieczenia firm zbierajacych lub przetwa-
rzajacych odpady do czterech warian-
téw — depozytu, gwarancji bankowe;j
lub ubezpieczeniowej albo po prostu
polisy. Z uwagi na fakt, ze trzy pierw-
sze warianty wymagaja albo znacznych
nakladéw finansowych na poczatku
(depozyt) albo juz po wystgpieniu

Co roku w Polsce liczba pozaréw miejsc sktadowania lub magazynowania odpadéw dramatycznie wzrasta.

W 2010 r. straz podejmowata 59 takich interwencji, a w 2018 r. taka liczbe odnotowano juz w maju - wynika

z danych Panstwowej Strazy Pozarnej. Wzrasta nie tylko liczba pozaréw, ale takze ich skala. Akcje gasnicze

w ramach tegorocznych interwencji wymagaty kazdorazowo udziatu kilkudziesieciu jednostek. Teraz ma sie

to zmieni¢ - wchodzi w zycie nowelizacja ustawy o odpadach. Kazdy, kto dziata w oparciu o pozwolenie na
zbieranie i przetwarzanie odpadéw, bedzie musiat zabezpieczy¢ roszczenia, wynikajace z ewentualnego pokrycia
kosztow ich usuniecia. Kwoty zabezpieczenia moga siega¢ nawet 150 milionéw zlotych. Szacuje sie, ze nowe
obowigzki obejma az 15000 firm w Polsce.

roszczenia (gwarancje), firmy najczesdciej
wybieraja umowe ubezpieczenia.

- Dobre ubezpieczenie srodowiskowe
powinno zapewni¢ nie tylko spelnienie
ustawowych obowiazkéw, ale chronié
firme wielowymiarowo - takze z tytulu
odpowiedzialno$ci za wyrzadzone
szkody w $rodowisku oraz szkody oso-
bowe i majatkowe. Co wiecej, w sytuacji,
gdy naruszenie zwigzane bedzie z emi-
sja substancji draznigcych lub zanie-
czyszczajacych, ubezpieczenie powinno
pokry¢ koszty przerwy w dziatalno-
$ci. Wazne takze, aby w ubezpieczeniu
byly zawarte koszty obrony prawnej -
moéwi Lukasz Jastrzebski, Starszy spe-
cjalista ds. ubezpieczen srodowiskowych
w Colonnade Insurance S.A. Oddzial
w Polsce.

Wybierajac odpowiednig umowe ubez-
pieczenia, warto zwrdci¢ uwage wlasnie
na koszty obrony prawnej. Ten aspekt
jest szczegélnie istotny w razie poza-
réw, kiedy z roszczeniami czesto wyste-
puje wiele poszkodowanych 0séb, wéréd
ktorych nierzadko znajdujg si¢ takze te,
ktére odszkodowanie probuja wytudzié.
Nawet kilkana$cie takich roszczen moze
przelozy¢ si¢ finalnie na sume w wyso-
kosci kilkuset tysigcy zlotych. |

Colonnade Insurance S.A. Oddzial w Polsce
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Przemyst 4.0 - podstawa produkciji

przysztosci

Andrzej Niziotek

Przemyst 4.0 stat sie kluczowym, cho¢ nielatwym do osiggniecia celem branzy produkcyjne;j.
Producenci musza stawi¢ czota oczekiwaniom klientéw, ktore rosng szybciej niz kiedykolwiek
wczesdniej, a takze presji wynikajacej z cigglej niepewnosci rynkowej. Stad tez na drodze do nowej
epoki w sektorze produkcji stawiaja na transformacje cyfrowa. Od wiekszej wydajnosci operacyjnej
po glebsza wiedze oklientach i szybsze wprowadzanie na rynek nowych produktéw - Przemyst 4.0
ma wesprzec¢ producentéw w zaspokojeniu potrzeb przysziosci.

K orzysci finansowe mogg by¢ znaczne. Firmy produkcyjne
w regionie EMEA uwazaja, ze ich inwestycje cyfrowe przy-
niosg im na przestrzeni kolejnych pieciu lat wzrost przychodéw
0 13%, a cyfrowi liderzy sektora juz teraz generuja ponad 50%
swoich przychodéw z produktéw i ustug wzbogaconych lub
sterowanych cyfrowo.

Producenci w coraz wigkszym stopniu sg uzaleznieni od tech-
nologii cyfrowych, lecz z zapewnianymi przez nie korzy$ciami
wiaze si¢ tez ryzyko. Rozpowszechnienie rozwigzan cyfrowych
znacznie zwigksza wyzwania stojace przed dziatami informa-
tycznymi odpowiedzialnymi za ciaglo$¢ biznesows i sprawia,
ze przestoje w funkcjonowaniu $rodowiska informatycznego
sg bardziej dotkliwe niz dotychczas.

Aspekt cyfrowy od projektowania po dystrybucje

Technologia cyfrowa staje si¢ podstawg kazdej czeéci procesu
produkcyjnego. Od pierwszych etapéw projektowania i roz-
woju po eksploatacje i ostatecznie dystrybucje: kazdemu eta-
powi cyklu zycia w sektorze produkcji towarzysza kluczowe
platformy cyfrowe.

Interesariusze w calym taficuchu dostaw w branzy produk-
cyjnej czerpig korzysci z coraz bardziej zaawansowanego $wiata
cyfrowego. W przedsigbiorstwie pracownicy moga wykorzysta¢
te technologie do $cislejszej wspdtpracy i wiekszej mobilnosci,
natomiast partnerzy, dostawcy i dystrybutorzy sa dzieki nim
lepiej zintegrowani i poinformowani.

Branza produkcyjna szybko zbliza si¢ do punktu, w ktérym
od technologii cyfrowej bedzie zaleze¢ praktycznie wszystko.
W dynamicznym $rodowisku, w ktérym panuje ostra konku-
rencja, optymalne wykorzystanie narzedzi cyfrowych - i dzia-
tanie na podstawie generowanych przez nie informacji - moze
by¢ kluczem do zapewnienia firmie wysokiej pozycji rynko-
wej w przyszloéci. Cho¢ $wiat cyfrowy daje niezwykle mozli-
woéci, niesie ze sobg réwniez wyzwania wigksze niz kiedykol-
wiek wczesniej.

Duze mozliwosci to takze duza odpowiedzialnosé
(szczegdlnie dziatéw IT)

Rosnaca zaleznoé¢ producentéw od technologii cyfrowych
wywiera olbrzymig presj¢ na ich dzialy informatyczne, ktére
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muszg dba¢ o zapewnienie cigglo$ci biznesowej. Sama skala
i zlozonos¢ cyfrowej dziatalnosci firm produkcyjnych spra-
wia jednak, ze zadanie to jest coraz trudniejsze w realizacji.
Juz sam wzrost ilosci danych oznacza potencjalne problemy —
od okreglenia miejsca i sposobu przechowywania tych danych
po zapewnienie ich wlasciwej ochrony i mozliwosé¢ szybkiego
odtworzenia w przypadku awarii.

Informatycy muszg si¢ tez zmierzy¢ z istotnymi zagrozeniami
zewnetrznymi. Cyberataki sg coraz czgstsze i bardziej wyrafino-
wane, a olbrzymig skale mozliwych szkéd uwidacznia choéby
ubiegloroczny atak ransomware WannaCry. Rosnaca popular-
nos¢ urzadzen podlaczonych do sieci i Internetu Rzeczy stwa-
rza dodatkowe punkty dostepu, ktore dzial IT musi utrzyma¢
pod kontrola, zwlaszcza jedli pracownicy korzystaja z wlasnych
urzadzen.

Istotng przeszkoda moga by¢ tez stare technologie tworzenia
kopii zapasowych. Przykladowo, dzialajacy w krajach Beneluksu
oddzial Volvo Car stosowal wczesniej model, w ktérym poszcze-
g6lni dealerzy na miejscu tworzyli kopie zapasowe swoich ser-
werdw fizycznych na ta§mach. Metoda ta w coraz wiekszym
stopniu tracifa jednak racje bytu z uwagi na koszty kupowania
dodatkowych napedéw tasm, ryzyko bledu ludzkiego i dlugi
proces odtwarzania danych. Wszystkie te kwestie sprawiaja, ze
zapewnienie ciggloéci biznesowej to nietatwe przedsiewziecie.

Szkody wynikajace z przestojow

Do wymienionych trudnosci trzeba dodaé fakt, ze kazdy
przestdj srodowiska informatycznego moze mie¢ katastro-
falne skutki dla firm produkcyjnych, w ktérych nieprzerwany
dostep do sprzetu, aplikacji, danych i proceséw jest po prostu
niezbedny. Awarie w dowolnym punkcie procesu moga spowo-
dowa¢ zamieszanie na kolejnych etapach, a w dalszej kolejnosci
wplywaja na morale personelu, lojalno$¢ klientéw i reputacje
przedsiebiorstwa. Straty finansowe — zaréwno te natychmia-
stowe, jak i koszty utraconych przysztych zyskéw — moga by¢
rozlegte i dlugotrwate.

Dlatego potrzeby firm zwiazane z odtwarzaniem danych sg
tak duze. Przedsiebiorstwa produkcyjne s szczegélnie narazone
na trudnos$ci wynikajace z faktu, ze dzial informatyczny nie jest
w stanie zaspokoi¢ ich potrzeb w zakresie odtwarzania danych.



Problem ten wystepuje we wszystkich branzach; 80% decy-
dentéw ds. informatycznych musi stawi¢ czofa niedostatecz-
nej dostepnosci ustug, ktora generuje taczne koszty na poziomie
21,8 mln USD rocznie. W sektorze, w ktdrym ciaglo$¢ operacji
ma znaczenie krytyczne, cigglo$¢ biznesowa musi by¢ trakto-
wana priorytetowo.

Zapewnienie dostepnosci danych w czterech krokach
Dostepnos¢ danych musi staé si¢ dla producentéw priorytetem.
Jak jednak dzialy informatyczne moga zadba¢ o nig w praktyce?

1. Stworzenie realnego planu ciggtosci biznesowej

Cho¢ opracowanie strategii ukierunkowanej na zapewnie-
nie dostepnosci danych moze wydawac si¢ proste, zaskakujaco
wiele takich planéw sprawdza sie tylko do czasu wystawienia
ich na probe. Wowczas okazujg sie bezuzyteczne. Informatycy
muszg wiec opracowac strategie, ktora chroni kazdg jednostke
biznesowa o znaczeniu krytycznym w lancuchu dostaw, nie
wplywajac negatywnie na do$wiadczenia pracownikéw ani
partneréw. Po wprowadzeniu planu i odpowiednich systemow
nalezy regularnie poddawa¢ je testom, aby zidentyfikowaé
wszelkie problematyczne punkty, zanim dojdzie do katastrofy.

2. Inteligentne zarzgdzanie danymi

Zapewnienie dostepnosci danych i aplikacji musi by¢ nad-
rzednym celem planu ciagloéci biznesowej. Oznacza to stoso-
wanie narzedzi stworzonych z my$la o rozwigzaniu probleméw
z ciggloscia, ktore wystepuja w wirtualnych i chmurowych $ro-
dowiskach produkcyjnych. Rozwigzanie zapewniajace dostep-
no$¢ danych, ktére pozwoli uzyskaé czas odtwarzania ponizej
15 minut dla wszystkich aplikacji i danych, powinno zaspokoi¢
potrzeby wiekszosci dzialéw przedsigbiorstwa nawet w przy-
padku sytuacji kryzysowe;.

Firma Volvo zdecydowala si¢ na przyktad na tworzenie kopii
zapasowych swoich lokalnych maszyn wirtualnych przy uzyciu
najnowszych rozwigzan zapewniajacych dostepnosé¢ danych.
Dzieki temu w przypadku pozaru lub innego kataklizmu kazdy
dealer moze odtworzy¢ uszkodzona maszyne wirtualng w ciggu
minut, ograniczajac wplyw awarii na dziatalno$¢ operacyjna
do minimum.

3. Czujnos¢ biznesowa

Przejrzystos¢ i biezace monitorowanie sa kluczem do zapo-
biegania problemom i reagowania na nie w przypadku ich
wystgpienia. Monitorowanie w czasie rzeczywistym i raporty
dotyczace $rodowisk wirtualnych umozliwiajg dziatom infor-
matycznym przewidywanie i podejmowanie prob rozwiazania
potencjalnych probleméw, zanim negatywnie wplyna one na
dziatalnos¢ biznesowq firmy. Réwniez pelny przeglad maszyn
fizycznych i wirtualnych pomaga zapobiega¢ ewentualnym awa-
riom aplikacji lub systeméw dowolnego typu. Doktadne orien-
towanie sie¢ w zdarzeniach moze tez pomdc firmom zaoszcze-
dzi¢ czas i pienigdze w sytuacjach obwarowanych regulacjami.

4. Ochrona firmy teraz i w przysztosci
Dwie trzecie (66%) decydentéw ds. informatycznych uwaza,
ze przestoje $rodowiska informatycznego utrudniajg im

transformacje cyfrowa. Firmy musza wiec zréwnowazy¢ wpro-
wadzanie nowych technologii i dbanie o dostepnos$¢ danych,
aby unikng¢ zakldcen w biezacym funkcjonowaniu przedsie-
biorstwa. Rozwigzania zapewniajace dostepnos¢ danych moga
umozliwi¢ informatykom testowanie aplikacji i modernizacji
przed ich wdrozeniem w §rodowisku produkcyjnym. Pozwalaja
takze zarzadza¢ danymi oraz przenosic je i odtwarza¢ w infra-
strukturze fizycznej, wirtualnej i opartej na chmurze bez zlozo-
nych rekonfiguracji ani inwestycji w dodatkowy sprzet, co mini-
malizuje koszty operacyjne wprowadzania nowej technologii.

Podstawa dla Przemystu 4.0

Transformacja cyfrowa przynosi firmom produkcyjnym
olbrzymie korzysci, a zblizanie si¢ do Przemystu 4.0 bedzie mie¢
krytyczne znaczenie dla firm, ktore chcg sobie zapewni¢ wysoka
pozycje w tym sektorze w przyszloéci. Uzaleznienie producen-
tow od $wiata cyfrowego rosnie, dlatego coraz wazniejsza staje
sie tez ciaglos¢ biznesowa. Za pomoca najnowszych rozwigzan
dzialy informatyczne mogg stworzy¢ niezawodny fundament
dla inteligentnego zarzadzania danymi, a zarazem podstawe dla
firmowych systemoéw cyfrowych. Pozwoli to przedsigbiorstwom
bez obaw czerpa¢ korzysci z nowych technologii i wydoby¢ dla
siebie peten potencjat Przemystu 4.0. ]
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Sterowniki PLC na zrobotyzowanych
stanowiskach produkcyjnych

oraz wieksza liczba urzadzen i systeméw wchodzacych

w skfad zrobotyzowanych komdr produkeyjnych, zmie-
niajgce si¢ wymagania bezpieczenstwa oraz zwickszajaca sie
liczba informacji koniecznych do przetworzenia przez kontro-
lery robotéw wymuszajg poszukiwanie nowatorskich rozwigzan
spetniajacych oczekiwania rynku. Odpowiedzig producentéw
robotéw przemystowych na te wymagania sg m.in. nowoczesne,
wieloprocesorowe jednostki sterujace, wielozadaniowe systemy
operacyjne, implementacja sterownikéw PLC i sterownikow
bezpieczenstwa wraz z oprogramowaniem w kontrolerach, roz-
budowane plyty bazowe z pionierskimi rozwigzaniami modu-
fowymi oraz coraz szybsze i wydajniejsze protokoty transmisji
czasu rzeczywistego.

Tworzenie wysoko wydajnych i niezawodnych zautomaty-
zowanych stanowisk produkcyjnych nie bytoby mozliwe bez
wykorzystania nowoczesnych systeméw sterowania, nadzoru
i monitoringu. Niewatpliwie mowa tutaj o sterownikach PLC
(ang. Programmable Logic Controller), ktére w réznej formie
i konfiguracji znalazly swoje zastosowanie réwniez w komo-
rach produkcyjnych obstugiwanych przez roboty przemystowe.

Rozwdj sterownikéw trwa od potowy lat 60. ubiegtego wieku
i zaczal si¢ od zastapienia ukladéw elektromechanicznych
(gléwnie przekaznikow, licznikow i uktadéw czasowych - ktére
cechowala m.in. duza zawodnos¢) ich elektronicznymi odpo-
wiednikami. Kolejne zmiany objely system ukladow logicznych -
charakteryzujacy si¢ wieksza niezawodno$cia, elastycznoscia,
mniejszymi gabarytami, prostsza budowa, obstuga i latwym
serwisowaniem - ktory przyjal nazwe sterownika programo-
walnego PLC. Wynikiem rozwoju jest powstanie bardzo rozbu-
dowanego systemu modutowego okreslanego mianem progra-
mowalnego sterownika automatyki PAC (ang. Programmable
Automation Controller), charakteryzujacego sie wydajnymi pro-
cesorami, rozbudowanymi sieciami komunikacyjnymi i oferu-
jacego wiele dodatkowych funkcji.

Historia wykorzystania sterownikéw PLC w Polsce rozpo-
czeta sie pod koniec lat 70. ubieglego wieku. Wowczas w pol-
skich fabrykach byto zainstalowanych w przyblizeniu kilka-
set urzadzen tego typu. Uruchomienie produkcji sterownikow
nastgpito w 1977 r., kiedy Zaklady Automatyki Przemyslowe;j
MERA ZAP w Ostrowie Wielkopolskim rozpoczely produk-
cje urzadzenia o nazwie INTELSTER PC4K na licencji firmy
PILZ GmbH.

1. Miejsce sterownikéw PLC w przemysle

Popularnoé¢ sterownikéw PLC wynika gtéwnie z ich funk-
cjonalnoéci. Od poczatku gléwnym zatozeniem byto opracowa-
nie urzadzenia, ktérego programowanie, zrozumienie dzialania
i obstuga beda fatwe i nie beda wymagaty dlugotrwatego szko-
lenia operator6w. Wynikiem tego jest pierwszy w historii i do
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dzisiaj uzywany drabinkowy jezyk programowania, ktory jest
analogia do schemat6éw stykowo-przekaznikowych. Konstruk-
torzy sterownikow zapewnili tatwo$¢ i szybkos¢ programowa-
nia bez konieczno$ci zaglebiania si¢ w specjalistyczng wiedze
z zakresu systemow informatycznych, a oferowany w urzadze-
niach szeroki wachlarz moduléw (wejs¢/wyjs¢ cyfrowych i ana-
logowych, licznikéw, modutéw komunikacyjnych itd.) pozwala
na fatwe zbieranie informacji o otoczeniu, zaawansowane ste-
rowanie urzadzeniami peryferyjnymi i swobodng zmiane opro-
gramowania [I.15].

Rosnace ciagle zapotrzebowanie na coraz bardziej ztozone
systemy sterowania stymuluje rozwdj sterownikéw PLC. Przy-
czynia sie do tego gtownie fakt, Ze urzadzenia tego typu mozna
spotka¢ w calej infrastrukturze zakladow we wszystkich gate-
ziach przemystu, m.in.:

e na poziomie pojedynczych maszyn (obrabiarki numeryczne,
wtryskarki, gilotyny, krawedziarki itp.);

e na poziomie gniazd produkcyjnych (synchronizacja maszyn
oraz robota z urzadzeniami specjalistycznymi);

e na poziomie linii montazowych (sterowanie przeptywem
produktéw);

e na poziomie calego procesu technologicznego (zarzadzanie

i monitoring procesowy);

e jako urzadzenia sterujgce systemami wspomagajacymi (kli-
matyzacja, ogrzewaniem, o$wietleniem itp.).

2. Budowa, dzialanie i programowanie
sterownikéw PLC

Obszar stosowania sterownikéw PLC jest bardzo duzy, dla-
tego na rynku mozna znalez¢ urzadzenia réznych rozmiardw —
od najmniejszych, wyposazonych jedynie w okreslong liczbe
wej$¢/wyjs¢ cyfrowych, po najwicksze (najczesciej modulowe),
dostosowane do potrzeb uzytkownika. Z punktu widzenia pro-
gramisty ich budowa nie ma najmniejszego znaczenia (rys. 1),
poniewaz korzysta on zawsze z tych samych zasobéw (uktady
wejsciowe/wyjsciowe, liczniki, timery, rejestry itd.), a tworzony
program zawsze ma podobng postac i zawsze jest automatycz-
nie thumaczony za pomocg interpretera rozkazow.

We/Wy
analogowe

I I I

| Magistrala wewnetrzna |

I I 1

Interfejsy
komunikacyjne

We/Wy
cyfrowe

We/Wy
specjalne

CPU Pamie¢

Rys. 1. Schemat budowy sterownika PLC
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Rys. 2. Schemat dziatania sterownika PLC

Ogolnie dzialanie wszystkich sterownikéw PLC réwniez jest
takie samo. Podstawowg zasada jest cykliczna praca (rys. 2) -
sterownik wykonuje pojedyncze rozkazy programu w okre$lo-
nej kolejnoéci. Kazdy cykl rozkazéw zawiera ich sztywno okre-
$long sekwencje:

e inicjalizacja;

e odczyt stanu wej$¢é;

e wykonanie programu sterowania;

e ustawienie wyjs¢;

e testowanie i komunikacja.

Na poczatkowym etapie rozwoju sterownikéw PLC kazdy
producent stosowal wlasne rozwigzania programistyczne, co
znacznie komplikowalo programowanie i uzytkowanie urza-
dzen. Prace normalizacyjne rozpoczely si¢ dosy¢ wezeénie, bo
w 1970 r. Trwaly jednak bardzo dlugo, poniewaz jezyki pro-
gramowania stosowane w sterownikach poszczegélnych firm
znacznie sie réznily. Ostatecznie w 1993 r. Miedzynarodowa
Komisja Elektrotechniki (ang. IEC - International Electrotech-
nical Commission) zatwierdzita norme IEC 1131 pod tytulem
Programmable Controllers, ktora w 1998 r. przyjela oznaczenie
IEC 61131. Wedlug tej normy jezyki programowania sterow-
nikéw PLC mozna podzieli¢ na dwie gtéwne grupy: jezyki tek-
stowe oraz jezyki graficzne [I.15].

Do grupy jezykow tekstowych zalicza sig:

e IL - lista instrukcji (ang. Instruction List) - jezyk progra-
mowania niskiego poziomu, sklada si¢ z zestawu instruk-
¢ji; struktura jest podobna do asemblera, a nazwy i spo-
sOb wywolania poszczegdlnych instrukeji zalezg od typu
sterownika; jezyk jest wykorzystywany zwlaszcza do zadan
obliczeniowych;

e ST - tekst strukturalny (ang. Structured Text) - jezyk pro-
gramowania wysokiego poziomu; struktura jest przejrzysta
i przypomina jezyki Pascal i C; rowniez ten jezyk najczesciej
jest wykorzystywany do obliczen.

Do grupy jezykéw graficznych zalicza sie:

e FBD - schemat blokéw funkeyjnych (ang. Functional Block
Diagram) - jezyk wzorowany na schematach ideowych sto-
sowanych w elektronice i opisujacych przeplyw sygnatow
w technice cyfrowej; gléwnymi elementami sg bloki i ele-
menty sterujace, a realizacja programu jest oparta na przeply-
wie sygnalow, ktorych dziatanie definiuje topologia obwodu;
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| Jezyki programowania sterownikéw PLC |

l
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Tekst strukturalny (ST) | Schemat drabinkowy (LD) |

Rys. 3. Jezyki programowania sterownikéw PLC

e LD - schemat drabinkowy (ang. Ladder Diagram) - jezyk
wzorowany na symbolach schematéw ukladéw wykonanych
w technice stykowo-przekaznikowej; podstawowymi symbo-
lami sg styki i cewki, cho¢ zawiera on réwniez bloki funkcyjne
(m.in. liczniki, timery).

W normie IEC 61131-3 zdefiniowano réwniez dodatkowg
metode programowania — graf sekwencji SFC (ang. Sequen-
tial Function Chart). Metoda ta jest wykorzystywana zwykle
do opisu duzych zadan sterowania w sposdb graficzny i znaj-
duje zastosowanie jako nadrzedna struktura programu zawie-
rajgcego podprogramy.

3. Imigracja sterownikéw do kontroleréw robotéw
W ostatnim czasie mozna zauwazy¢, ze projektanci i kon-

struktorzy robotéw przemystowych, oprécz modyfikacji i doda-
wania nowych opcji do systeméw operacyjnych kontroleréw
robotéw oraz konstruowania nowych rozwigzan sprzetowych,
probuja znalez¢ optymalne rozwigzanie zwigkszajace zwlaszcza
wielozadaniowos¢ systeméw. Pod pojeciem wielozadaniowosci
zwykle rozumie si¢ ceche systemu operacyjnego umozliwia-
jaca mu réwnoczesne wykonywanie wiecej niz jednego procesu.
W przypadku systemdéw informatycznych za poprawna realiza-
cje tej funkcji najczesciej jest odpowiedzialne ich jadro. Imple-
mentacja wielozadaniowosci znacznie przyspiesza mozliwosci
obliczeniowe komputerdw, a czasami jest wrecz konieczna do
zapewnienia zalozen przyjetych przez programistéw. Dlatego
obecnie trudno wyobrazi¢ sobie systemy operacyjne, zwlasz-
cza te, od ktérych wymaga si¢ pracy w czasie rzeczywistym,
bez tej funkgji.

W przypadku kontroleréw robotéw przemystowych wieloza-
daniowos¢ wydaje si¢ idealnym rozwigzaniem z kilku powodow:
e konieczno$¢ zapewnienia ciaglego sterowania manipulato-

rem robota (rezerwacja jednego zadania do obstugi ruchu

manipulatora);

e coraz wieksza ztozonos¢ aplikacji sterujacych implementowa-
nych w kontrolerach (koniecznos¢ jednoczesnej obstugi np.
komunikacji, odczytywania sygnatéw wejsciowych i ruchu
manipulatora);

e rosnace wymagania pozyskiwania coraz wiekszej ilo$ci infor-
magcji o realizowanym procesie technologicznym (np. z inte-
ligentnych systemoéw wizyjnych);

e konieczno$¢ analizy danych z zaawansowanych systeméw
bezpieczenstwa (np. z systemu SafeMove);
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e alternatywa obstugi i zarzadzania praca urzadzen specjali-
stycznych wchodzacych w sktad zrobotyzowanej komory
produkeyjnej (przejmowanie funkeji dodatkowych sterow-
nikéw PLC);

e wykonywanie ztozonych obliczet numerycznych.
Wymienione powody determinujg konieczno$é¢ ciaglego

dostosowywania funkcjonalnosci kontroleréw robotéw do

wciagz rosnacych potrzeb. Posta¢ aplikacji sterowania — pro-

gram obstugujacy pierwszego robota UNIMATE w latach 60.

ubiegtego wieku - przeszia dluga ewolucje, cho¢ ich zadanie

gléwne pozostato bez zmian - zapewnienie ciagtego sterowania
manipulatorem. Obecnie do zadania tego doszla koniecznos¢
sterowania osiami dodatkowymi (pozycjonerami, torami jezd-
nymi czy wieloma manipulatorami), jednak wiasnie to pierw-
sze wymaganie powoduje, ze modyfikacje gléwnego zadania
robota s3 bardzo ograniczone. Nalezy zauwazy¢, ze zadanie to
(w zaleznosci od sposobu poruszania manipulatorem, a tym
samym specyfiki procesu technologicznego) czesto wyklucza
mozliwos¢ wykonywania dodatkowych zadan bez funkcji wie-
lozadaniowo$ci. Stad, aby nie byto przerw w obstudze kanatéw
komunikacyjnych (np. obstuga sieci Ethernet z wykorzystaniem
protokotu TCP/IP), nadzorowania procesu technologicznego

(ciagte sprawdzanie stanu czujnikow z duzg czestotliwosécia) lub

wykonywania dodatkowych obliczen arytmetycznych (ztozone

obliczenia zajmujace czas), nalezy utworzy¢ dodatkowe zadania,
ktére beda pracowaly ,,w tle” zadania ruchu.

Po dodaniu do kontrolera robota ,funkcji sterownika PLC”
mozliwe jest przeniesienie czgsci zadan na inne urzadzenie/sys-
tem. Rozwigzuje to co najmniej trzy problemy:

e ze sprzetowa integracja sterownika PLC z kontrolerem robota
podczas uruchamiania zrobotyzowanej komory produkcyjnej
(urzadzenia stanowig ,,jedna cato$¢”);

e z koniecznoécig montazu dodatkowej szafy dla sterownika
PLC (redukcja przestrzeni stanowiska);

e upraszcza programowanie i kontrole statusu sygnatéw obstu-
giwanych przez sterownik PLC dzigki przeniesieniu tych
funkcji do panelu programowania (ang. Teach Pendanta ~TP)
robota.

3.1. Przyklady rozwiqzan

Czolowi $wiatowi producenci robotéw przemystowych od
pewnego czasu proponuja rozwigzania charakteryzujace sie
bardzo mocnym sprzezeniem sprzetowym i programowym

Rys. 4. Kontroler IRC5 ze sterownikiem AC500 firmy ABB (montaz na

drzwiach) (Zrédto: ABB)
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kontroleréw robotéw ze sterownikami PLC. Ten kierunek roz-
woju przyczynia sie do powstawania nowych funkeji systemo-
wych, ktore s ,,zamykane” w kontrolerze robota.

Przyktadem jest system IRC5 firmy ABB. Jest to wieloproce-
sorowy system sterowania oparty na szynie PCI, majacy m.in.
opcje: wielozadaniowosci, przekazywania informacji z pliku
do robota, komunikacji z komputerem PC i zaawansowanych
zadan ruchowych. Dzieki temu nie ma zadnych przeciwska-
zan, aby tworzy¢ ztozone aplikacje zaréwno przy uzyciu panelu
nauczania (FlexPendanta), jak i Srodowiska RobotStudio online
zainstalowanego na komputerze PC (drugie rozwigzanie jest
wygodniejsze). W kontrolerze IRC5 sg réwniez montowane
standardowo karty umozliwiajace wspotprace robota z urzadze-
niami peryferyjnymi, jednak w przypadku koniecznosci obstugi
duzej liczby czujnikéw oraz urzadzen wykonawczych celowe
wydaje sie¢ zastosowanie dodatkowego sterownika PLC. Roz-
wigzanie proponowane przez firme¢ ABB polega na zamontowa-
niu na drzwiach szafy sterowniczej urzadzenia AC500 (rys. 4),
dzieki czemu mozliwe jest ekonomiczne i szybkie zautomatyzo-
wanie calej celi produkeyjne;j. Sterownik ten, podlaczany przez
magistrale DeviceNet do kontrolera robota, jest zazwyczaj kon-
figurowany jako slave i wowczas odpowiada za koordynacje ste-
rowania wyposazeniem dodatkowym robota (np. chwytakiem,
przeno$nikiem). Rozwigzanie takie pozwala na tatwy sposob
zobrazowania statusu urzadzenia, standw wejs¢/wyjs¢ oraz kon-
trolowanie sygnaléw sterownikéw za pomoca FlexPendanta.
Nalezy zaznaczy¢, ze zintegrowany sterownik w warstwie apli-
kacyjnej moze réwniez pelni¢ role mastera, wowczas staje sie
on odpowiedzialny za interakcje miedzy robotem a jego oto-
czeniem w komorze produkeyjnej. Architektura programowa
obu urzadzen (AC500 i IRC5) zapewnia mozliwo$¢ ich pelnego
wykorzystania w obu konfiguracjach. Integracja programowa
umozliwia programowanie sterownika z wykorzystaniem stan-
dardowego serwisowego portu ethernetowego kontrolera IRC5
z uzyciem komputera PC z oprogramowaniem narzedziowym
PS501 Control Builder. Zgodnie z norma IEC 61131-3, progra-
mowanie mozna realizowaé w pigciu jezykach (IL, ST, FBD, LD,
SEC - patrz podrozdz. 2) oraz opcjonalnie w jezyku C z inter-
fejsem API. Sterownik montowany w szafie - w odpowiednie;j

konfiguracji - moze przeja¢ réwniez funkcje sterownika bez-
pieczenstwa i odpowiadaé za zachowanie warunkdéw bezpie-
czenstwa dla maszyn i ludzi.

W nieco innym kierunku zdaje si¢ podaza¢ firma FANUC,
ktorej kontrolery serii R30iA oraz R30iB (dzigki strukturze wie-
loprocesorowej) umozliwiajg realizacje operacji wspdtbieznych,
ktorych dzialanie moze by¢ niezalezne zaréwno od stanu robota,
jak i jego statusu. Nowe kontrolery R30iB, majace trzy proce-
sory, pozwalaja na w pelni niezalezna realizacje obstugi wejs¢/
wyj$¢ robota, dzigki czemu mozliwa jest implementacja funkcji
typowych dla matych sterownikéw PLC (rys. 5). Rozwigzanie
to zostalo nazwane Programmable Machine Controller (PMC)
i obecnie stanowi standardowe wyposazenie wszystkich nowych
kontroleréw robotéw firmy FANUC. Uzyskanie dostepu do tej
funkcjonalnosci jest realizowane podobnie jak w przypadku
systemu wizyjnego iRVision - przez uruchomienie opcji softwa-
rowej (opcja, ktdra nalezy dodatkowo zakupi¢). W odrdznieniu
od typowych rozwigzan oferowanych przez innych producen-
tow robotéw, PMC stanowi kompletny zintegrowany w kon-
trolerze robota sterownik PLC, ktérego programowanie moze
sie odbywa¢ w jezyku drabinkowym, sekwencyjnym lub tez
tworzac bloki funkcyjne obejmujace powtarzajace si¢ sekwen-
cje logiczne programu. Programowanie, jak tez podglad stanu
wejs¢ PMC, moze by¢ realizowane przez dedykowane opro-
gramowanie FANUC Ladder for Robot na Windows PC, cho¢
instalujac kolejne opcje (PMC Change Mode), mamy mozli-
wos¢ edycji programu naszego sterownika PMC za posérednic-
twem panelu Teach Pendant. Ze wzgledu na fakt, ze sterownik
ma charakter sterownika softwarowego, jednak dzialajacego na
dedykowanym odrebnym CPU, po zainstalowaniu opcji Multi-
Patch istnieje mozliwos¢ jednoczesnego uruchomienia az pieciu
niezaleznych PMC na jednym kontrolerze robota. Jak juz wspo-
mniano, taka struktura pozwala na prace poszczegdlnych PMC
nawet w przypadku wystgpienia bledu w aplikacji sterujacej
robotem czy w przypadku innych nieprzewidzianych sytuacji,
ktére w normalnych warunkach powodowatyby zatrzymanie
calego stanowiska. Plik kazdego z PMC jest aktualizowany co
4 lub 8 ms, przy czym podczas programowania poszczegdlnych
PMCistnieje mozliwo$¢ nadawania priorytetéw poszczegolnych
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operacji, aby uzyska¢ pelna skalowalno$¢ opracowanego roz-
wigzania. Podobnie jak u innych producentéw, zadbano tutaj
réwniez o przejecie funkcji systemu bezpieczenstwa przez roz-
szerzenie standardowego PMC o modul bezpieczenstwa DCS.
Funkcja ta jest dostepna jako kolejna opcja pod nazwg PMC
DCS i stanowi zintegrowany modut sterownika bezpieczenstwa,
zapewniajacy mozliwo$¢ budowy systeméw bezpieczenstwa.
W odréznieniu od standardowego PMC, w tym przypadku sa
do dyspozycji jedynie wejscia/wyjscia Safety I/O oraz pamieé
wewnetrzna R-relay.

Opracowane przez firme FANUC rozwigzanie, polegajace na
integracji wielu moduléw (systemu wizyjnego, PLC, sterow-
nika bezpieczenstwa), jest rozwigzaniem pozwalajacym na zna-
czace poszerzenie funkcjonalnoéci zrobotyzowanych stanowisk
produkcyjnych. W poréwnaniu do standardowego podejscia,
polegajacego na integracji robota z niezaleznym sterownikiem
PLC, uzyskano korzysci w postaci krdtszego czasu integra-
cji wszystkich elementéw oraz dostepu do danych z poziomu
robota i PLC [I.15].

Firma Kawasaki, reprezentowana w Polsce przez firme
ASTOR, réwniez nie pozostaje w tyle za konkurentami w kwe-
stii rozbudowy kontrolera robota o funkcje sterownika PLC.
Obecnie wszystkie oferowane przez Kawasaki nowe kontro-
lery serii D (rys. 6) sa standardowo (bez dodatkowych kosztow)
wyposazone w funkcje KLogic, ktéra umozliwia wykorzystanie
kontrolera robota jako sterownika PLC. Pozwala to (podob-
nie do produktéw firmy FANUC) na prace w trybie obstugi
dodatkowego watku procesora, wykonujacego program napi-
sany w jezyku drabinkowym. Gléwnym zadaniem tego pro-
gramu jest obstuga wej§¢/wyjs¢ oraz realizacja operacji logicz-
nych. Powoduje to uproszczenie calego ukltadu oraz skrécenie
czasu integracji komory produkcyjnej. Do tworzenia programu
jest uzywane oprogramowanie KLadder, ktore dziala podobnie
jak inne tego typu programy. Po utworzeniu i zapisaniu pro-
gramu mozna go przesta¢ do robota, gdzie jest zapisywany pod
nazwa Isqpg. W przeciwienstwie do innych programéw, ktdre sa
interpretowane linia po linii, program lsqpg jest kompilowany
przed pierwszym wykonaniem do postaci binarne;j.

W kazdej chwili mozliwe jest przegladanie dowolnej linii pro-
gramu w postaci drabinkowej na ekranie Teach Pendanta. Jed-
nak edycja z poziomu TP jest mozliwa tylko w postaci tekstowej
(poszczegdlnym operacjom logicznym w jezyku drabinkowym
przyporzadkowano odpowiadajace im ,mnemoniki” - rys. 7).

W przypadku niemieckiej firmy KUKA rozwdj zaréwno kon-
trolera robota, jak i funkcji programowego sterownika PLC
rozpoczal sie w 1996 1., kiedy KUKA zaprezentowala pierwszy
kontroler robota bazujacy na oprogramowaniu Microsoft Win-
dows. Kontroler zostal oznaczony symbolem KR C4 podczas
jego opracowywania inzynierowie zwrdcili szczeg6lng uwage
na bezpieczenstwo, wielozadaniowos¢ oraz oszcz¢dnos¢ energii.
Programowe podejécie do wiekszosci zastosowanych rozwiazan
pozwolilo na zmniejszenie zasobéw sprzetowych i polaczen
kablowych o odpowiednio 35% i 50% w stosunku do poprzed-
nika (rys. 8).

W kontrolerze KR C4 robot wykorzystuje otwarte stan-
dardy przemysltowe, gdzie majacy postaé specjalistycznej apli-
kacji KUKA.PLC jest zrealizowany w postaci zintegrowanego
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Rys. 6. Wnetrze kontrolera serii D (Zrédto: ASTOR)

Mnemonik Symbol Format
Jezyk drabinkowy Jezyk AS
STR |—| — LSQ STR, &X0001
AND — — LSQ AND, &X0003

oo L]

Rys. 7. Przyktadowe mnemoniki i odpowiadajace im symbole jezyka

LSQ OR, &X0005

drabinkowego oraz rozkazy jezyka AS

Rys. 8. Wnetrze kontrolera z wirtualnym sterownikiem PLC (Zrédto: KUKA)

w ukfadzie sterowania robota sterownika PLC. Rozwigzanie
to pozwala na bezpoérednig komunikacje i wymiane danych
miedzy robotem a PLC. W najnowszych wersjach kontroleréw
sercem systemu sterowania jest wielordzeniowa jednostka ste-
rowania zapewniajaca odpowiednig moc obliczeniows, a takze
odseparowanie proceséw kluczowych dla dzialania i zacho-
wania bezpieczenstwa (rys. 9). Wielordzeniowa technologia



Rys. 9. Ptyta gtéwna D2608-A Fujitsu Technology Solutions  (Zrodio: KUKA)

Rys. 10. Platforma modutowa iQ firmy Mitsubishi (Zrédto: Mitsubishi)

umozliwia implementacje wbudowanych funkeji bezpieczen-
stwa SIL2 zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie IEC
61508.

Jak juz wspomniano, calo$¢ jest oparta na systemie Micro-
soft Windows, a sama aplikacja KUKA Soft-PLC ma interfejs
przyjazny dla uzytkownikéw. Celem takiego rozwigzania jest
m.in. skrécenie czasu programowania. KUKA.PLC stanowi
zbiér kilku komponentéw, w ktérych KUKA.PLC ProConOS
zajmuje sie realizacja zadan zwiazanych ze sterowaniem i w tym
celu jest on wyposazony w odpowiednie ztgcza komunikacyjne.
KUKA.PLC Multiprog jest specjalistycznym $rodowiskiem
przeznaczonym do tworzenia i konfiguracji procesu sterowa-
nia. Proces programowania jest realizowany w jezykach pro-
gramowania sterownikéw PLC: IL, LD, FBD, S i SFC. Waznym
komponentem z punktu widzenia sterownika PLC jest rowniez
KUKA.PLC Multiprog MCFB, udostepniajacy mozliwo$¢ stero-
wania dodatkowymi osiami robota i osiami KMC pod kontrolg
zintegrowanego sterownika PLC. Rozwigzanie to pozwala na
rozszerzenie funkeji ukladu sterowania KRC i KMC o funkcje
Motion Control.

Analizujac obszar wykorzystywania sterownikéw PLC w zro-
botyzowanych komorach produkeyjnych, nie sposéb poming¢
rozwigzania proponowanego przez firme Mitsubishi (rys. 10).
Nowe podejscie do kontroleréw robotéw w postaci rozproszo-
nej i w pelni skalowalnej platformy iQ, pracujacej na tej samej
plycie bazowej, wydaje sie lekarstwem na czesto spotykana
réznorodnos¢ sprzetu i systemow sterowania cala linig tech-
nologiczng u jednego przedsiebiorcy. Podobnie jak w innych
przypadkach, tutaj réwniez kierowano si¢ m.in. zapewnieniem
wielozadaniowosci oraz pelnej synchronizacji pracy urzadzen.
Projektanci systemu postanowili zbudowa¢ jednostke (na wzoér
modutowych sterownikéw PLC), ktéra zapewnitaby sterowa-
nie wieloprocesorowe (do 4 procesordéw z ponad 50 modutami
dodatkowymi). Wérdd gltéwnych elementow systemu iQ nalezy
wyrdzni¢ jednostki: sterownika PLC, robota, maszyny CNC,
systemu sterowania wieloma osiami, procesowa, komputera
PC oraz systemu programowanego w jezyku C++. W zwiazku
z tym, ze poszczegélne jednostki majg niezalezne procesory,
zapewniajg wielozadaniowg niezalezng prace, przy czym ich
montaz na jednej plycie pozwala na szybkie wzajemne komu-
nikowanie sie i pelng wymiane informacji.

Réownanie iQ

PLC + Motion

+ CNC +Robot+Proces+ IT +

R

Rys. 11. Gléwne moduty platformy iQ firmy Mitsubishi  (Zrédto: Mitsubishi)

Kolejnym udogodnieniem w omawianym przyktadzie jest
wykorzystanie jednej platformy programistycznej iQ Works dla
wszystkich elementéw systemu, co sprawia, ze wszystkie proce-
sory moga pracowaé na podstawie tych samych danych (rys. 11).
Spiecie z innymi platformami jest najczeéciej realizowane za
pomoca sieci Ethernet (CC-link lub TCP/IP). Zaproponowana
platforma iQ moze pelni¢ réwniez funkcje systemu bezpieczen-
stwa, wowczas w jej skfad wchodzi modut sterownika bezpie-
czenstwa polaczony z urzadzeniami bezpieczenstwa (np. kur-
tyna $wietlng) za pomoca sieci CC-link Safety. Analogicznie do
pozostatych producentéw robotéw przemystowych, firma Mit-
subishi oferuje srodowisko do programowania robotéw w trybie
offline o nazwie MelfaWorks. I tutaj réwniez mozna zauwazy¢
nieco inne podejscie w postaci nieodrebnego oprogramowania
(jak to jest u pozostalych dostawcéw, np. RobotStudio firmy
ABB, Roboguide firmy FANUC), ale modutu programowego
rozszerzajacego mozliwosci srodowiska SolidWorks.

Zmianami konstrukcyjnymi oraz systemowymi charak-
teryzuje si¢ rowniez nowy kontroler C5G oferowany przez
firme¢ COMAU. C5G zostal wyposazony w komputer prze-
mystowy APC820 z procesorem Core 2 Duo, co pozwolito na
uzyskanie wysokiej wydajnosci przy matym zuzyciu energii.
Ponadto konstruktorzy zaproponowali nowy modutowy system
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Rys. 12. Kontroler C5G firmy COMAU (Zrédto: COMAU)

PLC
bezpieczenstwo magistrala
systemy wizyjne ruch
wejscia/wyjscia wizualizacja
czujniki

Rys. 13. Schemat potaczen sieci Ethernet Powerlink

wspomagania sterownikéw ACOPOSmulti. Dzieki wprowadzo-
nym zmianom uzyskano mozliwo$¢ zarzadzania kilkoma apli-
kacjami w tym samym czasie oraz synchronicznego sterowania
kilkoma wieloosiowymi manipulatorami.

Firma COMAU w zakresie komunikacji i uktadéw sterowa-
nia wspolpracuje z firma B&R, czego efektem jest (jak twierdza
przedstawiciele firmy COMAU w Polsce) jedyny kontroler na
rynku w petni zgodny ze standardem Ethernet Powerlink. Przy
wykorzystaniu tego protokotu kontroler C5G moze komuni-
kowa¢ si¢ zaréwno ze sterownikami PLC, jak réwniez innymi
urzadzeniami peryferyjnymi (rys. 12). Podobnie jak w przy-
padku robotéw ABB, sterownik PLC moze by¢ skonfiguro-
wany jako slave i realizowaé zadania na potrzeby robota lub
jako master i nadzorowac prace catej komorki roboczej. Nalezy
zaznaczy¢, ze Ethernet Powerlink (rys. 13) jest ethernetowym
protokotem czasu rzeczywistego umozliwiajagcym komunikacje
miedzy urzadzeniami na poziomie mikrosekund, co w wielu
aplikacjach przemystowych jest niezwykle istotne. Wydajno$é
systemu w czasie jednego cyklu jest mniejsza niz 100 ms, a jego
synchronizacja jest mozliwa na poziomie 100 ns. Oprocz moz-
liwosci podtaczenia do 240 weztéw w jednej sieci, sie¢ Power-
link moze by¢ w pelni zsynchronizowana przy nieograniczonej
rozszerzalnosci.

Rozwigzanie umozliwia synchroniczne i asynchroniczne
przesylanie réznego typu danych w czasie rzeczywistym, co
ma kluczowe znaczenie nie tylko w obrebie jednej komory pro-
dukcyjnej, ale réwniez przy integracji zrobotyzowanych syste-
moéw produkcyjnych z innymi systemami automatyki.

4. Podsumowanie

Sterowniki PLC z dedykowanymi jezykami programowa-
nia, ktére niegdys$ byly oddzielnymi urzadzeniami, dzisiaj
na stale zagoscity w kontrolerach robotéw przemystowych.
Zaréwno producenci, jak i integratorzy oraz odbiorcy zauwa-
zyli, ze rozwigzanie takie jest korzystne z uwagi na mozliwos¢
ograniczenia miejsca niezbednego do montazu urzadzenia
(dodatkowe szafy procesowe), dluzszy czas integracji w przy-
padku budowy nowych stanowisk, konieczno$¢ zapewnienia
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wielozadaniowo$ci oraz wymagania rosnace z uwagi na coraz
wiekszg iloé¢ danych przesytanych sieciami komunikacyjnymi
(zaréwno przez czujniki - np. kamery - do robota, jak i z robota
do urzadzen wykonawczych - np. réwnoczesne sterowanie wie-
loma osiami). Obserwujac rozwdj stanowisk produkcyjnych
oraz coraz wiekszg liczbe robotdw, rozwijanie systemoéw stero-
wania przez tworzenie rozwigzan zapewniajacych coraz wieksza
elastycznos¢, a jednocze$nie petng kompleksowos¢ [1.8] wydaje
sie nieuchronne. Widoczny dzisiaj trend rozbudowy systemow
robotéw (zaréwno pod wzgledem sprzetowym, jak i progra-
mowym) wskazuje, Ze w przyszlosci urzadzenia te zapewnia
pelng obstuge nie tylko pojedynczych cel produkcyjnych, ale
réwniez wigkszych obszaréw linii technologicznych. Trudno
teraz powiedzieé, co bedzie stanowilo baze systemoéw sterowa-
nia w przysztoéci — czy beda to zamkniete w szafie kontrolery
robotéw (tak jak ma to miejsce u wigkszosci producentéw), czy
kontrolery beda stanowily jedynie modut dotgczany do plyty
bazowej (zgodnie z ostatnig propozycja firmy Mitsubishi).
Oczywiscie niezalezne sterowniki PLC dalej beda stosowane

w wielu aplikacjach zaréwno w zastosowaniach przemystowych
(np. obstuga urzadzen specjalistycznych, systeméw w elektrow-
niach i gazowniach), jak i ustugowych (obstuga wind, piecow
i suwnic, systemow klimatyzacji itd.). Jednak analizujac wpro-
wadzane w ostatnim czasie rozwiazania (integracja sterownikow
PLC, sterownikdw bezpieczenstwa oraz kontroleréw robotéw),
mozna zauwazy¢ nowe podejscie w sposobie wykorzystania
kontrolera robota oraz jego panelu nauczania. ]

Bibliografia dostepna pod linkiem: wdp.com.pl/bibliografia.html

Fragment pochodzi z ksigzki: Robotyzacja Proceséw Produkcyjnych
W. Kaczmarek, J. Panasiuk, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017



Ocena zintegrowanej efektywnosci
procesu naddzwiekowego
mikromielenia tarczowego

Piotr Dudziak, Jézef Flizikowski

Wprowadzenie

Gospodarcza potrzeba coraz wiekszej iloéci nano-, mikro-
oraz drobnozmielonych materiatéw w bardzo krotkim cza-
sie spowodowala rozpoczecie badan nad przemystowa wersja
mtiyna tarczowego [16], ktory osiaga wyzsze predkoéci obwo-
dowe, pozwalajace na ,,mikronizacje” czastek. Uzyskiwanie tak
drobnych materialéw jest pozadane w wielu galeziach prze-
mystu, jak np. branza spozywcza czy przemyst farmaceutyczny
[11, 19]. Badania doswiadczalne wykazaty, ze wysokie predkosci
obwodowe, tj. 500 m-s™!, pozwalajg na rozdrobienie materiatu
do mikrometrycznego wymiaru produktu mielenia. Liczne, zto-
zone zjawiska i procesy zachodzace podczas mielenia powoduja
zintegrowane korzysci w jako$ci geometrycznej, energetycznej,
a nawet ekologicznej produktu. Z uwagi na rosnacy w przemysle
popyt na mikrometrycznej wielkosci czastki materialéw pro-
ducenci maszyn rozdrabiajacych prébuja projektowad i tworzy¢
coraz efektywniejsze mtyny [5, 6]. Efektywnos¢ ta wigze sie nie
tylko z wydajnoscig urzadzen, zapotrzebowaniem mocy, ale
réwniez z trwalo$cia, niskim jednostkowym zuzyciem energii
proceséw mielenia i wysoka celowg jakoscig otrzymywanych
produktow.

Najistotniejszym i najbardziej pozadanym parametrem jest
mozliwie najmniejszy wymiar czastek zmielonego materiatu.
W literaturze [4, 7, 9, 10, 14, 15, 17, 18] przedstawia si¢ wiele
rozwigzan miynéw, na przyklad kulowych, wibracyjnych lub
strumieniowych, jednakze w wielu przypadkach wysoka efek-
tywno$¢ procesu, wysoka jakos$¢ produktu wyrazona odpowied-
nimi cechami geometrycznymi (postaci i wymiaréw) zwigzane
sg ze zfozonymi modelami.

Celem pracy jest zaproponowanie i zweryfikowanie zmo-
dernizowanego modelu zintegrowanej efektywnosci procesu
rozdrabniania [8], obejmujacego wskazniki jakosci produktu,
efektywnosci procesu i nieszkodliwosci produktu oraz procesu
nano-, mikromielenia z predkoscig naddzwigkowsa.

Metody badan

Zintegrowana efektywno$¢ procesu rozdrabniania materialow
uziarnionych naddzwiekowym miynem tarczowym poddawana
jest ocenie z zastosowaniem rezultatéw badan przeprowadzo-
nych przez J. Zawade [20], uwzgledniajac istotne dla realizacji
tematu aspekty/kryteria:

Streszczenie: Efektywnos¢ rozdrabniania materiatéw jest istot-
nym zagadnieniem z punktu widzenia niezbednych naktadéw do
osiggniecia wysokiej jakosci produktu. Celem pracy jest wyzna-
czenie wskaznika zintegrowanej efektywnosci i najkorzystniej-
szych parametréw pracy naddzwiekowego mtyna tarczowego
dla rozdrabniania dwéch mikrouziarnionych materiatéw syp-
kich — cementu portlandzkiego oraz pytu bazaltowego. Zinte-
growana efektywno$¢ procesu rozdrabniania charakteryzowa-
na jest przez wydajno$¢ masowg, zapotrzebowanie mocy, jed-
nostkowe zuzycie energii, wymiary czgstek produktu, stopien
rozdrobnienia, a dodatkowo szkodliwos$é procesu.

EfZ EVALUATION OF INTEGRATED EFFICIENCY
OF MICRO-GRINDING PROCESS IN A SUPERSONIC
DISC MILL

Abstract: The efficiency of material grinding is a very impor-
tant issue from the viewpoint of the necessary inputs to achieve
high quality of the product. The aim of the work is to determine
the index of integrated efficiency and the most favourable pa-
rameters of the work of the supersonic disc mill for the grind-
ing of two micro-grained loose materials, Portland cement and
basalt dust. The integrated efficiency of the grinding process is
characterized by mass efficiency, power demand, unit energy
consumption, product particle size, degree of fragmentation and
process harmfulness.

e kryterium efektywnej wydajnosci, Ko;

e kryterium zapotrzebowania mocy, Ky, = 1/P, gdzie P to zapo-
trzebowanie mocy;

e kryterium jednostkowego zuzycia energii, Kz = 1/W, gdzie
W przedstawia prace uzyteczna;

e kryterium wielkosci czastek produktu dla grupy 85%,
Kigs = 1/dgs, gdzie dg, to wielko$¢ czastek produktu grupy 85%;

e kryterium szkodliwo$ci dla otoczenia poprzez generowanie
hatasu, K = G, gdzie G oznacza poziom glo$nosci.
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Rys. 1. NaddzZwiekowy miyn tarczowy

Zawada [8] w swojej pracy przyjmuje kryterium efektywnych
obciazen oraz stopnia rozdrobnienia. Dla oceny zintegrowane;
efektywnosci procesu rozdrabniania naddzwigkowym mtynem
tarczcowym oprocz obcigzen oraz stopnia rozdrobnienia mate-
rialu przyjete zostaja zapotrzebowanie mocy na proces oraz
wielkosci czastek produktu grupy 85%. Zatem zintegrowana
efektywno$¢ procesu przyjmuje postac:

K:KQ'KM'KEj'KdSS'KS'KR

Wskaznik zintegrowanej efektywnosci procesu rozdrabniania
w naddzwiekowym mlynie tarczowym jest iloczynem poszcze-
golnych wartoéci kryteriéw. Efektywnos¢ procesu jest tym wiek-
sza, im wyzszy jest wskaznik efektywnosci K.

Badania zintegrowanej efektywnosci procesu rozdrabniania
zrealizowano na stanowisku naddzwiekowego mlyna tarczo-
wego (rys. 1), ktorego konstrukeja zostala opatentowana [16].

Narzedzie rozdrabniajace - tarcza — zamkniete jest w szczel-
nej stalowej obudowie, ktdrej ksztalt zapobiega aglomerowaniu
rozdrabnianego materialu wewnatrz obudowy. Tarcza zamoco-
wana jest sztywno na wale osadzonym w hydrodynamicznych
tozyskach poprzecznych, a takze wzdluznych.

Dla potrzeb badan zintegrowanej efektywnosci procesu roz-
drabniania materialéw uziarnionych naddzwigkowym mly-
nem tarczowym zalozono, iz proces rozdrabniania odbywa
sie w trakcie sprzezenia hydrokinetycznego pomiedzy pompa
i pierscieniem krazacego materiatu — wirtualna turbina — wyko-
rzystujac energie kinetyczng powietrza, tj. substancji roboczej.
Koncepcja mielenia w naddzwiekowym mlynie tarczowym
bazuje na zjawiskach rozdrabniania z wykorzystaniem tarczy
rozdrabniajacej o naddzwigkowej predkosci obwodowej jej
brzegu. Do zjawisk tych nalezy rzut fopatkowy, infuzja prze-
strzeni roboczej, tarcie powierzchniowe oraz laczenie tych zja-
wisk. Zatozono takze, ze na jakos¢ produktu - rozktad granulo-
metryczny - bezposrednio ma wplyw predkos¢ obrotowa tarczy
rozdrabniajacej oraz wspdlczynnik wypelnienia rotora przy
optymalnym zasilaniu materialem wsadowym. Dla zrealizo-
wania celu badan przyjeto takze parametry procesu naddzwie-
kowego rozdrabniania zwigzane z predkos$cia obrotows tarczy
rozdrabniajgcej, z zakresu: 16 000 obr.- min~!, 18 000 obr. - min™!
oraz 20000 obr.-min~'. W zwigzku z predkosciami obroto-
wymi i $rednicg tarczy rozdrabniajacej ¥415 mm otrzymano,
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odpowiednio: naddzwiekowe predkosci obwodowe 347 m-s71,
391 m-s™! oraz 434 m-s™! dla predkosci dzwieku w powietrzu
o temperaturze 20°C réwnej 343,8 m-s~!. Zatem jako predkosé¢
rozdrabniania przyjeto predkos¢ obwodowa brzegu tarczy roz-
drabniajacej, chociaz w naddzwigkowym miynie tarczcowym
mozna wyodrebni¢ trzy predkosci:

o predko$¢ przemieszczania si¢ materialu w rurze zasilajacej

(v1);

o predkos¢ brzegu tarczy rozdrabniajacej (v,);
e predkos¢ wylotu materiatu (vs).

Do naddzwigkowego rozdrabniania materialéw uziarnionych
wybrano dwa materiaty: cement portlandzki CEM II oraz pyt
bazaltowy, dla ktorych wielko$¢ ziaren nadawy bylta zmienna
w granicach 1,22 um < f< 87 um. Zalozono, ze wielko$¢ czastek
produktu dla grupy 85% materiatu nie moze przekracza¢ 20 pm,
a minimalna wydajno$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 100 g-s.
Zalozono takze, ze podane wydajnosci i wielkosci czastek pro-
duktu odnoszg si¢ do materiatéw o twardo$ci maksymalnej
4 w skali Mohsa.

Analizy rozkladu ziarnowego oraz wielkosci czastek zmielo-
nych materialéw byly przeprowadzane w laserowym mierniku
czastek Sympatec Helos&Rodos. W urzadzeniu wykorzysty-
wane jest zjawisko fizyczne rozpraszania $wiatta, w tym przy-
padku wiazki lasera. Wiagzka ta o$wietla badane czastki mate-
rialu (w o$rodku suchym lub mokrym) umieszczone w celi
pomiarowej. Promien lasera przechodzacy przez cele pomia-
rowg rozprasza sie, tworzac okregi na detektorze. Im blizej siebie
znajduja si¢ okregi, tym wigkszy rozmiar czastki. Analogicznie,
im wigksza odlegto$¢ pomiedzy okregami, tym mniejsza czastka.
Odczytane dane s przetwarzane przez oprogramowanie anali-
zatora, co prowadzi do otrzymania wymiaru czgstek i rozktadu
ziarnowego materiatu [12].

Pierwszym z materialéw wybranych do przeprowadzenia
badan zintegrowanej efektywno$ci rozdrabniania materia-
16w sypkich byt popiotowy cement portlandzki CEM II/B-V
32,5 R. Jest to cement powszechnie stosowany miedzy innymi
do [1, 13]:

e betonu na fundamenty konstrukcji no$nych;

e podbudéw i stabilizacji w budownictwie komunikacyjnym;

e budownictwa ekologicznego (oczyszczalnie, zbiorniki
$ciekow);

e elementéw ogrodzen;

e bloczkéw betonowych;

e zapraw murarskich i mieszanek betonowych.

Gléwnym celem rozdrabniania cementéw jest zwigkszenie
ich wlasciwosci wytrzymalosciowych (wytrzymalosé na s$cina-
nie i zginanie) oraz poprawa wlasciwosci reologicznych.

Drugim materiatem, ktory zostal wykorzystany podczas
badan zintegrowanej efektywnosci procesu rozdrabniania mate-
rialéw uziarnionych, byt pyl bazaltowy. Pyt bazaltowy cz¢sto
nazywa sie maczka bazaltowa i produkowany jest ze skal bazal-
towych. W wyniku skruszenia skal bazaltowych oraz przepro-
wadzenia dodatkowych proceséw umozliwiajacych otrzymanie
drobnej frakcji przedstawia si¢ nastepujace zastosowania pyltu
bazaltowego [2]:

e jako sktadnik w mieszankach mineralno-asfaltowych;
e w produkcji mieszanek betonowych;



e jako sktadnik szkliw ceramicznych (ciemna barwa);
e w rolnictwie do remineralizacji gleby.

Do najwazniejszych wlasciwosci pylu bazaltowego nalezy [3]:

e wysoka wytrzymalos¢ na $ciskanie;

e niska $cieralno$¢;

e wysoka mrozoodpornosé;

e dobra przyczepno$¢ do substancji bitumiczne;.

Docelowe stanowisko badawcze (rys. 2) naddzwigkowego
mlyna, w swojej konstrukcji hardware'owej, posiada oprzyrza-
dowang tarcze robocza, ktérej predkosé obwodowa brzegu tar-
czy osiaga do 500 m-s7, i stuzy do mielenia materiatéw drobno-
uziarnionych. Material poddawany rozdrabnianiu dostarczany
jest do komory roboczej z tarczg o ztozonej postaci geometrycz-
nej (wedlug optymalnej wytrzymalosci) — konstrukeji proceso-
wej (PD), w ktdrej znajduje si¢ tarcza umieszczona na wale i osa-
dzona w tozyskach hydrodynamicznych. Material podawany
jest za pomocg grawimetrycznego dozownika precyzyjnego
konstrukeji logistycznej (LD,) do komory w osi poziomej tar-
czy. Podczas uderzania w tarcze¢ material zostaje rozdrobniony,
po czym poprzez kanal o zmiennym przekroju przemieszczany
jest, w konstrukgji logistycznej (LDy), do zasobnika — maga-
zynu przej$ciowego. Podczas pracy okresowej, ktora umozli-
wia konstrukeja naddzwiekowego mtyna tarczowego, materiat
jednokrotnie przechodzi przez komore robocza (PD), po czym
zostaje umieszczony w cyklonie (LD,).

Wryniki i ich analiza

Wykres przedstawiajacy roznice w zapotrzebowaniu na moc
podczas rozdrabniania z zalozonymi trzema predkosciami
narzedzia — tarczy rozdrabniajacej — przedstawiono na rysunku
(rys. 3). Pomiedzy predko$ciami obrotowymi z zakresu badaw-
czego, zaréwno dla rozdrabnianego cementu portlandzkiego,
jak i dla pylu bazaltowego, wykazano w analizie statystycznej
istotne réznice. Dla obu rozdrabnianych materiatéw uziarnio-
nych najwieksza réznica w zapotrzebowaniu na moc zostata
uzyskana pomiedzy predkosciami 18 000 i 20000 obr. - min™.

Dla predkosci obrotowej 16 000 obr-min~! $rednia warto§¢
zapotrzebowania na moc dla cementu portlandzkiego wyniosta
56058 W, a dla pytu bazaltowego wartos$¢ ta wyniosta 58 264 W.
Dla predkosci 18000 obr.-min~! $rednia warto$¢ zapotrzebo-
wania na moc dla rozdrabnianego cementu portlandzkiego
wyniosta 66450 W, a dla pytu bazaltowego 66 540 W. Dla naj-
wyzszej predkosci rozdrabniania warto$¢ $rednia zapotrzebo-
wania na moc dla cementu portlandzkiego wyniosta 112088 W,
a dla pylu bazaltowego wartos¢ ta osiagneta poziom 109222 W.

Drugim kryterium zintegrowanej efektywnosci procesu roz-
drabniania materialéw uziarnionych naddzwigkowym mtynem
tarczowym jest wydajno$¢ masowa. Ponownie, tak jak w przy-
padku zapotrzebowania na moc, analiza statystyczna wykazala
istotne roznice pomiedzy wydajnoscig réznych predkosci dla
cementu portlandzkiego i pylu bazaltowego. Analizujac wykres
(rys. 4) wydajnosci masowej w funkeji predkosci obrotowej,
stwierdzono znaczny wzrost wydajnosci przy 20 000 obr. - min!
dla rozdrabnianych materiatow.

Dla predkosci obrotowej 16000 obr.-min~! $rednia wydaj-
no$¢ masowa dla cementu portlandzkiego wyniosta 120 g-s7!,
a dla pylu bazaltowego 123,6 g-s™!. Przy predkosci obrotowej

Rys. 2. Stanowisko badawcze naddZwiekowego mtyna tarczowego
[Zrédto: Dudziak]
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Rys. 3. Wykres zaleznosci mocy od predkosci obrotowej

[Zrédto: opracowanie wiasne]
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Rys. 4. Wykres zaleznosci wydajnosci od predkosci obrotowej

[Zrédio: opracowanie wiasne]

18000 obr.-min~! $rednia warto$¢ wydajnosci dla cementu
wyniosta 137,2 g-s71, a dla pytu warto$¢ ta wyniosta 137 g-s7..
Przy najwyzszej predkoéci rozdrabniania 20000 obr.-min™!
$rednia warto$¢ wydajnosci dla cementu wyniosta 171 g-s7,
natomiast dla pytu wyniosta 188 g-s~!. Dla dwéch predkosci
rozdrabniania pylu bazaltowego otrzymano wyzsze wydajnosci.

Trzecim kryterium zintegrowanej efektywnoéci procesu roz-
drabniania jest jednostkowe zuzycie energii przypadajace na
jednostke masy rozdrabnianego materialu, przedstawione na
wykresie (rys. 5).

Jednostkowe zuzycie energii jest ilorazem zapotrzebowania
na moc oraz wydajnoéci masowej. Stad otrzymano dla pred-
ko$ci obrotowej 16000 obr.-min~! jednostkowe zuzycie ener-
gii dla jednego grama cementu portlandzkiego warto$¢ srednia
468,06 ] - ¢!, a dla pytu bazaltowego wartos¢ §rednig 471,29 ] - g
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Dla predkosci obrotowej 18 000 obr.- min~! wartos¢ srednia jed-
nostkowego zuzycia energii wyniosta dla cementu 484,23 J-g7!,
natomiast dla pytu warto$¢ ta wyniosta 485,57 J - g71. Najwieksza
réznica w $rednich warto$ciach jednostkowego zuzycia ener-
gii pomiedzy rozdrabnianymi materiatami przypada dla naj-
wyzszej predkoséci obrotowej i wynosi dla cementu portlandz-
kiego 655,44 J- g1, a dla pylu bazaltowego wynosi 580,93 J-g!.
Réwniez w przypadku jednostkowego zuzycia energii analiza
statystyczna wykazuje istotne réznice pomiedzy predkosciami.

Czwartym kryterium w badaniach zintegrowanej efektywno-
$ci procesu rozdrabniania materialéw uziarnionych jest wymiar
czastek produktu rozdrabniania dla grupy 85% materiatu.

Po raz kolejny analiza statystyczna wykazala istotne réznice
w wymiarach produktu pomiedzy predko$ciami rozdrabniania.
Analiza wykresu wymiaru czastek produktu w funkeji predko-
$ci obrotowych (rys. 6) wykazuje, ze najmniejsza $rednig war-
to$¢ wymiaru ziaren grupy 85% materialu dla cementu port-
landzkiego uzyskano dla predkosci obrotowej 20 000 obr. - min™!
i wyniosta ona 19,95 um, natomiast dla pytu bazaltowego uzy-
skano najmniejsza $rednig warto$¢ 19,91 um dla predkosci
18000 obr.-min~'. Mniej zadowalajacy wynik dla $redniego
wymiaru czastek 20,77 um uzyskano dla cementu przy pred-
kosci 16000 obr.- min~!, natomiast dla pytu przy predkosci
20000 obr.-min~'. Najmniej zadowalajace wyniki wymiaréw
ziaren produktu rozdrabniania 22,60 um cementu portlandz-
kiego uzyskano dla predkosci 18 000 obr. - min~!, natomiast dla
pytu bazaltowego dla predkosci 16 000 obr. - min™".

Pigtym kryterium analizy zintegrowanej efektywnosci procesu
rozdrabniania jest stopien rozdrobnienia przyjety réwniez dla
grupy 85% materialu. Stopien rozdrobnienia (rys. 7) zalezacy od
wymiaru czastek nadawy oraz produktu dla 16000 obr.- min™!
predkosci rozdrabniania cementu uzyskal wartos¢ $rednia
1,40, natomiast dla pylu wartos$¢ ta wyniosta 1,33. Dla predko-
$ci obrotowej 18000 obr.-min~' $rednia warto$¢ dla cementu
portlandzkiego wyniosta 1,30, natomiast dla pytu bazaltowego
warto$¢ ta przyjeta poziom 1,52. Dla najwyzszej predkosci
obrotowej uzyskano $rednie wartosci stopnia rozdrobnienia:
dla cementu portlandzkiego 1,46, a dla pylu bazaltowego 1,39.

Dla przyjetych kryteriow zintegrowanej efektywnosci procesu
rozdrabniania materiatléw uziarnionych oraz biorgc pod uwage
dodatkowy czynnik szkodliwosci dla otoczenia (szdste kryte-
rium) zwigzanej z generowaniem wysokiego poziomu halasu,
w tabeli 1 i tabeli 2 przestawiono analiz¢ wskaznika efektywno-
éci dla rozdrabniania materiatéw uziarnionych w naddzwieko-
wym mtlynie tarczowym. Dla poziomu halasu przyjeto warto$ci
110 oznaczajace analogicznie: wysoki poziom halasu powyzej
85 dB oraz niski, nieszkodliwy poziom halasu ponizej 85 dB,
zgodnie z normg PN-N-01307:1994.

W wyniku przeprowadzonych badan wyznaczono wartosci
wskaznika zintegrowanej efektywno$ci procesu rozdrabniania
w naddzwigkowym mlynie tarczcowym. Pozwala to na oceng zin-
tegrowanej efektywnosci procesu rozdrabniania dla obu przy-
jetych do badan materiatéw. Dla rozdrabniania cementu por-
tlandzkiego najkorzystniejsze wyniki uzyskano dla predkosci
obrotowej 16000 obr.- min~!, natomiast dla pylu bazaltowego
dla predkosci 18000 obr.-min-!.
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Podsumowanie i wnioski

Osiagnigto cel pracy, proponujac i weryfikujac modernizacje
modelu zintegrowanej efektywnosci procesu rozdrabniania wg
Profesora Zawady, w warunkach procesu nano-, mikromiele-
nia cementu i pylu bazaltowego z predko$ciag naddzwigkowsa.

Zastosowanie zespolu mielgcego wplynelo na ujednorodnie-
nie wymiarowe rozkltadu granulometrycznego zaréwno w przy-
padku rozdrabnianego cementu portlandzkiego, jak i dla pytu
bazaltowego. Badania zintegrowanej efektywnoéci procesu roz-
drabniania wykazaly, iz najmniejsze $rednie wymiary czastek
20,77 um uzyskano dla predkosci rozdrabniania 347 m-s7!,
dla 391 m-s™! najmniejsze $rednie wielkosci czgstek wynio-
sty 19,91 pm, natomiast dla predkoéci 434 m-s™ wymiary te
wyniosty 19,95 um. Najwigkszy $redni stopien rozdrobnienia
w prowadzonych badaniach do$wiadczalnych uzyskano dla
predkosci rozdrabniania 434 m-s™! o warto$ci 1,46 dla roz-
drabnianego cementu portlandzkiego, natomiast w grupie pytu



Tabela 1. Wyniki analizy [badania wtasne]

Vn
obr.-min?
16000 56058 120 468,06 20,77 1,4
18000 66450 137,2 484,23 22,6 13
20000 112088 171 655,44 1995 1,46

1 3,0827E-07 Najlepsza
1 2,45269E-07 Lepsza
1 1,70339-E07 Dobra

Tabela 2. Wyniki pomiaréw [badania wtasne]

16 000 58264 123,6 471,29 22,59 1,33
18 000 66540 137 485,57 1991 1,52
20000 109222 188 580,93 21,84 1,39

2,65012E-07 Lepsza
1 3,23712E-0,7 Najlepsza
1 1,88576E-07 Dobra

bazaltowego najwigkszy $redni stopien rozdrobnienia (85%)
wynidst 1,52 dla predkosci 391 m-s™.

W stosunku do istniejacych mlynéw tarczowych uzyskano
znacznie wieksza wydajnos¢ procesu rozdrabniania materiatéw
uziarnionych. Kazdy z materiatéw poddanych rozdrabnianiu
w naddzwiekowym milynie tarczowym uzyskal lepsze wyniki
w wielko$ci czastek produktu w réznych predkosciach rozdrab-
niania, co wskazuje na koniecznosé¢ indywidualnego podejscia
do rozdrabniania réznych materialéw.

Wyznaczono zakresy predkosci rozdrabniania dla obu mate-
rialow, ktdre gwarantujg zwigkszenie zintegrowanego rozwoju
efektywnosci procesu, jakosci produktu, nieszkodliwosci pro-
duktu i procesu z drobnymi zakldceniami wymiardéw czastek
produktu oraz stopnia rozdrobnienia.
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Czas na cztery zero

Czwarta rewolucja przemystowa to juz zdecydowanie nie wizja przysztosci.

To rzeczywistosc. Jej istota nie jest juz relatywnie proste wykorzystanie
mozliwosci komputera i oprogramowania w planowaniu czy zarzadzaniu
produkcja, lecz integrowanie automatyzacji i robotyzacji proceséw
produkcyjnych z systemami i stworzonymi sieciami oraz ludzmi.

P rzemyst 4.0” (Industrie 4.0) - termin
ukuty w $rodowiskach promujacych
niemiecka my$l techniczng (premiera
na targach elektroniki w 2011 r.) — jest
mlody, a zrobit dynamiczng kariere.
I nie przeszkadza fakt, ze obejmuje on
zbyt szeroki zestaw technologii, zjawisk,
proceséw, by poddac sie $cistej definicji.

Nie wchodzac w zawiltoéci interpre-
tacyjne, pod terminem tym rozumiemy
zarowno zbior technik (Internet Rze-
czy, cloud computing, Big Data, sztuczng
inteligencje, rozszerzong rzeczywistosc,
druk 3D, Digital Twin, wspolpracujace
z czlowiekiem automaty i roboty), jak
i sposob myslenia o biznesie, zarzadza-
niu czy budowaniu fancucha wartosci.

Z punktu widzenia biznesowego
celu mianem Przemystu 4.0 okreslamy
wszechobecny w rozwinietych gospo-
darkach trend przynoszacy firmom kon-
kretne korzysci ekonomiczne — przede
wszystkim poprzez obnizenie kosztow
wytwarzania, standaryzacje i stabiliza-
cje jakosci, podwyzszenie produktywno-
$ci, mozliwo$¢ szybkiej reakeji na zmiany
w procesie produkcyjnym czy - korzyst-
niej - przewidywanie awarii.

Raport firmy analitycznej Internatio-
nal Data Corporation potwierdza to, co
wynika z obserwacji rynku i wiodacych
technologiczne branz przemystu (m.in.
motoryzacja). Ot6z cyfrowa transforma-
cja jest najistotniejszym trendem w glo-
balnej gospodarce. Za trzy lata ponad 90
proc. przedsiebiorstw bedzie korzystaé
z technologii IT, co specjalnie nie dziwi;
wazne, ze trzy czwarte aplikacji bizne-
sowych wykorzystywa¢ bedzie sztuczng
inteligencje. Codziennoécig stanie si¢
rozszerzona rzeczywisto$¢ (AR).
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Teraz albo nigdy

Firmy, ktére nie wejda na biznesowa
cyfrowa platforme - ostrzegaja anali-
tycy - s zagrozone zniknieciem z rynku.
Jesli doda¢ do tego permanentny brak
rak do pracy, z ktérym obecnie boryka
sie polska gospodarka, konieczna staje
sie decyzja o wprowadzaniu automatdw,
robotéw i technologii cyfrowych.

Wysokie koszty wprowadzania nowo-
czesnych rozwigzan zwracajg sie szybko,
a alternatywa w praktyce nie istnieje.
Przemyst 4.0 nie jest opcja rozwoju tra-
dycyjnego przedsi¢biorstwa, z ktorej
mozna skorzysta¢ badz nie. To impera-
tyw zmiany, ktérej kierunek juz znamy,
podobnie jak cel - chodzi o efektywnos¢
i redukcje kosztéw, ale takze szybko$é
reakcji na wcigz zmieniajace sie potrzeby
konsumenta i inne dynamiczne zjawiska
na niestabilnych rynkach.

Firmy, ktére szybciej wchodza w nurt
tych przeobrazen, oferuja wyzsza jakos¢
przy nizszych cenach, przejmuja rynek
i klientow, ale takze przyciagaja najlep-
szych pracownikow, poglebiajac swoja
przewage.

Zdaniem ekspertéw Deloitte inwesto-
rzy coraz czesciej zwracaja uwage nie na
zasoby materialne (fabryki, maszyny),
lecz wysoko wyceniajg te spotki, ktére
inwestuja w innowacyjno$¢, techno-
logie i wiedzg. Przedsigbiorstwa two-
rzace nowe modele biznesowe oparte
na nowych technologiach, ktére daja
nadzieje¢ na duze zyski w przysztosci,
mogga osiggac zdecydowanie wyzszg war-
toé¢ niz spotki dziatajace w oparciu o tra-
dycyjne modele.

W kontekécie tych trendéw oraz
ambicji szybko rozwijajacej si¢ polskiej

Gestosc¢ robotyzacji

(roboty na 10 tys. pracownikéw)

Korea Potudniowa 631
Singapur 488
Niemcy 309
Japonia 303
Srednia Swiatowa 74
Polska 32*
Polski przemyst motoryzacyjny 182

* na nasz wynik sktada sie 9,7 tys. robotéw
obecnych w naszej gospodarce (wzrost
019 proc. w stosunku do poprzedniego roku)

Zrédto: International Federation of Robotics (IFR) 2016

gospodarki jedno z najwazniejszych
pytan o jej przyszto$¢ brzmi — w jaki
sposob firmy (wiodace w branzach lub
typowe co do skali i struktur) realizuja
idee nowoczesnego przemyslu opartego
na technologiach, wiedzy i komunikacji?

Tak postawione pytanie wymaga, by
préba znalezienia odpowiedzi obja¢
szersze spektrum zjawisk niz Przemyst
4.0. Haslo ,nowego polskiego przemy-
stu” obejmuje takze modernizacje, inno-
wacje organizacyjne, dziatania na rzecz
redukeji kosztow czy efektywnosci ener-
getycznej, wspolprace z nauka, podno-
szenie kompetencji kadry.

Jakie znaczenie nadaje si¢ w firmach
poszczegélnym trendom i zjawiskom
wspottworzacym polski krajobraz Prze-
mystu 4.0 (Big Data, Internet Rzeczy,
robotyzacja i automatyzacja, techno-
logie informatyczne i komunikacyjne,



sztuczna inteligencja, innowacyjnos¢
i dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa).
Z jakimi inwestycjami to si¢ wigze? Jakie
byly ich motywy i jakie sg biznesowe cele,
ktére firma chce w ten sposob osiggnaé?

Ostroznie, robot

O stanie zaawansowania procesu prze-
mian wiele méwig (cho¢ nie wyczerpuja
obszaru Przemyst 4.0) dane dotyczace
robotyzacji gospodarki.

Polska, z gospodarka w pierwszej trzy-
dziestce globalnego rankingu, wciaz nie
potrafi przestawic¢ sie na automatyzacje
produkgcji. Tak zwana ,,gesto$¢ robotyza-
¢ji” jest nadal niska.

Wedlug danych z raportu IFR (Inter-
national Federation of Robotics) ,World
Robotics 2017” Polska odbiega pozio-
mem robotyzacji od $redniej $wiatowej.
Srednia gesto$¢ na $wiecie to 74 roboty
na 10 tysiecy pracownikéw w przemysle -
w Polsce mamy ich zaledwie 32.

Odstajemy pod tym wzgledem takze
od innych krajow naszego regionu.
W Czechach wskaznik ten wynosi 101,
a na Stowacji az 135. Wegry, ze wskazni-
kiem robotyzacji 57, takze sg lepsze od
Polski. Z drugiej strony dynamika poste-
péw robotyzacji w Polsce jest bardzo
wysoka. Wedlug weze$niejszego raportu
IFR miedzy 2016 a 2019 rokiem w regio-
nie CEE $redni przyrost liczby robotéw
wyniesie az 14 proc. rok do roku. To opty-
mistyczna prognoza i spory potencjal.

Tharsus, brytyjski producent robotdw,
prognozuje, ze czeka nas prawdziwa
inwazja maszyn zaprojektowanych do
wspolpracy z ludzmi w wykonywaniu
powtarzalnych zadan. Coboty, coraz tan-
sze, m.in. dzieki malejacym cenom czuj-
nikéw i sztucznej inteligencji, wskazuja
jeden z kierunkéw zmian, ktére wsku-
tek synergii m.in. chmury obliczeniowej
i Al - dadzg takze mniejszym przedsie-
biorstwom szanse, dotychczas rezerwo-
wane dla potentatow.

Czy z nowych mozliwosci zwigzanych
z upowszechnieniem technologii Prze-
mystu 4.0 bedg umiaty skorzystaé takze
polskie firmy?

Wielcy sa ostrozni

Przemyst 4.0 daje firmom prze-
wage konkurencyjna, wzrost rentow-
nosci, podnosi jakos¢ i bezpieczenstwo

produktéw i co za tym idzie — prestiz.
Nic dziwnego, ze to haslo neci najwigk-
sze firmy polskiej gospodarki.

Majac relatywnie duze mozliwo-
$ci inwestycyjne, zaplecze kadrowe
i naukowo-badawcze moglyby pelnié
role pionieréw przecierajacych szlak.
Jednak wéréd potentatéw trudno o przy-
ktad kompleksowego podejécia do prze-
mystowej rewolucji, tj. o wprowadzanie
rozwiazan Industry 4.0 jednocze$nie
na wszystkich poziomach biznesowej
struktury.

Ryzyko zwigzane z taka wewnetrzng
rewolucja sklania do ostroznosci, ale
z drugiej strony wdrazanie czgstkowych
rozwigzan grozi ,silosowato$cig”. Izolo-
wane, niezintegrowane rozwigzania nie
sa wystarczajaco efektywne, zrazaja do
kolejnych préb - kolo si¢ zamyka.

- W szczegdlnosci interesujg nas pro-
jekty zwiazane z: robotyzacjg, automa-
tyzacja, cyfryzacja proceséw, z techno-
logiami IT (w zarzadzaniu produkcja
ifirmg), Przemystowym Internetem Rze-
czy (IIoT), sztuczng inteligencja, wirtu-
alng czy rozszerzong rzeczywisto$cia
(VR/AR) - deklaruja szeroko przedsta-
wiciele PKN Orlen.

Naftowy potentat zwraca tez uwage
na ,przedsigwziecia zorientowane
na pozyskanie kompetencji zwigza-
nych z nowymi technologiami (szkole-
nia, rekrutacja)” oraz na wykorzystanie
innowacyjnych rozwigzan. Chodzi tu
o wspdlprace z instytucjami nauki, roz-
wdj bazy laboratoryjnej czy - szerzej -
sektora badawczo-rozwojowego.

Naturalnym obszarem implementa-
¢ji rozwigzan Przemystowego Internetu
Rzeczy (IIoT) w firmach, gdzie o wyniku
ekonomicznym decyduje masowos¢ pro-
dukc;ji i stabilna praca rozbudowanych
i ztozonych instalacji wytworczych, jest
utrzymanie ruchu.

»Dzieki czujnikom, algorytmom,
zaawansowanej analityce i umiejetno-
$ci wyciagania wnioskéw z informa-
¢ji firmy produkcyjne moga w sposob
bardziej efektywny eliminowa¢ waskie
gardla, np. w przypadku PKN Orlen
zmniejsza¢ postoje remontowe poprzez
zastosowanie utrzymania zapobiegaw-
czego, tzw. predictive maintenance” — czy-
tamy w opracowaniu plockiego potentata
naftowego.

Przedsiebiorcy o robotyzacji

(w proc. ankietowanych)

Raczej tak

73
wykorzystuje roboty,
planuje zakup kolejnych

26

widze wzrost
konkurencyjnosci firmy
po zakupie robota

33

IIE

zauwazam poprawe

we wzroscie eksportu

29
widze wzrost popytu
na firmowe produkty
0 20 4

Raczejnie

67
profil produkcyjny firmy nie

wymaga instalacji robotéw
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29
robotyzacja |
nie przyniesie firmie korzysci
ekonomicznych
9
robotyzacja przekracza [l
mozliwosci finansowe
przedsigbiorstwa
12

wykorzystuje roboty,
zastanawiam sie nad dalszg r

robotyzacja

Zrédto: Instytut Prognoz i Analiz Gospodarczych

Dla Lotosu pojecie Przemystu 4.0 nie
uosabia kolejnej rewolucji przemystowej,
lecz jest ,,naturalnym krokiem na dro-
dze ewolugji cyfrowej”. Technologie IToT
sg stosowane w rafineriach od kilkuna-
stu lat. W Lotosie stabilnos¢ i niezawod-
no$¢ proceséw wytwodrczych wspierana
jest przez tzw. autopiloty kluczowych
instalacji produkcyjnych, ktére eliminuja
zmienno$¢ i zakldcenia procesu wytwor-
czego, jednoczesnie lokujac go blizej eko-
nomicznego optimum.

Technologia ta analizuje biezace ogra-
niczenia techniczne i eliminuje kluczowe
przyczyny utraty stabilnosci, jednoczes-
nie redukujac liczbe interwencji opera-
tora. Analizy wskazaly jednoznacznie, ze
instalacje z dobrym autopilotem wyka-
zuja si¢ wieksza wydajnos$cia i dostep-
no$cig, mniejsza jest réwniez liczba
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wystepujacych na nich awarii i niepla-
nowanych postojow.

Innym przykltadem z obszaru bezpie-
czenstwa procesowego sa treningowe
symulatory procesowe — identyczne co
do zasady dzialania z tymi wykorzysty-
wanymi w lotnictwie, na tyle doskonate,
ze trudno odrézni¢ ,wirtualng rzeczywi-
sto$¢ rafinerii” od rzeczywistego procesu.

Przykladem konkretnych rozwigzan
wykorzystujacych technologie komu-
nikacyjne, czujniki i automatyke moze
by¢ projekt Smart Helmet, ktory Lotos
zamierza realizowa¢ wspdlnie ze start-
-upem 3dplab. ,,Sprytny Helm” to de
facto system monitoringu w czasie rze-
czywistym pracownikow przebywa-
jacych na terenie instalacji, ktéry ma
za zadanie zapewni¢ bezpieczenstwo
poprzez dwustronng komunikacje oraz
identyfikacje ewentualnych skazen.

Lotos rozwija kompetencje w obszarze
zaawansowanej analizy danych, weryfi-
kuje mozliwo$ci implementacji rozwia-
zan opartych na wykorzystaniu sztucznej
inteligencji oraz zastosowaniu prak-
tycznym modelowania predykcyjnego.
W gdanskiej spétce pod obserwacja sa
tez obszary robotyzacji, glebszej automa-
tyzacji i autonomizacji, integracji infra-
struktury i danych.

Tradycyijnie, ale inteligentnie

W ArcelorMittal Poland innowacje
maja charakter bardziej tradycyjny, co
nie zmienia faktu, ze przynosza znaczace
korzysci srodowiskowe i ekonomiczne
zgodnie ze strategicznym hastem ,,zero
marnotrawstwa’

Modernizacja wielkiego pieca w Kra-
kowie, remont nagrzewnic, nowy system
chlodzenia wielkiego pieca to rozwigza-
nia niewchodzace wprawdzie w obszar
Przemystu 4.0, za to znacznie zmniej-
szajace wplyw na §rodowisko (mniejsze
zuzycia wody i koksu, ograniczenie emi-
sji). Filtry hybrydowe w systemie odpy-
lania ta$m spiekalniczych w Dabrowie
Gorniczej to pierwsze tego typu insta-
lacje w Polsce.

Na sktonnos¢ do inwestowania w nowe
technologie w przypadku hutniczego
potentata wplyw ma przyszto$¢ polityki
ochrony klimatu, z ktérg zwigzane regu-
lacje silnie ograniczajg konkurencyjnoé¢
europejskiego sektora stalowego.
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Ograniczony zakres remontu wiel-
kiego pieca nr 2 w hucie ArcelorMittal
w Dabrowie Gérniczej pozwoli wydtuzy¢
zdolnos¢ pieca do pracy o 3-5, a nie o kil-
kanascie lat. W tym czasie firma bedzie
obserwowa¢ zmiany na rynku i zastana-
wiaé sie, czy w warunkach nowej poli-
tyki klimatycznej wydawanie na gene-
ralny remont pieca ok. 300 mln ztotych
bedzie miato szanse si¢ zwrdci¢. Obecny
remont kosztuje ok. 85 mln zlotych.

Tomasz Slezak, czlonek zarzadu,
dyrektor energii i ochrony $rodowiska
ArcelorMittal Poland, nie wyklucza, ze
remontowany piec zastapiony zostanie
piecem elektrycznym, ale i te decyzje
warunkuja ceny uprawnien do emisji
CO, rzutujace na ceny energii powstaja-
cej przeciez w Polsce gloéwnie ze spalania
paliw kopalnych.

Polski miks energii oparty na wlasnych
zasobach wegla (zapewne jeszcze przez
kilka najblizszych dekad) okre$la skton-
nos¢ do inwestowania w nowe technolo-
gie w branzy weglowej, co ma kluczowe
znaczenie dla dostawcéw nowoczesnych
urzadzen.

Zdaniem Mirostawa Bendzery, pre-
zesa Famuru, innowacyjno$¢ cechuje
branze wydobywczg juz od dluzszego
czasu, a ,,skok technologiczny” rozciaga
sie w tej specjalno$ci na ostatnie 30 lat,
kiedy to wzrdst poziom automatyzacji
stuzacy efektywnosci wydobycia oraz
bezpieczenstwu pracy.

Trend ten wigze sie w niektérych
warunkach réwniez z robotyzacja (czyli
eliminowaniem sily ludzkiej) procesu
wydobywczego i transportu urobku. Inny
wskazany przez Bendzere trend obej-
muje wdrazanie rozwigzan informatycz-
nych i komunikacyjnych, ktére pomagaja
monitorowa¢ proces produkgji, ale takze
prace maszyn i ludzi.

Trzecia grupa dzialan Iaczy oba sys-
temy, siggajac tym samym faktycz-
nie w obszar Przemystu 4.0, pozwala-
jac uzyskiwa¢ dane, ktore sa podstawa
biezacej kontroli, umozliwiajacej reak-
cje online, czyli pozwalaja analizo-
waé funkcjonowanie kopalni w czasie
rzeczywistym.

Famur opiera swojg dzialalno$¢ inno-
wacyjng gltéwnie na wlasnych biurach
badawczo-rozwojowych oraz pracy
okoto 400 inzynieréw.

W Jastrzebskiej Spolce Weglowej pro-
ces cyfryzacji i informatyzacji jest zapi-
sany w strategii do roku 2030 w progra-
mach Jako$¢ i Efektywno$é. Obecnie
prowadzi sie kilka projektéw w dziedzi-
nach ,,chetnie poddajacych si¢” cyfryza-
¢ji. Chodzi m.in. o modelowanie zloza
3D i harmonogramowanie produkcji.
Wymagaja one zaangazowania kopalnia-
nych dziatéw mierniczo-geologicznych
i- co oczywiste — zakupu nowoczesnego
sprzetu. Po wczedniejszych zakupach
nowoczesnych tachimetréw (optyczny
instrument geodezyjny przeznaczony
do pomiaréw), mierniczy z JSW otrzy-
mali skanery reczne.

To cyfrowy sprzet oparty na powszech-
nie znanej technologii, ktory usprawnia
i przyspiesza sporzadzanie dokumenta-
¢ji mierniczo-geologicznej. Ponadto jest
wykorzystywany w miejscach z ograni-
czonym dostepem, co przyczynia si¢ do
poprawy bezpieczenistwa pracy geode-
tow gorniczych.

- Musimy pamietaé, ze w warunkach
kopalni i zarzadzania procesem wydo-
bycia faza przygotowania produkecji ma
kluczowe znaczenie dla jej racjonalno-
$ci i trafno$ci. Oznacza ona zebranie
niezbednych informacji o charakterze
wybieranego zloza, zwlaszcza czyn-
nikach ograniczajacych prowadzenie
eksploatacji — zaznacza Artur Dyczko,
zastepca prezesa zarzadu JSW ds. stra-
tegii i rozwoju.

Inwestycje w JSW to odpowiedzi na
konkretne potrzeby wynikajace ze spe-
cyfiki procesu wydobywczego. Przy tak
duzej koncentracji rob6t goérniczych
i przygotowawczych oraz robét eksplo-
atacyjnych stosowanie nowoczesnych
urzadzen i przyrzadéw pomiarowych
zapewnia wysoka dokladnos¢ przy sto-
sunkowo krotkim czasie pomiaru, nie
powodujac przerw w ruchu zakladu
gorniczego.

Teraz kompleksowo

Branza automotive to zdecydowa-
nie awangarda Przemystu 4.0 w Polsce.
Tu wdrazanie rozwigzan ma charakter
kompleksowy i postepuje praktycznie
u wszystkich liczacych sie producen-
tow. Decyduje o tym nie tylko prosty
dostep do najnowszego know-how $wia-
towych potentatéw, ale takze ich presja



na dostawcow, specyfika branzy (pro-
dukcja seryjna, ztozony charakter pro-
duktu finalnego, doswiadczenia w robo-
tyzacji), jak réwniez wymagania rynku
(kastomizacja, krétkoseryjnos¢ i waha-
nia popytu, restrykcyjne normy jako-
$ciowe, ostra konkurencja). Nie bez
znaczenia s3 cenione przez inwestoréw
kwalifikacje polskiej kadry.

Wirdd funkcjonujacych juz rozwigzan
wykorzystujacych technologie Internetu
Rzeczy, ktére wymienia Andrzej Korpak,
dyrektor gliwickiej fabryki Opla, jest sys-
tem weld wizzard, ktory zbiera i analizuje
dane z systemoéw zgrzewania. Algorytm
przekazuje przetworzong i spersonali-
zowang informacje na temat stanu urzg-
dzen oraz samego procesu. Informacje te
sa wykorzystywane na poszczegdlnych
poziomach zarzadzania oraz przez stuzby
utrzymania ruchu. System wyposazony
jest w modul przewidywania, ktéry na
podstawie analizy danych i zdarzen
historycznych informuje o potencjalnych
awariach oraz anomaliach. Dzieki temu
mozna im przeciwdziata¢ lub minimali-
zowac ich skutki.

Przy montazu elementéw pojazdu
Opel stosuje system Big Data z wbu-
dowanymi elementami poka-yoke, czyli
metody eliminacji pomytek. Bazuje na
elektronicznych kluczach i sterowni-
kach spietych w system komputerowy
z elementami wizualizacji. Informacje
o poprawnosci wykonania danej operacji
sa przekazywane w czasie rzeczywistym
do operatora oraz archiwizowane w bazie,
dzieki czemu mozemy odtworzy¢ historie
budowy dla kazdego pojazdu. Upraszcza-
jac — oczujnikowane narzedzia kontro-
luja poprawnoéé wykonywanych przez
czlowieka operacji. Taka dokumentacja
procesowa to kwestia bezpieczenstwa,
a w niektorych krajach norma warun-
kujaca dopuszczenie pojazdu do ruchu.

Wisrdéd korzysci Korpak wymienia
mniejszg pracochtonnos¢ i liczbe analiz
potrzebna do skutecznego utrzymania
ruchu w zakladzie. Zmiany 4.0 w tocza-
cych sie w fabryce procesach podnio-
sty produktywnos$¢, pozwalaja elimi-
nowac¢ bledy, a tym samym zapewniajg
wysoki poziom jakosci przy zmniejsze-
niu naktadu pracy.

Alstom Konstal, znany producent
nowoczesnych $rodkéw transportu

publicznego, moze by¢ kolejnym przy-
kladem, wcigz rzadkiego na polskim
rynku, kompleksowego podejscia do
wdrazania rozwigzan Przemystu 4.0.
Alstom opracowal spojny ekosystem
cyfrowy w calym procesie przemy-
stowym, od etapu inzynieryjnego do
ustug. Dzieje sie to w ramach programu
»Smart Operations”. Zostal zainicjowany
na poczatku 2017 r., a jego zakres obej-
mowal 90 zaktadéw i magazynow firmy.
Nazwy filaréw programu wiele mdéwia
o ich specyfice: Fabryka Przysztosci,
Magazyn Przysztoéci, Druk 3D, Cyfrowy
Lancuch.

- Wspomniany juz program ,Smart
Operations” wykorzystuje nasze obecne,
podstawowe systemy IT, a takze rozwia-
zania cyfrowe wlasciwe dla naszego sek-
tora, zapewniajace wsparcie w zwiazku
z wyzwaniami, ktérym stawiamy
czota — deklaruje Radostaw Banach, pre-
zes spolki Alstom Konstal.

Technologie cyfrowe lacza maszyny,
produkty oraz zespoly, stwarzajac nowe
mozliwosci, m.in. symulacje wirtualne,
zaawansowane analizy, drukowanie
przestrzenne, ekspertyzy zdalne i wspot-
prace w czasie rzeczywistym.

Jako przyklad mozna wymieni¢ tech-
nologie Holo-maintenance, ktéra polega
na wyswietlaniu $rodowiska rozszerzo-
nej rzeczywisto$ci za pomocg okulardw,
co pozwala przekazywa¢ pracownikom
wskazéwki dotyczace realizacji ich zadan
lub skany 3D, uwzgledniajace geometrie
rzeczywistych obiektéw oraz utatwiajace
poréwnywanie obrazéw z tréjwymiaro-
wymi makietami, w celu wykrycia ewen-
tualnych niedociagniec.

Cyfrowy ekosystem w Alstomie
przyspiesza wspolprace oraz zwiek-
sza tempo dziatania, pokonujac bariere
przestrzenng. Narzedzie zwane Del-
mia pozwala zespotom przemystowym
pozyskiwa¢ informacje konsolidowane
W czasie rzeczywistym przez Dzial Inzy-
nierii. Ulatwia to organizacje¢ pracy na
liniach produkcyjnych dzieki zamonto-
waniu ekrandéw i tabletéw, ktére pozwa-
laja na przekazywanie wskazéwek
pracownikom.

Stopniowo wprowadzane s3 elementy
wirtualnej rzeczywistoséci i druku 3D.
Zastosowanie sprzetu do wirtual-
nego malowania symuluje te czynno$é

z wykorzystaniem okularéw 3D, co
pozwala zaoszczedzié czas i farbe. Przy
symulowaniu gestow stosuje si¢ algo-
rytmy odpowiadajace za pomiar jako-
$ci pracy oraz ilo$ci wykorzystanej farby.

- Przejscie od wirtualnego elementu do
rzeczywistej czesci jeszcze nigdy nie byto
tak szybkie. W ciagu kilku godzin jeste-
$my w stanie wyprodukowacé czesci, aby
przetestowac je w rzeczywistych warun-
kach - podkregla Banach.

Mozliwosci druku 3D wykorzystuje
takze inny obecny w Polsce poten-
tat — producent oswietlenia Signify
(dawniej Philips Lighting), wskazu-
jac wérod motywow (skrocenie czasu
dostaw i wieksza elastycznos¢ proto-
typowania) takze na kwestie zréwno-
wazonego rozwoju - redukcja odpa-
doéw i emisji zanieczyszczen §rodowiska
zar6wno po stronie uzytkownika, jak
i producenta.

Rozwijany w Signify program Tele-
caster umozliwia zamoéwienia online
oprawy os$wietleniowej w oparciu
o dostepne predefiniowane modele
3D oraz w oparciu o model opraco-
wany wylacznie pod wymagania klienta.
Powstal specjalny interfejs do skladania
zamoOwien, a po stronie produkcyjnej
podjeto dziatania przeksztalcajace jedna
z fabryk w park profesjonalnych prze-
mystowych drukarek 3D, dzigki czemu
mozliwa jest produkcja opraw o nie-
ograniczonym ksztalcie, szerokiej pale-
cie koloréw oraz z roznych materiatow.

Zastosowanie druku 3D w procesach
prototypowania oraz przygotowania
narzedzi rozwija takze Nowy Styl, polski
potentat eksportowy, dla ktorego dizajn
i relacje z wymagajacymi klientami to
podstawowe biznesowe zasoby.

- Technologia VR postugujemy si¢
w zakresie symulowania dla naszych
klientéw ich przyszlego $rodowiska
pracy - informuje Tomasz Bardzik,
dyrektor operacyjny w Grupie Nowy
Styl, zaznaczajac tez, ze firma szuka
zastosowan Internetu Rzeczy w swoich
produktach.

Jakosé, gtupcze...

Branza w szczeg6lny sposob uwarun-
kowana, jesli chodzi o wdrazanie rozwia-
zan Przemystu 4.0, jest spawalnictwo -
sektor petniacy role ,,stuzebng” wobec
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waznych branz przemystu. Tradycyjnie
s3 to branze, gdzie mamy do czynienia
z wysokimi wymaganiami w zakresie
jakosci, jak na przyktad przemyst offshore,
czy tez z wysoka wydajnoscia, jak to ma
miejsce w przemysle samochodowym.
By sprosta¢ tym potrzebom, konieczne
jest inwestowanie w robotyzacje i auto-
matyzacj¢ proceséw spawalniczych oraz
systemow sterowania jakoscig w czasie
rzeczywistym.

Wielu producentéw urzadzen i mate-
rialéw spawalniczych ma swoje przedsta-
wicielstwa w Polsce, a jednocze$nie sze-
reg polskich firm wykonuje na zlecenie
firm zachodnich konstrukcje spawane
(wieze wiatrowe, elementy mostow, cze-
$ci silnikéw lotniczych czy podzespoly
samochoddéw osobowych i cigzarowych).

Jednak coraz czesciej, jak przekonuje
prof. Andrzej Klimpel z Politechniki
Slaskiej, zdarza si¢, ze w nowe technolo-
gie inwestujg branze, ktore sg kojarzone
raczej z mato skomplikowang produk-
¢ja, jak na przyktad konstrukeje stalowe,
maszyny rolnicze itd.

- Bardzo czesto inwestycja w rozwdj
technologii wymuszana jest przez ich
klienta, ktéry oczekuje dzisiaj wyso-
kiej jakosci réwniez w przypadku pro-
stej produkeji — podkreéla prof. Klim-
pel. - Znamy przypadki kompleksowej
robotyzacji spawania takich elementéw,
jak na przyklad ogrodzenia. Istotnym
aspektem zagadnienia jest rdwniez cia-
gle dazenie do zwiekszania wydajno$ci
produkcji spawalniczej, co pozwala na
podnoszenie konkurencyjnosci i zdoby-
wanie nowych rynkéw.

Nowe tereny - budowlanka

Firmy budowlane, z racji specy-
fiki swojej podstawowej dziatalno-
$ci, w powszechnej opinii nie kojarza
si¢ z innowacyjnoscig i inwestycjami
w nowoczesne technologie. Jednak zda-
niem ekspertéw Deloitte w najblizszych
latach sytuacja si¢ zmieni. Budowlanymi
trendami 4.0 maja by¢é: wykorzystanie
dronéw, druk 3D, Internet Rzeczy oraz
inteligentne materialy.

Inwestycji na tym polu dokonuja juz
najwieksi gracze — Skanska, ACS, Strabag
czy Vinci. Ostatnia z wymienionych firm
pozyskata (fuzje i przejecia) kilka pod-
miotow specjalizujacych sie w cyfrowych
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technologiach. Firmy budowlane, widzac
potrzebe technologicznej ucieczki do
przodu, inwestuja w start-upy lub szu-
kajg partnerstwa z instytucjami, by pozy-
ska¢ nowe kompetencje. Z kolei firmy
technologiczne (na globalnym rynku
Tesla i Google) coraz czgsciej interesujg
si¢ rynkiem inwestycji budowlanych.

Wisréd najbardziej ofensywnych kie-
runkéw wdrozen firmy wymieniajg foto-
woltaike zintegrowang z budynkami
(BIPV) wykorzystujaca panele jako ele-
menty elewacji. Produkowane ogniwa
stoneczne nie tylko sg instalowane na
dachach budynkéw, ale zastepuja trady-
cyjne materialy budowlane. Technolo-
gie nadaja tez nowej dynamiki metodom
prefabrykacji, skracajac i standaryzujac
procesy budowlane.

Takze w budownictwie, podobnie jak
w przemysle, nowe przyczotki zdobywa
druk 3D. Na wdrozenia za wczesnie,
ale rzecz warta jest zauwazenia, bo nad
technologia pracujg rodzimi naukowcy.
Chodzi o drukarke wykorzystujaca mie-
szanke betonowg i o miedzywydziatowy
zespot z Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie.

— Skupili$émy si¢ na testach — informo-
wal w sierpniu 2018 r. dr inz. Adam Zie-
linski z Wydziatu Budownictwa i Archi-
tektury tej uczelni. - Zbudowaliémy
stosunkowo matlg drukarke, wykonu-
jemy elementy testowe stuzace do badan,
w tym modele struktur budowlanych,
takich jak $ciany i stupy. Drukujemy tez
elementy matej architektury.

Przykladem zmagania si¢ z konkret-
nymi, do$¢ typowymi dla rodzimych
firm problemami z obszaru integra-
¢ji technologicznej jest krajowy produ-
cent materialéw budowlanych Ceramika
Paradyz. Firma inwestuje tez w informa-
tyzacje procesu produkcji. Swiadomogé
konieczno$ci zmian jest tu wysoka, etap
zaawansowania — wstepny.

Gléwnym motywem wyboru wdra-
zanych i planowanych w Ceramice
Paradyz rozwigzan jest potrzeba kom-
pleksowego opomiarowania i zinforma-
tyzowania procesu produkcyjnego pty-
tek na wszystkich jego etapach. Zbieranie
w czasie rzeczywistym danych o pro-
cesie produkcyjnym oraz o przetwa-
rzanych polproduktach i produktach,
a takze elektroniczna archiwizacja tych

danych i szybki do nich dostep pozwola
na zarzadzanie procesem produkcyjnym
online.

- Posiadamy pewne rozwigzania, ale
nie obejmuja one calo$ci procesu pro-
dukcyjnego, tylko jego wybrane frag-
menty — wyjasnia Ferdynand Gacki,
dyrektor rozwoju technologii w Cera-
mice Paradyz. - Jest to zwigzane z wyko-
rzystaniem narzedzi informatycznych,
ktére sterujg poszczegdlnymi urzadze-
niami w naszych fabrykach. Problem
polega na tym, ze caly proces produk-
cyjny jest oparty na maszynach rdz-
nych producentéw. Kazdy z nich ma
odmienne rozwigzania systemowe, zwia-
zane ze sterowaniem tymi urzadzeniami
i niepracujace w jednym systemie. Dla-
tego istnieje potrzeba kompatybilno-
$ci wszystkich systeméw obstugujacych
wszystkie urzadzenia w procesie w jeden
system.

Sztuka cyfrowego zarzadzania

W Grupie Atlas inwestycje w zakresie
cyfryzacji sprowadzily sie w ostatnich
latach do informatyki zarzadczej — $ci$-
lej - do trzech duzych wdrozen w trzech
réznych obszarach. Chodzi o System
SAS Visual Analytics w dziedzinie ana-
lizy i raportowania danych, w tym pla-
nowania i budzetowania, IFS Applica-
tions w zakresie zarzadzania procesami
produkcyjnymi, ich harmonogramowa-
nia i monitorowania oraz Platforme IBM
Connections - perspektywiczne narze-
dzie scalajace podmioty Grupy w wir-
tualng firme, w ramach ktorej dzialaja
zespoly projektowe, niezalezne od for-
malnych podziatéw, struktury organiza-
cyjnej i wladcicielskiej.

Motywy tych wdrozen? System ana-
lizy i raportowania danych wdrozony
zostal celem ujednolicenia prezenta-
¢ji danych z dotad réznych, funkcjo-
nujacych w poszczegdlnych podmio-
tach Grupy Atlas, systemdéw i — tym
samym - zapewnienia biezacego dostepu
do danych i podejmowania na tej pod-
stawie decyzji. Inwestycja w cyfrowe
rozwigzanie w obszarze systemdéw pro-
dukcyjnych zwigzana byla z potrzeba
optymalizacji procesu wytwarzania
wyrobow i poprawy jego plynnosci.

W przypadku Platformy IBM Con-
nections celem byla integracja, ale nie
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jak w Ceramice Paradyz na poziomie
zakladu, lecz w obszarze zarzadzania
rozrosniety i skomplikowang strukturg
biznesowa. Atlas wymienia wérdd celow
»konkretne potrzeby w kwestii uspraw-
nienia proceséw zarzadczych” i ,,opty-
malizacje kosztow prowadzenia biznesu”

- Wdrozenie platformy IBM Con-
nections miato wplynaé¢ na uspraw-
nienie i przyspieszenie procesu konso-
lidacji dzialajagcych w ramach Grupy
Atlas spolek o zréznicowanych struk-
turach, stylach zarzadzania i odmien-
nej kulturze, ale bez ryzyka zwigzanego
z ,hieostrozng’ centralizacjg — wyjasnia
Henryk Siodmok, prezes Grupy Atlas. —
Potrzeba byta tu czytelna: przenoszenie
dobrych praktyk, proceséw oraz kre-
owanie relacji biznesowych, komunika-
¢ji dwukierunkowej i $ledzenie postepow
zmiany.

Korzysci z wdrozenia rozwigzan infor-
matycznych w zarzadzaniu produkcja to
przede wszystkim mozliwo$¢ harmono-
gramowania i monitorowania produk-
¢ji, co pozwala np. na wydluzenie serii
produkeyjnych, a tym samym obnizanie
kosztow produkeji (szacunkowo rzedu 4
proc. w skali firmy). Biezacy monitoring
zuzycia surowcow, w tym np. funkeja $le-
dzenia zapaséw online, daje mozliwo$¢

szybszej i bardziej skutecznej reakcji na
zagrozenia (np. braki). To przektada sie
wprost na poprawe plynnosci proce-
séw produkceyjnych i wyeliminowanie
przestojow.

Platforma IBM Connections zmie-
nia profil i zestaw kompetencji w firmie.
Dodatkowe elementy platformy pozwa-
laja zbiera¢ i systematyzowaé wiedze. Tak
pomyslana konsolidacja oznacza otwar-
cie kanaléw komunikacji i wyréwnywa-
nie do najwyzszego poziomu standardow
i praktyk zarzadzania.

Jeszcze blizej odbiorcy

W niemal wszystkich rozmowach
z przedstawicielami firm przemysto-
wych pojawia sie w konicu rynek i klient
jako ostateczny cel wprowadzania wszel-
kich innowacji technologicznych. Czesé
z nich dotyczy odbiorcéw bezposrednio,
wkracza w obszar relacji producent -
dystrybutor — uzytkownik.

Grupa Nowy Styl stosuje technologie
i prowadzi prace rozwojowe w wigkszo-
$ci obszaréw Przemystu 4.0 - ,w zalezno-
$ci od potrzeb wynikajacych z biznesu”.

— Praktycznie wszystkie systemy wspo-
magajace realizacje proceséw obslugi
klienta, produkcji i dystrybucji sa zin-
tegrowane i zautomatyzowane — dekla-
ruje Tomasz Bardzik, dyrektor opera-
cyjny w Nowym Stylu. — Tego rodzaju
projekty, na r6zng skale, prowadzimy cia-
gle w calej Grupie nie tylko na poziomie
produkgji, ale w calym tancuchu warto-
$ci, jakie oferujemy swoim klientom.

To naturalne - narzedzia 4.0 stuzace
personalizacji i kastomizacji produktu
wykraczajg poza fabryczna hale w kie-
runku rynku. To istotny segment inno-
wagji, zalezny jednak $cisle od specy-
fiki firmy i jej ekspozycji na masowego
odbiorce.

Owszem, to masowos$¢ i efekt skali
decyduja o sile wielkich firm, ale to
narzedzia Przemystu 4.0 dajg odpowiedz
na wymagang przez rynek indywidu-
alizacje popytu; pozwalaja zrealizowa¢
paradoks - masowe dostosowywanie
produktéw do potrzeb klientdw.

- Dla producentdéw takie podejscie jest
szansg na zwiekszenie atrakcyjnosci ich
oferty i budowanie w ten sposdéb prze-
wagi konkurencyjnej — zauwazajg spe-
cjalisci Orlenu.

PKN Orlen personalizuje oferte dla
cztonkéw swojego programu lojalno-
$ciowego, a techniki Big Data stwarzaja
tu nowe mozliwoéci. Rozwoj programu
lojalnosciowego w oparciu o aplikacje¢
mobilng to wedlug Orlenu ,dZwignia
pogtebionej wiedzy o kliencie”

Konkurencja o klienta toczy si¢ nie
tylko wewnatrz branzy paliwowej —
coraz wieksza jest tez rywalizacja mie-
dzy branzami. Uzytkownicy oczekuja,
ze beda mie¢ dostarczony taki standard
i taka szybko$¢ obstugi, do ktdrych przy-
zwyczaili sig, korzystajac ze smartfondow
czy dokonujac zakupéw w internecie
(np. mozliwo$¢ korzystania z automa-
tycznych terminali platniczych na sta-
cjach paliw - przy dystrybutorach oraz
w pawilonach handlowych).

Oferowanie produktéw dopasowanych
do potrzeb klienta bedzie, co podkreslaja
specjalisci z Orlenu, w duzym stopniu
zaleze¢ od sprawnosci systemu anali-
tyki danych, ktére sg pozyskiwane z inte-
ligentnych czujnikéw, a takze z innych
zrddel, w tym z mediéw spotecznoscio-
wych. Analizy takie, jak biezace bada-
nie wzorcow ,wspdtkupowania’, to juz
codzienna praktyka. Stworzenie reko-
mendacji kolejnego produktu do zapro-
ponowania klientowi stojagcemu przy
kasie jest atwiejsze dzigki statystycznej
analizie historii zakupdw.

Cyfryzacja relacji z klientem doty-
czy wszystkich branz - takze tych ,cigz-
kich” i tradycyjnych. ArcelorMittal
uruchomit platforme Steel Advisor for
Industry. Ten internetowy przewodnik
pomaga klientom znalez¢ odpowiedni
produkt w zaleznosci od docelowego
zastosowania.

W branzy spozywczej zmienne trendy
konsumpcyjne wymuszaja na firmach
ciagla elastycznos¢ i reakcje na nowe
oczekiwania konsument6w.

- Klienci, kierujac si¢ moda, wplywem
medidw spotecznosciowych, globalizacja
przepiséw, oczekuja nowych, ciekawych
produktéw. Zmieniaja sie tez wymogi
rynkowe zwigzane z przestrzeganiem
zasad higieny, $wiezo$ci produktow
i bezpieczenstwa zywnosci, ktdre stajg
sie bardzo rygorystyczne. Produkty nie-
spelniajace okreslonych wymagan albo
nie beda mogty trafi¢ na rynek, albo nie
przyciagna klientéw - uwaza Marcin
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Zalasa, dyrektor ds. kluczowych klien-
tow (przemyst spozywczy) w firmie ABB.

Dlatego Regionalne Centrum Aplika-
cji Zrobotyzowanych ABB w Warszawie
projektuje swoje systemy w taki sposob,
aby fatwo mozna byto przeprogramowac
dane rozwigzanie i zastosowac¢ je dla sze-
rokiego portfolio produktéw, w ten spo-
sob lepiej odpowiadajac na trendy i ocze-
kiwania rynku.

Ceramika Paradyz widzi $cisty zwigzek
Przemystu 4.0 z procesem kastomizacji.

- Dzi§ produkujemy plytki cera-
miczne, jutro praktycznie blyskawicznie
bedziemy mogli rozpoczaé produkeje np.
wielkoformatowych stoléw, blatéw, para-
petéw czy siedzisk wykonanych z cera-
miki - uwaza Ferdynand Gacki, dyrektor
rozwoju technologii. - Przeciez dzisiaj to
potrzeby klienta rzadza rynkiem i jezeli
beda si¢ one zmieniaé, bedziemy w sta-
nie szybciej na te zmiany zareagowac,
oferujac mozliwo$¢ tworzenia wlasnej
wizji wyrobu.

Przyktad Grupy Powen-Wafapomp,
dostawcy urzadzen dla przemystu ener-
getycznego, wydobywczego oraz petro-
chemicznego, pokazuje inne oblicze
nowoczesnego polskiego przemystu —
to firma réwnie mocno jak liderzy tech-
nologicznej rewolucji zorientowana na
rynek i niezwykle wymagajacego klienta.

Powen-Wafapomp zdecydowal sie¢
zainwestowac 21,5 mln zt (projekt wspot-
finansowany przez UE) we wlasne Cen-
trum Badawczo-Rozwojowe. To przy-
ktad podmiotu z wielkimi tradycjami
i renomag, stojacego dopiero u progu roz-
wigzan Przemystu 4.0, ale produkujacego
zaawansowane technicznie uklady, z wta-
snym zapleczem projektowym, nagra-
dzanego za innowacyjnos¢.

- Chcemy wchodzi¢ na rynek z nowymi
rozwigzaniami, dedykowanymi pod
indywidualne potrzeby klientéw. Dzieki
Centrum Badawczo-Rozwojowemu
bedziemy mogli rozwija¢ nowoczesne
technologie, weryfikowa¢ parametry
projektowanych urzadzen.

Dla Grupy Powen-Wafapomp innowa-
cje to niekoniecznie ,,odkrywanie czego$
calkiem nowego”; raczej systematyczne
usprawnianie istniejacych rozwigzan.

- Aby z powodzeniem funkcjonowa¢
na rynkach, szczegdlnie zagranicznych,
musimy dysponowa¢ mozliwie najlepsza
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baza - argumentuje Piotr Kantoch, pre-
zes firmy. — Posiadanie nowoczesnego
Centrum Badawczo-Rozwojowego
pozwoli nam skupi¢ sie na optymalizo-
waniu efektywno$ci energetycznej pomp
i ukltadéw pompowych.

Uwaga, czynnik ludzki

Niezaleznie od tego, czy Przemyst 4.0
uznamy za re-, czy za ewolucje, oczywi-
sty staje si¢ wplyw tych przeobrazen na
rynek pracy. Aktualny aspekt tej wzajem-
nej zaleznosci to deficyt na rynku pracy
dotyczacy przede wszystkim zawodow
inzynierskich, informatykéw programi-
stow, ale takze specjalistow z kompeten-
cjami do obstugi urzadzen, systemoéw,
zaawansowanej automatyki i robotyki.

Druga strona medalu - dotyczaca
nieco bardziej odleglej perspektywy - to
obawy o miejsca pracy, ktore zapewne
znikng w wyniku rozwoju technologii.

Zgodnie z raportem firmy doradczej
PwC ,,Rynek pracy przysztosci. Czynniki
ksztaltujace rynek pracy do 2030 roku’,
40 proc. istniejacych zawodéw moze
zostaé ,,zredukowanych” przez sztuczng
inteligencje, ktora uzyta w maszynach,
robotach i oprogramowaniu, jest w sta-
nie zastapi¢ cztowieka. W ich miejsce
narodzg si¢ nowe specjalnosci, dla kté-
rych obecnie nie ma nawet nazwy.

Kluczowe staje si¢ w tym kontekscie
pytanie: co si¢ nie daje zautomatyzowac?
Projektowanie, kreatywno$¢, innowa-
cyjnos¢. Wspolczesny taficuch wartosci
preferuje ,,twércoéw biznesu”. Ci, ktorzy
dostarczaja materiaty, czesci zamienne
i podzespoly, moga zostaé - i zapewne
beda — wyeliminowani przez tanszych
dostawcow. Dotyczy to zaréwno firm, jak
i catych gospodarek, ktore swoje modele
rozwoju oparty na przewagach zwigza-
nych z niskimi kosztami pracy. Wiecej -
analogia da sie zastosowa¢ do poziomu
pracownikow, wsrod ktorych zagrozeni
swyeliminowaniem” z przyszlego rynku
pracy moga czud sie ci, ktérzy wykonuja
czynnosci proste, powtarzalne, niewy-
magajace wyzszych kwalifikacji.

W gliwickich zaktadach Opla zmniej-
sza sie zapotrzebowanie na pracowni-
kéw wykonujacych proste i powtarzalne
prace, ale z drugiej strony zwigksza sie
popyt na wykwalifikowanych. Przy
czym niekoniecznie chodzi o inzynierdw,

araczej o wyspecjalizowanych pracowni-
kéw produkeyjnych i utrzymania ruchu,
ktérzy potrafig obstugiwaé roboty, linie
zautomatyzowane, rozwigzywac podsta-
wowe problemy techniczne.

- Widzimy coraz wigkszy udzial inzy-
nieréw automatykoéw, IT oraz robotykow
w naszym zespole — zaznacza Andrzej
Korpak, dyrektor wytwérni. - Wiele
rozwigzan o charakterze 4.0 wymys$lamy
i wdrazamy sami, dzieki temu, ze silg
naszego zakladu s §wietni inzynierowie.

Stocznia Crist z Gdyni kupita w tym
roku roboty spawalnicze i rozpoczeta
szkolenie pracownikéw, ktorzy beda je
obstugiwaé. Spotka chce poprawic¢ efek-
tywno$¢ i ograniczy¢ zapotrzebowanie
na trudnych do pozyskania na rynku
pracownikéw produkeyjnych.

Nieco odlegly od przemystu, ale poten-
cjalnie uniwersalny model biznesowy
pokazuje, jak moze wyglada¢ odpowiedz
na powyzsze dylematy:

- Nasz model wspolpracy wyglada
tak, ze przychodzimy do klienta i zada-
jemy kilka pytan o wykonywane czynno-
$ci. Jezeli rozpoznajemy miejsca, w kto-
rych robot moégtby by¢ zaprzegniety do
pracy, przygotowujemy go, a miesieczng
oplate pobieramy dopiero, kiedy robot
zacznie wykonywac realng prace. Oplata
za robota jest nizsza niz wynagrodzenie
pracownika. Dlatego robotyzacja jest
szybka, prosta, nie wymaga nakladow
z gory ani kompetencji IT po stronie
klienta - wyja$nia Konrad Jakubiec, czto-
nek zarzadu Digital Teammates, dojrza-
tego start-upu wspodtpracujacego z sek-
torem ustug finansowych.

Odpowiedzig PKN Orlen na trendy
zwigzane z gospodarka cyfrowa jest
uruchomienie programu szkoleniowego,
ktérego celem jest przygotowanie specja-
listow m.in. w zakresie wykorzystywania
zaawansowanej analityki danych.

- Mamy $wiadomos¢ tego, Ze wejscie
w Przemyst 4.0 wymaga innych kompe-
tencji niz te, ktére do tej pory stosowa-
lismy w réznych obszarach funkcjono-
wania organizacji, jak np. te potrzebne
do funkcjonowania zakladu produkcyj-
nego - twierdza specjalisci z Orlenu.

Whnioski? Konkretne rozwigzania?
Systemy motywacyjne w gospodarce
4.0 powinny zacheca¢ do poszukiwa-
nia i testowania nowych rozwigzan,



podejmowania ryzyka, dzielenia si¢ naj-
lepszymi praktykami. Naftowy potentat
wdrozyt wiec ,Rynek Szans” - platforme
ulatwiajaca zaangazowanie pracownika
w projekty multidyscyplinarne, wykra-
czajace poza specjalizacje dziatu, w kto-
rym pracownik jest zatrudniony. W ten
sposéb pracownicy moga wykorzysty-
waé swoja wiedze, dzieli¢ si¢ do$wiad-
czeniami, poszerza¢ kompetencje.

Alstom Konstal $cisle wspolpracuje
z polskimi uczelniami, m.in. Politech-
nika Slaska i Politechnikya Krakowska.
W ciagu ostatnich czterech lat firma zre-
krutowata i wyszkolila okolo stu inzynie-
row produkeyjnych, specjalizujacych sie
w réznych dziedzinach projektowania
pociagéw. To wedlug Alstomu solidne
fundamenty, aby co najmniej dwukrot-
nie zwiekszy¢ te liczbe w ciggu najbliz-
szych dwdch - trzech lat.

Wartoscig biznesowa moze by¢...
odsuniecie pracownika od wykonywa-
nia pomiaréw, niejednokrotnie obarczo-
nych duzym bledem, i przekwalifiko-
wanie go do monitorowania i nadzoru
produkgji. System do zbierania danych
i ich analizy online pozwala (to przy-
kiad z Ceramiki Paradyz) tatwiej uczy¢
sie na popetnianych bledach. Mozna
krok po kroku odtworzy¢ proces produk-
¢ji z danego dnia i sprawdzi¢, na jakim
etapie powstato najwigcej bledéw, by im
w przyszlosci zapobiegac.

Wyzwanie stanowi natomiast zwykle
zapewnienie wykwalifikowanej kadry
do obstugi systemdw, a takze samych
maszyn i urzadzen. Dotyczy to nie tylko
pracownikéw wykonawczych, bezpo-
srednio obstugujacych maszyny, ale takze
kadry zarzadzajacej $redniego szczebla.

Progi, bariery, hamulce

Jedng z barier moze by¢ nadal
wysoki koszt (np. stanowisk zroboty-
zowanych), a wiec i dlugi czas zwrotu
z inwestycji w innowacyjne rozwigzania
technologiczne.

W praktyce decyzje zaleza od tego,
jakie cele stawia sobie dana organizacja.
Jezeli jest nastawiona, poza oszczedno-
$ciami czy zwiekszeniem zysku, réwniez
na zréwnowazony rozwoyj, to jest bardziej
prawdopodobne, ze zainwestuje w roz-
wigzania, ktérych zwrot z inwestycji
bedzie dluzszy.

W przypadku mniejszych podmiotéw
przyczyny moga by¢ bardziej prozaiczne.

- Wiasciciele matych i $rednich firm
zZwyczajnie nie majg czasu na refleksje
dotyczaca korzysci z wdrozenia rozwig-
zan z dziedziny IV rewolucji przemysto-
wej — uwaza Tomasz Haiduk, cztonek
zarzadu, dyrektor branz przemystowych
w firmie Siemens.

Jesli duza czg$cig malych i $rednich
firm zarzadza jednoosobowo wlasciciel,
to — zdaniem menedzera Siemensa — jest
zazwyczaj tak pochloniety biezaca dzia-
talnoscig firmy i dbalo$cia o utrzymanie
jej na powierzchni, ze po prostu nie ma
czasu na refleksje dotyczaca innowacyj-
nych rozwigzan.

- Dlatego wydaje sie bardzo istotne, by
nie ba¢ si¢ nowych technologii i zaufa¢
troche bardziej swej mliodej kadrze;
przekaza¢ jej cze$¢ decyzji, bo ona lepiej
rozumie, jak mozna zarobi¢ na innowa-
cyjnych technologiach - radzi Haiduk.

W polskiej gospodarce tradycyjne
modele biznesowe nadal radzg sobie
catkiem dobrze. Mamy wysokie tempo
wzrostu gospodarczego, wynikajace
z uruchamiania rezerw tradycyjnych
czynnikéw wzrostu (poprawa organi-
zacji pracy). To podstawowa przyczyna
niedoceniania potrzeby zmian, wynika-
jacych z presji konkurencyjnej, poczat-
kowo stabo widocznej i uwazanej za
malo grozna.

Zmian nie ulatwia tradycyjna kul-
tura organizacyjna objawiajaca si¢ m.in.
w obawie przed ,delegowaniem upraw-
nien” na roboty. Dotyczy to takze niekt6-
rych regulacji, ktére czesto uniemozli-
wiajg takie delegowanie (np. potrzeba
wystawienia ,po drodze” dokumentu
rozliczeniowego).

Wsréd barier infrastrukturalnych
przedsigbiorcy wskazujg na niski poziom
dostepu do stabilnego i szerokopasmo-
wego internetu, ktory jest niezbedny
przy planowanym zastosowaniu chmury
obliczeniowej. W duzych aglomeracjach
miejskich sytuacja wydaje si¢ poprawna,
natomiast w mniejszych miastach mamy
juz powazny problem.

Innym waznym dla producentéw ele-
mentem sa niesprzyjajace i skompliko-
wane regulacje podatkowe oraz brak
wiedzy o badaniach prowadzonych
na wyzszych uczelniach, a zwigzanych

$cidle - i bardzo uzytecznych z punktu
wdrazania rozwigzan - z Przemystem 4.0
w firmie. Mozna to wigza¢ ze zbyt niskim
poziomem (skuteczno$cia) wspolpracy
przemystu z uczelniami wyzszymi, co
nadal ogranicza transfer tego typu tech-
nologii do sektora przemystowego.

Czynnikiem limitujacym efekty wdro-
zen bywa cztowiek lub struktura firmy.
Implementujac nowe technologie na
nieprzygotowany organizacyjnie grunt,
firma wystawia sie na duze ryzyko,
a przynajmniej na ograniczenie korzy-
$ci ekonomicznych, co fatalnie rokuje
na przyszto$¢, zrazajac do kolejnych
projektow.

Bariere stanowi¢ moze czasem brak
zaufania przedsigbiorcéw do wdraza-
nia cyfrowych technologii. Wynika¢
on moze po czeéci z braku kompeten-
cji i otwartosci na nowe rozwiazania,
z probleméw kadrowych lub z leku przed
utratg kontroli i z preferowania recznego
sterowania firma.

W przypadku mniejszych firm, m.in.
z silnego przeciez sektora rolno-spozyw-
czego, zwraca uwage swoiste pekniecie
miedzy zdecydowanie deklarowana che-
cig wprowadzania rozwigzan technicz-
nych, otwartoscig na innowacje przyno-
szace wymierne korzysci a Swiadomoscig
wlasnych ograniczen - nie tylko finan-
sowych, ale i kompetencyjnych. ,,Chcial-
bym, ale nie sta¢ mnie i nie wiem jak” - to
formula powtarzajaca sie w rozmowach
z polskimi przedsiebiorcami.

Jutro, ale juz dzi$

Dynamika procesu wdrazania roz-
wigzan z obszaru technologii cyfrowych
w Polsce jest §cisle powigzana z kondy-
cja duzych podmiotéw gospodarczych.
Male przedsigbiorstwa (a jest ich przeciez
98 proc.) albo twierdzg, Ze nie potrze-
buja takich wdrozen, albo po prostu
korzystaja z ustug zewnetrznych - np.
istniejacych kanaléw sprzedazowych
typu e-commerce i innych rozwiazan
webowych.

»Dla nas za wcze$nie, nie mamy
nic do zaprezentowania” - tego typu
szczere odpowiedzi (za ktore jako auto-
rzy ankiety i raportu jeste$my, bez zad-
nej ironii, wdzieczni) padaly rzadko. Po
pierwsze starali$my si¢ celowa¢ z ankie-
tami w firmy, ktére juz wkroczyly na
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Zrédto: Astor

droge 4.0. Po drugie ci, ktorzy te podroz
dopiero rozpoczeli, woleli taktow-
nie zamilknaé¢ niz pozostawi¢ rubryki
pustawe. Tak czy inaczej - brak odpo-
wiedzi jest tu symptomatyczny.

Nie o rozliczanie z dokonan tu przeciez
chodzi. Zaprawiony w boju polski biz-
nes potwierdza swoj rozsadek, doswiad-
czenie, a moze takze instynkt. Owszem,
temat Industry 4.0 jest interesujacy dla
wszystkich - ciekawos¢, deklaracje zain-
teresowania sg powszechne. To dobry
prognostyk. Jednak ryzyko ,wyrwania
sie przed szereg’, przeinwestowania, zbyt
dtugiego oczekiwania na zwrot z inwe-
stycji kaze zaczekaé z decyzjg o wyda-
niu pieniedzy. Czysta zdrowa kalkulacja
kaze wykorzystywa¢ dostepne juz teraz
przewagi — dostep (to prawda - coraz
trudniejszy) do niezle wykwalifikowa-
nej, a wcigz taiszej niz na Zachodzie
sily roboczej czy importowane techno-
logie, moze nie z najwyzszej potki, ale
dajace nadal szanse skutecznego konku-
rowania - takze na miedzynarodowych
rynkach.

- Polskie firmy z branzy spozywczej
majg bardzo zrdéznicowane podejscie
do zagadnien zwigzanych z Przemy-
stem 4.0 - uwaza Marcin Zalasa, dyrek-
tor ds. kluczowych klientéw (przemyst
spozywczy) w firmie ABB. - Widoczna
jest réznica pomiedzy duzymi koncer-
nami, ktére, chociazby ze wzgledu na
skale dzialalnosci, intensywnie inwestuja
w robotyzacje, a niewielkimi firmami,
dla ktoérych zastosowanie niektérych
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rozwigzan wcigz pozostaje wyzwaniem.
W przypadku malych polskich przedsie-
biorstw wciaz pojawiaja sie watpliwosci,
czy inwestycja w automatyzacje i inteli-
gentne systemy si¢ zwrdci.

Duzych przedsiebiorstw, ktorych inwe-
stycje zdynamizowalyby rozwdj techno-
logii i wdrozen cyfryzacyjnych, ktore
moglyby pemni¢ role ,technologicznych
lokomotyw”, jest w Polsce niewiele. Te,
ktére realizujg planowo i kompleksowo
programy wdrozen 4.0, to w duzej cze-
$ci zaklady miedzynarodowych kon-
cerndéw, z silnym zapleczem technolo-
gii, know-how i powaznymi budzetami
wdrozeniowymi.

Dla tych, ktérzy mysla o Przemysle 4.0
w swojej firmie, nie majac takiego han-
dicapu, wazne sg dwa czynniki mogace
przyspieszy¢ procesy wprowadzania
w zycie Przemystu 4.0: spadajace koszty
rozwigzan (np. stanowisk zrobotyzowa-
nych) oraz wzrost kosztow pracy.

Swoim rytmem?

Pewne procesy w polskiej gospodarce
inicjowane sg jednak w sposéb natu-
ralny - wymusza je rynek, odbiorca,
partnerzy biznesowi. Z natury konserwa-
tywna branza rolno-spozywcza, w kto-
rej zmiany nie zachodza rewolucyjnie,
dokonata jednak w ostatnich latach
poteznego postepu. Chodzi przede
wszystkim o automatyzacje proceséw
zwigzanych z produkcja, wykorzystanie
coraz nowoczesniejszych maszyn, co
nie wyczerpuje istoty Przemystu 4.0, ale
jest prostym korytarzem, ktéry do niego
prowadzi.

Postep ten przyszedt do nas wraz
z zastrzykiem unijnych funduszy, ale to
wiasnie dzieki nowoczesnym technolo-
gicznym rozwigzaniom polska zywno$¢
ma dobrg opinie na $wiecie, a sektor
rolno-spozywczy, jeden z filaréw pol-
skiego eksportu, generalnie nadaza za
globalnymi trendami rynkowymi, pro-
ponuje nowe produkty, inwestuje w kon-
fekcjonowanie, konsekwentnie promuje
sie poprzez haslo ,,zdrowej zywnosci”.

Co wazne, technologia nie kldci si¢
z naturalnoscig. W produkeji ekologicz-
nej, ktéra jest bardziej pracochlonna,
wprowadzenie rozwigzan zmniejszajg-
cych naklady recznej pracy jest jak naj-
bardziej wskazane.

Wisréd deklaracji lideréw zmian zna-
lez¢ mozna i taka konstatacje, ze Prze-
myst 4.0 wspiera udostepnianie pelnego
potencjatu wartosci, jakimi dysponuje
firma, poprzez utatwiony dostep do cze-
sto ukrytych wewnatrz firmy zasobéw
wiedzy, do$wiadczenia i kompetencji.

W tym konteksécie gtéwnym parame-
trem staje si¢ czas. Poprzednie rewolu-
cje przemystowe rozciagaly sie na wieki
i dekady; IV rewolucja to coraz to now-
sze technologie wdrazane w rytmie
miesiecy.

Wiele polskich firm podchodzi do tych
wyzwan, szukajac ztotego $rodka (nie za
wczesnie i nie za p6zno), przygotowujac
grunt, probujac wykorzysta¢ nowe kom-
petencje mlodych ludzi, dostepne wspar-
cie finansowe i instytucjonalne.

Trzeba jednak pamietal, ze wczesne
zainicjowanie procesu zmian pod pre-
sja gospodarki 4.0 nie stanowi gwaran-
¢ji, ze transformacja zakonczy si¢ powo-
dzeniem. W duzej mierze zalezy to od
samego przedsiebiorstwa: jego strategii,
kultury organizacyjnej i kompetencji. To
w skali firmy.

W skali makro - od tego, w jakim cza-
sie, rytmie i tempie polski przemyst wej-
dzie na nowa droge, zalezy natomiast,
czy IV rewolucja przemystowa bedzie
okresem, w ktérym polska gospodarka
skroci swoj dystans do najlepszych, czy
tez straci, osiadajac na dobre na obec-
nie satysfakcjonujacych, sprawdzonych
pozycjach.

Zapewne nie siggniemy po pozy-
cje lideréw gléwnego nurtu technolo-
gicznych zmian, ktérzy juz odskoczyli
od peletonu. Mozemy jednak posta-
wi¢ na polskie specjalnoséci (i wyko-
rzysta¢ ich potencjal, jednoczesnie
madrze czerpiac wiedze, doswiadcze-
nie i zyski z kooperacji z najwigkszymi
i najnowocze$niejszymi).

Whioski

e Wprowadzanie rozwigzan Przemystu
4.0 to proces ztozony - pokazujacy
wewnetrzne zrdznicowanie polskiego
sektora przemystowego. Zjawisko
dotyczy w najwiekszym stopniu obec-
nych w Polsce globalnych potentatow
z szerokim zapleczem kapitalowym
i technologicznym. Male i $rednie



firmy cze$ciej korzystaja z gotowych
rozwigzan (e-commerce).

e W pierwszej kolejnosci wprowadza si¢
w zycie te rozwigzania, ktére przynosza
najszybszy, wymierny zysk, redukuja
koszty, rozwiazujg dorazny, dolegliwy
problem (np. braku kadr); ewentual-
nie te, ktére pozwalajg spelni¢ nowe
normy i standardy. Bezposrednia
korelacja miedzy zainwestowanymi
$rodkami i efektem ekonomicz-
nym jest gléwnym motywem decyzji
o wdrozeniu.

Firmy przemystowe w Polsce - takze
mniejsze — powszechnie korzystaja
z narzedzi e-commerce i innych roz-
wigzan pozwalajacych na obecnosé
w cyfrowym obiegu produktéw i ustug.
To proces zaawansowany — oparty na
zewnetrznej technologii i czesto na
réznych formach outsourcingu.

Polski przemyst znajduje si¢ pomiedzy
rzeczywistoscig 3.0 a 4.0. Konkretne
rozwigzania s3 wprowadzane ,miej-
scowo”. Do rzadkosci nalezy komplek-
sowe podejscie, kiedy to wprowadza-
nie kultury 4.0 obejmuje jednocze$nie
rézne poziomy i obszary dziatania
firmy.

Przemyst 4.0 zbliza firme do rynku
i klienta; daje, co podkresla wielu
menedzerdw, zdolno$¢ elastycznego

dostosowywania si¢ do zmiennej
koniunktury rynkowej i popytu, tak
by zachowa¢ konkurencyjnos¢.

Jako$¢ i jej stabilizacja z jednej strony,
a elastyczne dostosowanie si¢ do
zmiennych oczekiwan odbiorcy i skra-
canie serii produktéw to dwa najcze-
$ciej wymieniane powody wprowadza-
nia rozwigzan 4.0 przez producentéw
masowych dobr kierowanych bezpo-
$rednio na rynek.

Koszt zwykle importowanych tech-
nologii jest ,zachodnioeuropejski’,
a koszty pracy w Polsce — wcigz niz-
sze niz na Zachodzie. To dla wielu firm
istotna bariera oplacalnoéci wdrozen
4.0. Na tym samym relatywnie tanim
rynku pracy trudno pozyska¢ wykwa-
lifikowanych pracownikéw do obstugi
nowoczesnych systeméw i urzadzen.
Przedsiebiorcy zauwazaja we wlasnym
$rodowisku niedostatek otwartosci
na to, co nowe. Niektérzy wskazuja
wprost na obawe przed utratg kon-
troli — czestg w firmach ,,autorskich’,
zarzadzanych tradycyjnie i o zdecydo-
wanie pionowej strukturze.
Deklarowanej checi wprowadzania
nowych (innowacyjnych) rozwia-
zan technicznych towarzyszy $wiado-
mo$¢ wlasnych ograniczen - nie tylko
finansowych, ale i kompetencyjnych.

»Chcialbym, ale nie sta¢ mnie/nie
wiem jak” - to formula powtarza-
jaca si¢ w rozmowach z polskimi
przedsigbiorcami.

e Firmy niechetnie dzielg si¢ informa-

cjami o nakladach na rozwigzania 4.0
czy szerzej na innowacje i moderni-
zacje w firmie. Te, ktére wydatkuja
$rodki wlasne, zwykle nie wymieniaja
kwot. Wigksza otwartos$¢ cechuje tych
inwestoréw, ktorzy korzystaja ze $rod-
kéw publicznych (unijnych).

Dwa czynniki moga w krajowych
realiach przyspieszy¢ proces wprowa-
dzania w Zycie rozwigzan 4.0: spada-
jace koszty rozwigzan technicznych,
sprzetu i uslug oraz wzrost kosztéw
pracy.

Konieczno$cig staje sie informowa-
nie zalogi o planowanych zmianach
dotyczacych automatyzacji i umoz-
liwienie pracownikom dostosowania
sie do nowych warunkéw (szkolenia).
Dla zmian 4.0 trzeba w firmie zdoby¢
poparcie tych, ktérzy w rozwoju tech-
nologii widzg osobiste zagrozenia. m

Zrédto: wnp.pl
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Multinaria - okazja do poznania
nowych rozwiazan dla Przemystu 4.0

18 wrzesnia odbytly sie Multinaria, czyli seminaria techniczno-przemystowe dla oséb zwigzanych z branza
automatyki i robotyki, zorganizowane przez firme Multiprojekt z Krakowa. Byly to wyklady i prezentacje
stworzone przez specjalistéw technicznych i doradcéw Klienta, opiekujacych sie poszczegdlnymi markami
dystrybuowanymi przez firme. Poruszone zostaly tematy praktycznego zastosowania i funkcji urzadzen,
uczestnicy mogli aktywnie bra¢ udziat w dyskus;ji i konsultacjach z pracownikami technicznymi, a takze
dowiedzie¢ sie jako pierwsi o nowych projektach firmy.

P raktycznie kazda prelekcja byta zwig-
zZana Z nowoczesnymi rozwigzaniami
w fabrykach i technologiami Przemystu
4.0. Jak skonfigurowac i zdalnie obstu-
giwaé sie¢ rozproszong? Jakie sg wspot-
czesne mozliwo$ci wizualizacji proceséw
i linii produkcyjnych na panelach HMI?
Jak rozwiaza¢ problem obslugi wielu
osi przez kontroler ruchu? Ktéry z nich
wybraé w jakiej sytuacji? Na te pytania
odpowiadali podczas swoich wystapien
prelegenci.

Przyblizone zostaly roéwniez szczegdty
innowacyjnych produktéw firmy Mul-
tiprojekt. Jakub Zak przedstawil wta-
$nie powstajace, 6-osiowe roboty prze-
mystowe, ktorych uklad sterowania jest
oparty o kontroler ruchu 3Motion Con-
troller i dedykowane oprogramowa-
nie. Ogromnym zainteresowaniem cie-
szyl sie rowniez opisany przez Martina

Szermenta, programisty PHP Multipro-
jektu, bardzo przejrzysty i intuicyjny sys-
tem MES do zarzadzania, monitorowa-
nia produkcji i analizowania wydajnosci
zaktadu. Krystian Mika (Progresus), spe-
cjalnie zaproszony na wydarzenie, opo-
wiedzial o tym, na jakie projekty Unia
Europejska przyznaje dotacje. Jednym
z najciekawszych go$ci byl réwniez
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Aleksander Staniszewski z firmy Lin-
Mot (Multiprojekt jest wytacznym dys-
trybutorem ich produktéw w Polsce),
ktéry opowiedzial o mozliwosciach
wspotczesnych napeddw liniowych oraz
przedstawit ich zastosowanie w réznych
fabrykach.

Jedna z ciekawostek byla prezenta-
cja specjalisty ds. technicznych, Jarka
Pawelka, ktéry historie firmy Weintek
przedstawil w formie czotéwki filmu
~Gwiezdne Wojny”.

Po kazdym wystapieniu uczestnicy
Multinariéw mieli mozliwos¢ zadawa-
nia pytan prelegentom. Krzysztof Tylutki,
specjalista ds. technicznych i wielo-
letni pracownik firmy, otrzymal nie-
jedno podchwytliwe pytanie od Klien-
téw — nie pozostawil jednak zadnego
bez wyczerpujacej odpowiedzi. Martin
Szerment na koniec swojego wystapie-
nia trafnie skwitowal misje firmy, para-
frazujac stowa Stevela Jobsa: ,,Bycie naj-
bogatszymi nas nie interesuje. Ktas¢ sie
do 16zka w nocy z myéla, ze stworzylismy
co$ wspanialego... to si¢ dla nas liczy”.

Po Multinariach rozpoczeta sie cze§é
mniej oficjalna. Wszyscy Goscie zostali



zaproszeni na rejs statkiem po Wisle.
Przez $luze statek doptynat az do Opac-
twa w Tyncu, gdzie nadszed! czas na
krotki spacer po zabytkowym klaszto-
rze, podziwianie zachodu slonca i dzi-
kich nabrzezy Wisty. Dla organizatoréw

Multinaria byly nie tylko okazjg do spo-
tkania z Klientami, ale réwniez forma
$wietowania 15-lecia Multiprojektu. Jak
wspomnial Prezes Zarzadu, dr inz. Grze-
gorz Goral, firma rozwija si¢ coraz bar-
dziej dynamicznie, obecnie zatrudniajac

juz okoto 50 oséb, w 5 oddziatach w Pol-
scei2 za granica.

Odzew po Multinariach byl tak pozy-
tywny, ze firma planuje organizacje
kolejnej edycji w 2019 roku. Szczegoty
wkroétce! |
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31. edycja TAROPAKU zakonczona!

Kilkuset wystawcow z 18 krajéw swiata, niemalze 25000 metréw kwadratowych przestrzeni
wystawienniczej oraz kilkadziesiat tysiecy targowych gosci, ktorzy odwiedzili ekspozycje, to bilans
tegorocznej edycji Miedzynarodowych Targéw Techniki Pakowania i Etykietowania TAROPAK,
ktore odbyly sie w dniach 1-4 pazdziernika 2018 roku w Poznaniu. Targom TAROPAK towarzyszyty

Targi 4 PRINT WEEK i Targi dla Przetworstwa Polimeréw POLIMER TECH.

Liderzy spotykaja sie na targach
Odwiedzajacy przyjechali do Pozna-
nia z calego $wiata. W pawilonach
wystawienniczych mozna bylo spo-
tka¢ przedstawicieli takich krajow, jak:
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Austria, Belgia, Biatorus$, Czechy, Dania,
Estonia, Francja, Hiszpania, Holandia,
Izrael, Libia, Litwa, Luksemburg, Lotwa,
Niemcy, Portugalia, Rosja, Rumunia,
San Marino, Stowacja, Stowenia, Szwe-
cja, Ukraina, Wegry, Wielka Brytania,
Wrtochy. Prezentowang ofertg zaintereso-
wani byli reprezentanci takich firm, jak:
Glaxo Smith Kline, Kompania Piwowar-
ska, Cargill, Oceanic, KRM Poland, Bri-
comarche, Interak czy Technitel Polska.
Na Targach TAROPAK poszukiwali oni
przede wszystkim kontaktéw bizneso-
wych i nowosci.

Nowosci

W tym roku wystawcy zaprezentowali
facznie ponad 118 nowoséci majacych
zastosowanie w réznych dziedzinach
gospodarki, gdzie wykorzystywane sg
opakowanie oraz rozwigzania zwigzane
z etykietowaniem, transportem i dru-
kiem. Zwiedzajacy, ktorzy chea by¢ krok
przed konkurencja i tym samym odkry¢
zupelnie nowe mozliwosci, mogli zoba-
czy¢ m.in. innowacyjne systemy do zna-
kowania i kodowania, maszyny pakujace
i etykietujace, nowoczesne maszyny dru-
karskie, drukarki etykiet, opakowania
zaréwno szklane, papierowe, metalowe,
jak i produkowane z tworzyw sztucznych.

Liczyta si¢ réwniez forma prezen-
tacji produktéw. Za najladniejsze sto-
iska targowe uznano ekspozycje firm:
LIMES MACHINES POLSKA, URLIN-
SKI ANDRZE] - Zaklad Uslug Tech-
nicznych, Silny&Salamon Sp.zo.o.,
RADPAK Fabryka Maszyn Pakujacych
Sp. z 0.0., ANTALIS POLAND Sp. z 0.0.,
ZEBRA TECHNOLOGIES Sp.zo.o0.,
AST Sp. z o.0. Sp. k., Smurfit Kappa Pol-
ska Sp. z 0.0. Wszystkie one otrzymaly
nagrode Acanthus Aureus.

Wiedza i inspiracje!

Targi to nie tylko rozmowy biznesowe,
nawigzywanie trwalych kontaktéw czy
poznawanie trenddéw i nowosci rynko-
wych. Jest to réwniez doskonaly czas



i miejsce do poszerzania wiedzy oraz
czerpania inspiracji.

Dzigki wieloletniej wspotpracy z Pol-
skg Izbg Opakowan dnia 2 pazdziernika
odbyt sie IV Kongres Przemystu Opa-
kowan. W tym roku tematem Kongresu
byla transformacja przemystu opako-
wan w kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ). Zgodnie z przyje-
tymi przez Komisje Europejska zaloze-
niami, zwigzanymi z ochrong srodowiska
naturalnego oraz surowcdw nieodnawial-
nych, gospodarki krajéw Unii Europej-
skiej majg dazy¢ do ,,zamkniecia” obiegu
produktu, od jego powstania, poprzez
uzycie, recykling/upcykling i ponowne
wykorzystanie. Uczestnicy docenili ten
temat jako najbardziej aktualny dzisiaj
i w najblizszych latach, inspirujacy do
dzialalno$ci na rzecz oszczedzania nie-
odnawialnych zasobéw wykorzystywa-
nych w gospodarce.

Targi byly réowniez okazja do zoba-
czenia wystawy ART OF PACKAGING,
bedacej prezentacja prac laureatéw kon-
kursu na najlepsze opakowanie roku.

Gléwnym celem tego konkursu jest nie-
zmiennie promowanie innowacyjnosci,
kreatywnos$ci oraz konkurencyjnosci
polskich opakowan na rynku krajowym
oraz za granica.

Obecna na Taropaku firma Smurfit
Kappa zaprezentowata wystawe OPEN
THE FUTURE. Na prawie 200-metrowej
przestrzeni w pawilonie 8A staneta eks-
pozycja prac z tektury falistej i nie tylko.

Eksperci z tej firmy, majacy wieloletnie
doswiadczenie w branzy, przeprowadzili
réwniez warsztaty, podczas ktorych opo-
wiedzieli o0 wymaganiach konsumenta
przyszto$ci, ograniczeniach tancucha
dostaw i mozliwo$ciach rozwoju marki,
jak réwniez o tym, jak juz dzi$§ zacza¢
spelnia¢ oczekiwania klientéw. W prak-
tyczny sposdb zapoznali uczestnikdéw
z aspektami produkeji opakowan.

Uczestnicy rynku poligraficznego, wia-
Sciciele i dyrektorzy techniczni drukarn,
designerzy, projektanci opakowan i ety-
kiet, a takze agencje reklamowe i wydaw-
nictwa mogly zapoznaé si¢ z oferta
rynku poligraficznego prezentowana na

Targach 4 PRINT WEEK|DIGITAL|IN-
DUSTRIAL|FLEKSO|3D. Niezwykle
waznym wydarzeniem podczas tej edycji
Targ6w byt IT Kongres ART OF COLOR,
ktéry odbyt sie 1 pazdziernika 2018 r.
Uczestnicy i eksperci dyskutowali o tym,
jak sprosta¢ wzrastajagcym wymaganiom
klientéw. Skupiono si¢ gléwnie na roz-
woju branzy poligraficznej, otwarciu na
nowe galezie przemystu oraz mozliwo-
$ciach eksportowych. Wydarzenie nie
tylko stanowifo unikatowe forum dys-
kusji o rozwoju technologicznym rynku
poligraficznego w Polsce, ale dalo tez

mozliwo$é¢ integracji catej branzy.
Taropak, 4 PRINT WEEK oraz Poli-
mer Tech to trzy imprezy koncentrujace
sie kompleksowo na tematyce branzy
opakowan, technologii druku i offsetu,
a takze technologii zwigzanych z prze-
tworstwem tworzyw polimerowych. Jest
to wyjatkowa okazja, by pozna¢ tak sze-
roka i kompleksowo przedstawiong
oferte branzy poligraficznej i opakowarn.
|
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Branzowe Targi Dostawcow dla Przemystu Kosmetycznego
Sukces trzeciej edycji targow
CosmeticBusiness Poland

Przez ostatnie dwa lata targi CosmeticBusiness Poland oraz
organizowane réwnoczeénie targi HPCI ugruntowaly na
polskim rynku swoja pozycje najwazniejszego miejsca spo-
tkan dostawcdéw dla przemystu kosmetycznego z producentami
kosmetykdw i wlascicielami marek. W tym roku udalo nam si¢
ponownie rozbudowac targi — zwigkszy¢ sprzedang powierzch-
nie wystawienniczg oraz liczbe wystawcéw. Dzieki temu nasi
odwiedzajacy mieli okazje zapoznac sie z szerokim wachlarzem
produktéw i ustug dla branzy — podsumowuje Markus Geisen-
berger, Dyrektor Generalny Leipziger Messe GmbH.

— Duze zainteresowanie nasza imprezg ze strony wystawcow
i odwiedzajacych jest dla nas potwierdzeniem, ze rozwijamy
nasze targi we wlasciwym kierunku. Naszym diugofalowym
celem jest umocnienie pozycji CosmeticBusiness Poland jako
wiodacej platformy wymiany kontaktéw i inspiracji dla prze-
mystu kosmetycznego w Polsce i Europie Wschodniej.

Wieksza powierzchnia wystawiennicza
i nowi wystawcy

Prezentowana podczas targéw CosmeticBusiness Poland oraz
HPCI oferta obejmuje cztery wiodace sektory, jakimi sg surowce,
private label, opakowania i ustugi. W tym roku na zwigk-
szonej, w poréwnaniu do zeszlorocznej edycji, powierzchni
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W dniach 26 i 27 wrzeénia br. odbyla sie trzecia edycja targéw CosmeticBusiness Poland.
Wysoka frekwencja odwiedzajacych i pozytywne opinie wystawcow sg potwierdzeniem
sukcesu tej mtodej na polskim rynku imprezy targowej. Wspdlny termin z targami HPCI
umozliwil po raz kolejny prezentacje w jednym miejscu i czasie oferty dla wszystkich etapow
produkcji kosmetykéw. W hali numer 4 Warszawskiego Centrum EXPO XXI najnowsza
oferte produktéw i ustug dla branzy kosmetycznej i detergentowej zaprezentowato w sumie
ponad 280 wystawcow oraz reprezentowanych marek i firm.

wystawienniczej obecnych bylo ponad 280 wystawcow oraz
firm i marek przez nich reprezentowanych. Do grona wystaw-
cow nalezaly nie tylko rodzime firmy. 46%, czyli prawie polowe,
wszystkich wystawiajacych si¢ firm stanowily przedsigbior-
stwa zagraniczne, m.in. z Niemiec, Francji i Wielkiej Brytanii.
W sumie duet targowy CosmeticBusiness Poland i HPCI go$cit
wystawcow z 32 krajow.

Odwiedzajacy mogli zapoznac sie z bogatg oferta targows,
w tym réwniez z nowo$ciami produktowymi prezentowanymi
przez wiele nowych firm. W sektorze surowcow, w ramach tar-
goéw HPCI, po raz pierwszy znalazly sie m.in. firmy BASF i Ascot,
natomiast w sektorze opakowan, w ramach targéw Cosmetic-
Business Poland, zaprezentowaly si¢ m.in. niemiecka firma
Edelmann, hiszpanska firma Quadpack oraz francuska firma
Altus, specjalizujaca si¢ w uszlachetnianiu opakowan. Z Polski
po raz pierwszy obecne byly m.in. firma Polpak i Katarzynki.
Natomiast w sektorze produkeji na zlecenie i private label swoja
premiere $wietowala znana niemiecka firma Szaidel Cosmetic,
polska firma Glancos, a takze producent zeli UV do paznoki,
firma Kulzer z Niemiec.



Osoby decyzyjne w gronie odwiedzajacych

Branzowy charakter targéw oraz jasno okreslony zakres tema-
tyczny to gtéwne argumenty, dla ktérych targi CosmeticBu-
siness Poland odwiedzane s3 przez osoby decyzyjne z branzy
kosmetycznej i detergentowej. W tym roku do grona odwiedza-
jacych nalezeli ponownie wtasciciele i zarzady firm oraz osoby
reprezentujgce dzialy rozwoju i zakupow.

- Nasza firma wystawiala sie w tym roku na targach Cosme-
ticBusiness Poland po raz pierwszy. Jestesmy bardzo zadowo-
leni z frekwencji na naszym stoisku oraz z jakosci przeprowa-
dzonych przez te dwa dni rozméw. Nasz gtéwny cel, jakim byto
przedstawienie firmy Primera na polskim rynku jako produ-
centa rozwigzan do systeméw POS oraz rozwiazan dotyczacych
etykiet dla branzy kosmetycznej, zostat w pelni zrealizowany -
moéwi Christine Hohn, Sales Supervisor EMEA w firmie Pri-
mera Europe.

Targi CosmeticBusiness Poland budza zainteresowanie nie
tylko wéréd krajowych firm. W tym roku 85% odwiedzaja-
cych stanowili przedstawiciele branzy z Polski. Pozostate 15%
to goscie z zagranicy, lacznie az z 27 krajow, m.in. z Ukrainy,
Litwy i Czech.

Wysoka frekwencja podczas konferencji, Distributors
Lounge oferuje wartos¢ dodana

- Obecno$¢ na targach CosmeticBusiness Poland i HPCI to
obok rozmoéw z wystawcami, takze mozliwos¢ wziecia udziatu
w merytorycznych prezentacjach oraz branzowych konferen-
cjach. Podczas obu dni targowych wszystkie oferowane przez
nas wyklady i prezentacje cieszyly sie bardzo duzym zaintereso-
waniem ze strony odwiedzajacych. Uczestnicy mieli okazje¢ do
zapoznania sie z aktualng tematyka dotyczaca kierunkdéw roz-
woju branzy oraz trendami na nadchodzacy sezon 2019/2020 -
relacjonuje Ivonne Simons, Dyrektor Targéw CosmeticBusi-
ness Poland.

Pierwszego dnia targéw odbyt sie wyklad francuskiej firmy
Carlin Creative Trend Bureau ,ITrend drivers-Fall/Winter
2019/2020”, prezentujacy wpltyw trendéw w kolorystyce, moty-
wach dekoracyjnych, modzie i stylu na rozwdj nowych produk-
tow kosmetycznych. W ramach HPCI CEE Technical Seminars
przedstawione zostaly innowacyjne skladniki wykorzystywane

do produkeji kosmetykéw i detergentéw, natomiast dyskusje
dotyczace uregulowan prawnych zwigzanych z ta tematyka pro-
wadzone byly podczas HPCI CEE Scientific Conference.
Drugiego dnia targéw, 27 wrzesnia, odbyla sie organizowana
przez firme Aniflex konferencja opakowaniowa PACKAGING
(R)EVOLUTION, podczas ktdrej eksperci zaprezentowali roz-
wigzania dotyczace projektowania, produkeji oraz uszlachet-
niania opakowan i przekazali najnowsze informacje dotyczace
kierunkéw rozwoju sektora opakowan kosmetycznych.
Wartoé¢ dodana targéw stanowily odbywajace sie po raz
pierwszy, w ramach nowej strefy Distributors Lounge, spotkania
matchmakingowe, skierowane do producentéw kosmetykdw
i wlascicieli marek kosmetycznych poszukujacych dystrybu-
toréw z roznych krajow. Cieszyly sie one duzym zainteresowa-
niem gléwnie ze strony mlodych, innowacyjnych marek z Polski.

Targi CosmeticBusiness Poland

Targi CosmeticBusiness Poland to polska edycja targow
CosmeticBusiness, ktore organizowane s co roku w czerwcu
w Monachium. CosmeticBusiness Poland, odbywajace si¢ row-
noczesénie z organizowanymi od 2008 roku w Polsce targami
HPCI - Home and Personal Care Ingredients Exhibition and
Conference - prezentujg pelng oferte dla produkcji kosmety-
koéw, srodkow czystosci oraz chemii gospodarstwa domowego.
Whasciciele marek oraz producenci mogg tu znalez¢ rozwig-
zania dla projektu produktu, produkcji, opakowania oraz
etykietowania. ]
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Marka sama w sobie - podsumowanie
Targéw SYMAS/MAINTENANCE

Wymierne korzysci i inwestycje

— Jestem pierwszy raz na Targach SYMAS/MAINTENANCE
w Krakowie i przyznaje, ze oferta jest bardzo szeroka i ciekawa.
Jest bardzo duzo Wystawcow i jestem usatysfakcjonowany tym,
co tu zastatem. Istnieje duza szansa, ze rOwniez w przyszlym
roku tu przyjade. By¢ moze juz w innym charakterze: nie jako
Zwiedzajacy, a Wystawca — mowi Hubert Kowalski, kontroler
czasu pracy.

ANALIZA CZASTEK
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Ponad 200 Wystawcéw z catej Europy, 100 nowosci produktowych, 25 (!) godzin fachowych

i przede wszystkim praktycznych warsztatéw i prelekcji oraz niemal 3000 Zwiedzajacych.

W ubiegltym tygodniu zakonczytly sie 10. Miedzynarodowe Targi Obrébki, Magazynowania
iTransportu Materiatéw Sypkich i Masowych - SYMAS oraz 9. Miedzynarodowe Targi
Utrzymania Ruchu, Planowania i Optymalizacji Produkcji - MAINTENANCE. Targi unikatowe

w skali Polski i naszej czesci Europy. Odwiedzaja je przede wszystkim specjaliéci z branzy, osoby
decyzyjne, najczesciej zajmujace stanowiska kierownicze. Dzieki temu kazdy z uczestnikéw obu
wydarzen opuszcza EXPO Krakéw w pelni usatysfakcjonowany: Wystawcy, ktérzy trafili ze
swoja oferta wprost do zainteresowanych nia potencjalnych Klientéw. I Zwiedzajacy, otrzymujacy
konkretna wiedze i propozycje usprawnien technologicznych z najwyzszej potki.

Stéw uznania nie szczedzili takze Wystawcy:

- Przyjezdzamy do Panstwa na Targi od ich pierwszej edy-
cji. Jestesmy po raz kolejny bardzo mile zaskoczeni organiza-
cja. Frekwencja byla bardzo dobra, osoby, ktére uczestniczyty
w Targach SYMAS/MAINTENANCE, byly w wiekszosci oso-
bami decyzyjnymi, co dla nas jest duzym ulatwieniem. Mam
nadzieje, ze przyniesie nam to wymierne korzysci i inwestycja,

DUSTLESS
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ktéra zostala poczyniona w Targi, zwrdci sie z nawigzkg - mowi
Lukasz Szumilas, Prezes Zarzadu firmy I-Care Polska Sp. z o.0.

Wydarzenie komplementowat tez Tomasz Lubieniecki, Project
Manager z firmy Haver & Boecker Polska Sp. z 0.0.:

- Wystawiamy si¢ na Targach SYMAS/MAINTENANCE po
raz pierwszy, ale jeste$my bardzo pozytywnie zaskoczeni i zado-
woleni. Nasze stoisko bylo caly czas oblegane przez naszych
statych, jak i nowych klientéw, co nas bardzo cieszy. W przy-
sztym roku z pewnoscig tu wrécimy i zdecydujemy si¢ na wigk-
sze stoisko.

Konferencja, warsztaty i wybuchowe prelekcje

Ponad 25 godzin merytorycznych, eksperckich i przede
wszystkim bardzo praktycznych prelekeji czekalo na Zwiedza-
jacych Targi w ramach seminariéw workShops, prezentacji na
stoiskach Wystawcow oraz cieszacej sie coraz wigksza popular-
noécig konferencji ,Jesienna Szkota Utrzymania Ruchu”.

- Na ,,Jesiennej Szkole Utrzymania Ruchu” stuchacze nie sa
przypadkowi. Przyjezdzajg tu ludzie, ktorzy chcg si¢ rozwijaé
i maja $wiadomo$¢ tego, co chcg robid, a to jest bardzo wazne.
Jestem zadowolony z poziomu konferencji, jak i samych Targow.
Polecam kazdemu udziat zaréwno w JSUR jak tez w Targach
SYMAS/MAINTENANCE - méwi jeden z prelegentéw, Pawet
Lecinski, Europe & Asia Predictive Maintenance Subject Matter
Expert, reprezentujacy firme Zaklady Ttuszczowe Kruszwica
SA a Bungee Company.
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W tym roku w konferencji wzieto udzial niemal 150 oséb.
Lacznie — we wszystkich dotychczasowych edycjach - ponad
600. Jednym z nich byl Piotr Motyka, Project Management Offi-
cer z firmy Haerter Technik Wyttaczania Sp. z o.0. Sp. k.

- ,Jesienna Szkota Utrzymania Ruchu” to marka w sama
w sobie. Warto si¢ tu pojawi¢ z racji samych wykladéw oraz
towarzyszacych im prezentacji réznych firm. ZnaleZli$my tu dla
siebie wiele ciekawych rozwigzan i mozna tu powiaza¢ wiedze
merytoryczng z ciekawymi produktami.

Duzym zainteresowaniem Zwiedzajacych cieszyl sie takze
pokaz testow poszczegdlnych typéw systemow przeciwwybu-
chowych, takich jak: ttumienia, paneli odciazajacych wybuch
oraz bezptomieniowych uktadéw do odcigzania wybuchu, przy-
gotowanych przez Grupe Wolft.

Trzymac reke na pulsie

W tym roku na Zwiedzajacych czekalo ponad 100 nowo-
$ci produktowych. Wplywajacych na bezpieczenstwo pracy,
usprawniajacych dzialanie poszczegdlnych maszyn i urzadzen,
obnizajacych koszty ich eksploatacji.

- Na biezaco monitorujemy trendy i staramy sie je pokaza¢
w formie konkretnych produktéw i rozwigzan technologicznych.
Ma by¢ innowacyjnie i praktycznie zarazem. I to wlasnie doce-
niajg Zwiedzajacy, ktorych z roku na rok przybywa - méwi Ewa
Woch, Wiceprezes Zarzadu Targéw w Krakowie.

|
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IV Kongres Przemystu Opakowan

K ongres zyskal bardzo wysoka ocene ze strony uczestnikow,
nie tylko z punktu widzenia organizacji, ale nade wszystko
ze wzgledu na poziom merytoryczny. Jak podkreslano, trudno
przecenié praktyczng przydatnosé kongresowych materia-
téw w procesie transformacji przemystu opakowan do GOZ.
W szczegélnosci podkreslano znaczenie edukacyjno-infor-
macyjne Kongresu w upowszechnianiu wiedzy o gospodarce
w obiegu zamknietym.

Uczestnicy Kongresu byli zgodni co do tego, czym jest GOZ,
stwierdzajac, iz gospodarka o obiegu zamknietym stanowi inno-
wacyjng koncepcje gospodarki, wg ktérej produkty, materiaty
oraz surowce pozostaja w obiegu tak dlugo, jak jest to moz-
liwe, a wytwarzanie odpadéw jest jak najbardziej zminimalizo-
wane. Aby to osiagna¢, nalezy uwzgledni¢ wszystkie etapy cyklu
zycia produktéw od pozyskania surowca, poprzez projektowa-
nie, produkcje, konsumpcje oraz prawidlowe (racjonalne, bez
szkody dla ekosystemu) zagospodarowanie tych produktéw po
ich wykorzystaniu. Wskazywano na mozliwe sposoby wykorzy-
stania ,,zuzytych” przez cztowieka produktow okreslanych odpa-
dami. Podkreslano role¢ i znaczenie uzytkownikéw opakowan
w doskonaleniu tych sposobéw. Uczestnicy Kongresu byli zgodni
co do celowoéci podjecia dziatan na rzecz transformacji proce-
sOw wytwarzania opakowan w ,,duchu” GOZ. Podkres$lano role
i znaczenie etapu projektowania opakowan. Uznano, ze w dro-
dze do GOZ winni$my zamieni¢ stowo ,,projektowanie” stowem
»ekoprojektowanie”

Wiele miejsca i uwagi poswiecono nowemu podejsciu do
procesu projektowania przedmiotéw (wyrobdéw). Jak zgodnie
stwierdzono, ekoprojektowanie opakowan staje si¢ paradygma-
tem na drodze opakowan do GOZ.

Przyszlosci opakowan z tworzyw sztucznych oraz opakowan
z materialéw (tworzyw) alternatywnych pos$wigcono szczegél-
nie wiele uwagi. Zalecono ostrozno$¢ w totalnym negowaniu
dalszego stosowania tworzyw sztucznych (kopalnych) jako
materialu na opakowania. Bowiem najlatwiej jest zakaza¢ ich
stosowania, jednak wprowadzenie w Zycie tego zadania w naj-
blizszych latach nie wydaje si¢ realne.

Musimy nauczy¢ si¢ zy¢ z opakowaniami z tych tworzyw,
koncentrujac wysitki nad wdrazaniem skutecznych metod
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W dniu 2 pazdziernika w Poznaniu, podczas Targéw TAROPAK odbytla sie juz czwarta edycja
Kongresu Przemystu Opakowan. W tym roku tematem Kongresu byta transformacja przemystu
opakowan w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym. W Kongresie wzieto udziat 251 oséb,

w tym ponad 200 projektantéw i producentéw opakowan oraz przedstawicieli podmiotéw ze sfery
zbiorki i przetwarzania odpadéw opakowaniowych. Okoto 50 uczestnikow reprezentowato uczelnie
iinstytuty naukowe. W trakcie obrad zaprezentowano 17 referatéw. £acznie na Kongres zgtoszono
27 referatow. Wszystkie referaty zostaty opublikowane w wydanej przez Polska Izbe Opakowan
monografii Transformacja przemystu opakowan w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym. Wybrane
problemy. Publikacja ta jest ogdélnie dostepna bezptatnie. Dotychczas upowszechniono 700 egz. wsrod
uczestnikéw Kongresu oraz wystawcéw i zwiedzajacych Targi TAROPAK.

ograniczania skali zagrozen dla $rodowiska i czlowieka. Two-
rzywa sztuczne majg oprocz wad takze wiele zalet. Metod tych
nalezy szuka¢ w wielu sferach ludzkiej dziatalnosci, a w szcze-
golnosci w podejsciu do korzystania z wytworéw wspoélczesnej
cywilizacji. Powinnismy wiele zmieni¢ w modelu konsumpcji.
To chyba najtrudniejsze zadanie. Zaspokajajac swoje potrzeby,
cztowiek zuzywa réznego rodzaju zasoby: surowcowe, ener-
getyczne i inne, w tym nieodnawialne. Stowem: konsumpcja
to produkcja odpadéw. Zatem zmianom modelu konsumpcji
muszg i powinny odpowiadaé skuteczne i bezpieczne metody
zagospodarowywania odpadoéw.

Pierwszy warunek to zmniejszenie ich ilosci. Za$ drugi,
znacznie trudniejszy do rozwigzania, to doskonalenie istnieja-
cych rozwigzan zagospodarowania odpadéw oraz opracowanie
i wdrozenie nowych, spelniajacych wymagania UE. Jest zatem
wiele probleméw do rozwigzania w ramach dostosowywania
przemystu opakowan do warunkéw funkcjonowania gospo-
darki wg GOZ.

Kongres mial na celu m.in. u§wiadomienie liczby, charakteru
oraz ztozonoéci tych probleméw. I jak sie wydaje, cel ten zostat
osiagniety. Uczestnicy Kongresu dokonali swoistej identyfika-
¢ji uwarunkowan spotecznych, ekonomicznych, edukacyjnych
i technologicznych transformacji przemystu opakowan w kie-
runku gospodarki o obiegu zamknietym. |



Wykorzystac potencjal kompozytow

Za nami najwazniejsze wydarzenie branzy kompozytowej 2018 roku. IX edycja
Miedzynarodowych Targéw Materiatéw, Technologii i Wyrobéw Kompozytowych

KOMPOZYT-EXPQO®, ktéra odbyta sie w dniach 16-17 pazdziernika 2018 roku,

zgromadzita 3250 Zwiedzajgcych oraz 202 Wystawcow z 24 krajow z catego swiata.

J' este$my z Panstwem od pierwszej edy-
¢ji Targow. ZauwazyliSmy, ze z roku
na roku impreza staje si¢ coraz bardziej
specjalistyczna. Przyjezdzaja tu ludzie,
ktorzy wiedza, o co chcg zapytac i czym
sa kompozyty. Potwierdza to duzy ruch
na naszym stoisku oraz nowe kontakty,
ktére udato nam sie tu pozyskaé. Cie-
szy nas, ze odwiedzili nas zwiedzajacy
z zagranicy, m.in. z Francji i Ukrainy,
co pokazuje, ze Targi KOMPOZYT-
-EXPO® to juz impreza miedzynarodowa.
Organizacyjnie Targi oceniamy bardzo
dobrze i z pewnoscig pojawimy sie tu
w przysztym roku - relacjonuje Szymon
Koczwara z firmy Mastermodel SC.

| | Exploitation

Branzowe nowosci, eksperckie
prelekcje

Tegoroczna nowoscia na KOMPO-
ZYT-EXPO® byta specjalna Strefa LAB-
-CONTROL, w ktorej firmy zapre-
zentowaly szerszej publicznosci swoje
najnowsze akcesoria laboratoryjne,
aparature analityczng, oprogramowa-
nie, sprzet optyczny i kontrolno-pomia-
rowy. Olbrzymim zainteresowaniem cie-
szyly sie warsztaty i eksperckie prelekcje,
ktére podzielono na 3 bloki tematyczne:
surowce do produkcji materialéw kom-
pozytowych, kompozyty w budownic-
twie i kompozyty w transporcie.

- Tym, co stanowi o wyjatkowej warto-
$ci tych warsztatow, jest ekspercka wie-
dza, przekazywana przez najlepszych
specjalistow, oraz prezentacja prak-
tycznych jej zastosowan — mowil jeden
z uczestnikéw. Warsztaty zorganizowaty
Politechnika Warszawska, Uniwersytet
Techniczny z Drezna oraz Polski Klaster
Technologii Kompozytowych.

Opinie Wystawcow - najlepsza
rekomendacja!

- Nasza firma od kilku lat juz wysta-
wia sie na Targach KOMPOZYT-EXPO®.
Jestesmy z Targéw bardzo zadowoleni.
Uwazamy, ze warto tu przyjecha¢, udato
nam sie spotka¢ z naszymi statymi klien-
tami, ale rowniez pozyskaliémy nowe
kontakty i mamy nadziej¢, ze przelozy
sie to na zysk. Zakltadam, ze w przy-
sztym roku ponownie do panstwa zawi-
tamy - moéwila Maja Estrich z firmy
VELOX Polska Sp. z o.0.

Targi komplementowal réwniez Filip
Krezymon z firmy PolishStyl:

— Jest to dla nas druga edycja KOM-
POZYT-EXPQO®. Wystawiamy sie tu, by
znalez¢ nowe rynki zbytu i to sie udaje.
Ponadto dzielimy si¢ z naszymi klien-
tami wiedza, ale réwniez sami wiele sie

od nich uczymy. Dzi¢ki Targom pozyska-
lismy nowych klientéw i mam nadzieje,
ze w przyszlym roku réwniez tu przyje-
dziemy. W poréwnaniu do innych tar-
géw tej branzy KOMPOZYT-EXPO®
wypadaja bardzo dobrze.

Réwnoczesnie z Migdzynarodowymi
Targami KOMPOZYT-EXPO® odbywaty
sie IT Miedzynarodowe Targi Elementéw
Zlacznych i Technik Laczenia FASTE-
NER Poland. Dzigki temu Zwiedzajacy
mogli w jednym miejscu i czasie pozna¢
i poréwna¢ szeroka oferte przemystowa
przedstawicieli dwoch niezwykle dyna-
micznie rozwijajacych sie branz. |
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Rozpakuj swoja przysziosé
na kolejnej IV edycji Warsaw Pack

W dniach 5-7 marca 2019 r. odbedzie sie IV Edycja Miedzynarodowych Targéw Techniki
Pakowania i Opakowan WARSAW PACK 2019. Miejscem targéw bedzie Ptak Warsaw
Expo Miedzynarodowe Centrum Targowo-Kongresowe zlokalizowane pod Warszawa.

zeroka formula WARSAW PACK stwarza doskonate

warunki do kontaktéw biznesowych i pokazania nowych
trendéw oraz innowacji w branzy opakowan na polskim i §rod-
kowoeuropejskim rynku. Skupienie w jednym miejscu wielu
sektorow przemystu zwigzanych z tg branzg oraz ich klientéw
z sektora: spozywczego, tworzyw sztucznych, kosmetycznego,
chemicznego, farmaceutycznego, tekstylnego i wielu innych
pozwala na przekrojowa prezentacje branzy.

E-commerce kanalem wzrostow

Wartos¢ polskiego rynku handlu online osiggnie do 2020 roku
70 mld PLN. Skutkiem rozwoju tej branzy beda zwiekszone
potrzeby automatyzacji przesylek, ich pakowania, zapotrzebo-
wanie na materialy, pudetka, etykiety, wypelniacze i oprogramo-
wanie. Rynek dyktuje kierunek rozwoju, Warsaw Pack - poda-
zajac za nim — wprowadzil jako pierwszy strefe E-commerce.

Tematyka naszej strefy koncentruje si¢ na: maszynach, mate- TAK WAR
. . . , . 1< o I =\ rral
rialach, opakowaniach, etykietach, tasmach, wypelniaczach, RODOWE ﬁ'\‘\*‘\ W EXPO PT

automatyce, oprogramowaniu.
W marcu przyszlego roku wystawcy zostang usystematyzo-
wani w strefach tematycznych:
e strefa techniki pakowania;
e strefa automatyki i robotyki;
e strefa materialow;
e strefa etykiet, etykietowania i druku;
e strefa logistyki i magazynowania;
e strefa display i opakowan;
e NOWA strefa e-commerce.

WARSAW PACK to wiecej niz targi...

Spotkaniom targowym we wspolpracy z wiodacymi orga-
nizacjami i samorzadami bedg towarzyszyly réznego rodzaju
wydarzenia. Na rok 2019 organizatorzy planuja:

e II edycje Konferencji ,,Opakowania w obiegu zamknietym.
Dyrektywy unijne dotyczace tworzyw sztucznych’;

e konferencje e-commerce;

e konferencje o tematyce: ,Globalne, europejskie trendy opa-
kowan a polski rynek — potrzeby nowych pokolen konsu-
mentow’;

e warsztaty: spersonalizowane opakowania kosmetyczne -
dobdr rozwiazan technologicznych, projektowych i marke-
tingowych;

o Festiwal wiedzy Foodfakty — przemyst spozywczy opakowan.
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Merytorycznie Warsaw Pack wspierane i kierunkowane jest
przez izby, instytucje, media oraz Radg¢ Programowa, do ktorej
nalezg liderzy branzy.

Dodatkowo wspdtpraca z organizacja zrzeszajaca kupcow
wplynie na wzrost liczby profesjonalistéw odwiedzajacych
wystawe, a program hosted buyers umozliwi kontakty biznesowe
z misjami gospodarczymi krajéw Europy Srodkowo-Wschod-
niej oraz zainteresowanymi kupcami ze $wiata.

Warto podkresli¢, iz goscie Targéw reprezentujg rdzne branze,
m.in.: spozywczg, kosmetyczng, chemiczng, farmaceutyczna,
przemystows czy reklamowa. [ ]

www.warsawpack.pl
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Targi EuroLab i CrimeLab
w Palacu Kultury i Nauki

Wydarzenie dla profesjonalistow

Dla specjalistow z branzy laboratoryjnej to najwazniejsze tego
typu wydarzenie w roku, dlatego w poprzedniej edycji wzigto
ich udzial ponad 6000. Mieli okazj¢ zapoznacé si¢ z nowo$ciami
technologicznymi i produktowymi oraz uzyskaé cenne infor-
magje, jak zaprojektowac, urzadzi¢ lub zmodernizowa¢ labora-
torium. 172 wystawcow z 19 krajow przedstawito najnowoczes-
niejsze rozwiazania i produkty niezbedne do kompleksowego
wyposazenia réznego typu laboratoriéw, m.in.: sprzet kontrol-
no-pomiarowy, aparature analityczng, akcesoria, a takze meble
i inne elementy wyposazenia. Prezentowana byla takze bogata
oferta substancji chemicznych wykorzystywanych w labora-
toriach, odczynnikéw i testow oraz profesjonalnych $rodkéw
czystosci, odziezy ochronnej i oprogramowania dla labora-
toriéw. Przyszloroczna edycja imprezy zapowiada si¢ jeszcze
atrakcyjniej.

Patronaty honorowe

Patronat honorowy nad Targami objeli: Jarostaw Gowin -
Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Bogdan Swieczkow-
ski — I Zastepca Prokuratora Generalnego, Prokurator Krajowy,
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21. Miedzynarodowe Targi Analityki i Technik Pomiarowych EuroLab oraz 8. Targi Techniki
Kryminalistycznej CrimeLab zagoszcza w marcu przysziego roku w Patacu Kultury i Nauki

w Warszawie. Impreza zostala zaplanowana od 13 do 15 marca. Powr6t Targéw do centrum
Warszawy spotkat sie z zyczliwym przyjeciem Wystawcow, ktorzy upatruja w nim szanse

na lepsza promocje swoich produktéw wsréd wiekszej liczby zwiedzajacych. Jak zwykle, Targom
beda towarzyszyty liczne seminaria, wyktady, konferencje, warsztaty i spotkania biznesowe.

Nie zabraknie tez tradycyjnych konkurséw, majacych na celu wylonienie najlepszych z najlepszych.
Na tych Targach nauka spotyka sie z biznesem z korzyscia dla obu stron, a potgczenie teorii z
praktyka stwarza nowe mozliwosci rozwoju. Wysoka jakos$¢ imprezy gwarantuje wspétpraca
merytoryczna z najwazniejszymi osrodkami naukowymi, badawczymi i certyfikujacymi.

Piotr Cieglinski — Poset na sejm RP, Przewodniczacy Parlamen-
tarnego Zespotu Przemystu Chemicznego, dr inz. Marek Hali-
niak - Gléwny Inspektor Ochrony Srodowiska, prof. Jerzy
Duszynski - Prezes Polskiej Akademii Nauk, dr inz. Wiodzi-
mierz Lewandowski — Prezes Gtéwnego Urzedu Miar.

Program bogaty w wydarzenia

Przez wszystkie dni targowe czynne bedzie wzorcowe labo-
ratorium ,,Clean Lab”. Przewidziano tez caly panel wykladéw
dotyczacych Clean Room, w tym sesje z ekspertami oraz warsz-
taty ,,Praktyczne aspekty pracy w Clean Room - personel, mate-
rialy, higiena” Liczne imprezy towarzyszace Targom beda sprzy-
jaly poszerzaniu wiedzy i rozwijaniu kwalifikacji zawodowych.
Tradycyjnie juz uczestnicy beda mogli wzig¢ udzial w wielu
konferencjach, seminariach i wykladach organizowanych przez
instytucje, uczelnie i organizacje wspotpracujace przy wydarze-
niu od strony merytorycznej. Tym razem poruszone zostana
m.in. tematy zwiazane z certyfikacja laboratoriéw, diagnostyka



laboratoryjna, analityka
chemiczng, metrologia
czy wykorzystaniem
badan laboratoryjnych
na potrzeby kryminali-
styki. Polskie Centrum
Akredytacji zaprasza na
konferencje ,,Doswiad-
czenia z oceny kompe-
tencji laboratoriéw w odniesieniu do wydania 3. normy ISO/
IEC 17025. Ogdlne wymagania dotyczace kompetencji labora-
toriéw badawczych i wzorcujacych’, a Klub Polskich Labora-
toriéw Badawczych POLLAB oraz Polski Komitet Normaliza-

cyjny na cykl wykladéw ,,Problemy Laboratoriéow”. Uczestnicy
konferencji, organizowanej przez Polskie Towarzystwo Diagno-
styki Laboratoryjnej, ktérej tematem beda rekomendacje opra-
cowywane przez grupy robocze powotane przez Zarzad Gléwny
PTDL, beda mieli okazje do zdobycia punktéw edukacyjnych.
W programie znajda si¢ rowniez konferencja ,, Piknik’, przygoto-
wana przez Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych; Wydziat
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, Wydzial Chemiczny Poli-
techniki Warszawskiej oraz Komitet Chemii Analitycznej PAN,
cykl wykladéw Gléwnego Urzedu Miar, a takze prezentacje firm

reklama

LabVantage — Software Point dedykowane systemom zarzadza-
nia laboratoriami oraz Tektonika Architekei dotyczace projek-
towania laboratoriow.

Targowe konkursy

Podczas imprezy przyznane zostanie Grand Prix Prezesa Pol-
skiej Akademii Nauk, a takze rozstrzygniete zostang konkursy
na najbardziej oryginalne i profesjonalne stoisko oraz na najlep-
szg oferte 21. Miedzynarodowych Targéw Analityki i Technik
Pomiarowych EuroLab. Najlepsze oferty beda oceniane w czte-
rech kategoriach: laboratoryjna aparatura pomiarowa, wypo-
sazenie laboratorium, wyposazenie medycznego laboratorium
diagnostycznego i wyposazenie laboratorium ,,Clean Room”.
Nowoscia tegorocznej edycji Targdw bedzie konkurs o nagrode
Prokuratora Generalnego, o ktérym poinformujemy szczegd-
towo juz wkrétce.

Wigcej informacji na stronie www.targieurolab.pl.

21. Miedzynarodowe Targi Analityki i Technik Pomiarowych
EuroLab oraz 8. Targi Techniki Kryminalistycznej CrimeLab
Termin: 13-15 marca 2019 r.

Miejsce: Warszawa, Patac Kultury i Nauki, Pl. Defilad 1

— —

21. Miedzynarodowe
Targi Analityki i Technik
Pomiarowych
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OMRON otwiera laboratorium
innowacji w Tychach

W jaki sposéb mozliwe jest zwiekszenie efektywnosci produkcji dzieki automatyzacji procesow?
W otwartym wtasnie Laboratorium OMRON Innovation Lab w Tychach firmy z réznych gatezi
przemystu oraz ich menedzerowie beda mogli sami przekonac sie, w jaki sposéb zaawansowana
technologia pozwala optymalizowaé produkcje i wdrazaé innowacje. Laboratorium zostato
wyposazone w catkowicie zrobotyzowane i zautomatyzowane srodki produkcji odtwarzajace

realia inteligentnej fabryki.

ako element realizacji globalnej strategii dla rynku auto-

matyki przemystowej, OMRON rozwinat sie¢ laboratoriow
innowacji — Innovation Lab. Inspiracja dla tej inicjatywy byty
doswiadczenia zebrane podczas realizacji projektow proof-of-

-concept w Automation Technology Center w Barcelonie i cen-

trum kompetencji robotycznych w Dortmundzie. Czescia tej
globalnej sieci jest najnowsze laboratorium innowacji, Omron
Innovation Lab, otwarte 18 pazdziernika w Tychach, na tere-
nie Katowickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej. Podobnie jak
w przypadku pozostalych jednostek, laboratorium w Tychach
ma za zadanie umozliwi¢ zaprezentowanie funkcjonalnosci oraz
korzysci wynikajacych z automatyzacji i robotyzacji proceséw
produkcyjnych, w $rodowisku mozliwe zblizonym do realiéw
prawdziwej fabryki.

Dr. Klaus Kluger, General Manager Central Eastern Europe
Omron Electronics GmbH, tak skomentowat otwarcie tyskiego
Innovation Lab:

- Budowanie bliskich relacji z naszymi klientami i partne-
rami biznesowymi z branzy spozywczej, motoryzacyjnej, far-
maceutycznej, kosmetycznej oraz dobr szybko rotujacych jest
dla nas szczegélnie istotne. Innovation Lab stwarza wyjatkowe
mozliwosci rozwijania takich kontaktéw na poziomie zaréwno
kadry inzynierskiej, jak i menedzerskiej. Nasze do$§wiadczenia
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potwierdzaja, ze mozliwos¢ wspdlnej pracy nad innowacyjnymi
projektami, dzielenie si¢ wiedza, testowanie nowych pomystow
i weryfikacja rozwiazan przed ich wdrozeniem sg kluczowe
i przekladaja sie na dltugofalowe relacje biznesowe na ktérych
nam zalezy.

Otwarcie Omron Innovation Lab w Tychach jest waznym kro-
kiem w umacnianiu obecnosci firmy Omron w Polsce. Ambicja



firmy jest réwniez wspieranie rozwoju technicznego i gospodar-
czego regionu poprzez transfer wiedzy oraz utatwianie dostepu
do zaawansowanych rozwigzan robotyki i sterowania przemy-
stowego dla lokalnych fabryk i producentéw maszyn.

- Misjg firmy Omron jest to improve life and contribute to
a better society. Otwarcie Innovation Lab jest wyrazem tego
dazenia. W praktyce oznacza to wsparcie lokalnych firm, osa-
dzonych w lokalnych spotecznosciach, aby mogly szybciej sie
rozwija¢, wchodzi¢ na nowe rynki, a w konsekwencji przyspa-
rzaé korzysci pracownikom i ich rodzinom - powiedzial dr
Klaus Kluger.

- Klienci moga i powinni mie¢ mozliwo$¢ prowadzenia testow
i weryfikacji na ile zrobotyzowane systemy produkcyjne sa
w stanie odpowiedzie¢ na ich specyficzne wyzwania. Z pomoca
Innovation Lab pragniemy uzupetni¢ luke miedzy teorig i prak-
tyka, czynigc interakcje roznych rozwigzan automatyki przemy-
stowej bardziej namacalng i lepiej zrozumiaty. Dzieki starannie
dobranym rozwigzaniom sprz¢towym i programowym, réznego
rodzaju robotom, elastycznym podajnikom, w ktdre wyposazy-
lismy Innovation Lab, uzyskaliémy niespotykane dotad mozli-
woéci opracowywania innowacyjnych rozwigzan dla Przemystu
4.0 - kontynuowat dr. Kluger.

OMRON odtworzyt w laboratorium w Tychach kompletne
zautomatyzowane i zrobotyzowane srodowisko produkcyjne
zgodne z wizjg zwinnej i autonomicznej produkcji. Innovation
Lab zostal wyposazony w system automatyki Omron Sysmac,
sterujacy praca ukladéw bezpieczenistwa oraz przeno$nikow.
Pierwsza cela robotyczna laboratorium w Tychach zostata
wyposazona w elastyczny system montazowy AnyFeeder, skla-
dajacy si¢ z robota SCARA, systemu wizyjnego i podajnika
wibracyjnego, zintegrowanych za pomoca dedykowanego opro-
gramowania narzedziowego. Druga cela ma za zadanie umozli-
wi¢ testowanie wspotpracy dwoch robotéw, w tym przypadku
typu delta i SCARA, w ramach rozwigzania PackXpert. Trze-
cie stanowisko zostato przygotowane z wykorzystaniem robota
6-osiowego wspolpracujacego z systemem wizyjnym realizu-
jacym calkowicie zautomatyzowane zadanie kontroli jakosci.

Laboratorium innowacji w Tychach jest przyktadem promo-
wanej przez Omron koncepcji inteligentnej fabryki jutra, w kto-
rej postawiono nacisk na jak najwigksza elastycznos¢. Wyko-
rzystane zrobotyzowane cele produkcyjne pozwalaja adaptowaé
maszyny do réznych produktéw. Swobodna reorganizacja cel,
mozliwoé¢ wykorzystania robotéw mobilnych do realizacji
transferu materialéw i pétproduktéw zapewnia kolejny sto-
pien elastycznosci. Wreszcie za sprawg tej samej floty robotdw,
transportujacych gotowe produkty do magazynéw, mozliwe
jest uzyskanie najwyzszego poziomu adaptowalnosci srodowi-
ska produkcyjnego, pozwalajacego na zmiane nie tylko gamy
wytwarzanych produktdéw, ale i calego modelu biznesowego,
a takze relokacji calej fabryki.

OMRON koncentruje swoje dzialania na rynku przetwdrstwa
przemystowego. Szczegolna role w strategii petnig rynki spozyw-
czy, motoryzacyjny oraz rynek débr szybko rotujacych. Ponadto
Omron dostarcza rozwigzania dla farmacji i przemystu kosme-
tycznego. Nowo otwarte laboratorium innowacji w Tychach
jest kolejnym, 6smym juz, punktem na mapie Europy, w kto-
rym klienci maja mozliwo$¢ bliskiego obcowania z technologia
Omron. Laczne naktady na rozwdj siatki laboratoriéw przekro-
czyly juz sze$¢ milionéw euro i jak zapewniajg przedstawiciele
Omron - nie jest to ostatnie stowo firmy z Japonii. |
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Zestawienie wybranych firm dziatajacych
w branzy opakowaniowej i wagarskiej

Nazwa firmy

Profil dzialalnosci

Aparatura kontrolno-pomiarowa; systemy sterowania i kontroli procesu

Tel./fax

Strona
internetowa

AXIS Sp. zo.o.

JrAaxIS

Reprezentujemy w Polsce firme Fritz Kibler GmbH.

Kubler Sp. z 0.0.

Mettler-Toledo Sp. z 0.0.

Minebea Intec
Poland Sp. z o.o0.

N.B.C. Polska Sp. z 0.0.

PACKSOL
Ryszard Warczynski
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Oferujemy szeroki asortyment wag wiasnej produkcji,
przeznaczonych do laboratoriéw i przemystu, gdzie sta-
wiane sa najwyzsze wymagania co do niezawodnosci i od-
pornosci na narazenia sSrodowiskowe. Ponadto oferujemy
systemy dozujace, wielostanowiskowy system zbierania
danych, system drukowania etykiet oraz system kontroli
masy netto towaréw paczkowanych. Produkujemy takze
silomierze.

Marka Kibler to cenione przez specjalistéw: enkodery
inkrementalne i absolutne, systemy pomiaréw liniowych,
pierscienie slizgowe, liczniki elektromechaniczne i elek-
troniczne, wskazniki procesowe oraz enkodery SAFETY
imoduty SAFETY.

METTLER TOLEDO jest producentem i dostawca urza-
dzen wazacych dla laboratoriéw, przemystu i handlu oraz
precyzyjnych instrumentéw analitycznych. Jest ponadto
dostawca systemow detekcji metalu i kontroli rentgenow-
skiej do monitorowania proceséw produkcji i pakowania.

Minebea Intec (dawniej Sartorius Intec) oferuje szeroka
game wyrobow, rozwigzan oraz ustug wspierajacych
procesy produkeyijne, jak wagi platformowe, wagi do
zbiornikéw procesowych, wagi kontrolne i urzadzenia
do detekcji ciat obcych, a takze oprogramowanie do staty-
stycznej kontroli procesu i aplikacje do recepturowania.

Oferujemy szeroka game wysokiej jakosci wioskich czuj-
nikéw tensometrycznych, standardowych i projektowa-
nych na zaméwienie, akcesoria do czujnikéw, torsjometry;,
mierniki wagowe, moduty dozujace, ograniczniki do
dzwigéw i suwnic, wagi dynamometryczne.

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny paku-
jace, pakowanie w kartony réznych typéw oaz robotyka

i systemy paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA,
PFM/MBP, IMBALL, FUTURA ROBOTICA, MF.

ul. Kartuska 375 B
80-125 Gdansk

mierniki wagowe

ul. Dabrowskiego 441
60-451 Poznan

ul. Poleczki 21
02-822 Warszawa

ul. Wrzesinska 70
62-025 Kostrzyn

ul. Arctowskiego 2
02-784 Warszawa

ul. Odonica 2
62-200 Gniezno

tel. 58-320 63 01
fax 58-320 63 00

Www.axis.pl

AXIS Sp. z o.0.

ul. Kartuska 375 B, 80-125 Gdarisk
tel. 58 320 63 01-03, fax 58 320 63 00
e-mail: axis@axis.pl, www.axis.pl

tel. 61-849 99 02

tel. 22-440 67 00
fax 22-440 67 38

tel. 61-656 02 98
fax 61-656 02 99

tel. 22-855 18 30
fax 22-855 18 32

tel./fax 61-42513 73

www.kubler.pl

www.mt.com

www.minebea-intec.com

www.nbc-el.pl

www.packsol.pl




Aparatura kontrolno-pomiarowa; systemy sterowania i kontroli procesu (cd.)

RAControls Sp. z 0.0.

RADWAG
Wagi Elektroniczne

RHL-SERVICE

SIMEX Sp. z 0.0.

SKAMER-ACM Sp. z 0.0.

Sterling Fluid
Systems Polska

Aplikacje oprogramowan dla przemystu

COPA-DATA
Polska Sp. z 0.0.

Minebea Intec
Poland Sp. z 0.0.

o Sprzedaz produktéw Rockwell Automation - systeméw
sterowania, napedéw, osprzetu elektrycznego.

e Sprzedaz oprogramowania marki Rockwell Software.

e Sprzedaz produktéw: ProSoft, Hilscher, Kepware, Ewon,
PENTAIR.

o Wsparcie techniczne producentom maszyn, integrato-
rom systemow i uzytkownikom koncowym.

RADWAG jest najwiekszym polskim producentem wag
elektronicznych, systeméw wagowych, jak réwniez wag
automatycznych, stuzacych m.in. do kontroli towaréw
paczkowanych, recepturowania, dozowania, etykieto-
wania i kontroli jakosci. Urzadzenia wykorzystywane sa
w laboratoriach, przemysle i handlu.

Firma zajmuje sie sprzedaza i serwisem reometrow,
wiskozymetréw i wyttaczarek laboratoryjnych HAAKE
i PRISM oraz termostatéw i tazni wodnych i olejowych
Thermo Scientific. Prowadzi seminaria, warsztaty reolo-
giczne oraz szkolenia z zakresu obstugi sprzetu.

Producent i dystrybutor aparatury kontrolno-pomiaro-
wej. Wykonywanie peinego zakresu aplikacji wagowych
dla zbiornikéw, zaprojektowanych w oparciu o czujniki
wagowe koncernu Vishay.

Projektowanie, programowanie, montaz, rozruch, serwis,
prefabrykacja szaf sterowniczych, sprzedaz elemen-

tow automatyki. Uktady odzysku energii w procesach
przemystowych, audyty energetyczne i efektywnosci
energetycznej, systemy monitoringu mediéw energetycz-
nych, dostosowanie maszyn do minimalnych wymagan
w zakresie BHP. Katalog Automatyki.

Od ponad 80 lat Sterling SIHI - obecnie Flowserve SIHI
Pumps - jest Swiatowym liderem w zakresie pompowa-
nia cieczy i gazow z wykorzystaniem najwyzszej jakosci
pomp cieczowych, pomp i systeméw prézniowych. Pro-
jektujemy i wytwarzamy pompy cieczowe i prézniowe,
sprezarki, systemy inzynierskie do wielu zastosowan

w przemysle i energetyce.

COPA-DATA - technologiczny lider w procesach auto-
matyzacji i optymalizacji. Twdrca systemu zenon, ktoéry
od 30 lat umozliwia sterowanie i wizualizacje procesow
przemystowych m.in. w branzach: farmaceutycznej

i spozyweczej. Prowadzimy szkolenia w Polsce (w biurze
w Krakowie) i Austrii oraz w siedzibie klienta. Oferujemy
pelny suport w jezyku polskim (24/7).

Minebea Intec (dawniej Sartorius Intec) oferuje szeroka
game wyrobdw, rozwiazan oraz ustug wspierajacych
procesy produkcyijne, jak wagi platformowe, wagi do
zbiornikéw procesowych, wagi kontrolne i urzadzenia
do detekcji ciat obcych, a takze oprogramowanie do staty-
stycznej kontroli procesu i aplikacje do recepturowania.

ul. Kosciuszki 112
40-519 Katowice

ul. Toruniska 5
26-600 Radom

ul. Budziszyniska 74
60-179 Poznan

ul. Wielopole 11
80-556 Gdansk

ul. Rogoyskiego 26
33-100 Tarnéw

ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

ul. Josepha Conrada 51
31-357 Krakéw

ul. Wrzesiniska 70
62-025 Kostrzyn

tel. 32-788 77 00
fax 32-788 77 10

tel. 48-386 60 00

tel. 61-868 91 36
fax 61-863 01 22

tel. 58-762 07 77

tel. 14-632 34 00
fax 14-632 34 01

tel. 22-335 24 80
fax 22-335 24 82

tel. 12-290 10 54
fax 12-290 10 44

tel. 61-656 02 98
fax 61-656 02 99

www.racontrols.pl

www.radwag.pl

www.rhl.pl

www.simex.pl

www.skamer.pl

www.katalogautomatyki.pl

www.sterling.pl

www.copadata.com

www.minebea-intec.com
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Aplikacje oprogramowan dla przemystu (cd.)

RAControls Sp. z 0.0.

Maszyny do produkcji

POLPAK Sp. z 0.0.

Maszyny etykietujace,

ABB Sp.zo.0.

COMP SA,

Oddziat Nowy Sacz
NOVITUS - Centrum
Technologii Sprzedazy

SKK S.A.

Maszyny i urzadzenia

ABBSp.zo.0.

BEHN +BATES

FANUC Polska Sp. z 0.0.

86 ¢ Nrae 2018

o Sprzedaz produktéw Rockwell Automation - systeméw
sterowania, napeddow, osprzetu elektrycznego.

o Sprzedaz oprogramowania marki Rockwell Software.

o Sprzedaz produktéw: ProSoft, Hilscher, Kepware, Ewon,
PENTAIR.

o Wsparcie techniczne producentom maszyn, integrato-
rom systemoéw i uzytkownikom koncowym.

opakowan

Producent maszyn pakujacych.

Kompleksowe rozwigzania w zakresie pakowania.
Od pierwszego etapu, jakim jest uformowanie opako-
wania, po konicowy, jakim jest paletyzacja kartonéw
zbiorczych z jednostkowym produktem.

znakujace

ABB to czolowy producent niezawodnych, szybkich

i doktadnych robotéw przemystowych. Firma posiada

w swojej ofercie roboty uniwersalne oraz dedykowane do
specjalistycznych aplikacji, jak m.in. paletyzacja i pako-
wanie. ABB oferuje réowniez projekty i budowe gotowych
aplikacji zrobotyzowanych.

NOVITUS oferuje innowacyjne rozwiazania dla przemy-
stu oparte na wagach dynamicznych. Sa to usprawniajace
proces produkcyjny reczne lub automatyczne systemy
wazaco-etykietujace. Duzym atutem sa takze, wykorzy-
stywane do sortowania produktéw, dyskryminatory

i klasyfikatory produktéw wediug masy.

Nasza firma specjalizuje sie w dostarczaniu komplekso-
wych rozwiazan usprawniajacych gospodarke magazy-
nowa i rejestracje produkcji oraz specjalistyczne systemy
znakowania. Oferujemy m.in. etykieciarki, drukarki
etykiet, czytniki kodéw oraz oprogramowania do pro-
jektowania etykiet i zarzadzania magazynem. Jestesmy
producentem i dostawca materiatéw eksploatacyjnych,
tasm i przywieszek.

pakujace

ABB to czotowy producent niezawodnych, szybkich

i doktadnych robotéw przemystowych. Firma posiada

w swojej ofercie roboty uniwersalne oraz dedykowane do
specjalistycznych aplikacji, jak m.in. paletyzacja i pako-
wanie. ABB oferuje réwniez projekty i budowe gotowych
aplikacji zrobotyzowanych.

Produkcja automatycznych maszyn pakujacych.

FANUC to $wiatowy lider technologii CNC oraz robotyki,
ktory od 1956 r. oferuje producentom na catym swiecie
niezawodne sterowania CNC, roboty przemystowe, lasery
oraz wysoko wydajne obrabiarki: Robodrill, Robocut oraz
Roboshot. Maszyny marki FANUC charakteryzuje nie-
doscigniona szybkos$é, precyzja i niespotykana w branzy
efektywnos$¢. Na catym $wiecie pracuje ponad 20 min
produktéw FANUC.

ul. Kosciuszki 112
40-519 Katowice

ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

ul. Zeganska 1
04-713 Warszawa

ul. Nawojowska 118
33-300 Nowy Sacz

ul. Gromadzka 101
30-719 Krakéw

ul. Zeganska 1
04-713 Warszawa

ul. Kolejowa 3
Bielany Wroctawskie
55-040 Kobierzyce

ul. Tadeusza Wendy 2
52-407 Wroctaw

tel. 32-788 77 00
fax 32-788'77 10

tel. 22-614 49 48
fax 22-814 36 36

tel. + 48 222237777

tel. 18-444 00 20
fax 18-444 07 90

tel. 12-293 27 00
fax 12-293 27 01

tel. + 48 222237777

tel. 71796 02 04
fax 71-796 02 05

tel. 71-776 61 60
fax 71-776 61 69

www.racontrols.pl

www.polpak.pl

www.abb.pl/robotics

www.novitus.pl

http://skkglobal.com

www.abb.pl/robotics

www.haverpolska.pl
www.behnbates.com

www.fanuc.pl




Maszyny i urzadzenia pakujace (cd.)

Fenix Systems Sp. z 0.0.

HAVER & BOECKER
POLSKA Sp. z 0.0.

PACKSOL
Ryszard Warczynski

POLPAK Sp. z 0.0.

Staubli £6dz Sp. z 0.0.

Sterling Fluid
Systems Polska

ULMA PACKAGING
POLSKA Sp. z 0.0.

FEIGE FILLING

POLPAK Sp.zo.0.

Kompletne linie do pakowania i systemy kontroli jakosci.
Systemy podawania, nawazarki wielogtowicowe, wagi
kontrolne, wykrywacze metali, X-Ray, kartoniarki, syste-
my paletyzacji, wézki widtowe LGV. Zapewniamy: oferte,
projekt, dostawe, montaz, serwis.

Produkcja automatycznych maszyn pakujacych.

Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny paku-
jace, pakowanie w kartony réznych typéw oaz robotyka

i systemy paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA,
PFM/MBP, IMBALL, FUTURA ROBOTICA, MF.

Producent maszyn pakujacych.

Kompleksowe rozwigzania w zakresie pakowania.
Od pierwszego etapu, jakim jest uformowanie opako-
wania, po koncowy, jakim jest paletyzacja kartonow
zbiorczych z jednostkowym produktem.

Jestesmy producentem robotéw przemystowych 4-

i 6-osiowych. Nasze ramiona cechuja sie wysoka precyzja,
nowatorskimi rozwigzaniami konstrukcyjnymi, bez-
pieczenstwem pracy. Duza réznorodnosé modeli ramion
pozwala na optymalne dopasowanie produktu do potrzeb
aplikacji.

Od ponad 80 lat Sterling SIHI - obecnie Flowserve SIHI
Pumps - jest Swiatowym liderem w zakresie pompowa-
nia cieczy i gazéw z wykorzystaniem najwyzszej jakosci
pomp cieczowych, pomp i systeméw prézniowych. Pro-
jektujemy i wytwarzamy pompy cieczowe i prézniowe,
sprezarki, systemy inzynierskie do wielu zastosowan

w przemysle i energetyce.

Ulma Packaging Polska od ponad 10 lat sprzedaje w Polsce
peten asortyment maszyn ULMA wraz z urzadzeniami
peryferyjnymi, stanowiacy kompletne linie do pakowa-
nia produktéw. Oferujemy m.in.: maszyny rolowe THER-
MOFORMING, wytwarzajace opakowania z dwéch rolek
folii; maszyny typu FLOW PACK, wykonujace potréjnie
zgrzewane opakowanie; maszyny o wysokiej wydajnosci
typu TRAYSEALER, przeznaczone do pakowania na
tackach.

Produkcja automatycznych stacji napeiniajacych.

Producent maszyn pakujacych.

Kompleksowe rozwigzania w zakresie pakowania.
Od pierwszego etapu, jakim jest uformowanie opako-
wania, po konicowy, jakim jest paletyzacja kartonéw
zbiorczych z jednostkowym produktem.

ul. Dtuga 40
Moczydiow
05-530 Géra Kalwaria

ul. Kolejowa 3
Bielany Wroctawskie
55-040 Kobierzyce

ul. Odonica 2
62-200 Gniezno

ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

ul. Okélna 80/82
Lagiewniki Nowe
95-002 Smardzew

ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

ul. Sikorskiego 6 B
05-119 Lajski

ul. Kolejowa 3
Bielany Wroctawskie
55-040 Kobierzyce

ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

tel. 22-715 52 53

tel. 71796 02 04
fax 71-796 02 05

tel./fax 61-42513 73

tel. 22-614 49 48
fax 22-814 36 36

tel. 42-636 85 04
fax 42-637 13 91

tel. 22-335 24 80
fax 22-335 24 82

tel. 22-766 22 50

Maszyny napelniajace i zamykajace

tel. 71796 02 04
fax 71-796 02 05

tel. 22-614 49 48
fax 22-814 36 36

www.fenixsystems.eu

www.haverpolska.pl

www.haverboecker.com

www.packsol.pl

www.polpak.pl

www.staubli.com

www.sterling.pl

www.ulmapackaging.pl

www.haverpolska.pl
www.feige.com

www.polpak.pl
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Maszyny napelniajace i zamykajace (cd.)

Staubli £6dz Sp. z 0.0.

MULTIPROJEKT

RAControls Sp. z 0.0.

steute Polska

ABB Sp. z 0.0.

PACKSOL
Ryszard Warczynski

POLPAK Sp. z 0.0.

88 ¢ Nrae 2018t

Jestesmy producentem robotéw przemystowych

4- i 6-osiowych. Nasze ramiona cechuja sie wysoka
precyzja, nowatorskimi rozwigzaniami konstrukcyjny-
mi, bezpieczenstwem pracy. Duza réznorodnos¢ modeli
ramion pozwala na optymalne dopasowanie produktu do
potrzeb aplikacji.

Systemy napedowe maszyn/komponenty

Dystrybutor sterownikéw PLC FATEK, paneli operator-
skich WEINTEK, serwonapedéw ESTUN, kontroleréw
ruchu TRIO MOTION, techniki liniowej HIWIN, sitowni-
koéw liniowych LinMot, systeméw rozproszonych we/wy
CREVIS, falownikéw firmy MICNO, silnikéw krokowych,
czesci do maszyn. Zapewniamy doradztwo techniczne,
podstawowe i zaawansowane szkolenia oraz pomoc
techniczna przy uruchomieniu.

o Sprzedaz produktéw Rockwell Automation - systeméw
sterowania, napedow, osprzetu elektrycznego.

e Sprzedaz oprogramowania marki Rockwell Software.

e Sprzedaz produktéw: ProSoft, Hilscher, Kepware, Ewon,
PENTAIR.

o Wsparcie techniczne producentom maszyn, integrato-
rom systemoéw i uzytkownikom koncowym.

Systemy transportu wewnetrznego

steute oferuje m.in. faczniki linkowe zatrzymania
awaryjnego, czujniki zbiegania tasmy przenosnikéw oraz
podzespoty systeméw bezpieczenstwa. Dostepne sa réw-
niez urzadzenia w wersji przeciwwybuchowej (ATEX),
do pracy w ekstremalnych warunkach (wysoka/niska
temperatura, Srodowisko agresywne, zapylenie, duza
wilgotnos¢) oraz radiowe.

Systemy pakowania zbiorczego

ABB to czotowy producent niezawodnych, szybkich

i doktadnych robotéw przemystowych. Firma posiada

W swojej ofercie roboty uniwersalne oraz dedykowane do
specjalistycznych aplikacji, m.in. paletyzacja i pakowanie.
ABB oferuje réwniez projekty i budowe gotowych aplika-
cji zrobotyzowanych.

‘Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny paku-
jace, pakowanie w kartony réznych typéw oaz robotyka

i systemy paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA,
PFM/MBP, IMBALL, FUTURA ROBOTICA, MF.

Producent maszyn pakujacych.

Kompleksowe rozwiazania w zakresie pakowania.
Od pierwszego etapu, jakim jest uformowanie opako-
wania, po koricowy, jakim jest paletyzacja kartonow
zbiorczych z jednostkowym produktem.

ul. Okdlna 80/82,
Lagiewniki Nowe
95-002 Smardzew

ul. Fabryczna 20 A
31-553 Krakéw

ul. Kosciuszki 112
40-519 Katowice

al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

ul. Zegariska 1
04-713 Warszawa

ul. Odonica 2
62-200 Gniezno

ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

tel. 42 6368504
fax 42 6371391

tel. 12-413 90 58
fax 12-376 48 94

tel. 32-788 77 00
fax 32-788 77 10

tel. 22-843 08 20
fax 22-843 30 52

tel. + 48 222237777

tel./fax 61-42513 73

tel. 22-614 49 48
fax 22-814 36 36

www.staubli.com

www.multiprojekt.pl

www.racontrols.pl

www.steute.pl

www.abb.pl/robotics

www.packsol.pl

www.polpak.pl




Systemy, urzadzenia wazace i dozujace

PH-U BRINPOL
Jarostaw Brinken

COMP SA,

Oddzial Nowy Sacz
NOVITUS - Centrum
Technologii Sprzedazy

ELWAG Sp. z o0.0.

Fenix Systems Sp. z 0.0.

G6zdz Jan

Eureka Grupa.
Inzynieria Spozywcza.
Doradztwo

i projektowanie

Jesma Sp. z 0.0.

Mettler-Toledo Sp. z 0.0.

Minebea Intec
Poland Sp. z 0.0.

e Dozowniki materiatéw sypkich. Precyzyjne podawanie
proszkéw, granulatéw, barwnikéw, ziaren.

e Dozowanie materiatéw zbrylajacych sie i zawieszaja-
cych sie.

e System szybkiego demontazu do czyszczenia zbiornika.

e Latwa wymiana §limaka i dyszy.

e Zastosowanie w przemysle tworzyw sztucznych, spo-
zywczym, chemicznym, farmaceutycznym, szklarskim,
gumowym, lakierniczym, oczyszczalnie sciekow itd.

NOVITUS oferuje innowacyjne rozwigzania dla przemy-
stu oparte na wagach dynamicznych. Sa to usprawniajace
proces produkcyjny reczne lub automatyczne systemy
wazaco-etykietujace. Duzym atutem sa takze, wykorzy-
stywane do sortowania produktéw, dyskryminatory

i klasyfikatory produktéw wedtug masy.

Certyfikowany partner firmy Minebea Intec (dawny
Sartorius Intec) - sprzedaz, serwis. Przemystowe wagi
zbiornikowe, platformowe - technologiczne i legalizo-
wane. Systemy dozujace. Projektowanie, wykonawstwo,
uruchomienie. Sterowanie procesami przemystowymi.

Kompletne linie do pakowania i systemy kontroli jakosci.
Systemy podawania, nawazarki wielogtowicowe, wagi
kontrolne, wykrywacze metali, X-Ray, kartoniarki, syste-
my paletyzacji, wézki widtowe LGV. Zapewniamy: oferte,
projekt, dostawe, montaz, serwis.

Oferujemy innowacyjne rozwiazania dla przemystu
spozyweczego i ochrony srodowiska, w tym dozowniki
celkowe w zakresie wydajnosci od 0,027 do 158 dm? /

1 obrét wirnika do zasilania transportu wewnetrznego,
dozowniki srubowe, depozytory w liniach technologicz-
nych, transport pneumatyczny, przenosniki ciegnowe,
suszarki fluidyzacyjne, linie do Zelatynizacji ziaren zb6z
i ptatkéw oraz inne na indywidualne zaméwienie.

Jesma - tworzy, produkuje i sprzedaje wagi i systemy wa-
gowe do statycznego, dynamicznego i ciaglego wazenia.
Wysoka jakos$¢ jest oczywista cecha kazdego dostarczane-
go systemu. Techniki wazenia i dozowania to specjalnosé
firmy, ktérej produkty sa zawsze projektowane z dbato-
$cig o niezawodnosé, elastycznosé i funkcjonalnosé.

METTLER TOLEDO jest producentem i dostawca urza-
dzen wazacych dla laboratoriéw, przemystu i handlu oraz
precyzyjnych instrumentéw analitycznych. Jest ponadto
dostawca systemoéw detekeji metalu i kontroli rentgenow-
skiej do monitorowania proceséw produkc;ji i pakowania.

Minebea Intec (dawniej Sartorius Intec) oferuje szeroka
game wyrobow, rozwigzan oraz ustug wspierajacych
procesy produkcyijne, jak wagi platformowe, wagi do
zbiornikéw procesowych, wagi kontrolne i urzadzenia
do detekciji ciat obcych, a takze oprogramowanie do staty-
stycznej kontroli procesu i aplikacje do recepturowania.

ul. Krélewska 35
05-502 Bogatki

ul. Nawojowska 118
33-300 Nowy Sacz

ul. Kosciuszki 1C
44-100 Gliwice

ul. Dtuga 40
Moczydiow
05-530 Géra Kalwaria

ul. Rapackiego 19
20-150 Lublin

ul. Przemystowa 48 B
64-920 Pita

ul. Poleczki 21
02-822 Warszawa

ul. Wrzesinska 70
62-025 Kostrzyn

tel./fax 22-757 36 51
kom. 501041 986

tel. 18-444 00 20
fax 18-444 07 90

tel./fax 32-33137 11
tel. kom. 601894 376

tel. 22-715 52 53

tel. 602773 252

tel. kom. 722 011 022

tel. 22-440 67 00
fax 22-440 67 38

tel. 61-656 02 98
fax 61-656 02 99

www.brinpol.com.pl

www.novitus.pl

www.elwag.pl

www.fenixsystems.eu

www.eurekainz.pl

WWWw.jesma.com

www.mt.com

www.minebea-intec.com
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Systemy, urzadzenia wazace i dozujace (cd.)

N.B.C. Polska Sp. z 0.0.

PACKSOL
Ryszard Warczynski

POLPAK Sp. z 0.0.

PPU ,PROTON
elektronik”

SIMEX Sp. z 0.0.

Oferujemy szeroka game wysokiej jakosci wioskich czuj-
nikéw tensometrycznych, standardowych i projektowa-
nych na zaméwienie, akcesoria do czujnikéw, torsjometry;,
mierniki wagowe, moduty dozujace, ograniczniki do
dzwigéw i suwnic, wagi dynamometryczne.

‘Wagi kontrolne, wykrywacze X-Ray, wykrywacze metalu,
dozowniki wagowe, pionowe i poziome maszyny paku-
jace, pakowanie w kartony réznych typéw oaz robotyka

i systemy paletyzujace. Przedstawicielstwo firm: PRISMA,
PFM/MBP, IMBALL, FUTURA ROBOTICA, MF.

Producent maszyn pakujacych.

Kompleksowe rozwigzania w zakresie pakowania.
Od pierwszego etapu, jakim jest uformowanie opako-
wania, po koncowy, jakim jest paletyzacja kartonéw
zbiorczych z jednostkowym produktem.

Systemy automatycznego nawazania, systemy nawazania
przedmieszek, wagi przemystowe, wagi automatyczne:
automatyzacja linii granulacji, systemy sterowania i wi-
zualizacji, automatyka przemystowa.

Budowa i wyposazenie przetwoérni pasz.

Producent i dystrybutor aparatury kontrolno-pomiaro-
wej. Wykonywanie peinego zakresu aplikacji wagowych
dla zbiornikéw, zaprojektowanych w oparciu o czujniki
wagowe koncernu Vishay.

Systemy znakujace, RFID, systemy kontroli

Mettler-Toledo Sp. z o0.0.

Turck Sp. z o0.0.

METTLER TOLEDO jest producentem i dostawca urza-
dzen wazacych dla laboratoriéw, przemystu i handlu oraz
precyzyjnych instrumentéw analitycznych. Jest ponadto
dostawca systemoéw detekeji metalu i kontroli rentgenow-
skiej do monitorowania proceséw produkcji i pakowania.

Firma TURCK to jeden z najwiekszych na §wiecie produ-
centéw elementéw automatyki przemystowej. Oferta
produktéw: komponenty dla automatyzacji proceséw
przemystowych; komponenty dla automatyzacji produk-
cji; czujniki; komunikacja bezprzewodowa; ztacza, prze-
wody i inne komponenty taczeniowe; RFID, wskazniki

i oswietlenia LED; urzadzenia sterujace.

Inne maszyny i urzadzenia

FANUC Polska Sp. z 0.0.

90 ¢ Nr4e2018r.

FANUC to swiatowy lider technologii CNC oraz robotyKki,
ktdry od 1956 r. oferuje producentom na catym swiecie
niezawodne sterowania CNC, roboty przemystowe, lasery
oraz wysoko wydajne obrabiarki: Robodrill, Robocut oraz
Roboshot. Maszyny marki FANUC charakteryzuje nie-
doscigniona szybkos$é, precyzja i niespotykana w branzy
efektywnos¢. Na catym $wiecie pracuje ponad 20 mIn
produktéw FANUC.

ul. Arctowskiego 2
02-784 Warszawa

ul. Odonica 2
62-200 Gniezno

ul. Kabrioletu 4
03-117 Warszawa

ul. Kozuchowska 35 A
65-364 Zielona Goéra

ul. Wielopole 11
80-556 Gdansk

ul. Poleczki 21
02-822 Warszawa

ul. Wroctawska 115
45-836 Opole

ul. Tadeusza Wendy 2
52-407 Wroctaw

tel. 22-85518 30
fax 22-855 18 32

tel./fax 61-42513 73

tel. 22-614 49 48
fax 22-814 36 36

tel. 68-320 43 63
fax 68-320 43 63

tel. 58-762 07 77

tel. 22-440 67 00
fax 22-440 67 38

tel. 77-443 48 00

tel. 71776 61 60
fax 71-776 61 69

www.nbc-el.pl

www.packsol.pl

www.polpak.pl

www.protonelektronik.pl

www.simex.pl

www.mt.com

www.turck.pl

www.fanuc.pl




Inne maszyny i urzadzenia (cd.)

Minebea Intec
Poland Sp. z o0.0.

Sterling Fluid
Systems Polska

steute Polska

Staubli £6dz Sp. z o.0.

Minebea Intec (dawniej Sartorius Intec) oferuje szeroka
game wyrobow, rozwigzan oraz ustug wspierajacych
procesy produkcyine, jak wagi platformowe, wagi do
zbiornikow procesowych, wagi kontrolne i urzadzenia
do detekcji ciat obcych, a takze oprogramowanie do staty-
stycznej kontroli procesu i aplikacje do recepturowania.

Jestesmy producentem robotéw przemystowych

4- i 6-osiowych. Nasze ramiona cechuja sie¢ wysoka
precyzja, nowatorskimi rozwigzaniami konstrukcyjny-
mi, bezpieczenstwem pracy. Duza réznorodnos¢ modeli
ramion pozwala na optymalne dopasowanie produktu do
potrzeb aplikacji.

Od ponad 80 lat Sterling SIHI - obecnie Flowserve SIHI
Pumps - jest Swiatowym liderem w zakresie pompowa-
nia cieczy i gazéw z wykorzystaniem najwyzszej jakosci
pomp cieczowych, pomp i systeméw prézniowych. Pro-
jektujemy i wytwarzamy pompy cieczowe i prézniowe,
sprezarki, systemy inzynierskie do wielu zastosowan

w przemyséle i energetyce.

steute oferuje m.in. taczniki linkowe zatrzymania
awaryjnego, czujniki zbiegania tasmy przenosnikéw oraz
podzespoty systeméw bezpieczenistwa. Dostepne sg réw-
niez urzadzenia w wersji przeciwwybuchowej (ATEX),
do pracy w ekstremalnych warunkach (wysoka/niska
temperatura, sSrodowisko agresywne, zapylenie, duza
wilgotnos¢) oraz radiowe.

ul. Wrzesiniska 70
62-025 Kostrzyn

ul. Okdlna 80/82
Lagiewniki Nowe
95-002 Smardzew

ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

tel. 61-656 02 98
fax 61-656 02 99

tel. 42-636 85 04
fax 42-637 13 91

tel. 22-335 24 80
fax 22-335 24 82

tel. 22-843 08 20
fax 22-843 30 52

www.minebea-intec.com

www.staubli.com

www.sterling.pl

www.steute.pl
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BIBLIOTEKA

Andrzej Jaskulski

AutoCAD 2019/ LT 2019 / Web / Mobile+
Kurs projektowania parametrycznego

i nieparametrycznego 2D i 3D

Rok wydania: 2018

Wydawnictwo: Wydawnictwo Naukowe PWN

Podrecznik zawiera kompletny kurs projektowania parametrycznego
i nieparametrycznego 2D/3D oraz drukowania dokumentacji wyrobéw
dowolnej branzy i o dowolnym stopniu ztozonos$ci za pomocg progra-
mow: AutoCAD 2019 lub AutoCAD LT 2019 (tylko 2D) i wersji mobilnej
AutoCAD Web/Mobile oraz nowszych, w polskiej lub angielskiej wer-
sji jezykowej. Umozliwia przygotowanie do egzaminu certyfikacyjnego
Autodesk Certified Professional: AutoCAD.

Ksigzka zawiera materiat pozwalajacy Czytelnikowi samodzielnie
projektowac bez koniecznosci dodatkowego szkolenia. Jej zakres jest
zgodny z najnowszymi programami kurséw i egzaminow certyfikacyj-
nych autoryzowanych przez producenta programu AutoCAD — firme
Autodesk.

Zawiera przewodnik po typowych szkoleniach (Learning Paths) oraz
rozdziat poswiecony metodyce procesu przygotowan i zdawania egza-
minu certyfikacyjnego Autodesk Certified Professional: AutoCAD.

Czytelnik znajdzie tu przede wszystkim starannie przemyslane ¢wi-
czenia, oparte na wieloletnim do$wiadczeniu Autora — zaréwno dydak-
tycznym, jak i zdobytym w przemysle.

Omowione zostaty takze techniki i narzedzia typu Cloud Computing,
w tym w szczegdlnosci metody pracy za pomocg najnowszych wersji
AutoCAD Web/Mobile dla urzadzen przenosnych: iPad, iPhone, smart-
fony z systemem operacyjnym Android itp.
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TECHNICAL
LEADERSHIP

00 EKSPERTA 0O LIDERA

Mariusz Sieraczkiewicz

Technical Leadership. Od eksperta do lidera
Rok wydania: 2018
Wydawnictwo: Helion

Wybitne umiejetnosci techniczne i naturalny talent do zarzadzania
ludZzmi nie zawsze idg w parze. A szkoda, bo losem $wietnego pro-
gramisty zatrudnionego na etacie jest, predzej czy pézniej, awans:
Z juniora na seniora, z seniora na lidera... | tu zaczyna sie problem.
Czlowieka, ktéry doskonale zna swoj koderski fach, stawia sie nagle
przed koniecznoscig czesciowego badz catkowitego porzucenia go na
rzecz zarzadzania zespotem innych koderéw — do tej pory kolegéw
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z pracy, a teraz nagle podwtadnych. Skad czerpa¢ wiedze i inspira-
cje? W jaki sposob twarde umiejetnosci, ktére ma programista, uzu-
petni¢ o niezbedne na nowym stanowisku umiejetnosci miekkie? Czy
kazdy musi sam i w bdlach przejs¢ te trudng droge ,od eksperta do
menedzera”, czy tez mozna liczy¢ na wsparcie i podpowiedzi bardziej
doswiadczonych technicznych liderow?

Ot6z mozna, a nawet nalezy, tyle tylko, ze trzeba dobrze wybraé
mentora. Proponujemy, by Twoim ,mistrzem” stat sie ten podrecznik.
Jego autor od kilkunastu lat wspétpracuje z zespotami programistycz-
nymi jako trener i konsultant, zna wiec specyfike branzy, z ktérg zwia-
zates$ sie zawodowo, i jest $wiadom tego, jakie problemy stojg przed
nowo mianowanym liderem technicznym. Co wigcej, wie, co zrobi¢, by
te problemy szybko i skutecznie rozwigza¢. W tym podreczniku moéwi
o roli, jakg odgrywa lider techniczny, o réznicach miedzy ekspertem
a liderem, o tym, jak skutecznie pracowaé ze swoim zespotem oraz
jak budowac relacje z biznesem. Wskazuje, skad czerpa¢ motywacje —
dla siebie i powierzonych sobie ludzi, jak z nimi rozmawiaé, by chcieli
stuchag, i jak ich stuchaé, by wyciggac budujace wnioski.

Drugie wydanie ksigzki wzbogacone zostato o rozdziat po$wiecony
wdrazaniu zmian, czyli temu, co jest chlebem powszednim kazdego
lidera.

Jerzy Honczarenko
Elastyczna automatyzacja wytwarzania.

Elastyczna . . .
automatyzadja Obrabiarki i systemy obrobkowe
Rok wydania: 2018

Wydawnictwo: Wydawnictwo Naukowe PWN

wytwarzania

Obrabiarki | systemy obrobkowe

W ksigzce omoéwiono stosowane formy organizacji produkcji, aktualne
zagadnienia automatyzacji produkgji i $rodki elastycznej automatyza-
cji wytwarzania w zaktadach przemystu maszynowego. Przedstawiono
strukture, dziatanie i programowanie nowoczesnych uktadow stero-
wania programowalnego i numerycznego oraz uktadéw diagnostyki
i nadzorowania, stosowanych we wspétczesnych obrabiarkach skra-
wajacych i ich systemach. Opisano podstawowe komponenty auto-
matyzujace, rozwigzania techniczne i przyktady budowy obrabiarek
skrawajgcych i ich systemoéw oraz uktady automatyzujace przedmio-
téw obrabianych. Wiele miejsca poswiecono zagadnieniu komputerowo
zintegrowanej produkcji, a szczegdlnie komputerowo zintegrowanego
wytwarzania CiM i projektowania wspotbieznego. Ksigzka jest przezna-
czona dla studentéw wydziatéw mechanicznych wyzszych szkét tech-
nicznych, a takze dla inzynieréw mechanikéw zajmujacych sie w prze-
mysle zagadnieniami automatyzacji i robotyzacji proceséw wytwarzania.



Placisz raz,

a promujesz firme przez caty rok

Wazenie, Dozowanie, Pakowanie -

Katalog Branzowy 2019



SUTECZ) N\ PROMIOC) A
VBKSVAREANITRY

PRENUMERATA

Prenumerate kwartalnika ,Wazenie, Dozowanie, Pakowanie” mozna
rozpoczg¢ w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozostaje bez
zmian, niezaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. Faktura
za prenumerate zostanie przestana wraz z pierwszym zamoéwionym
egzemplarzem. Koszty przesytki pokrywa wydawnictwo. Studenci oraz
uczniowie moga skorzystaé z 50% znizki, przesytajac kserokopie waz-
nej legitymaciji szkolnej. Znizka obejmuje réwniez szkoty i wyzsze
uczelnie.

Cena prenumeraty rocznej wynosi 38,88 zt brutto (w tym 8% VAT).
Wydawnictwo Druk-Art SC nr konta:
57 1560 1140 0000 9090 0004 0921

Wysytajac powyzszy formularz, wyrazam zgode na przetwarza-
nie moich danych osobowych zgodnie z ustawg z dn. 29.08.1997 r.
o ochronie danych osobowych (Dz. U. nr 133, poz. 883).

Kwartalnik ,Wazenie, Dozowanie, Pakowanie” mozna zaprenumero-

wac, wykorzystujac:

— druk zamowienia pobrany z naszej witryny internetowej
www.wdp.com.pl/wdp/prenumerata/;

— poczte elektroniczna, e-mail: prenumerata@drukart.pl.

lub za posrednictwem:

— Wydawnictwo SIGMA NOT, tel./fax 22-840 35 89;

— RUCH SA, tel. 801 800 803 lub 22-693 70 00 (godz. 7°0-170)
www.prenumerata.ruch.com.pl, prenumerata@ruch.com.pl;

— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12-412 75 60;

— KOLPORTER SA, tel. 22-355 04 10.

Informacje na temat prenumeraty oraz numeréw archiwalnych mozna
uzyska¢ pod numerem tel./fax: 32-755 15 74.
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Terminal HX5.EX

do stref zagrozonych wybuchem

[ Wt R
0.000..

Tare:
0000 kg

User:
John Smith

ZATWIERDZENIE ATEX UNIWERSALNOSG UZYCIA OBUDOWA

PUE HX5.EX jest nowoczesnym urzadzeniem Terminal przeznaczony jest do uzycia Wytrzymata, wykonana ze stali nierdzewnej
pomiarowym przeznaczonym do budowy wag w trudnych warunkach Srodowiskowych AISI304 obudowa zapewnia wysoki stopien
tensometrycznych pracujacych w obszarach oraz miejscach o wysokim standardzie ochrony IP66 / 1P68. Solidna podstawa

produkeyjnych zagrozonych wybuchem, higieny, m.in. w przemysle chemicznym, umozliwia montaz urzadzenia na ptaskiej

klasyfikowanych do stref 1,21 21, 22. farmaceutycznym lub spozywczym. powierzchni lub cianie.
Wagi 1-czujnikowe EX Wagi 4-czujnikowe EX
Przeznaczone do szybkiego Przeznaczone do szybkiego
i doktadnego wazenia tadunkéw i doktadnego wazenia tadunkéw
o0 masie do 300 kg. r——— o0 duzych gabarytach
Zatwierdzenie ATEX — Lo ik F [{laseatien
Klasyfikowane do stref 1,21 21, 22. v s < Zatwierdzenie ATEX
Klasyfikowane do stref 1, 2 21, 22.

®
R iD WiG RADWAG WAGI ELEKTRONICZNE www.radwag.com

ZAAWANSOWANE TECHNOLOGIE WAGOWE



Wagi i systemy kontroli

Nasza oferta dla przemystu

Minebea
intec

OE0 Minebea

www.minebea-intec.com





